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Erklärung  der  Citate. 


Ein  Kreuz  (f )  bedcfatet,  dass  der  Berichterstatter  deo  citirten  Abdrack 
nadigdeseiiy  ein  Stemohen  (*),  dass  der  Berichterstatter  sich  von  der  Richtigkeit 
des  Giuts  überzeugt  hat. 

Eine  eingeklammerte  (arabische)  Zahl  vor  der  (römischen)  Bandzahl  be- 
idchnet,  welcher  Beihe  (Folge,  Serie)  einer  Zeitschrift  der  betreffende  Band 
angehört. 

Zeitschriften,  von  welchen  für  jedes  Jahr  ein  Band  erscheint,  sind  nach 
dieser  Jahressahl  citirt,  welche  Ton  der  Jahreszahl  des  Erscheinens  manchmal 
Teischieden  ist. 

Eine  Zahl,  welche  zwischen  der  (römischen)  Bandzahl  oder  der  (arabischen) 
Jahreszahl  und  den  (Anfangs-  nnd  £nd-)  Seitenzahlen  steht,  bedeutet  die  Ter- 
schiedenen  Abtheilungen  (Hefte,  Nummern,  Lieferungen  u.  s.  w.)  des  betreffen- 
den Bandes  oder  Jahrganges.  Eine  zweite  Abtheilung  ist  immer  von  der  zwei- 
ten neuen  Paginimng  an  gerechnet.  Wenn  sich  also  die  Paginirang  einer 
zweiten  Abtbeilung  an  die  der  ersten  anschliesst,  so  ist  die  Angabe  der  zweiten 
Abtheüung  fortgelassen. 

Der  im  Folgenden  mitgetheilte  Titel  jeder  Zeitschrift  ist  der  des  erstm 
ffir  diesen  Jahrgang  excerpirten  Bandes. 

Manche  nähere  Angaben  über  die  citirten  Zeitschriften  sind  zu  finden  im 
BerL  Ber.  1852.  p.YÜI-XXIV  und  1854.  p.X-XII. 

Citate  aus  Zeitschriften,  welche  weder  der  Redaction,  noch  dem  Bericht- 
erstatter Torgelegen  haben,  sondern  nur  aus  andern  Zeitschriften  übernommen 
sind,  sind  eingeklammert. 

Akh.  4L  Berl.  AK,  bedeutet:    Mathematisch -physikalische  Abhandlungen   der 

Königlichen  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Berlin  aus  dem  Jahre  1868. 

Berlin  1864.     4. 
Akh.  «.  BAtiirr.  des.  su  Halle  bedeutet:  Abhandlungen  der  naturforschenden 

Gesellschaft  zu  Halle.     VII.     1863.     4. 
Aei»  see.  seleiit.  üpsal.  bedeutet:    Nova   acta  Regiae  societatis   scientiarnm 

Upsaliensis.    (3)  V.    1.     Upsala  1864.     4. 
Anm.  4.  chlm.  bedeutet:    Annales  de  chimie  et  de  physique,    par  Cheyreul, 

Dthias,  Pblodze,  Boussingaült,  Reonaült.     (4)  I.    Paris  1864.     8. 
Ajui.  d.  r^.  nenn,  bedeutet:  Annales  scientifiques  de  T^cole  normale  sup^rieure 

publikes    sous    les    auspices    du    ministre    de    Tinstruction    publique    par 

Mr.  L.  Pastedb  avec  un  comit^  de  r^daction  compos^  de  Mm.  les  maltres 

de  Conferences.    I.     Paris  1864.     4. 
Ann.  4.  l'^lMerr.  4.  Bnix.  bedeutet:  Annales  de  robservatoire  Royal  de  Bruxel- 

les,  par  A.  Quetelet.     XVI.     1859  et  1860.     Bruxelles  1864.    4. 
Ann.  4L  VmhMmrr.  phys.  centr.  d.  Basale  bedeutet:  Annales  de  Tobsereatoire 

physique  central  de  Russie,  par  A«  T.  Küpfpeb.    Ann^e  1861.    Saint-Ptf- 

tersbourg  1864.    4. 
Ann.  4.  Hllnclin.  Sternw.  bedeutet :  Annalen  der  Königlichen  Sternwarte  bei 

MUnehen,  Ton  J.  Laicoht.    XTTI.    Mthichen  1864.     8. 


IV  Erklärung  der  Citate. 

Arch.  f.  Anat*  bedeutet:  Archiv  für  Anatomie,  Physiologie  und  .wissenschaft- 
liche Medicin,  herausgegeben  von  C.  B.  Reichert  und  E.  du  Boib-Retmonb. 
Berlin  1864.     8.  ^ 

Areh.  f.  Artill.  Off.  bedeutet:  Archiv  für  die  Ofßoiere  der  Königlich  preussi- 
sehen  Artillerie  und  Ingenieurcorps.     LI.     Berlin  1864.     8. 

Areh.  f.  Hellk.  bedeutet:  Archiv  fär  Heilkunde,  unter  Mitwirkung  von 
C  A.  Wunderlich,  W.  Roser,  W.  Griesinoer  und  K.  Vierordt,  redigirt 
von  Prof.  E.  Waoner  in  Leipzig.     Y.     Leipssig  1864.     8. 

Areh.  f.  Ophthalm.  bedeutet:  Archiv  für  Ophthalmologie  von  F.  Arlt,  F.  C. 
Donderb  und  A.  v.  Graefe.    TX.    8.     1863.     8. 

Areh.  sc.  phys.  bedeutet:  Biblioth^ue  universelle  de  Genbve.  Archives  des 
sciences  phjsiques  et  naturelles.     (2)  XIX.     Gen^ve  1864.     8. 

Astr.  Nachr.  bedeutet:  Astronomische  Nachrichten,  begründet  von  H.  C.  Sobtt- 
MACHER,  herausgegeben  von  C.  A.  F.  Peterb.   LXII.     Altena  1864.    gr.  4. 

Athen,  bedeutet:  The  Athenaeum ,  Journal  of  literature,  science,  and  the  fine 
arts.     For  the  year  1864.     London  1864.     gr.  4. 

Ber.  d.  Prelb.  Ges.  bedeutet:  Berichte  über  die  Verhandlungen  der  Gesell- 
schaft für  Beförderung  der  Naturwissenschaflen  zu  Freiburg  im  Breisgaa, 
von  Maier,  Ecker  und  Müller.     III.    2.     Freiburg  i.  Br.  1864.     8. 

Berl.  Ber.  bedeutet:  Die  Fortschritte  der  Physik  im  Jahre  1864,  dargestellt 
von  der  physikalischen  Gesellschaft  zu  Berlin.     XX.    Berlin  1866.     8. 

Berl.  Menaisber.  bedeutet :  Monatsberichte  der  Königlichen  preussischen  Aka- 
demie der  Wissenschaften  zu  Berlin.    Aus  dem  Jahre  1864.    Berlin  1864.    8. 

Brix  Z.  S.  bedeutet:  Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Telegpraphenvereins, 
von  P.  W.  Brix.    XI.    Berlin  1864.     4. 

Ball.  d.  Brax.  bedeutet:  Bulletins  de  TAcad^mie  Royale  des  sciences,  des 
lettres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.    (2)  XVII.     Bruxelles  1864.    8. 

Bull.  d.  Brux.  (Cl.  d.  se.)  bedeutet:  Acadömie  Royale  des  sciences,  des  lettres 
et  des  beaux-arts  de  Belgique.  Bulletins  des  s^anoes  de  la  Classe  des 
sciences.     18G4.     Bruxelles  1865.     8. 

BolL  d.  lllesc«a  bedeutet:  Bulletin  de  la  Boci^t^  Imperiale  des  naturalistes 
de  Moscou.    Ann^e  1864.     Moscou  1864.    8. 

Bull.  d.  St.  P^t.  bedeutet:  Bulletin  de  TAcad^mie  Imperiale  de  St.-P^tersbourg. 
VII.    St.-P^ter8bourg  et  Leipzig  1864.     Folio. 

Ball,  filec.  Chim.  bedeutet:  Bulletin  de  la  ßoci^t^  de  Chimique  de  Paris 
par  Mm.  Barreswil,  Bomis,  Friedel,  Kopp,  Leblanq,  Scheurbr-Kestnbr 
et  WüRTZ.     VI  =  (2)  I.     Paris  1864.     8. 

Ball.  d.  I.  S«c.  d'eiie.  bedeutet :  Bulletin  de  la  Soci^t^  d^encouragement  pour 
rindustrie  nationale,  par  Oohbeb  et  Pelioot.    (2)  XI.    Paris  1864.     4. 

Ball.  d.  I.  fil«c.  c^el.  bedeutet:  Bulletin  de  la  Soci^td  g^ologique  de  France. 
(2)  XXI.     Paris  1864.     8. 

Bull,  ^me,  Vaud.  bedeutet:  Bulletin  des  s^ances  de  la  Soci^t^  Vaudoise  des 
sciences  naturelles.     VIII.    No.  51.     Lausanne  1864.     8. 

Carl  Bepert.  bedeutet:  Repertorium  für  physikalische  Technik,  für  mathematische 
und  astronomische  Instrumentenkunde.  Herausgegeben  von  Dr.  Ph.  Carl. 
L  München  1866.  gr.  8. 
Chem.  C.  Bl.  bedeutet:  Chemisches  Centralblatt  für  1864.  Herausgegeben  von 
R.  Arendt.  Leipzig.  1864.  8. 
^Cimeni«  bedeutet:  II  nuovo  Cimento,  Giornale  di  fisica,  di  chimica  e  scienze 
affini,  da  C.  Matteucot,  R.  Piria,  G.  Mbneohini.  XVH.  Torino  e  Pisa 
1864.    8. 

bedeutet:  Cosmos,  revue  encyclop^dique  hebdomadaire  des  progr^  des 


Erkläran^  der  Citate«  v 

tafloees  et  de  lenn  »pplioations  aux  arte  et  k  rindnstrie.    XXIY.    Parit 
1864.     8. 
C  WL  bedeutet:  Comptee  rendnB  hebdomadaiieB  des  s^anoes  de  rAoad^mie  de« 
MMOoes.    LYIII.    Paris  1864.    4. 

J.  bedeutet:  Journal  fttr  die  reine  nnd  angewandte  Mathematik,  be- 
gründet Ton  A.  L.  Gbblub,  beransgegeben  Ton  G.  *%  Boboha^edt.  LXIII. 
Berlin  1864.    4. 

J.  bedeutet :  Polytedmisobes  Journal ,  von  £.  M.  Dinolbr.  CLXXI. 
Stuttgart  und  Angsburg.     1864.     8. 

J.  bedeutet:  Tbe  Dublin  Quarterly  Journal  of  Soience  edited  by  tbe 
RsT.  ».  Hauohtor.     IY.     Dablin   1864.     8. 

.  J.  bedeutet:  Tbe  Edinburgh  new  philosopbical  Journal  by  T.  Anbebsov, 
W.Jabdub,  J.  H.  Balfoüb,  H.D.Ro6EB8.    (2)  XIX.    Edinburgh  1864.    8. 
■e.  bedeutet:    Transactions   of  the   Royal   Society   of  Edinburgh. 
XXin.     Pari.  3      Edinburgh  1^64.     gr.  4. 

1  J.  bedeutet:  JouVnal  fttr  praktische  Chemie,  Ton  O.L.  Ebdmahk  und 
6.  Wbbtheb.    XCI.     Leipzig  1864.     8.    . 
i  Areh.  bedeutet:  Archiy  fdr  wissenschaftliche  Kunde  von  Russland,  Ton 

A.  Ebmab.    XXIII.    Berlin  1864.    8. 
MAcbr.  bedeutet:  Nachrichten  ron  der  Georg- Augusts-Universitftt  und 

der  Königlichen  Gesellschaft  der  Wissenschaften  su  GHSttingen.  Vom  Jahre 
1864.     Gdttingen  1864.     12. 

Bwich  mhB.  bedeutet:  Astronomical,  magnetioal  and  meteorological  obser- 
Tations  made  at  the  Royal  obserTatory,  Green  wich,  in  the  year  1862,  by 
G.  B.  AiBY.    London  1864.     4. 

Areh.  bedeutet:  Archiy  für  Mathematik  und  Physik  mit  besonderer 
RQckaiöht  auf  die  Bedürfnisse  der  Lehrer  an  höheren  Unterriohtsanstalten, 
Ton  J.  A.  Gbuhbbt.    XLII.     Greifswald  1864.     8. 

■ela  W.  9.  bedeutet:  Wochenschrift  ffir  Astronomie,  Meteorologie  und  Geo- 
graphie.    Redigirt  Ton  Prof.  Hsis.     7.  Jahrg.     Mttnster  1864.     8. 

4.  FranlLftiri.  ¥er.  bedeutet:  Jahresbericht  des  physikalischen 
Vereins  su  Frankfurt  a.  M.  1863-1864.     Frankfurt  1864.     8. 

4.  WeMerAoer  Ges.  bedeutet:  Jahresbericht  der  Wetterauer  Ge- 
sellschaft für  die  gesammte  Naturkunde  au  Hanau  über  die  Gesellschafts- 
jahre  1861-1863.     Hanau  1864.     8. 

1.  C  pliyai«!.  bedeutet:  Jonmal  de  la  physiologie.     Paris  1864.     8. 

Inst,  bedeutet:  L^Institut,  Journal  unlTcrsel  des  sciences  et  des  Soci^t^s  sarants 
en  France  et  k  T^tranger.  Premiere,  section.  Sciences  math^matiques 
physiques  et  naturelles.     1864.    Paris  1864.      gr.  4. 

J.  diei.  S«c.  bedeutet:   The  Journal  of  the  chemical  Society  of  London  by 

B.  C.  Bbodib,  T.  Gbaham,  A.  W.  Hofmaitn,  J.  Stbnhoube.  (2)  11.  London 
1864.     8. 

Trmnm.  bedeutet:  Transactions  of  the  Royal  Irish  Academy.  XXIV. 
Part.  8.     Dublin  1864.     4. 

Rupert,  bedeutet:  Repertorium  für  Meteorologie,  herausgegeben  von 
der  kaiserl.  geographischen  Gesellschaft  su  St.  Petersburg,  redigirt  Ton 
L.  F.  KlHTZ.     IV.     Dorpat  1864.     4. 

Abb.  bedeutet:  Abhandlungen  der  Königlich  s&c&sischen  Gesellschaft 
der  Wissenschaften.  IX.  (»s  Abb.  d.  mathem.-physik.  Klasse  VI.)  Leip- 
sig  1864.     4. 

a.  B«r.  bedeutet:  Berichte  Über  die  Verhandlungen  der  Königlich  sächsi- 
schen Gesellschaft  der  Wissenschaften  su  Leipzig.  Mathematisoh-physika- 
lisehe  Cbisse.    1868.    Leipaig  1864.   8. 
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Itflefclc  Ann.  bedeutet:  Annalen  der  Ghemid  und  Pharmaeiei  Ton  F.  Wöhlbb, 
J.  LiEBia  und  H.  Kopp.    CXXIX.     Leipzig  und  Heidelberg  1864.     8. 

UleuTlUe  J.  bedeutet :  Journal  de  math^matiqueB  pures  et  appUqu^ea  ou  reoueü 
meneuel  de  mdmoires  sur  les  diverses  partles  des  math^matiques,  par 
J.  LiouYiLLB.    (2)  IX.    1864.     Paris  1864.     4. 

IHedlc.  CS.  bedeutet ^.Ugemeine  Medioinisobe  Gentralseitung.    Berlin  1864.  4. 

M^m.  ceur.  «.  Brox.  bedeutet:  M^moires  couronn^s  et  m^moires  des  sayans 
^trangers  publids  par  TAcad^mie  Royale  des  soiences  de  Belgique.  XXXI. 
Brnxelles  1868.     4. 

IMin.  eeur.  d.  Brox.  Cell,  en  8to.  bedeutet:  M^oires  oouronn^  eto.  de 
rAcaddmie  de  Belgique  Colleotion  en  8to.    XIV.     Bruxelles  1864.    8. 

IMin.  d.  Brax.  bedeutet :  Memoire  de  rAcad^mie  Rojale  des  sciences,  des  let« 
tres  et  des  beaux-arts  de  Belgique.    XXXIY.     Bruxelles  1864.    4. 

■4m.  d.  Oherbeurg  bedeutet:  Mdmoires  de  la  socidt^  des  soiences  de  Ober- 
bourg.     X.     Paris  et  Cberbourg  1864.     8. 

IH^ni.  d.  l'Ac.  d.  Parle  bedeutet:  M^moires  de  l'Acad^ie  des  seienoee  de 
rinstit^t  de  France.     XXXII.     Paris  18G4.     4. 

M^in.  d.  S4.«P4t.  bedeutet:  M^moires  de  TAcad^mie  Imperiale  des  scienoes  de 
ßt.-Pdter8bourg.    VIII.     St.-Pdter8bourg  1864.    Folio. 

Memer.  dell*  Acc.  dl  Belegna  bedeutet:  Memorie  della  Accadenüe  delle  science 
dell'  Istituto  di  Bologna.    (2)  III.    Bologna  1864.     4. 

Memer.  dell*  Acc.  dl  Terlne  bedeutet:  Memorie  dell'  Aocademia  della  sciense 
dl  Torino.     XX.     Torino  1863.'     4. 

Memer.  dell*  Ut.  Lemk.  bedeutet:  Memorie  del  R.  Istituto  Lombardo  di  sciense, 
lettere  ed  arti.     X.  (=  (8)  I.)     Milano  1864.     Folio. 

■Itih.  d.  k.  k.  geegr.  Gee.  bedeutet:  Mittbeilungen  der  Kaiserlicb  -  KOnig- 
licben  geographischen  ÜeseUschaft  zu  Wien,  redigirt  von  Föttbble.  VI. 
1868.     Wien  1864.     8. 

■IMh.  d.  natarf.  Qee.  In  Bern  bedeutet:  Mittheilungen  der  naturforschenden 
Oesellsohaft  in  Bern  aus  dem  Jahre  1863.    Bern  1863.     8. 

■endee  bedeutet:  Les  Mondes,  re^ue  hebdomadaire  des  soiences  et  de.leure 
applioations  aux  arts  et  k  l'industrie  par  M.  PAbb^  MoieMO.  2.  ann^. 
rV.    Paris  1864.     8. 

■enlt.  Seleni.  bedeutet:  Le  Moniteur  Soientifique.  Journal  des  scienoes  pures 
et  appliqu^es  k  Tusage  des  chimistes  de  pharmaoieus  et  des  manufacturiers 
ayec  une  reyue  de  pbysique  et  d^astronomie  par  Mr.  R.  Radau.  Huiti^me 
annde  de  publication  par  le  Dr.  QtESNETiLJLB.  VI.  Paris  1864.  4. 
(Da  der  Jahrgang  1864  dieser  Zeitschrift  nicht  im  Besits  der  physikali- 
schen Gesellschaft  ist,  so  hat  derselbe  nur  theilweise  fflr  den  Jahres- 
bericht benutzt  werden  können.) 

Henihly  Net.  bedeutet:  Monthly  Notices  of  the  Boyal  Astronomical  Society. 
XXIV.     London  1864.     8. 

MAnekn.  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  Königlich  bayerischen  Akade- 
mie der  Wissenschaften  zu  München  1863.     München  1883.     8. 

Nyt  Magasln  bedeutet:  Nyt  Magazin  for  Naturvidenskabeme  yed  Sabs  og 
Kjebulf.     XII.     Christiania  1863.     8. 

Obe.  d'Athenes  bedeutet:  Publications  de  Tobseryatoire  d^Ath^nes  par  J.  J. 
Schmidt.    (2)  n.     Äthanes  1864.    4. 

ikfvers.  af  Ffohandl.  bedeutet:  Öfversigt  af  Kongl.  Vetenskaps -  Akademiens 
Förhandlinger.    XX.     Stockholm  1864.     8. 

Petermann  Mlitk.  bedeutet:  Mittheilungen  aus  J.  Pebthbb*  geographisoher 
Anstalt  über  wichtige  neue  Erforschungen  auf  dem  Gesammtgebiete  der 
Geographie,   Ton  A,  Pbtsbmahii.    1864.    Gotha.    4. 


BrkJarong  der  Citate.  ^H 

bedeatet:  The  London,  Edinburgh»  «nd  Dublin  philoflophioal  M»» 
gasine  and  Joonial  of  BCienoe,  by  D.  BaswsTBB,  B.  TxyLom,  R.  Kahs, 
W.  Pramcis,  J.  Ttmdall.   (4)  XXIX,     London  1864.     8. 

>  bedeutet:  Pbilosophical  traneactions  of  tbeBoyal  Society  of  Lon- 
don.    CLin.    For  the  year  1863.    London  1864.    gr.  4. 

,  Abb.  bedeutet:  Annalen  der  Pbysik  und  Chemie,  herausgegeben  au  Ber- 
lin Ton  J.  C.  PoooxvnoBFF.    GXXI.    Leipsig  1864.     8. 
Peljrt.  C.  Bl.  bedeutet:  Polytechnisohes   Centralblatt,   unter  Ifitwiilcung  Ton 
J.  ▲.  HC1.S8E  und  W.  STsnr  herausgegeben  von  Q.  H.  £.  SoHmnautiftav« 
und  £.  T.  BöTTCHsa.     (2)  XYIII.    Leipzig  1864.    4. 

bedeutet:  Sitsungeberichte  der  k5nigl.  böbmisohen  Gksellscbaft  der  ' 
Wissenschaften  su  Prag  Tom  Jahre  1863.     Prag  1864.     8. 

.  See.  bedeutet:  Prooeedings  of  the  American  philosophical  Bodety. 
CK.  No.  71.     Philadelphia  1864.     8. 

>  See.  bedeutet:  Prooeedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.  • 
y.     1863-1864      Edinburgh  1864     8. 

-Ac.  bedeutet:  Prooeedings  of  the  Royal  Irish  Academy.  VIII. 
No.  6.     Dublin  1864.     8. 

•r  Phllad.  bedeutet:    Prooeedings  of  the  Academy  of  Natural  Sdences 
of  Philadelphia.     1864.     gr.  8. 
Pv«e.  ll«7.  See.  bedeutet:  Proceedings  of  the  Royal  Sodety  of  London.    XIII. 

London  1864.     8. 
%B.  J.  ef  «eeL  S^e.  bedeutet:    The  quarterly  Journal  of  the  geologioal  So- 
ciety.    XX.     London  1864.     8. 
^o.  X  ef  math.  bedeutet :  The  quarterly  Journal  of  pure  and  applied  mathe- 
matios,  by  J.  J.  Sylvestsh,  N.  M.  Fsrubs,  G.  G.  Stokbb,  A.  Catlxt, 
M.  HsBMiTE.    VI.     London  1864.    8. 
%4L  J.  af  See.  bedeutet:  The  quarterly  Journal  of  Science.     I.    London  1864.   8. 
Oks.  bedeutet:    Astronomical  and  meteorological  observationB  made 
at  the  Raddiffe  Obserratory,  Oxford,   reduced  and  printed  under  the  su- 
perintendence  of  the  Rey.  RoB.  Mai«.     XXI.     Oxford  1864.     8. 

Jl  Belacna  bedeutet:  Rendiconto  delle  sessioni  delV  accademia  delle 
scienxe  dell'  Istituto  di  Bologna.  Anno  accademico  1868-1864.  Bologna 
1864.     8. 

e.  dl  Wapall  bedeutet :  Rendiconto  dell*  accademia  delle  scienze  fisiche  et 
matematiche  di  Napoli.    ill.  1864.    4. 

ik.  bedeutet :  Reale  Istituto  Lombardo  di  sdenae  el  lottere.    Ren- 
diconti.     Classe  di  scienze  matematiche  e  naturali.     I.    Milano  1864.    8. 
p.  Bvit.  Aseec.  bedeutet:    Report  of  the  XXXIIIth  meeting  of  the  britiAh 
Asaodation  for  the  advancement  of  sdence,  hdd  at  Newcastle-upon-Tyne 

1863.  London  1864.     8. 
Cenespendensbl.  bedeutet:    Correspondenzblatt  des  naturforschenden 

Vereins  su  Riga.     XIV.    Riga  1864.     8. 

Sckrfft.  4L  KSnlgsi^.  des.  bedeutet:  Schriften  der  Königlichen  physikalisch- 
Ökonomischen  Gesellschaft  zu  Königsberg.     V.     Königsberg  1864.     4. 

•Awels.  Denkschr.  bedeutet:  Neue  Denkschriften  der  allgemdnen  sohweise- 
rischen  Gesellschaft  für  die  gesammten  Naturwissenschaften.  XX.  («>  (2)  X.) 
Zfirich  1864.     4. 

I J.  bedeutet:  The  american  Journal  of  sdence  and  arts,  by  Prof.  B.  Sil- 
uicAjr,  B.  SiLLiMAv  jun.  and  Jambb  D.  Dama.    (2)  XXXVn.    New  Haven 

1864.  8. 
HImsb.  Cantribat.  bedeutet:  Smithsonian  oontributions  to  knowledge.  XIV, 

Waihington  1864.    Fdio. 
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bedeatet:  Svithsoviai»  Beport  1862.  Annnal  report  of  the 
board  of  regents  of  the  Bmithbonian  Institution,  sbowing  the  operationB, 
expenditores,  and  condition  of  the  Institution,  for  the  year  1863.  Washing- 
ton 1864.  gr.  8. 
Verh.  4.  Leep.  C»r»l.  AM.  bedeutet:  Verhandlungen  der  Kaiserlichen  Leopol- 
dinisoh-CaroUnischen  Akademie  der  Naturforscher.  XXX.  Jena  1868.  4. 
¥erh.  4.  natarf.  Ter.  sn  BrftiiB  bedeutet:  Verhandlungen  des  naturforsohen- 

den  Vereins  sn  Brunn.     II.  Jahrg.   i863.     Brunn  1864.     8. 
¥erli.  d.  natorh.  ¥er.  4.  Bhelnl.  bedeutet:    Verhandlungen  des  naturhistori- 
schen Vereines  der  preussischen  Rheinlande  und  Westphalens.    XX.    Bonn 
1868.     8. 
¥erh.  4.  natorf.  Ges.  In  Basel  bedeutet:  Verhandlungen  der  naturforschenden 

Gesellschaft  in  Basel.     IV.     1.  Hft.     Basel  1864.     8. 
¥erh.  4.  seh  weis,  naiurf.  fies,  bedeutet:  Verhandlungen  der  schweizerischen 
naturforschenden  Qesellsohaft  bei  ihrer  47.  Versammlung  sn  Samadeh  im 
Jahre  1863.     Samaden  1864.     8. 
Wersl.  en  n[e4e4eel.  bedeutet:  Verslagen  en  Mededeelingen  d.  kon.  Akademie 

van  Wetenschappen  te  Amsterdam.    XV.     Amsterdam  1868.     8. 
Weteaak.  AM.  Haift41liigar  bedeutet:  Konglige  Syenska  Vetenskaps-Akademiens 

Handlingar.     (2)   IV.   2.     Stockholm  1864.     4. 
¥l4eiislL.  Salak.  Ferh.  bedeutet:  Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Chri- 

stiania  Jar  1863.     Christiania  1864.     8. 
VIrchew  JLrch.'  bedeutet:  Archiv  fär  pathologische  Anatomie  und  Physiologie 
und  für  klinische  Medicin,  herausgegeben  yon  R.  Vibohow.  XXX  «9(2)  XX. 
Berlin  1864.     8. 
Wien»  Ber.  bedeutet:  Sitzungsberichte  der  mathematisch-naturwissensehaftlichen 
Klasse  der  Kaiserl.  Akademie  der  Wissenschaften.    XL VIII.  2.   (Zweite  Ab- 
teilung:   Enthält   die  Abhandlungen    aus   dem  Gebiet   der  Mathematik, 
Physik,    Chemie,   Physiologie,  Meteorologie,  physischen  Geographie  und 
Astronomie).     Wien   1864.     8. 
Wies.  Denkschr.  bedeutet:  Denkschriften  der  Kaiserlichen  Akademie  der  Wis- 
senschaften.    Mathematisch  -  naturwissenschaftliche  Klasse.    XXIII.     Wien 
1864.     gr.  4. 
Weif  Z.  S.  bedeutet:   Vierte^jahrsschrift  der  naturforschenden  Gesellschaft  in 

Zürich,  von  R.  Woi^f.    IX.     Zürich  1864.     8. 
WQrzk.  Z.  S.  bedeutet :  Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeitschrift,  heraus- 
gegeben  von   der  physikalisch  - roedicinischen    Gesellschaft,    redigirt    von 
J.  Eberth,  f.  Sandbbbgeb,  A.  Schenk     V,     Würzburg  1864.     8. 
X«  S.  r.  Chem.  bedeutet:    Zeitschrift   für  Chemie  und   Pharmacie.     Kritisches 
Jonmal,   Gorrespondenzblatt  und  Archiv.     Herausgegeben  von  £.  Ebleh- 
MEiTES.     VII.     Heidelberg  1864.     8. 
X.  S.  f.  Er4lL,  bedeutet :   Zeitschrift  für  allgemeine  Erdkunde,  mit  Unterstützung 
der  Gesellschaft  für  Erdkunde   zu  Berlin,   herausgegeben  von  W.  Koner. 
(2)  XVI.     Berlin  1864.     8. 
E.  S.  f.  Haih.  bedeutet :  Zeitschrift  für  Mathematik  und  Physik,  von  O.  Schlö- 

MIT.CH,  E.  Kahl  und  M.  Cantor.  VIII.  Leipzig  1864.  8. 
E.  9*  r.  Natur w.  bedeutet:  Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften, 
herausgegeben  von  dem  naturwissenschaftlichen  Vereine  für  Sachsen  und 
Thüringen  in  Halle,  redigirt  von  G.  Giebel  und  W.  Heinjz.  XXIII.  Berlin 
1864.  8. 
X.  9.  f.  rat.  Hle4.  bedeutet:  Zeitschrift  für  rationelle  Medicin,  von  J«  Henle 
und  C.  V.  Ppeufbb.    (8)   XVI.     Beriin  1868.     8. 


Nachrichten  über  die  physikalische  Gesellschaft. 

Im  Laufe  des  Jahres  1865  wurden  folgende  neue  Mitglieder  in  die 
Gesellschaft  aufgenommen: 

Dr.  Brill,  Dr.  Fucus,  Oberlehrer  Dr.  Hermes,  Dr.  Kikssling, 
Dr.  KuNDT,  Dr.  Matzoorff,  Dr.  Natani,  Dr.  Eduard  Schulze, 
Dr.  Scir^' al.be,  Dr.  Steinbarth. 

Ausgeschieden  sind: 

Lieut.  Lademann,  'Prof.  Dr.  Schellbach,  so  dass  am  Ende  des 
Jahres  1865  Mitglieder  der  Gesellschaft  waren: 


Hr.  Prof.  Dr.  Aronhold. 
•—  Prof.  Dr.  d'Arrest  in  Kopen- 
hagen. 

—  Artop*  in  Elberfeld. 

—  Dr.  August. 

—  Prof.  Dr.  Barentin. 

—  Dr.  Becker  in  Darmstadt. 

—  Prof.  Dr.  Beetz  in  Erlangen. 

—  Prof  Dr.  Bertram. 
~  Prof.  Dr.  Beyrich. 

—  Prof.  Dr.  E.  du  Bois-Reymond. 

—  Dr.  P.  DU  Bois  -  Reymond   in 
Heidelberg. 

—  Dr.  Brill. 

—  Dr.  Brix. 

—  Prof.  Dr.  Brücke  in  Wien. 

—  Telegraphendirector  Brunner  in 
Wien. 

—  Dr.  Burckhardt  in  Basel. 

~  Prof.    Dr.    BuYS  -  Bajllot    in 
Utrecht. 

—  Prof  Dr.  Chri8toffel  in  Zürich. 

—  Prof.  Dr.  Clausius  in  Zürich. 

—  Prof  Dr.  Cleböch  in  Giessen. 

—  Dr.  Coceius. 

— *rof  Dr.  Dellmann  in  Kreuz- 
nach. 


Hr.  Prof  Dr.  Dub. 

—  Dr.  Dumas. 

—  Dr.  Erdmann. 

—  Prof  Dr.  Erman. 

—  Dr.  Ewald. 

—  Prof  Dr.  V.  Feilitzsch  in  Greifs- 
wald. 

—  Prof  Dr.  FiCK  in  Zürich. 

—  Dr.    FlNKENER. 

—  Dr.  Flohr. 

—  Prof.  Dr.  Förster. 

—  Dr.  Franz. 

—  Dr.  Freund. 

—  Dr.  Friedländer. 

—  Dr.  Fuchs. 

—  Director  Gallenkamp. 

—  Dr.  Grossmann. 

—  Mechaniker  Grüel. 

—  Prof  Dr.  Hagenbach  in  Basel. 

—  Telegraphenfabrikant  Halske, 

—  Dr.  Hankel  in  Leipzie. 

—  Prof  Dr.  Heintz  in  Halle. 

—  Prof  Dr.  Helmholtz  in  Heidel- 
berg. 

—  Dr.  Hempel. 

—  Dr.  Hermes. 

—  Apotheker  Hi&rtz. 
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Hr.  d'Hei: REUSE. 

—  Dr.  Heusser  in  Brasilien. 

—  Dr.  Hoppe. 

—  Dr.  Jagor. 

—  Dr.  Jochmann. 

—  Dr.  Jungk. 

—  Prof.  Dr.  G.  Karsten  in  Kiel. 

—  Dr.  Kiessling. 

—  Prof.  Dr.  Kirchhoff  in  Heidel- 
berg. 

—  V.  KiRfcEwsKY  in  Russland. 

—  Prof.  Dr.  Knoblauch  in  Halle. 

—  Dr.  Kremers  in  Mainz. 

—  Prof.  Dr.  Krönig. 

— •  Prof.  Dr.  Kronecker. 

—  Dr.  Kruse. 

—  -  Dr.  Kühne. 

—  Dr.  KuNDT. 

—  Prof.  Dr.  Kuhn  in  MQnchen. 

—  Prof.  Dr.  Lamont  in  Mönchen. 

—  Dr.  Levisseur. 

—  Prof.  Dr.  LieberkOhn. 

—  Dr.  Luchterhanot. 

—  Prof.  Dr.  Ludwig  in  Wien. 

—  Dr.  Matzdorff. 

—  Oberstlieut.  v.  Morozowicz. 
-  Dr.  Munk. 

—  Papierfabrikant  Dr.  Müller. 

—  Dr.  Natani. 

—  Prof.  Dr.  Neumann  in  Tübingen. 

—  Dr.  V.  Oettingen  in  Dorpat. 

—  Dr.  Paalzow. 

—  General  Palm. 

—  Prof.  Dr.  Pringsheim  in  Jena. 

—  Prof.  Dr.  Quetelet  in  Brüssel. 

—  Geh.  Med.-Rath  Dr.  Quincke. 

—  Prof.  Dr.  G.  Quincke. 


Hr.  Prof.  Dr.  Radicke  in  Bonn. 

—  Prof.  Dr.  Roeber. 

—  Dr.  Rohrbeck. 

—  Dr.  Rosenthal. 

—  Prof.  Dr.  Roth. 

—  Dr.  Rüdorff. 

—  Dr.  Sarres. 

—  Dr.  Schellbach. 

—  Dr.  Schulze. 

—  Dr.  Schumann. 

—  Dr.  Schwalbe. 

—  Dr.  W.  Siemens. 

—  Dr.  Söcuting. 

—  Soltmann. 

—  Dr.  Sonnenschein. 

—  Splitgerber. 

—  Prof.  Dr.  Spörer  in  Anklam. 

—  Dr.  Steinbarth. 

—  Prof.  Dr.  Tyndall  in  Lcmdon. 

—  Dr.  Vettin. 

—  Prpf.  Dr.  Virchow. 

—  Dr.  Vögeli  am  Bodensee. 

—  Prof.  Dr.  Weierstrass. 

—  Dr.  Weingarten. 

—  Dr.  Weissenborn. 

—  Dr.  Wendland. 

—  Dr.  Wernicke. 

—  Prof.  Dr.  Werther  in  Königs- 
berg. 

—  Prof.  Dr.  WiEDEMANN  in  Braun- 
schweig. 

—  Dr.  Worpitzky. 

—  Dr.  WüLLNER  in  Poppeladorf 
bei  Bonn. 

~    Dr.  Wunschmann. 

—  Dr.  Zöllner  in  Leipzig. 


Im  einondzwanzigsten  Jahre  des  Bestehens  der  physikali- 
schen Gesellschaft  wurden  folgende  Originaluntersuchun- 
gen von  Mitgliedern  in  den  Sitzungen  vorgetragen: 
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3.  Februar. 


17. 


3.  MSrz. 


17. 

- 

19. 

Mai. 

3. 

Juni. 

16. 

- 

au.  October. 

3. 

Not. 

1. 

Dec 

15. 

. 

15. 

. 

». 


W.  Siemens.  Ueber  die  ErwSrmuDg  der  Glaswand  der 
Leydeaer  Flasche  durch  den  Ladungs Vorgang. 

Versuche   über  die  Stromerscheinungen  in  langen 

Flaschen  drahten. 

RoEBER.  Erklärung  der  Verzögerung  des  Ausflusses  des 
brennenden  Leuchtgases  durch  die  Verminderung  der 
Dichtigkeit  an  der  Ausstrom ungsstelle  vermöge  der  Tem- 
peraturerhöhung. 

A.  Erman.  Ueber  Temperaturverhältnisse  und  chemische 
Zusammensetzung  der  Soolen  von  Sülze  in  Thüringen. 

—  —  Ueber  einige  physikalische  Bedingungen  der  Ent- 
wickelnng  der  Vogeleier. 

Halske.  Ueber  den  Typen-Schnellschreib-Telegraph  von 
Siemens  und  Halske. 

Fürster.  Ueber  die  neueren  Untersuchungen  der  winkel  - 
und  zeitmessenden  Apparate  auf  der  hiesigen  Sternwarte. 

Jochmann..  Ueber  den  Einfluss  der  homocentrischen  Be- 
leuchtung und  die  Anwendbarkeit  der  ToEPLER'schen 
Beobachtungsmethode  auf  mikroskopische  Beobachtungen. 

RoEBER.     Ueber  eine  Aufgabe  der  Mechanik. 

Kruse.  Ueber  die  Bestimmung  der  Verhältnisse  der  Schwin- 
gun^zahlen  der  Tonintervalle  imd  über  die  akustische 
Bestimmung  des  specifischen  Grewichts. 

Quincke.  Ueber  das  Eindringen  des  Lichts  in  das  dün- 
nere Medium  bei  totaler  Reflexion. 

KtTNDT.  Ueber  eine  Methode  zur  Bestimmung  der  Schall- 
geschwindigkeit in  Gasen  und  festen  Körpern. 

Paalzow.     Ueber  die  Wärme  des  elektrischen  Funkens. 

Sonnenschein.     Ueber  den  Nachweis  des  Arseniks. 

Grossmann.  Ueber  eine  Modiflcation  des  WATT'schen 
Regulators. 

B.  DU  Bois-Reymond.  Ueber  die  elektromotorische  Kraft 
der  Muskeln,  Nerven  und  Drüsen. 

G.  Quincke.  Ueber  die  Anwendung  von  Interferenzröhren 
zur  Untersuchung  einfacher  Töne  und  zusammengesetz- 
ter Klänge,  sowie  zur  Bestimmung  der  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit des  Schiüls  in  verschiedenen  Gasen. 


Verzeichniss  der  im  Jahre  1865  für  die  physikalische 
Gesellschaft  eingegangenen  Geschenke*). 

A.     Von  gelehrten  GesellfichafUn. 

Basel.     Naturforschende  Gesellschaft. 

Verhandlungen  der  natur forschenden  Gesellschaft  in  Basel.    IV.  Hft.  1. 
Basel  1865.    8. 
Berlin.     Akademie  der  Wissenschaften. 

Monatsberichte  der  kgl.  preussischen  Akademie  der  Wissenschaften  zu 
Berlin  aus  dem  Jahre  1865.     8. 
Bern.     Naturforschende  Gesellschaft. 

Mittheilungen  der  naturforschenden  G^sellscl^aft  in  Bern,  aus  dem  Jahre 
1864.    No.  553-579.    Bern  1865.    8. 
Bern.     Schweizerische  naturforschende  Gesellschaft. 

Verhandlungen  der  Schweizerischen  naturforschenden  Gesellschaft  bei 

ihrer  48.  Versammlung  in  Zürich  im  Jahre  1864.    Zürich  1865.   8. 

Neue  Denkschriften  der  allgemeinen  Schweizerischen  Gesellschaft  filr  die 

gesammten  Naturwissenschaften.     XX.  (=  (2)  X.)    Zürich  1865.    4. 

Bologna.    Accademia  delle  scienze. 

Rendiconti  delle  sessioni   dell'  accademia  delle  scienze  deli'  Istituto  di 

Bologna.     Anno  1863-1864.     Bologna  1865.    8. 
Memorie  dell'  accademia  delle  scienze  deir  Istituto  di  Bologna.    (Ser.  2.) 

T.  III.  fasc.  1-3.  T.  IV.  fasc.  1.     Bologna  1864-1865.     4. 
Indici  generali  della  collezione  pubblicata  deir  accademia  delle  scienze 
col  titölo  di  memorie  in  dodici  Tomi  dal  1850  at  1861.     Bologna 
1864.     8. 
Brunn.    Naturforschender  Verein. 

Verhandlungen  des  naturforschenden  Verems  zu  Brunn.  II.  1863.   Brtinn 
1864.     8. 


')  Die  geehrten  Gesellschaften,  mit  welchen  wir  im  Tauschverkehr  ste- 
hen, werden  ergebenst  ersucht  uns  ihre  Publikationen  möglichst 
bald  nach  dem  erscheinen  zugehen  zu  lassen',  da  es  sonst  nicht 
immer  mögUch  ist,  dieselben  noch  fiir  den  entsprechenden  Jahrgang 
der  ^Fortschritte  der  Physik"  zu  benutzen.  D.  Red. 


Eingegangene  Geschenke.  XIQ 

Bruxelles.     Academie  des  sciences. 
Aimaaire  de  TAcademie  Royale  des  sciences   des  lettres  et  des  beaux- 

arts  de  Belgique.     Annee  1864  et  1865.     8. 
Bulletin  de  seances  de  la  classe  des  sciences  des  TAcademie  Royale  de 

Belgique.     Annees  1863  et  1864.     Bruxelles  1864,  1865.     8. 
Bulletins  de  TAcademie  Royale   des  sciences  des  lettres  et  de  beaux- 
arts  de  Belgique,     (2  ser.)   T.  XIX.    Bru.Kelles  1865.    8. 
Cherbourg.     Societe  des  sciences. 

Memoires  de  la  Societe  Imperiale  des  sciences  naturelles  de  Cherbourg 
X.  1864.     Cherbourg.    8. 
Christiania.     Universität  und  Gresellschaft  der  Wissenschaften. 

Forhandlinger  i  Videnskabs-Selskabet  i  Christiania  1863.    Christiania 

1864.  8. 

Index  scholarum  Universitatis  Fredericianae  1864  und  1865.    4. 

Det  Kongelige  Norske  Frederiks  üniversitets  Aarsberetning  for  Aar  et 

1863  og  1863.     Christiania  1864,  1865.     8. 
Gaver  til  det  Kong.  Norske  Universitet  i  Christiania.     1862,  1863. 
Sars  og  KjERUt.F.     Nyt  Magazin  for  Naturvidenskaberne.     XIII.  4. 

XIV.  1.    Christiania  1865.     8. 
M.  Irgens  og  Th.  Hjortdahl.     Om  de  geologiske  forhold  paa  kyst- 

strakningen  af  Nordre  Bergenhus  amt.    Christiania  1864.     4. 
S.  A.  Sex£.     Om  sneebraeen  Folgefon.     Christiania  1864.     4. 
M.  GuLDBERG  og  P.  Waage.     Studier  over  Affiniteten.    (Vidensk.  Selsk. 

Forh.  1864.)    8. 
G.  O.  Sars.     Norges  ferskvands  krebsdyr  Branchiopoda.     Christiania 

1865.  4. 

M.  Sar8.     Om  de  i  Norge   forekommende  fossile    dyrelevninger   fra 

quartirperioden.     Christiania  1865.     4. 
Th.  Kjerulf.    Veiviser  ved  geologiske  excursioner  i  Christiania  Omegii. 
Christiania  1865.    4.   med.  Kart. 
Dan  zig.     Natnrforschende  Gesellschaft  zu  Danzig. 
Schriften  der  naturforschenden  Gesellschaft  zu  Danzig.    Neue  Folge. 
I.  1-2.    Danzig  1865.    4. 
Edinburgh.     Royal  Society. 
Proceedings  of  the  Royal  Society  of  Edinburgh.     Session  1863-1864. 

Edinbiurgh  1864.    8. 
Transactions    of   the    Royal   Society    of  Edinburgh.     XIII.    Part   3. 
1863-1864.    4. 
Frankfurt  a.  M.     Physikalischer  Verein. 

Jahresbericht  des  physikalischen  Vereins  zu  Frankfurt  a.  M.  fiir  das 
Rechnungsjahr  1863-1864.     8. 
Halle.     Natnrforschende  Gesellschaft. 
Zeitschrift  für  die  gesammten  Naturwissenschaften,  herausgegeben  von 


Xiy  E&igegangene  Gescbenke. 

dem  natarwissenschafUichen  Vereine  für  Sachsen  und  ThSbringen  in 
Halle,   redigirt  von  C.  Giebel  und  W.  Heintz.    XXIV.   Juli-De- 
cember  1864.    8. 
Königsberg.    Physikalisch-ökonomische  Gesellschaft. 

Schriften  der  physikalisch  -  ökonomischen  Gesellschaft  zu  Königsberg. 
V.  Abth.  2.    VI.   Abüi.  1.    4. 
Lausanne.     Societe  Vaudoise. 
Bulletin  de  la  Societe  Vaudoise  des  sciences  naturelles.    VIII.  No.  51-52. 
Lausanne  1865.    8. 
London.    Royal  Astronomical  Society. 

Memoirs  of  the  Royal  Astronomical  Society.    ]^XXII.    Session  1862« 

1863.  London  1864.    4. 
London.    Royal  Society. 

Proceedings  of  the  Royal  Society  of  London.    XIII.  No.  65-72.    XIV. 

No.  73-77.    8. 
Philosophical  Transactions  of  the  Royal  Society  of  London.  1864.  CLIV. 

Part  1  and  2.    1865.  GLV.  Part  1.    London  1864,  1865.    4. 
Mailand.     Istituto  Lombardo. 

Annuario  del  Reale  Istituto  Lombardo  dei  scienze  et  lettere  1864.    Mi- 

lano  1864.    8. 
Atti   del   Reale  Istituto    Lombardo   di   scienze    lettere    ed  arti.    III. 

No.  19-20.    Milano  1864.    Fol. 
Rendiconti  del   Reale  Istituto  Lombardo.    Classe  di  scienze  matema- 

tiche  e  naturali  I.  3-10.  II.  1-2;  Classe  di  lettere  e  scienze  morali 

e  politiehe  I.  1-10.  IL  1-2.    Milano  1864,  1865.    8. 
Solenni  adunanze  del  R.  Istituto  Lombardo.    7.  Agosto  1864» 
Memorie  del  Reale  Istituto  Lombardo  di  scienze  et  lettere.   IX.  fasc.  5. 

X.  («  3  ser.  I.)    Milano  1864,  1865.    Fol. 
Moskau.     Societe  des  naturalistes. 
Bulletin  de  la  Societe  Imperiale  des  naturalistes  de  Moscou. .  1864. 

No.  4.    1865.  No.  1-2.    Moscou  1864,  1865.    8. 
München.    Akademie  der  Wissenschaften. 

Sitzungsberichte   der  königl.  bayrischen  Akademie  der  Wissenschaften 

zu  München  1864.    2.  Hft.  1-4.    1865.  1.  Hft.  3-4.,  2.  Hft.  1-2. 

München  1864,  1865.    8. 
Annalen  der  königl.  Sternwarte  bei  München.     XIII.,  XIV.    München 

1864.  1865.    8. 

J.  V.  Liebig.     Induction  und  Dednction.    (Münchn.  Abb.)     München 

1865.  4. 

Carl  Nageli.     Entstehung    und  B^rifF   der    naturhistorischen  Art. 

München  1865.    4. 
Döllinger.    König  Maximilian  II.  und  die  Wissenschaft.    München 

1865.    4. 


Eingegangene  Gesehenke.  1^ 

Xeftpel.     Accademia  delle  scienze. 
Rendiconto  dell'  accademia  delle  scienze  fisiche  et  matematiche.   SocieU 
Reale  di  Napoli.    m.  fasc.  3-12;    Napoli  1864.    4. 
Palermo.     R.  Istitnto  Teenico. 
Giornale  di  scienze  natnrali  ed   economiche,   pnbblicato  per  cura  del 
consiglio  di  perfezionamento  annesso  al  R.  Istituto  tecnico  di  Pa- 
lermo.   Vol.  I.  fasc.  1-2.    Palermo  1864,  1865.    4. 
St  Peterabarg.     Akademie  der  Wissenschaften. 
Bulletin    de   l'Academie   Imperiale    des   sciences    de    St.  Petersbouig. 

VII.  3-6,  Vni.  1-6.    St.  Petersboorg  1864-1865.    Fol. 
Memoires   de  l'Academie  Imperiale  des   sciences  de  St.  Petersbourg. 
V.  No.  1,  VII.  1-9,  Vm.  1-16.     St.  Petersbourg  1864-1865.    Fol. 
St.  Petersburg.     Observatoire  phjsique  central. 
Annales    de  l'observatoire  physique  central  de  Rassle.     Annee  1862. 
No.  1  et  2.    St.  Petersbourg  1865.    4. 
Philadelphia.     American  philosophical  Society. 

Proceedings   of  the  American   philosophical  Society   oi  Philadelphia. 
Vol.  I.  1838-1840.    Philadelphia  1840.   Vol.  IX.  No.  71-72.    1864. 
Phüadelphia  1865.    8. 
Tranaactions  of  the  American  philosophical  Society  (new  series).    XIII. 
Philadelphia  1865.    4. 
Prag.     Gesellschaft  der  Wissenschaften, 
ätzungsberichte  der  kouigl.  böhmischen  Gesellschaft  der  Wissenschaf- 
ten in  Prag  1864.   1-2.    Prag  1865.    8. 
Abhandlungen   der  königl.   böhm.  Gesellschaft  der  Wissenschaften  in 
Prag  (5.  Folge).    XIII.  1863-1864.    Prag  1865.    4. 
Rotterdam.     Societe  de  phiiosophie  experimentale. 
Programme  de  la  Societe  Batave  de  phiiosophie  experimentale  de  Rot- 
terdam.   1865.    8. 
Stockholm.    Vetenskaps-Akademien. 
ÖfVeraigt  af  konigl.  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Förhandlingar  1864. 

Stockholm  1865.    8. 
Kongliga  Svenska  Vetenskaps-Akademiens  Handlingar.    Ny  Qöld.     V. 

1.    1863.    Stockholm  1865.    4. 
Meteorologiska  Jagktagelser  i  Sverige,  utgifha  of  kongl.  Svenska  Veten- 
akaps  -  Akademien    anstallda    och    bearbetade    ander   inseende   af 
E.  Edlünd.    V.    1862.     Querfol. 
Toronto.    Magnetic  Observatory. 

Abstracta  of  meteorological  observations  made  at  the  magnetical  obser- 
vatory Toronto,  Canada  West  by  G.  T.  Kingston  during  the 
yeara  1854-1859,  1860-1862. 
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Washington.    Smithsontan  Institation. 

Annual  report  of  the  board  of  r^ents  of  the  Shithsoman  Institutioa 

for  the  jear  1863.     Washington  1864.     8. 
Henry  Drapkh.     On  the  construction   of  a  silvered  glass  telescope. 
Washington  1864.     4. 

A.  D.  Bacu£.     Records  and  results  of  a  magnetic  surrej  of  Pennajl- 

▼ania  and  parts  of  adjacent  ätates  in  1840  and  1841  with  additio- 

nai  resnlts  of  1834-18359  1843  and  1862  and  a  map.    (Smithson. 

Contr.)     Washington  1863. 
—  —     Discussion  of  the   magnetic    and   meteorological   obseirations 

made  at  the  Girard  College  Obseiratory,  Philadelphia.     Third  See- 

tion  Parts  Vü,  VUI,  IX  and   Fouith  Section  Parts  X,  XI,  XH. 

(Smithson.  Contr.)     Washington  1864  and  1865. 
Statistico  of  the  foreign  and  domestic  commerce  of  the  United  States. 

Washington  1864.    8. 
Results  of  meteorological  observations  made  under  the  direction  of  the 

United  States  patent  ofifice  and  the  Smithsonian  Institution  from  the 

jear  1854  to  1859  inclusive.     Vol.  II.    Part  1.    Washington  1864. 
Wien.    Akademie  der  Wissenschaften. 

Sitzungsberichte    der   k.  k.  Akademie    der    Wissenschaften   zu  Wien. 

Mathematisch-naturwissenschaftliche  Klasse.  I  Abth.  1863.  Hft.9-10, 

1864.  Hft.  1-10,  1865.  Hft.  1-2.     U.  Abth.   1863.  Hft.  10,  1864. 
Hft.  1-10,  1865.  Hft.  1-2. 

Denkschriften  der  k.  k.  Akademie  der  Wissenschaften  zu  Wien.     Ma- 
thematisch^naturwissenschaftliche  Klasse.     XXIII.     Wien  1865.    4. 
Wien.     Geologische  Reicbsanstalt 

Jahrbuch  der  k.  k.  geologischen  Reichsanstah.     XIV.  2-4,   XV.  1-3. 

Wien  1864,  1865.    gr.  8. 

Würzburg.     Physikalisch  - medicinische  Gesellschaft. 

Würzburger  naturwissenschaftliche  Zeitschrift,   herausgegeben  von  der 

physikalisch  -  mediciiiischen    Gesellschaft,    redigirt  von   C.  Claus, 

H.  Müller,  A.  Scuenk.    V.  Hft.  3-4,  VI.  Hft.  1.   Wdrzburg  1864|, 

1865.  8. 

B.  Von  den  Herren  Verfassern,  Herausgebern  und  von  Mitgliecfem 

der  Gesellschaft. 

Von  Hrn.  Prof.  E.  du  Bois-Reymond.  The  Athenaeum  Journal  of  lite- 
rature  science  and  the  fine  arts  for  the  year  1865.  London  1865. 
gr.  4. 

Von  Hm.  Dr.  P.  W.  Brix.  Zeitschrift  des  deutsch-österreichischen  Te- 
legraphenvereins.   XL  Hft.  9-12,  XII.  Hft.  1-6.    Berlin  1865.    4. 

Vpn  Hrn.  Prof.  A.  Erman.  Archiv  für  wissenschaftliche  Kunde  Russlands. 
XXm.  2-4;  XXIV.  1-3.     Berlin  1865.     8. 


Eingegangene  Geschenke.  XVH 

E.  B.  Christoffel,    üeber  die  Dispersion  des  Lichts.    (Pogg.  Ann.) 
Ueber  die  Bestimmnng  der  Gestalt  einer  krummen  Oberfläche 

durch  lokale  Messungen  auf  derselben.    (Grelle  J.) 

Zur  Theorie  der  einwerthigen  Potentiale.    (Grelle  J.) 

R.  Clausivs.    Ueber  verschiedene  für  die  Anwendung  bequeme  Formen 

der  Hauptgleichungen  der  mechanischen  Wärmetheorie.     (Pogg. 

Ann.) 
J.  P.  CooKE.    On  the  heat  of  fnction.    (Proc.  Amer.  Ac.) 

Projection  of  the  spectra  of  the  metals.     (Silliman  J.) 

On  the  construcdon  of  a  spectroscope  with  a  number  of  prisms 

by  which  the  angle  of  minimum  denation  for  any  ray  may  by 

aocurately  measured  and  its  position  in  the  solar  spectrum  deter- 

mined.    (Silliman  J.) 

F.  Dellvamn.    Gesetzmässigkeit  und  Theorie  des  Elektricitätsrerlustes. 

(Progr.)    Greuznach  1865.     4. 

A.  Erman.  Einige  Untersuchungen  über  die  bei  Suiza  an  der  Um  ent- 
springenden Soolquellen.    Berlin  1865.    8. 

L.  Fuchs.  Zur  Theorie  der  linearen  Differentialgleichungen  mit  ver- 
änderlichen Goefficienten.     (Progr.)    Berlin  1865.    4. 

6.  A.  Hirn.  Theoire  mecanique  de  la  chaleur.  Premiere  partie.  2.  edi- 
tion.    Paris  1865.    8. 

R.  Hoppe.  Lehrbuch  der  Differentialrechnung  und  Reihentheorie.  Ber- 
lin 1865.    8. 

E.  Jochmann.    Ueber  einige  Aufgaben  welche  die  Theorie  des  logarith- 

mischen Potentials  und  den  Durchgang  eines  constanten  elektrischen 
Stroms  durch  eine  Ebene  betreffen.     (Z.  S.  f.  Math.) 

G.  G.  Jungk.    Ueber  Temperaturemiedrigung  bei  Absorption  des  Was- 

sers durch  feste  poröse  Körper.    (Pogg.  Ann.) 
&fOBLAüCH.    Ueber  die  Diffusion  der  Wärmestrahlen.    (Pogg.  Ann.) 
A.  Krönig.    Ueber  die  vortheilhafteste  Reihe  von  Gewichtsstacken  und 
deren  Anwendung.    (Pogg.  Ann.) 

Ueber  ein  Kautschuckventil  zum  Ersatz  der  Sicherheitsröhre  und 

über  einen  Apparat  zur  intermittirenden  Entwickelung  von  Schwe- 
felwasserstoff.    (Pogg.  Ann.) 
—  —    Ueber  die  Goncentration  der  Luftarten.    (Pogg.  Ann.) 

Ueber  Mohr's  Hageltheorie.    (Pogg.  Ann.) 

Einfaches  Mittel  um  den  Ort  eines  optischen  Bildes  zu  bestim- 
men.   (Pogg.  Ann.) 

Deutsche  Homonymen.    (Arch.  f.  neuere  Spr.) 

C.  Kuhn.  Ueber  eine  Verbesserung  des  BRüNNoVschen  magnetischen 
Stromunterbrechers.    (Dingler  J.) 

F.  LiPPiCH.    Studien  über  den  Phonautographen  von  Scott.   (Wien.  Ber.) 
6.  OsANN.    Ueber  den  Blitzschlag.    Würzburg.    8. 

Foruchr.  d.  Pbjs.  XX.  b 
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G.  Pape.     Ueber   das    Verwitteruogsellipsoid   wasserhaltiger    Krystalle. 

(Götting.  Nachr.) 
A.  QuETELET.     Observations  des  phenomenes  periodiquea.     1861,  1862. 
(Mem.  d.  Brux.) 

Histoire  des  sciences  tnathetnatiques  et  physiques  chez  les  Beiges. 

Bruxelles  1864.    8. 
Notices  extraites  des   Tannuaire  de  Tobseryatoire  Royal  de  Bru- 
xelles pour  1865.     12. 

Cinquieme  congres  de  statistique  k  Berlin.     (Ball.  d.  Brux.) 

Phenomenes  peiiodiques.     (Bull.  d.  Brux.  XVH.) 

Physique  de  globe.     (BuU.  d.  Brux.  XVI,  XVII.) 

Etoiles  filantes,  deux  notices.     (Bull.  d.  Brux.  XVI.) 

Statistique  et  astronomie.     (Bull.  d.  Brux.  XVII.) 

G.  Quincke,    Ueber  das  Eindringen  des  total  reflectirten  Lichtes  in  das 

dünnere  Medium.     (Berl.  Monatsber.) 
J.  Roth.     Mineralogische  und  chemische  Beschaffenheit  der  Gebirgsarten. 
(Z.  S.  d.  geol.  Ges.) 

F.  ROdorff.     Bestimmung  der  Kohlensrmre  im  Leuchtgase.    (Pogg.  Ann.) 
H.  V.  Schlagintweit-SakünlOnski.  Beobachtungen  über  den  Einfluss  der 

Feuchtigkeit  auf  die  Insolation  in  Indien  u.  Hochasien.  (Münchn.  Ber.) 
Numerical  elements  of  Indian  meteorology.     (Phil.  Trans.) 

G.  SiDLER.     Ueber  die  Wurflinie  im  leeren  Raum.    Bern  1865.'    4. 
Sonnenschein.    Anleitung  zur  quantitativen  chemischen  Analyse.     Ber- 
lin 1864.    8. 
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1.     Maass  und  Messen. 


D.  G.  LiKDHAGEN.  Eomparationer  mellan  Struves  Dub- 
bel-Toise  och  den  för  Svenska  Akademiens  rakning 
forfardigade  Kopieen  af  densamma*  Vetensk.  Ak.  Handl. 
(2)  IV.  2.  1862.  p.  l-lOf. 

ScHiAPARELLi.     Delle  operazioni  fatte  negli  anni   1857- 

1858-1864  alla  R.  Specola  di  Brera  per  determinare 

il  rapporto  del  Klafter  normale  di  Vienna  col  metro 

legale  di  Francia  e  coUe  pertiche  impiegati  nel  1788 

per  la  misura  della  base  di  Ticino.    Rendic.  Lomb.  1864 

p.312-316t. 

Nach  der  Vergleichung  von  Caklini  ist  die  Toise  welche  zur 

MegBimg   der  Ticino -Basis  gedient  hat  (im  Mittel  aus  12  Mess- 

rtangen)  =  1,948874&»  oder  863,92827  Linien  der  toise  du  P^rou 

(daher  um  0,07173'"  zu  kurz);  die  Punkttoise  (tesa  a  punti)  von 

Mezburg  welche  auf  der  Sternwarte  zu  Mailand  aufbewahrt  wird, 

ist  am  0^08465^''  zu  kurz.     Die  Ticino -Basis  welche  bisher  (auf 

das  Meeresnivean  reducirt)  zu  9999,18725^  angenommen  wurde, 

betragt  daher  in  der  That  nur  9998,28421'».  Jm. 


Pebreaux.     Sph^rom^tre  k  levier.    cosmos  XXV.  264-265t. 

Das  Sph&rometer  des  Hm.  Pebreaux  gestattet  durch  Com- 
biiiation  der  Mikrometerschraube  mit  einem  Fühlhebel  Ttnnr*^ 
au  mesaeu   and  selbst  tAtt-tvSv'"'"  ^^  schätzen.    Dasselbe  ist 
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namentlich  geeignet  zur  Erkennung  kleiner  Unregelmässigkeiten 
in  der  Krümmung  von  Linsengläsern.  Jm. 


C.  Braun.  Das  Passagen-Mikrometer.  Apparat  zur  ge- 
naueren Bestimmung  der  Zeit  von  Sterndurchgängen, 
der  Rectascensionen  der  Gestirne  und  der  geographi- 
schen Länge.      Leipzig  1865.  p.  l-28t. 

Auf  ausdrücklichen  Wunsch  des  Verfassers  ist  die  Bespre- 
chung dieser  Abhandlung  schon  in  den  vorliegenden  Jahrgang 
unserer  Berichte  aufgenommen  worden;  obgleich  dieselbe  die 
Jahreszahl  1865  trägt.  In  einem  Vorwort  wahrt  sich  der  Ver- 
fasser das  Recht  der  Selbstständigkeit  seiner  Erfindung ^  indem 
er  die  Umstände  darlegt^  durch  welche  die  Publikation  der- 
selben sich  so  lange  verzögert  hat;  dass  inzwischen  von  andrer 
Seite  Vorschläge  ähnlicher  Art  gemacht  und  zum  Theil  be- 
reits praktisch  ausgeführt  worden  sind.  Der  Verfasser  hat  das 
seiner  Erfindung  zu  Grunde  liegende  Princip  schon  im  Jahre 
1861  an  Prof.  Secchi  mitgetheilt  und  später  im  October  1863 
die  vollständige  Beschreibung  und  Zeichnung  des  Apparats  an 
den  Mechanikus  Ertel  in  München  gesendet  und  verschiede- 
nen Astronomen  wie  Secchi  ;  Struvb,  AniY  genaue  Mittheilun- 
gen darüber  gemacht.  —  Das  Princip  des  Passagenmikrome- 
ters kann  hier  nur  im  Allgemeinen  angedeutet  werden ;  indem 
wir  hinsichtlich  des  Details  der  Ausführung  auf  das  Original 
verweisen  müssen.  Die  Bestimmung  der  Rectascensionsunter- 
schiede  der  Gestirne  am  Meridianfernrohr  geschieht  entweder 
dadurch;  dass  der  Ort  des  Sternes  bei  den  beiden  Schlägen 
des  Uhrpendels ;  welche  dem  Durchgang  durch  den  Meridian- 
faden  unmittelbar  vorangehen  und  folgen;  vom  Beobachter  anf- 
gefasst  und  danach  die  Zehntelsecunden  durch  Schätzung  be- 
stimmt werden;  oder  durch  elektrische  Begistrirapparate  bei  wel- 
chen der  Augenblick  des  Durchgangs  mittelst  einer  Handbewe- 
gung markirt  wird.  Die  Fehler  welche  aus  der  Unsicherheit  der 
Schätzung  im  ersten  Fall;  aus  der  von  der  subjectiven  Disposi- 
tion des  Beobachters  entspringenden  Ungenauigkeit  der  Markirung 
im  letzten  Fall  entspringen;  werden  durch  die  folgende  vom  Ver- 
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fitter  vorgeschlagene  Methode  ausgeschlossen;  so  dass  ein  be^ 
deutend  grösserer  Grad  von  Genauigkeit  als  durch  die  angege- 
benen Beobachtungsmethoden  (etwa  y(^  Zeitsecunde)  erreichbar 
zu  sein  scheint.  Mittelst  eines  durch  ein  Centrifugalpendel  re- 
gnlirten  Uhrwerks  kann  durch  das  Gesichtsfeld  des  Femrohrs 
ein  dem  Meridianfaden  paralleler  Faden  bewegt  werden.  Die 
Oeschwindigkeit  dieses  Fadens  kann  durch  Äenderung  der  Pen- 
dellSnge  innerhalb  gewisser  Grenzen  abgeändert  werden,  so  dass 
dieselbe  mit  der  Geschwindigkeit  eines  beliebigen  Sternes  des- 
sen nördliche  oder  südliche  Declination  nicht  grösser  als  70 j  ^ 
ist^  in  Uebereinstimmung  gebracht  werden  kann.  Während  nun 
der  zu  beobachtende  Stern  gleichzeitig  mit  dem  beweglichen  Fa- 
den durch  das  Gesichtsfeld  passirt  und  bevor  derselbe  den  Me- 
ridianfaden erreicht,  kann  durch  eine  besondere  Einstellungs- 
schraube  der  Stern  mit  dem  beweglichen  Faden  zur  Deckung 
gebracht  werden.  Um  den  Ort  des  Sternes  in  einem  genau  be- 
idmmmten  Zeitpunkt  zu  fixiren,  handelt  es  sich  dann  nur  noch 
dämm,  die  Bewegung  des  Fadens  bei  einem  bestimmten  Pendel- 
Khhge  der  astronomischen  Uhr  zu  arretiren  worauf  der  Abstand 
von  Meridianfaden,  welchen  der  Faden,  also  auch  der  Stern,  in 
diesem  Augenblick  noch  hatte,  mittelst  der  Mikrometerschraube 
mit  jeder  überhaupt  durch  Messungen  erreichbaren  Genauigkeit 
ermittelt  werden  kann.  Zur  Arretirung  bei  einem  bestimmten 
Pendelschlag  dient  eine  elektromagnetische  Auslösung,  welche 
durch  das  Uhrpendel  selbst  bewirkt  wird,  indem  dessen  Spitze 
im  Augenblick  des  Durchganges  durch  die  verticale  Lage  einen 
Qaecksilbercontact  herstellt.  Damit  aber  der  Faden  nicht  bei 
jedem  Pendelschlag  sondern  erst  bei  dem  geeigneten  Schlag  ar- 
retirt  werde  welcher  dem  Durchgang  des  Sternes  durch  den 
Mehdianfaden  vorangeht,  ist  die  Einrichtung  getroffen  dass  der 
Qaecksilbercontact  erst  dadurch  in  Thätigkeit  gesetzt  wird  dass 
zwischen  zwei  aufeinander  folgenden  Pendelschlägen  ein  Hebel 
niedei^edrückt  wird.  Ist  dies  geschehen  so  folgt  die  Auslösung 
genau  in  der  Mitte  des  nächsten  Pendelschlages. 

Der  Verfasser  weist  noch  besonders  auf  den  Vortheil  hin, 
welehen  sein  Instrument  zur  Bestimmung  von  Längenunterschie- 
^  darbietet,   welche  mittelst  desselben  gleichsam  ohne  irgend 
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eine  Zeitbestimmung  möglich  ist.  Man  hat  zu  die  sem  Zweck 
nur  zwei  Sterne  auszuwählen  deren  Rectascensionsunterschied 
AR^ — ÄR^  der  Längen differenz  L, — L^  beider  Beobachtungsorte 
nahe  gleich  ist,  die  also  sich  gleichzeitig  im  Gesichtsfeld  der 
an  beiden  Stationen  aufgestellten  Meridianfemröhre  befinden. 
Werden  nun  beide  Sterne  mit  den  beweglichen  Fäden  zur  Coin- 
oidene  gebracht  und  darauf  mittelst  einer  Telegraphenleitung 
beide  Fäden  in  demselben  Moment  arretirt;  so  kennt  man 
die  Meridiauabstände  m^  und  m^  welche  beide  Sterne  genau 
in  demselben  Moment  an  beiden  Orten  besitzen  und  es  ist 
L, — L^  SS  AR^ — ilB, -j-^f  —  «•!•  I5i«  Fehler  welche  aus  der 
Verzögerung  des  Signals  in  der  Telegraphenleitung  und  aus  der 
verschiedenen  Trägheit  der  Anker  entspringen  ^  können  durch 
abwechselnde  Signalisirung  von  beiden  Stationen  und  erforder- 
lichen Falls  durch  Vertauschung  der  Apparate  eliminirt  werden. 
(Bei  der  Beobachtung  selbst  ist  eine  Zeitbestimmung  allerdings 
nicht  erforderlich  y  inzwischen  involvirt  die  Messung  des  Beet- 
sscensionsunterschiedes  der  beiden  Vergleichungssterne  die  Be- 
stimmung einer  Zeitdifferenz.)  Der  Verfasser  discutirt  den  Ein- 
flusB  welchen  die  Instrumentalfehler  auf  die  Genauigkeit  der 
Bestimmungen  ausüben  können;  wir  müssen  hinsichtlich  die- 
ses der  astronomischen  Technik  angehörigen  Details  auf  das 
Original  verweisen.  Jm. 

Krügee,    Ueber  Barometercompensation  der  Pendeluhren. 
Astr.  Nachr.  LXU.  279-282t. 

Die  Veränderung  des  Luftdrucks  übt  einen  solchen  Einänss 
auf  den  Gang  astronomischer  Pendeluhren ^  dass  eine  Vermeh- 
rung des  Barometerstandes  von  1"  par.  den  täglichen  Gang  um 
0;4-0,5  Secnnden  verzögert.  Der  Versuch  eine  Barometer- 
compensation anzubringen  ist  schon  von  Robinson  (Mem.  of  Astr. 
Soc.  V.)  gemacht  worden.  Doch  war  seine  Einrichtung  eine 
ziemlich  umständliche  indem  die  erforderliche  Länge  des  Baro> 
meterrohrs  es  schwierig  machte  dasselbe  an  der  richtigen  Stelle 
anzubringen.  Hr.  Krüger  glaubt  dass  dies  der  Grund  sei,  aus 
welchem  die  Einrichtung  von  Robinson  keine  weitere  Verbrei- 
tung geftinden  habe.    An  Stelle  des  luftleeren  Barometers  hat 
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DUO  Hr.  Kbügbr  an  einer  Uhr  der  Sternwarte  zu  HelsingforB 
ein  Heberbarometer  anbringen  lassen,  dessen  geschlossener  Schen- 
kel Terdttnnte  Luft  enthält  (der  Niveauunterschied  beträgt  nur 
7^  Zoll.  Dadurch  war  es  möglich  das  Barometer  bedeutend  ab- 
sukttrsen  und  dasselbe  konnte  ohne  Schwierigkeit  in  der  geeig- 
neten Entfernung  vom  Drehpunkt  angebracht  werden.  Natürlioh 
sber  musste  bei  der  Wärmecompensation  (Queoksilbercompensa;* 
tion)  auf  die  thermometrische  Aasdehnung  der  verdünnten  Luft 
Bäcksicht  genommen  werden  und  es  steht  zu  besorgen  dass  durch 
den  Einfluss  derselben  an  Gleichförmigkeit  des  Ganges  mehr 
verloren  als  gewonnen  wird.  Die  Erfahrung  wird  hierüber  ent- 
scheiden müssen.  Jm. 

P.  Lb  Boulange.  Sur  un  chronographe  älectro-balistique. 
Bell  d.  Brax.  (2)  XVH.  92-126t  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  44-78);  Mon- 
des V.  697-698. 

Der  Chronograph  des  Hrn.  Boulange  beruht  auf  der  Mes- 
sung der  Fallhöhe  des  Ankers  eines  Elektromagnets  welcher 
darch  die  Unterbrechung  des  Stromes  ausgelöst  wird.  Um  den 
Einfluss  des  remanenten  Magnetismus  zu  beseitigen  ist  der  Elek- 
tromagnet ausser  der  magnetisirenden  Hauptspirale  von  einer 
zweiten  Spirale  umgeben^  durch  welche  ein  schwächerer  Zweig- 
strom geht  Im  Augenblick  der  Unterbrechung  des  Hauptstro- 
mes  kehrt  dieser  die  Polarität  des  Elektromagnets  um^  wodurch 
die  Auslösung  des  Ankers  momentan  erfolgt.  Der  Anker  selbst 
bildet  einen  mit  Papier  überzogenen  Stahlcylinder.  Neben  dem 
Elektromagnet  welcher  den  Anker  trägt  ist  ein  zweiter  aufgestellt, 
dessen  Magnetisirungsspirale  ganz  ebenso  eingerichtet  ist  und  der 
entweder  durch  dieselbe  Kette  wie  der  erste  oder  durch  eine 
davon  unabhängige  besondere  Kette  erregt  werden  kann.  Durch 
Unterbrechung  seines  Stromes  fällt  ein  an  demselben  aufgehäng- 
tes Gewicht  herab  und  löst  durch  seinen  Fall  eine  Feder  ans, 
welche  eine  borii^Qntale  Stabischneide  gegen  den  mit  Papier  tkber« 
EOgenen  Cjlinder  des  ersten  Elektromagnets  schnellt  und  da- 
durch auf  diesem  einen  horizontalen  Strich  markirt.  Werden 
HOB  beide  Ellektromagnete  durch  denselben  Strom  erregt,  also 
der  chronographisi^e  Stahlojrlixider  und  das  Gewi<^t  gleichseitig 
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ausgelöati  so  erhält  man  eine  Marke  auf  ersterem  in  bestimmter 
Höhe^  die  als  Ausgangspunkt  dient.  Wird  hingegen  jeder  Elektro- 
magnet durch  eine  besondere  Kette  erregt  und  werden  beide 
Ströme  successive  durch  das  ihre  Leitungsdrähte  serreissende 
Geschoss  unterbrochen^  so  dass  der  Cylinder  früher  als  das  Ge- 
wicht zu  fallen  beginnt;  so  macht  die  Stahlschneide  eine  zweite 
höhere  Marke  am  Cylinder  und  der  Abstand  beider  Marken 
misst  die  der  Zeitdifferenz  der  Stromunterbrechungen  entspre- 
chende Fallhöhe. 

Der  Apparat  von  Ls  BouLANGi  zeichnet  sich  vor  dem  elektro- 
ballistischen  Pendel  von  Navez  durch  seine  grosse  Einfachheit 
aus  und  scheint  nach  den  angestellten  vergleichenden  Versuchen 
denselben  Grad  der  Genauigkeit  zu  gewähren,  indem  seine  An- 
gaben eine  Sicherheit  bis  auf  etwa  1  Proc.  der  Geschwindigkeit 
zulassen.  Den  Schluss  des  von  Hm.  Mslsens  an  die  Brüsseler 
Akademie  erstatteten  Berichts  bildet  ein  Literaturverzeichniss 
der  ballistischen  Chronographie.  Jm. 


H.  Valerius.  Sur  un  nouveau  chronoscope  ölectrique 
ä  cylindre  tournant  fond6  sur  Temploi  du  diapason. 
Bull.  d.  Brux.  (2)  XVIII.  128-131t  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  404-407*). 

Eine  vorläufige  Notiz  über  ein  elektrisches  Chronoskop  das 
auf  dem  Gebrauch  der  Stinmigabel  beruht.  E.  Schulz  und  Lis- 
sAJOus  haben  schon  im  Jahre  1859  die  Stimmgabel  als  zeitmes- 
sendes  Instrument  in  Anwendung  gebracht  und  neuerdings  1862 
einen  neuen  von  Froment  nach  ihrem  Frincip  construirten  Ap- 
parat der  Socidt^  d'encouragement  übergeben  (s.  Berl.  Ber.  1862. 
p.  5).  In  welcher  Beziehung  sich  der  Apparat  von  Valerius 
von  dem  des  Capitain  Schulz  unterscheidet  ist  aus  der  Notiz 
nicht  ersichtlich.  Jm. 

JoLLT.    Eine  Federwage  zu  exacten  Wägungen.  Münchn. 

Ber.  1864.  1.  p.l62-166t;  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1863-1864. 
p.  41-41. 

Ein  spiralförmig  gewundener  Draht  ist  an  seinem  oberen 
Ende  befestigt  nnd  trägt  am  unteren  Ende  zwei  Wageschälchen, 
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eioes  über  dem  anderen,  von  denen  das  untere  stets  in  Wasser 
eiogetancht  ist.  *  Eine  Marke  an  dem  beide  Schälchen  verbin- 
denden verticalen  Draht  dient  dazu  mittelst  eines  Fernrohres 
die  Dehnung  der  Spiralfeder  an  einer  am  Stativ  angebrachten 
Skale  abzulesen.  Ist  die  Theilung  auf  einem  Spiegelglasstreifen 
angebracht^  so  wird  dadurch  die  Parallaxe  vermieden  und  das 
Ablesefemrohr  kann  erspart  werden.  Die  Dehnung  ist  inner- 
halb hinreichend  weiter  Grenzen  den  aufgelegten  Gewichten  pro- 
portional und  die  Wage  lässt  bei  einer  Belastung  von  einigen 
Grammen  noch  Milligramme  genau  ablesen.  Die  Wage  kann 
mit  Vorthefl  zur  Bestimmung  des  specifischen  Gewichts  kleiner 
Körper  z.  B.  Mineralsplitter  benutzt  werden.  Klaviersaiten  wie 
sie  im  Handel  überall  aufgespult  zu  erhalten  sind,  bilden  das 
zweckmässigste  Material  zu  den  Spiralfedern.  Jm. 


0.  Büchner,     üeber  analytische  Gewichte   und  Wagen. 

Dingler  J.  CLXXIV.  35-39t. 

MoHB,     üeber  analjrtische  Gewichte.    Dingler  J.  CLXXIV. 

301-302*. 

0.  Buchner.  üeber  analytische  Gewichte.  Dingler  J. 
CLXXIV.  402-402*. 
Hr.  Buchner  erörtert  die  Vorzüge  der  von  Liebreich  .  in 
Giessen  angefertigten  Wagen  und  Gewichtssätze,  indem  er  be- 
sonders die  von  Mohr  (Dingler  J.  CXLVII.  363)  gemachten 
Verbesserangs  vorschlage  als  theils  unzweckmässig  theils  tiber- 
fliissig  zurückweist.  —  Den  Bemerkungen  des  Hrn.  Buchner 
gegenüber  macht  Hr.  Mohr  geltend,  dass  die  von  ihm  vorgeschla- 
gene neue  Form  der  Gewichte  bereits  praktischen  Eingang  ge- 
funden habe  und  der  üblichen  Form  vorgezogen  werde.  An  den 
Wagen  von  Staudd^ger  und  Liebreich  tadelt  er  die  Einrichtung 
am  Wagebalken  zum  Aufhängen  der  Milligrammhäkchen.    Jm. 


A.  Krönig.  üeber  die  vortheilhafteste  Reihe  von  Gewichts- 
stücken und  deren  Anwendung.  Pogg.  Ann.  CXXII.  ö93-604t. 

Hr.  Erönig  weist  nach  dass  die  übliche  Reihe  von  Gewichts- 
rtücken  1,  1,  2,  5  Korn,  1,  1,  2,  6  Cent,  1,  1,  2,  5  Quentchen, 
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1,  1,  2,  5,  10,  10  Loth,  1,  1,  2,  5,  10,  10,  20,  50,  100  Pfand 
die  vortheilhafteste  sei  und  giebt  Vorschriften  für  das  vortheil- 
hafteate  Verfahren  bei  der  Wägung,  die  mit  der  in  der  Praxis 
überall  üblichen  Wägungsmethode  übereinstimmen.  «/in. 


Hempel.  Systeme  d'^quilibrage  des  balances  de  preci- 
sion.     Rapport  de  M.  Silbermann.     Bull.  Soc.  dVnc.  1864. 

p.87*;  Mondes  VIL  480-482t;  Cosmos  XXIV.  499-500*;  Dingler  J. 
CLXXIV.  374-377. 

Genau  dieselbe  Vorrichtung  welche  von  v.  Gallois  (Poog. 
Ann.  ÜXVL  339;  Berl.  Ber.  1862.  p.ö)  unter  dem  Namen  des 
Präcisirungsbogens  an  analytischen  Wagen  angegeben  worden  ist. 

t/jfi. 

Die  chemisch -physikalischen  Wagen  des  Hrn.  Sache  in 
Brüssel  auf  der  Londoner  allgemeinen  Industrie-Aus- 
stellung im  Jahre   1862.     Dingler  J:  CLXXIV.  162-162t.  ') 

Der  Berichterstatter;  Hr.  pe  VauX;  sagt^  dass  die  Wagen 
von  Sacre  alle  übrigen  in  London  ausgestellten  Listrumente  die- 
ser Art  übertroffen  haben.  Mit  der  grossen  Präcisionswage  kann 
man  noch  Ö^^""  abwägen,  wobei  ^'^^^  einen  deutlichen  Ausschlag 
giebt;  die  kleine^  mit  welcher  Wägungen  bis  zu  1^^^  ausführbar 
sind,  giebt  noch  0,01"*ß''  an.  Was  jedoch  die  Wagen  des  Herrn 
Sacre  besonders  auszeichnet  ist  der  eigenthümlich  eingerichtete 
mit  graduirtem  Index  versehene  Compensationsapparat  durch  wel- 
chen ohne  weiteres  Probiren  die  in  Folge  der  Durchbiegung  dee 
Wagebalkens  bei  stärkerer  Belastung  eintretende  Veränderung 
der  Lage  des  Schwerpunkts  aufgehoben  und  die  Empfindlichkeit 
der  Wage  nicht  alterirt  wird.  Jm. 

')  Aus  der  Schrift:  ^^xposifiou  universelle  de  Londres  1862,  XIII""^  Classe. 
Rapport  par  A.  de  Vaux." 
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C.  Rammelsberg.  Ueber  das  specifische  Gewicht  der 
Verbindungen  des  Schwefels  mit  dem  Eisen.  Berl.Mo- 
natsber.  1864.  p.  31-32;  Pogg.  Ann.  CXXI.  369-371t. 

Der  Verfasser  hat  das  specifische  Gewicht  der  verschiedenen 
VerbiDdoDgen  des  Schwefels  mit  dem  Eisen,  sowohl  der  natür- 
lich vorkommenden^  als  der  künstlich  darstellbaren  untersucht 
imd  zieht  aus  den  gefundenen  Zahlen  das  Besultat,  dass  das 
specifische  Gewicht  dieser  Verbindungen  unabhängig  ist  von  den 
relativen  Mengen  der  Bestandtheile.  So  fand  derselbe  das  spe- 
cifische Gewicht  des  krjstallisirten  Bisulfurets  (5,0)  schwerer  als 
das  des  Sulfurets  (4,8)  und  dieses  wiederum  schwerer  als  das 
Sesquisulfiiret  (4,6).  Rdf. 

T.  L.  Phipson.     Note  on  the  variations  of  density  pro- 
duced  by  heat  in  mineral  substances.     Proc.  Roy.   See. 
XUL  240-242t;  Cosmos  XXIV.  728-729. 
Von  vorwiegend  mineralogischem  Interesse.     Gadolinit,  Zir- 
kon  und  gelbe  Obsidiane  erfahren  durch  Erhitzung  eine  Voln- 
menverminderung,  welche  nicht  dauernd  ist,  indem  diese 
Mineralien  nach  einer  gewissen  Zeit  ihre  ursprüngliche  Dichtig- 
keit wieder  annehmen.    Magnus  hat  gefunden,  dass  Idokras  durch 
Schmelzung  beträchtlich  an  Dichtigkeit  abnehme.    Der  Verfasser 
fand,  dass  beim  Idokras  und  verschiedenen  Varietäten  von  Granat 
schon  die  Erhitzung  bis  zum  Bothglühen  genüge  diese  Dichtig- 
keitsänderung  zu  bewirken  und  dass  nach  einem  Monat  die  Dich- 
tigkeit ihren  ursprünglichen  Werth   wieder  angenommen  hatte. 

Jm. 

A.  H.  Church.     Some    experiments    on  the   density    of 
garnet,  idocrase  etc.     J.  ehem.  Soc.  (2)  II.  386-389t. 

Additional  experiments  on  the  density  of  certain 

minerals.      J.  ehem.  Soc.  (2)  II.  4l6-418t. 
Hr.  Chubch  hat  semerseits  das  Verhalten  verschiedener  Ido- 
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krase,  Granate  u.s.w.  hinsichtlich  der  Dichtigkeitaänderang  durch 
Erhitzung  untersucht.  Idokras  (Vesuvian),  verschiedene  Varie- 
täten von  Eisen-  und  Kalkgranaten,  Olivin,  Beryll,  Chryso- 
beryll, Topas  zeigten  durch  Erhitzen  bis  zu  starker  Bothgluth 
nur  unwesentliche  Aenderungen  des  specifischen  Gewichts.  Durch 
Schmelzung  wurde  die  Dichtigkeit  des  Eisengranats  erheblich 
(von  4,059  auf  3,204)  verringert  und  behielt  nach  längerer  Zeit 
dauernd  diesen  geringeren  Werth.  Die  Dichtigkeit  des  Zirkons 
wächst  wie  Damour  gezeigt  hat  durch  Erhitzen.  Ein  Zirkon 
von  Ceylon  steigerte  seine  Dichtigkeit  von  4,183  auf  4,534. 
Die  meisten  als  Schmucksteine  gebrauchten  Zirkone,  die  aus  In- 
dien und  Ceylon  importirt  werden,  besitzen  schon  die  höhere 
Dichtigkeit,  indem  dieselben  absichtlich  geglüht  worden  sind,  weil 
sie  dadurch  an  Glanz  und  Durchsichtigkeit  zunehmen  und  mehr 
oder  minder  ihre  Farbe  verlieren.  Die  moleculare  Aenderung, 
welche  sich  durch  die  vergrösserte  Dichtigkeit  kundgiebt,  ist  von 
einem  phosphorescirenden  Schein  begleitet.  Dasselbe  findet  statt 
beim  Gadolinit,  der  durch  Erhitzen  zuerst  unter  geringer  Dich- 
tigkeitszunahme ein  wenig  Wasser  verliert,  bei  stärkerem  Glühen 
aber  unter  Phosphorescenzlicht  bedeutend  an  Dichtigkeit  zunimmt 
und  dabei  einen  Theil  seines  Glasglanzes,  seinen  muscheligen 
Bruch  und  seine  Löslichkeit  in  Säuren  verliert.  Das  Fhospho- 
resciren  vergleicht  Hr.  Church  mit  demjenigen,  welches  statt- 
findet, wenn  aus  phosphorsaurer  Ammoniak-Magnesia  das  Ammo- 
niak durch  Erhitzen  entweicht  Jm. 


A.  Següin.      Densit^s    diff^rentes    d'un    mfime    liquide. 
Cosmos  XXV.  203-205t.    - 
Die  alltägliche  Beobachtung,   dass  eine  Salzlösung,   deren 
verschiedene  Theile  nicht  gleiche  Concentration  besitzen,  sich  in 
parallele  Schichten  von  ungleicher  Dichtigkeit  theilt.  Jm. 


K.  Than.     lieber   den    anomalen   Dampf  des  Salmiaks. 
Liebig  Ann.  CXXXI.  129-147t;  Chem.  C.  Bl.  1865.  p.  89-92;  Bull. 
Soc.  Chim.  (2)  III.  173-177;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXH.  B-14. 
Von  dem  allgemeinen  SatZ;  dass  das  Moleculargewicht  aller 
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Yerbindungen  im  dampfförmigen  Zustande  denselben  Baum  ein- 
nimmt, schien  der  Salmiakdaropf  eine  Ausnahme  zu  machen^  bis 
durch  die  Diffusionsversuche  von  Pbbal  und  Wanklyn  (Berl. 
Ber.  1862.  p.  94  und  1863.  p.  9)  gezeigt  wurde;  dass  der  Salmiak 
bei  der  Temperatur  seiner  Dampfbildüng  in  seine  beiden  Be- 
stsndtheile  Salzsäure  und  Ammoniak  zerfalle.  Versuche  von 
Deville  (Berl.  Ber.  1863.  p.  10)  Hessen  dieses  Zerfallen  wieder 
sweifelhafk  erscheineni  indem  derselbe  angab,  dass  bei  der  Tem- 
peratur von  350®  C;  bei  welcher  die  Dampfdichte  des  Salmiaks 
bestimmt  wurde^  kein  Zerfallen  desselben  in  seine  Bestandtheile 
stattfinde,  dass  im  Gegentheil  die  bis  zu  dieser  Temperatur  vor- 
her erhitzten  Gase  Ammoniak  und  Salzsäure  sich  unter  Tempe- 
raturerhöhung vereinigen.  Die  von  Devu^le  angestellten  Ver- 
suche unterwirft  nun  Hr.  Than  einer  eingehenden  Kritik  und 
stellt  zur  Entscheidung  der  Streitfrage  genaue  Versuche  an.  Er 
untersucht  mit  Hülfe  eines  sinnreichen  Apparates^  welche  Ein- 
wirkung Ammoniak  und  Salzsäure,  beide  vorher  auf  350°  G.  er- 
hitzt, auf  einander  ausüben,  und  findet  dass  durchaus  keine  Tem- 
peraturerhöhung beim  Vermischen  der  beiden  Gase  eintritt,  eine 
wahrnehmbare  chemische  Einwirkung  mithin  nicht  stattfindet. 
Wurden  die  Gase  aber  bei  einer  etwas  niedrigeren  Temperatur, 
bei  330®  C.  in  Berührung  mit  einander  gebracht,  so  fand  eine 
merkliche  chemische  Einwirkung  statt,  wie  sich  aus  der  eintre- 
tenden Temperaturerhöhung  erkennen  Hess,  und  er  vermuthet, 
dass  in  dem  DEvu^LE^schen  Versuche  die  beiden  Gase  nicht  zu 
der  Temperatur  von  3Ö0°  C.  erhitzt  seien.  Auch  die  Angabe 
D£vn.LE's,  dass  Ammoniak  sich  bei  einer  niedrigeren  Tempera- 
tur zersetze,  als  bei  welcher  die  Bestimmung  der  Dampfdichte 
vorgenommen  wurde,  hat  er  geprüft  und  gefunden,  dass  reines 
Ammoniak  leichter  zerfalle,  als  wenn  dasselbe  mit  eiber  anderen 
indifferenten  Gasart  gemischt  ist,  wie  dieses  ja  in  dem  fraglichen 
Versuche  mit  Salmiakdampf  der  Fall  ist.  Rdf. 
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H.  St.-Ol.  Deville.  De  la  Constitution  du  sei  ammo- 
niac  et  des  densit6s  des  vapeui-s.  C.  R.  LIX.  1057-I064t; 
Mondes  VI.  757-760;  Inst.  1864.  p.  410-411;  Z.  S.  f.  Chem.  1865. 
p.  133-135;  Chem.  C.  Bl.  1865.  p.  310-313;  Silliman  J.  (2)  XXXIX. 
346-347;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXII.  258-260. 

Gegen  die  obigen  Versuche  Than's  wendet  der  Verfasser  Fol- 
gendes ein:  Dass  in  dem  THAN'schen  Apparat  eine  constante  Tem- 
peratur nicht  wohl  möglich  sei;  dass  eine  wahrnehmbare  Wärme- 
entwickelung durch  die  grosse  Glasmasse  bei  der  kleinen  Gas- 
menge  nicht  zu  beobachten  sei;  dass  in  Folge  der  verschiedenen 
Dichte  beider  Gase  eine  Vermischung  derselben  nur  sehr  lang^ 
sam  erfolge  und  daher  ein  thermometrischer  Effect  nicht  wahr- 
nehmbar sei.  Er  vergleicht  die  Wärmeentwickelung  von  er- 
hitztem Ammoniak  und  Salzsäure  im  Augenblick,  wo  sie  zu- 
sammentreffen, mit  der  Erscheinung,  dass  Schwefelsäure  sich  bis 
ins  Unendliche  mit  Wasser  mischen  lasse,  dass  aber  stets  da- 
bei Wärme  auftrete.  Er  erinnert  noch  daran,  dass  die  Verbin- 
dungen von  Ammoniak  mit  Schwefelwasserstoff  eine  abnorme 
Dampfdichte  zeigen,  das  Schwefelammonium  eine  Dampfdichte 
von  4  Volumen,  das  Schwefelwasserstoff- Schwefelammonium 
eine  Dichte  von  8  Volumen.  Wenn  man  aber  voraussetzt,  das» 
die  Elemente  der  letzteren  Verbindung  in  Schwefelwasserstoff 
und  Schwefelammoniumdampf  zerfallen,  so  müsste  die  Dampf- 
dichte nicht  8  sondern  6  Volumen  entsprechen.  Femer  schliesst 
er  aus  den  von  ihm  und  Trogst  angestellten  Versuchen  über 
die  Dampfdichte  des  Phosphors  und  Arsens,  dass  dieselben  auch 
noch  fiir  höhere  Temperatur  als  1000°  constant  seien.  Diese 
beobachteten  Dampfdicliten  passen  aber  keineswegs  in  die 
Theorie.  Rdf. 
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A.  Matthiessen.    Report  on  the  chemical  nature  of  alloys. 
Rep.  Brit.  Assoc.  1863.  1.  p.  37-48t. 

Eise  Legirung  zweier  Metalle  kann  sein  entweder  eine  er- 
starrte Lösung  eines  Metalls  im  andern  oder  eine  chemische  Ver- 
bindung  oder  ein  mechanisches  Gemenge  beider^  oder  endlich 
dieils  das  Eine  theils  das  Andre.  Znr  Unterscheidung  dieser 
Fälle  bedient  sich  der  Verfasser  der  physikalischen  Eigenschaf- 
ten der  Legirangen.  Derselbe  findet  dass  die  specifischen  Ge- 
wichte, die  Krystallform  und  die  Schmelspunkte  nicht  geeignet 
seien  über  die  chemische  Natur  der  Legirungen  zu  entscheiden. 
Die  specifischen  Gewichte  zeigen  zu  geringe  Abweichungen  von 
den  aus  dem  Legirungsverhältniss  berechneten  um  darauf  sichere 
Schlüsse  gründen  zu  können,  hinsichtlich  der  Krystallform  führt 
der  Verfasser  Fälle  an  wo  Legirungen  von  sehr  verschiedenem 
Procentverhältniss  in  derselben  Form  krystallisiren  ^  die  Ernie- 
drigung des  Schmelzpunktes  der  Legirungen  lässt  sich  sowohl 
unter  der  Voraussetzung  einer  chemischen  Verbindung  als  unter 
der  einer  mechanischen  Mischung  erklären.  Der  Verfasser  nimmt 
an  dass  gleichartige  Theilchen  auf  einander  eine  stärkere  Anzie- 
hung ausüben  als  ungleichartige  und  dass  deshalb  die  Erstarrung 
emes  homogenen  flüssigen  Körpers  leichter  erfolge,  als  die  einer 
Lösung  oder  Mischung  zweier  Stoffe.  Dagegen  hält  der  Ver- 
fasser für  geeignet  zur  Entscheidung  über  die  chemische  Natur 
der  Legirungen  ihre  Leitungsfähigkeit  für  Wärme  und  Elektri- 
cität.  Der  Verfasser  gelangt  zu  dem  Resultat  dass  hinsichtlich 
der  Leitungsftlhigkeit  für  Elektricität  ^  die  Legirungen  sich  in 
zwm  Klassen  theilen  lassen: 

A)  Diejenigen  Metalle  (Pb,  Sn,  Zn,  Cd)  deren  Legirungen 
uatereiBander  die  Elektricität  nach  dem  Verhältniss  ihrer  relati- 
ven Volumina  leiten. 

B)  Die  Metalle  (Bi,  Sb,  Pt,  Pd,  Fe,  AI,  Au,  Cu,  Ag  und 
Wahrscheinlich  die  meisten  andern  Metalle)  deren  Legirungen  un- 
ter einander  oder  mit  einem  Metall  der  ersten  Kategorie  stets 
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schlechter  leiten  als  aus  dem  relativen  Volumenverhältniss  folgen 
würde. 

Stellt  man  das  Leitnngsvermögen  der  Metalle  darch  Curven 
dar^  deren  Abscissen  das  Procentverhältniss  der  Legimng  aus- 
drücken, so  zeigen  die  Curven  für  die  Legirungen  der  Metalle 
aus  der  Abtheilung  A)  mit  denen  aus  der  Abtheilung  B)  eine  sehr 
schnelle  Abnahme  auf  der  dem  Metall  B)  entsprechenden  Seite, 
worauf  die  Curve  sich  wendet  und  in  annähernd  gerader  Linie 
nach  der  Seite  des  anderen  Metalls  läuft.  Die  Curven  für  Le- 
girungen aus  zwei  Metallen  der  Abtheilung  B)  dagegen  zeigen 
auf  beiden  Seiten  einen  starken  Abfall ^  während  der  mittlere 
Theil  nahe  geradlinig  verläuft.  Die  Curven  für  die  Legirungen 
der  Metalle  A)  unter  einander  reduciren  sich  auf  gerade  Linien. 

Der  Verfasser  hält  deshalb  die  Legirungen  der  Metalle  A) 
nicht  für  chemische  Verbindungen  sondern  für  erstarrte  Lösungen 
eines  Metalls  im  anderen.  Den  bekannten  umstand,  dass  die  Le- 
girungen aus  Zinn  und  Blei  einen  Erstarrungspunkt  haben,  der  ftlr 
alle  gleich  ist  (181^)  und  dem  Schmelzpunkt  der  leichtflüssigsten 
Legirung  SujPb  entspricht,  erklärt  Hr.  Matthiessen  durch  die 
Annahme,  dass  im  flüssigen  Zustand  in  der  That  eine  solche  Ver- 
bindung vorhanden  sei,  die  dann  als  Lösungsmittel  ftir  das  eine 
oder  andere  im  Ueberschuss  vorhandene  Metall  diene.  Was  die 
Legirungen  der  Metalle  der  Abtheilung  B)  betrifil,  so  wird  der 
Verfasser  durch  die  Form  der  Curven,  welche  ihr  Leitungsver- 
mögen darstellen,  zu  der  Hypothese  veranlasst,  dass  durch  Bei- 
mengung einer  geringen  Menge  eines  fremden  Metalls  die  Me- 
talle in  einen  allotropen  Zustand  übergeführt  werden  und  dass 
zum  Theil  den  Wendepunkten  der  Curven  bestimmte  chemische 
Verbindungen  der  Metalle  entsprechen. 

Vorzüglich  mit  Bücksicht  auf  die  electrische  Leistungsfi&hig- 
keit,  jedoch  mit  gleichzeitiger  Berücksichtigung  der  Erscheinun- 
gen der  Erystallisation  und  der  Wärmeentwickelung  bei  Verei- 
nigung zweier  Metalle  ^)  gelangt  der  Verfasser  zu  folgenden  Re- 
sultaten: 

')  Storer  (Mem.  Americ.  Ac.  VIII.  26)  bemerkt  in  einer  Abhandlung 
über  die  Cu-Zu-Legirungen ,  dass  die  Wärmeentwickelung  bei  der 
Vereinigung  von  Cu  und  Zu,  die  ein  heftiges  Sieden  hervorruft,  wohl 
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1)  Als  erstarrte  Lösungen  eines  Metalles  im  andern  sind  zu  be- 
trachten die  Legirungen  aus  Pb-Sn,  Cd-Sn,  Zn-Sn,  Pb-Cd,  Zn-Cd. 

2)  Als  erstarrte  Lösungen  eines  Metalls  in  der  allotropen 
Modification  des*  anderen  die  Legirungen  von  Pb-Bi,  Sn-Bi, 
SnCu,  ZnCu,  Pb-Ag,  Sn-Ag. 

3)  Als  erstarrte  Lösungen  der  allotropen  Modification  eines 
Metalls  in  der  eines  anderen  die  Legirungen  von  Bi-Au,  Bi-Ag; 
Pd-Ag,  Pt-Ag,  Au-Cu,  Au-Ag. 

4)  Als  chemische  Verbindungen  die  Legirungen  Sn^Au, 
Sn^Au,  und  Au,Sn. 

5)  Als  erstarrte  Lösungen  chemischer  Verbindungen  in  ein- 
ander die  Legirungen,  deren  Zusammensetzung  zwischen  Sn^Au 
und  Sn,Au  oder  zwischen  Sn,Au  und  Au^S^i  liegt 

6)  Als  mechanische  Gemenge  erstarrter  Lösungen  eines  Me- 
talls im  andern  die  Pb-Zn  Legirungen,  welche  mehr  als  1,2  Proc. 
Blei  oder  mehr  als  1,6  Proc.  Zink  enthalten. 

7)  Als  mechanische  Oemenge  erstarrter  Lösungen  eines  Me- 
talls in  der  allotropen  Modification  des  andern  die  Zn-Bi-Legi- 
rungen,  welche  mehr  als  14  Proc.  Zink  oder  mehr  als  2,9  Proc. 
Wismuth  enthalten. 

8)  Als  mechanische  Mischungen  erstarrter  Lösungen  der  allo- 
tropen Modificationen  zweier  Metalle  in  einander  die  meisten 
Ag-Cu-Legirungen.  Jm. 

R.  Claüsius.  Ueber  den  Unterschied  zwischen  activem 
und  gewöhnlichem  Sauerstoflfe.  Pogg.  Ann.  CXXI.  250-268, 
330-331t;  Ann.  d.  chiin.  (4)  I.  499-500;  Mondes  VI.  554-554;  Cos- 
mos  XXIV.  442-443;  Chern.  C.  Bl.  1864.  p.  695-697;  Phil.  Mag.  (4) 
XXVII.  261-272;  Wolf  Z.  S.  1863.  p.  345-367;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XIX.  206-222. 

Der    Verfasser   hatte   in.  einer    früheren  Mittheilung  (Berl. 

bekaunt  se'.  Doch  scheine  bis  jetzt  noch  nicht  bemerkt  worden  zu 
sein  dass  die  Wirkung  am  heftigsten  sei,  wenn  die  ersten  Theile 
des  Zinks  zum  Kupfer  hinzugefügt  werd(^n  und  dass  der  Zinkverlust 
durch  Verdampfung  bei  diesen  ersten  Portionen  am  grössten  sei. 
Matthiessen  erklärt  dies  durch  die  Annahme  dsbs  die  Hinzufi'igung 
der  ersten  Zinkmenge  die  Ueberfubrung  des  Kupfers  in  die  allotrope 
Modification  bewirke. 
Fortsckr.  d.  Pbys.  XX.  2 
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Ber.  1858.  p.  23)  ,;über  die  Natur  des  Ozodb''  die  Ansicht  au»- 
gesprochen,  daas  gewöhnlicher  Sauerstoff^  aus  gepaarten,  activer 
aus  ungepaarten  Atomen  bestehe,  ferner  daas  die  beiden  Atome, 
welche  ein  Molecül  gewöhnlichen  Sauerstoffs  bilden,  sich  in  ent- 
gegengesetzt elektrischen  Zuständen  befinden.  Diese  Ansicht  hält 
der  Verfasser  auch  jetzt  noch  fest,  glaubt  aber  doch  angesichts 
der  Untersuchungen  von  Andrews  und  Tait  und  von  v.  Babo 
über  das  specifische  Gewicht  des  Ozons  diese  seine  Ansicht  etwas 
modificiren  zu  müssen.  Diese  Aenderung  besteht  darin,  dass 
derselbe,  anstatt  die  ungepaarten  Atome  als  vollkommen  frei  zu 
betrachten,  nur  sagt,  sie  können  möglicher  Weise  entweder  frei 
oder  lose  gebunden  sein  und  zwar  lose  gebunden  an  Molecttle 
gewöhnlichen  Sauerstoffs.  Je  nachdem  diese  Atome  elektro-po- 
sitiv  oder  elektro- negativ  sind,  bilden  sie  Antozon  oder  Ozon. 

Rdf. 

C.  Saint-Pierre.     Sur  la  production  de  l'oxygöne  ozon^ 

par  l'action   möcanique  des  appareils  de  Ventilation. 

C.  R.  LVIII.  420-421t. 

Der  Verfasser  fand,  dass  Ozonpapier  in  dem  Luftstrom  einer 

Gebläsemaschine  gebläut  wird  und  schliesst  daraus  auf  die  Bil> 

düng  von  Ozon.  Rdf. 

W.  Hendry.     Sur  la  crystallisation  du  verre  pai*  la  cha- 
leur.      Cosmos  XXV.  lOO-lOlf. 

Wenn  man  mikroskopische  Deckgläschen  auf  einer  Unter- 
lage von  Glimmer  mit  dem  Löthrolir  stark  erhitzt,  so  zeigen 
dieselben  nach  dem  Erkalten  bei  massig  starker  VergrÖssenmg 
krystallinische  Structur.  Rdf. 

Literatur. 
G.  Meissner.  Untersuchungen  über  den  Sauerstoff.  Han- 
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unter  ,,Atmosphärische  ElektricitMt*'  p.  559  ihre  Erledigung  gefunden. 
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(Nicht  zum  Auszug  geeignet.) 
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126-135. 
Baudroiont.     Recherches  sur  la  structiu-e  des  corps  cri- 

stallis^B  et  sur  la  forme  de  leuj's  particules.   Mondes  V. 

188-189. 
Gaudin.     Sur  la  morphogenie  mol^culaire  et  la  cristal- 
log^nie.     Cosmos  XXV.  124-126. 

Sur   la  gön^ration   du   Systeme  ^  cubique.     C.   K. 

LIX.  390-392;  Cosmos  XXV.  218-220,  229-231. 

F.  Kuhlmann.     Recherches  sur  la  force  cristallogenique. 

Formation  du  spath  calcaire,  du  sei  gennue,  des  gla- 

ciers    etc.     C.  R.  LVIII.  1036-1041. 

Force  cristallogenique.  2  et  3'"''  partie.    C.  R.  LlX. 
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577-585,  641-646,  1069-1072;  Mondes  VI.  246-253,  760-763;  Cosmos 
XXV.  460-463,  492-494;  Inst  1864.  p.  313  315,  p.  329-331.  (Die  Un- 
tersuchungen des  Hrn.  Kuhlmann  sind  von  vorwiegend  chemischem 
und  mineralogischem  Interesse.  In  der  zweiten  und  dritten  Abhand- 
lung beschäftigt  sich  der  Verfasser  mit  der  Bildung  des  bekannten 
moire  metallique  durch  Erhitzen  von  verzinntem  Eisenblech  und  ähn- 
licher dunner  krystaUinischer  Schichten  welche  durch  Verdunstung 
diinner  Schichten  von  sjrupdickeu  Zuckerlösungen  oder  mit  Gummi 
oder  Albumin  versetzten  Salzlösungen  auf  Glas  oder  Metallflächen  er- 
zeugt werden.  Um  diese  tableaux  cristallins  praktisch  zu  Verzierungen 
zu  verwenden  hat  er  dieselben  theils  durch  Firnissiiberzug,  theils  durch 
Photographie  und  Galvanoplastik  fi.xirt.) 

MoRiN.  Observation  sur  la  communication  de  Mr.  Kuhl- 
mann. C.  R.  LIX.  585-586;  Mondes  VI.  253-254.  (Bei  Gelegen- 
heit  der  Mittheilungen  des  Hrn.  Kuhlmann  über  die  mit  der  Zeit  er- 
folgende Aenderung  der  Textur  des  Eisens  macht  Hr.  Morin  auf  die 
verhältnissmässig  grosse  Anzahl  von  Eisenbahnschienenbruchen  auf- 
merksam, welche  bei  sehr  kalter  Witterung  erfolgen.) 

P.  Kremeks.  üeber  die  Aggregatzustände  der  unzerleg- 
ten  Körper.     Pogg.  Ann.  CXXn.  99-106. 

0.  Richter.  On  the  chemical  and  physical  principles  in 
connection  with  the  specific  gravity  of  liquid  and  solid 
SUbstances.  Proc.  Edinb.  Soc.  V.  226-230*:  Rep.  Brit.  Assoc.  1863. 
2.  p.  54-55. 

J.  G,  Macvicah.     The  law  of  aeriform  volumes  extended 

to  dense  bodies.  Proc.  Edinb.  Soc.  V.  220-224;  Edinb.  Trans. 
XXIU.  581-597*. 
H.  St. -Ol.  Deville.  Sur  la  dissociation  de  Toxyde  de 
Carbone.  C.  R.  LIX.  873-876;  Mondes  VI.  580-583;  Inst.  1864. 
p.  377-378.  (Wird  im  nächsten  Jahresbericht  im  Zusammenhang  mit 
einer  späteren  Abhandlung  des  Verfassers  besprochen  werden.) 
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A.  Transon.  R^flexions  sur  les  principes  de  la  m^canique 
et  incidemment  sur  ceux  de  la  philosophie  positive. 
Inst.  1864  p.  173-174t. 

Der  Verfasser  reflectirt  über  die  Unmöglichkeit^  das  Princip 
der  Trägheit  und  das  Princip  der  Superposition  der  Kräfte  ex- 
perimentell darenthan;  sie  entspringen  der  Vemunfl;  —  was 
gerade  keine  nene  Entdeckung  ist.  Bt, 


Grijnert.     Ueber  den  Schwerpunkt  des  Vierecks  und  der 
Vielecke  überhaupt.     Grunert  Arch.  XLIT.  280-298t. 

Der  Verfasser  beweist  den  bekannten  Satz^  dass  der  Schwer- 
punkt eines  Vierecks  mit  dem  eines  Dreiecks  zusammenfUllt; 
dessen  Ecken  der  Durchschnittspunkt  der  Diagonalen  and  die 
diesem  Punkte  auf  den  beiden  Diagonalen  entgegengesetzten 
Punkte  (vgl  Berl.  Ber.  1863.  p.  14)  sind,  auf  analytischem  Wege 
noch  einmal-,  desgleichen  die  Formeln  zur  Bestimmung  der  Co- 
ordinaten  des  Schwerpunkts  eines  N-Ecks  aus  den  Coordinaten 
der  Eckpunkte. Bt. 

Endemann.    Einige  Constructionen  des  Schwerpunkts  des 

Vierecks.       Grunert  Arch.  XLIL  299-300t. 

Der  im  vorstehenden  Referat  erwähnte  Satz  und  einige 
andere  nahe  liegende  Constructionen  werden  geometrisch  be- 
wiesen. Bt 

J.  C.  Maxwell.     On  reciprocal  figures  and  diagrams  of 
forces.     Phil.  Mag.  (4)  XXVIL  25(>-261t. 

Wenn  ein  System  von  Punkten  in  derselben  Ebene  im 
Gleichgewicht  ist  unter  dem  Einfluss  von  EräfteU;  die  längs  der 
Verbindungslinien  der  Punkte  wirken,  so  kann  man  zu  der  Figur, 
welche  die  Lage  der  Punkte  und  ihrer  Verbindungslinien  dar- 
itellt,  eine  zagehörige  entwerfen,  in  welcher  den  Linien  (L)  der 
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ersten  Figur  ebenso  viel  ihnen  parallele  Linien  {l)  entsprechen, 
so  aber^  dass  die  Linien  L,  welche  von  ein  und  demselben  Punkte 
ausgehen,  zu  entsprechenden  /  solche  erhalten,  die  ein  ge- 
schlossenes Polygon  bilden.  Die  Strecken  {  der  zweiten  Figur 
sind  dann  proportional  den  Intensitäten  der  Kräfte,  welche  ein- 
ander an  den  Punkten  der  ersten  Figur  das  Gleichgewicht  halten. 
Wenn  nun  die  Figuren  so  gewählt  sind,  dass  auch  die  erste  der 
zweiten  nach  demselben  Gesetze  entspricht;  wie  die  zweite  der 
ersten,  so  haben  wir  zwei  reciproke  Figuren  von  der  Art,  wie 
sie  der  Verfasser  in  der  vorliegenden  Abhandlung  betrachtet. 

Es  wird  gezeigt,  dass  in  einer  jeden  Figur  die  Anzahl  der 
Punkte  plus  der  Anzahl  der  Polygone  gleich  der  Anzahl  der 
Linien  plus  2  sein  muss.  Da  die  Zahl  der  geschlossenen  Poly- 
gone, welche  man  in  einer  gegebenen  Figur  annehmen  will,  in 
gewisser  Weise  willkürlich  ist,  so  muss  hier  die  Bestimmung 
hinzugefügt  werden,  dass  als  geschlossene  Polygone  in  der  ersten 
Figur  eben  nur  die  gezählt  werden,  deren  Seiten  solchen  Linien 
der  zweiten  Figur  entsprechen,  die  in  einen  Punkt  zusammen- 
laufen. Die  genannte  Bedingung  ist  nach  dem  EuLER'schen  Satze 
erfüllt,  wenn  die  Figur  die  Projection  eines  geschlossenen  Polye- 
ders ist.  Zu  weiteren  Resultaten  von  Bedeutung  gelangt  der 
Verfasser  nicht;  noch  weniger  kommt  es  dazu,  wenn  die  Be^ 
trachtung  auf  den  Baum  ausgedehnt  wird,  wo  dann  jede  Linie 
der  ersten  Figur  zu  einer  Ebene  der  zweiten  normal  sein,  und 
jedem  Ausgangspunkt  von  Linien  der  ersten  Figur  ein  geschlos- 
senes Polyeder  der  zweiten  entsprechen  soll.  BL 


BooLE.      On    the    difFerential    equations    of   mechanics. 
Phil.  Trans.  CLIII.  485-501t. 

Die  Abhandlung  betrifft  eine  Modification  der  jAcoBischen 
Lösungsmethode  der  partiellen  Differentialgleichungen  erster  Ord- 
nung, und  hat  mit  der  Mechanik  einen  zu  fernen  Zusammenhang, 
um  sie  an  dieser  Stelle  zu  analysiren.  Bt 
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Pfl.  Gilbert.  Note  sur  Fint^gration  des  6quations  difF^- 
rentielles  de  la  dynamique.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XVII.  617-644 
(Ci.  d.  sc.  1864.  p.  321-345). 

CK.  Akin.     On  the  history  offorce.    Phil.Mag.(4)XXVm. 

470477t. 

Lesefrüchte.  Gegen  G.  Tait,  welcher  Newton  den  Satz  von 
der  Erhaltang  der  Kraft  zugeschrieben  hat,  citirt  Hr.  Akin  mit 
Becht  Query  31  der  Optics,  worin  Newton  auBeinandersetzt;  dass 
beständig.  Bewegung  verloren  gehe;  dagegen  vindicirt  er  Huyghens' 
Anrechte  durch  einige  Stellen,  namentlich  im  Horolog.  oscillat 
Op.  var.  Vol.  1.  p.  126.  In  Bezug  auf  die  „Allotropie  der  Kraft" 
wird  eine  Stelle  aus  der  Phosphorenz  von  Placidus  Heinrich 
beigebracht:  „also  im  Universum  nie  Verlust,  nur  Wechsel  und 
Umtausch";  und  aus  Mohr's  Abhandlung  in  Baumgartner's  Z.  S. 
f.  Phys.  V;  endlich  —  was  wohl  sehr  bekannt  ist  —  Faraday 
in  Bes.  in  Electr.  §  207. 

Der  Rest  der  Bemerkungen  betrifft  Keppler's,  Boüillaud's 
und  BoELLfs  vermeintliche  Ansichten  über  die  Gravitation.    Bt. 


DisNGEB.     Das  Princip  der  kleinsten  Wirkung.    Grvnert 
Arch.  XLI.  194-I98t. 

Der  Verfasser  leitet  das  Princip  aus  den  LAGRANCE'schen 
djmamiscfaen  Gleichungen  noch  einmal  ab,  verbreitet  sich  über 
dessen  Bedeutung  oder  Bedeutungslosigkeit  und  charakterisirt 
sebliesslicb  seine  wissenschaftliche  Position  mit  den  Worten  „das 
berührte  Princip  in  seiner  wirklichen  Fassung  erscheint  als  eine 
jener  in  letzter  Zeit  wieder  vielfach  beliebten  Künsteleien,  Pro- 
bleme der  Mechanik  als  solche  der  Variationsrechnung  erschei- 
nen zu  lassen".  Bt. 

P.  G.  Tait.     Elementary  physical  applications  of  quater- 
nions.     Qn.  J.  of  math.  VI.  279-301t. 

Dis  Fundamentalaufgaben  der  Mechanik  wefden  hier  mit 
Benutzung  des  HAMiLTON'schen  Algorithmus  behandelt.         BL 
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W.  Hamilton.     On  a  general  centre  of  applied  forces. 

Proc.  Irish.  Ac.  VIII.  394-394t;  Dublin.  J.  III.  343-344t. 
Wenn  das  Kräftesystem  sich  nicht  auf  ein  Paar  redociren 
lässt,  oder  im  Gleichgewicht  ist,  so  giebt  es  einen  Punkt  0,  für 
welchen  JQ  ein  Minimum  ist;  wo  Q  die  Summe  der  Quatemion 
producta  OÄ.OB  ist  für  die  Kräfte  AB  in  Bezug  auf  den  Punkt  O. 
Wenn  die  Kräfte  parallel  sind,  fällt  dieser  Punkt  mit  dem  ge- 
wöhnlich sogenannten  Mittelpunkt  zusammen.  •  Bt. 


W.  Thomson.  On  centrobaric  bodies.  Proc.  Edinb.  Soc.  V. 
190- 191t. 
Hr.  Tait  erwähnt  einer  —  von  den  GREEN^schen  Principien 
ausgehenden  — -  Arbeit  von  W.Thomson  über  „ centrobarische " 
Körper,  d.  h.  solche,  welche  jeden  beliebigen  äusseren  Punkt  so 
anziehen,  als  wenn  ihre  Masse  in  einem  bestimmten  Punkt 
(centre  of  gravity)  concentrirt  wäre.  Die  Arbeit  selbst  soll  in 
„Thomson  and  Tait's  Natural  Philosophy"  publicirt  werden.  Aus 
den  gegebenen  Andeutungen  lässt  sich  nicht  erkennen,  wie  weit 
die  Untersuchung  gediehen  ist,  denn  ausser  den  unmittelbaren 
Uebertragungen  bekannter  Sätze  auf  den  vorliegenden  Fall  — 
eine  gegebene  Masse  kann  über  eine  gegebene  Oberfläche  auf 
eine,  über  einen  gegebenen  Raum  auf  unzählige  Weisen  so  ver- 
theilt  werden,  dass  ihre  Anziehung  so  erfolgt,  als  wenn  sie  in 
einem  bestimmten  Punkt  innerhalb  concentrirt  wäre  —  wird  nur 
der  leicht  erkennbare  Satz  mitgetheilt,  dass  die  Trägheitsmomente 
eines  centrobarischen  Körpers  für  alle  durch  seinen  Schwerpunkt 
(centre  of  inertia)  gelegten  Axen  unter  einander  gleich  sein 
müssen.  BL 

F.  Hertens.     De  functione  potentiali  duarum    ellipsoi- 
dium  homogenearum.    Grelle  J.  LXIll.  360^372t. 

In  der  Abhandlung  über  den  Discontuiuitätsfactor  hatte  Di- 
Ricra-ET  ausgebrochen,  dass  das  Potential  der  gegenseitigen  An- 
ziehung zweier  homogener  Ellipsoide  auf  ein  zweifaches  Integral 
reducirt  werden  könne,  die  Reduction  selbst  aber  nicht  mit- 
getheilt.   Hr.  Mertens  hat  dieselbe  nun  ausgeführt,  und  zugleich 
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gcxeigty  dass  sich  in  den  Fällen;  wo  das  eine  EUipsoid  ganz  in- 
nerhalb oder  ausserhalb  des  andern  liegt,  noch  eine  Integration 
aosftkhren  l&sst;  in  dem  ersten  Falle  ^eht  dieselbe  einfach  von 
Statten,  den  zweiten  will  der  Verfasser  mit  Hülfe  eines  eigen- 
tfaümlichen  Ausdrucks  fbr  die  reciproke  Entfernung  zweier  Punkte 
später  aasfiihrlicfa  behandeln. 

Die  Abhandlung  lässt  sich  im  Auszuge  nicht  wiedergeben; 
wir  bemerken  daher  nur,  dass  der  Verfasser  als  Discontinuitäts- 
factor  den  Ausdruck 

r(m)    /^d;i.e(«+'^>^  x>0 

benutzt;  welcher  flir  negative  Werthe  von  x  verschwindet,  für 
positive  aber  gleich  rc»"-*  wird;  und  statt  des  Potentiales  den 
Ausdruck  betrachtet ,  in  welchen  dasselbe  übergeht,  wenn  man 
statt  der  reciproken  Entfernung  je  zweier  sich  anziehender  Punkte 
deren  n**  Potenz  (o<n<:l)  setzt  und  für  diese  wiederum,  welche 
die  Form  (il*4- Ä'+C)-*"  hat,  substituirt 


^//-r 


(x  +  U)*-" 


^^  S)  Vy  ^  ^^^  Coordinaten  eines  Punkts  der  um  den  Anfangs- 
punkt beschriebenen  Eugelfläche  vom  Badius  Eins,  und  do  das 
Oberflächenelement  dieser  Kugel  sind;  die  Integration  aber  über 
die  ganze  Kugel  ausgedehnt  ist. 

In  dem  ersten  Theil  der  Abhandlung  entwickelt  der  Ver- 
fasser das  Potential  eines  aus  homogenen  ähnlichen  Schichten 
zusammengesetzten  Ellipsoids  in  Bezug  auf  einen  Punkt  (a,  6,  c): 

wenn  die  Dichtigkeit  gleich  ß^^— +  |t  +  "ty  gesetzt  wird,  so 
kommt 

WO  IS  die  obige  Bedeutung  hat,  aber  zwischen  0  und  8  liegen  kann: 
und  (T  =  0  ist;  wenn  der  angezogene  Punkt  innerhalb;  und  gleich 
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der  positiven  Wurzel  der  Gleicljung  S(«)  =  1  ißt,  wenn  er  auster- 
halb liegt. 

Es  folgt  hieraus,  dass  das  EUipsoid  einen  äusseren  Punkt 
ebenso  anzieht,  wie  seine  Focalellipse,  wenn  über  diese  dieselbe 
Masse  nach  dem  Dichtigkeitsgesetz 


vertheilt  ist.  El 


F.  Grübe,     lieber  die  senkrecht  zur  Axe  gerichtete  An- 
ziehungscomponente  eines  kreisförmigen  Kegels.    Z.  S. 
f  Math.  1864.  p.  279-284t. 
Aus   den  Attractionscomponenten,    welche  die  Scheiben  lie- 
fern, in  welche  der  Kegel  durch  zur  Basis  parallele  Ebenen  zer- 
schnitten   werden    kann,    lässt    sich  die   gesuchte  Grösse    ohne 
Schwierigkeit    berechnen.     Der   Ausdruck  für  dieselbe   ist   aHs 
denselben  Integralen  zusammengesetzt,    wie  das  Potential  eines 
geraden  Cylinders. 

UeberflüBsig  ist  es,  wenn  der  Verfasser  am  Schluss  der  Ab- 
handlung als  ein  besonderes  Resultat  hervorhebt,  dass  zwei  ähn- 
liche Doppelkegel  einen  Punkt  ihres  Bandes  anziehen  mit  einer 
Intensität,  die  proportional  ist  der  Höhe  oder  dem  iUdius.  Denn 
es  ist  eine  einfache  Folge  des  Attractionsgesetzes,  dass  die  An- 
ziehung eines  homogenen  Körpers  auf  einen  Punkt  mit  m  mul- 
tiplicirt  wird,  wenn  die  Dimensionen  des  Körpers,  sowie  die 
Längen  der  Linien,  welche  die  Lage  des  angezogenen  Punktes 
bestimmen,  im  Verhältniss  von  m:l  vermehrt  werden.  Ist  näm- 
lich q  die  Entfernung,  in  welcher  die  in  der  Volumeneinheit 
enthaltene  Masse  die  Anziehung  Eins  ausübt,  so  ist  eine  Attrac- 
tion  parallel  einer  beliebig  angenommenen  Richtung  ausgedrückt 
durch  ein  Integral  von  der  Form 

.■/^'. 

wo  ix>  ein  Volumen  dement  des  Körpers,  r  die  Entfernung  des 
angezogenen  Punkts  von  dt),  und  k  ein  Cosinus  ist;  wird  nun 
der  Körper  durch  einen  ähnlichen  t»  mal  so  grossen  ersetet^  und 


Grtjbe.   ünferdinger.    Besant.  27 

erbllt  der  angezogene  Punkt  gegen  den  neuen  Körper  die  ähn- 
liche Lage,  8o  wird  aus  jedem  dv  de»  Integrales  m^dv,  und  aus 
jedem  r'  wird  r*ifi*,  während  das  entsprechende  k  ungeändert 
bleibt;  also  wird  die  Anziehung  m  mal  grösser.  Bt, 


F.  Unfekdingeb,     Ueber  die  Bestimmung  der  Abplattung 
der  Erde  aus  den  gleichzeitigen  Anzeigen  eines  Queck- 
silber- und  eines  Aneroidbarometers.    Grunert  Arch.  XLII. 
443 -452t. 
Wenn  ein  Aneroidbarometer  so  getheilt  ist,  dass  seine  An- 
gaben mit  denen  eines   Quecksilberbarometers    an    einem  Orte 
übereinstimmen,  in  welchem  die  Intensität  der  Schwere  gleich  g 
ist,  so  werden  die  Angaben  beider  an  einem  Orte,  wo  die  Inten- 
sität der  Schwere  g^  ist,  sich  verhalten  wie  flfj  rflf;  aus  der  Ver- 
gleichnng   beider  kann  also  jenes  Verhältniss  abgeleitet  werden. 
Dass  hieraus  auf  die  Abplattung  der  Erde  geschlossen  werden 
kann,  ist  bekannt,  aber  wohl  nicht  nach  der  vom  Verfasser  an- 
gegebenen Methode  zu  machen,  welche  darauf  hinausläuft,  dass 
in  dem  Ausdruck  für  das  Potential  des  Erdellipsoids  die  von  der 
Abplattung  herrührenden  Glieder  fortgelassen  werden.         Bt. 

H.  Besant.     The   equation   for  determining   the    initial 
tension  of  a  string.     Qu.  J.  of  math.  VI.  327-328t. 

Wenn  ein  Faden  sich  unter  dem  Einfluss  gegebener  Kräfte 
bew^,  so  kann  man  die  Goordinaten  seiner  Punkte  und  die 
Spannung  (T)  als  Functionen  des  Bogens  {$)  und  der  Zeit  auf- 
fiuseu,  und  die  partiellen  Diiferentialgleichunjen,  von  welchen 
diese  Functionen  abhängen,  sind  leicht  hinzuschreiben.  Ist  die 
Anfangsgeschwindigkeit  aller  Punkte  gleich  Null,  so  erhält  man 
durch  eine  directe  Betrachtung  die  (gewöhnliche)  Differential- 
gleichung, welche  T  für  den  Zeitpunkt  bestimmt,  in  welchem 
die  Bewegung  beginnt;  nämlich 

dT      dP  _   T^      Q 

ds'  +  ds  "  q''^  q' 
wo  Q  der  Krümmungsradius  des  Fadens,  Pds  die  das  Fadenelement 
angreifende  Tangentialkraft,  Qds  die  Normalkraft  ist.    Dies  zeigt 
der  Verfagser.  Bt 
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ScmAPARELLi.  Th^or^mes  suv  le  mouvement  de  plusieurs 
Corps  qui  s'attractent  mutuellement  dans  Tespace. 
Astr.  Nachr.  LXII.  353-366t;  Rendic.  Lomb.  I.  67-71,  159-160. 

Wirken  eine  Anzahl  frei  beweglicher  Massenpunkte  auf  ein- 
ander, und  bildet  man  für  jeden  Punkt  die  Resultante  der  auf 
ihn  wirkenden  Kräfte,  so  ist  das  System  dieser  Resultanten  — 
wirkend  gedacht  auf  einen  festen  Körper  —  offenbar  im  Gleich- 
gewicht, weil  jede  einzelne  Componente  von  einer  ihr  entgegen- 
gesetzten aufgehoben  wird.  Die  Resultanten  erftillen  also  die 
Gleichgewichtsbedingungen;  für  drei  Punkte  ergiebt  sich,  dass 
die  Richtungen  der  drei  Resultanten  in  einer  Ebene  liegen  und 
sich  in  einem  Punkt  schneiden  müssen;  dass  also  auch  die 
Schmiegungsebenen  der  Bahncurven,  welche  an  gleichzeitig  be- 
schriebene Punkte  gelegt  sind,  sich  in  diesem  Punkt  schneiden; 
fllr  vier,  dass  die  Resultanten  vier  Generatrices  eines  einschali- 
gen Hyperboloids  sind  u.  s.  w.;  im  Allgemeinen  liefern  die  sechs 
Gleichgewichtsgleichungen  den  Satz  von  der  Erhaltung  der  Be- 
wegung des  Schwerpunkts  und  die  Flächensätze.  —  Diese  Sätze 
beweist  der  Verfasser  theils  durch  Rechnung  theils  durch  allge- 
meine Reflexionen.  Bt. 

F.  CaTTANEO.      Lettera  al  Prof.  BrIOSCHI.      Rendic.  Lomb.  L 
71-74t. 
Der  Verfasser  giebt  zu  den  oben  genannten  Sätzen  Sghia- 
PARELLi's  noch  einen  geometrischen  Beweis.  BL 


J.  Plana.  Memoire  sur  le  mouvement  du  centre  de 
gravit^  d'un  corps  solide  lanc6  vers  la  terre  entre  les 
centres  de  la  lune  et  de  la  terre  suppos^s  fixes  im- 
m^diatement  aprfes  Timpulsion.  Memor.  deir  Acc.  di  Torino 
(2)  XX.  l-86t. 

Die  Hypothese  des  lunaren  Ursprungs  der  Meteoriten  hat 
Hrn.  Plana  auf  das  Problem  der  Bewegung  eines  vom  Mond 
nach  der  Erde  geschleuderten  Körpers  geführt  Die  Behandlung 
der  Aufgabe  selbst  ist  von   lediglich  analytischem   Interesse. 

Jm. 
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E.  J.  RouTH.  Note  on  the  moments  of  inertia  of  a  triarigle. 
Qu.  J.  of  math.  VI.  267-269t. 
Der  Verfasser  bemerkt  —  wie  sich  leicht  verificiren  lässt  — ; 
dass  für  jede  ebene  Fläche  auf  unzählige  Weise  drei  Punkte  ge- 
funden werden  können  von  solcher  Lage^  dass  wenn  in  jedem 
derselben  der  dritte  Theil  der  Flächenmasse  angebracht  wird, 
der  Schwerpunkt  und  die  Trägheitsmomepte  dieser  Punkte  zu- 
sammenfallen mit  denen  der  Fläche.     Der  Ort  dieser  Punkte  ist 

die  Ellipse 

a'x'+ßY  =  2ä'ß\ 

wo  a  und  ß  die  Hauptträgheitsarme  sind,  der  Anfangspunkt  der 
Coordinaten  in  den  Schwerpunkt  der  Fläche  und  die  Goordinar 
tenaxen  in  die  Hauptaxen  der  Fläche  fallen.  Einer  der  drei 
Punkte  kann  immer  willkürlich  auf  dieser  Ellipse  gewählt  wer- 
den, die  beiden  andern  liegen  in  den  Endpunkten  der  Sehne, 
welche  Ton  dem  Durchmesser  halbirt  wird,  der  vom  ersten  aus- 
geht, und  welche  selbst  den  Durchmesser  theilt  im  Verhältniss 
von  3:1.  Für  ein  Dreieck  —  zeigt  der  Verfasser  auf  eine  ele- 
gante Weise  —  wird  diese  Ellipse  diejenige,  welche  die  drei 
Seiten  in  den  Mitten  berührt;  so  dass  diese  Mitten  selbst  ein 
solches  Punktsystem  bilden.  Bt, 


R.  Hoppe.     Drehung  eines  Körpers  um  einen  Punkt  ohne 
Eräffcepaar.     Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.436-439t. 

Bei  der  Drehung  eines  Körpers  um  einen  Punkt  ohne  Kräfte- 
paar beschreibt  die  augenblickliche  Drehungsaxe  einen  (ellipti- 
schen) Kegel  um  die  Hauptaxe,  welche  dem  grössten  Trägheits- 
moment C  entspricht;  wenn  das  constante  Verhältniss 

AY  +  BY+Cr'  _ 
Äp'  +  Bq^  +  Cr'"  ""* 

grösser  ist,  als  das  mittlere  Trägheitsmoment  £;  sie  bewegt  sich 
dagegen  um  die  Hauptaxe  des  kleinsten  Trägheitsmoments  A, 
wenn  dies  Verhältniss  kleiner  ist  als  B.  An  der  Grenze  X  =  B 
geht  dieser  Kegel  in  ein  System  zweier  sich  in  der  mittleren 
Axe  schneidender  Ebenen  über,  die  gegen  die  Axe  C  unter  ei- 
nem Winkel  geneigt  sind;  dessen  Tangente  gleich 
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±im 


-A)AJ 

ist;  alle  Kegel  der  ersten  Art  liegen  in  denjenigen  der  von  die- 
sen Ebenen  gebildeten  Scheitelwinkeln,  welche  die  Axe  C  ent- 
halten; die  der  zweiten  Art  in  den  von  der  Axe  Ä  durchsetzten. 
Der  Verfasser  giebt  diesen  Sätzen  eine  anschauliche  Form,  indem 
er  sie  so  zusammenfasst: 

„Ertheilt  man  dem  Körper  eine  Drehung  um  eine  beliebige 
Axe,  so  umkreist  diese  als  Rotationsaxe  die  Axe  des  kleinsten 
oder  grössten  Trägheitsmoments,  je  nachdem  sie  im  Gebiete  der 
einen  oder  andern  dieser  Axen  liegt.  Bt. 


W.  V.  RoüVROY.  üeber  die  Drehung  eines  Körpers  des- 
sen ursprüngliche  Rotationsaxe  keine  seiner  freien 
Axen  war.     Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.  401-424t. 

„Nach  früher  gemachten  Notizen  aus  Littrow's  Handbuch 
der  Astronomie"  entwickelt  der  Verfasser  die  EuLER'schen  Diffe- 
rentialgleichungen für  die  Rotation,  discutirt  und  integrirt  sie 
ftir  den  Fall  dass  keine  Kräftepaare  wirken,  soweit  es  ohne  den 
Gebrauch  elliptischer  Functionen  thunlicli  ist,  und  schliesst  mit 
einer  Auseinandersetzung  des  Gebrauchs  der  LANDEN'schen  Trans- 
formation für  die  Berechnung  elliptischer  "Integrale  (!).         BL 


W.  Spottiswoode.  On  the  equations  of  rotation  of  a 
solid  body  about  a  fixed  point.  Proc.  Roy.  Soc.  XIIT. 
52-64t. 

Ausgehend  von  den  Differentialgleichungen  für  die  Rota- 
tionscomponenten  um  drei  im  Körper  feste,  von  den  Hauptaxen 
verschiedene  Axen,  gelangt  der  Verfasser  nach  einem  beträcht- 
lichen Aufwand  von  Rechnungen  zu  Formeln,  welche  im  Wesent- 
lichen doch  wieder  die  Rotationsgeschwindigkeiten  für  die  Haupt- 
axen in  bekannter  Weise  durch  die  drei  elliptischen  Functionen 
sn,  cn,  dn  einer  der  Zeit  proportionalen  Grösse  ausdrücken.     Bt, 
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Lapon,  Recherches  sui'  le  mouvement  relatif  d'un  corps 
solide.  Mem.  d.  TAc.  d.  Stanislas  1863.  p.  315 -360t;  Mondes  V. 
236-237t,  VI.  153-154. 

Der  VerfaÄBer  gelangt  zuerst  durch  geometrische  Betrach- 
tongen  zu  GleichuDgen^  welche  in  der  relativen  Bewegung  an 
die  Stelle  der  EuLER'schen  Gleichungen  für  die  absolute  Bewe- 
gung eines  festen  Körpers  um  einen  festen  Punkt  treten  sollen, 
aber  augenscheinlich  fehlerhaft  sind.  Es  lautet  nämlich  die  erste 
derselben : 

^^+ViC~B)  =  L-  \A^  +  qMC~B)-2{qYr,-rßq,)\, 

WO  Af  B,  C  die  Hauptträgheitsmoraente,  p,  g,  r  die  Rotations- 
geschwindigkeiten in  der  relativen  Bewegung  des  Körpers  pa- 
rallel den  Hauptaxen,  p,,  q^,  r^  die  Rotationsgeschwindigkeiten 
des  Mediums  parallel  denselben  Axen,  L  das  Moment  der  äusse- 
ren Kräfte  für  die  Axe  A  sind;  und 

2ß  =  A  +  C-B,  2y  =  B+A-C. 

In  der  Tfaat  ist  leicht  einzusehen ,  dass  die  gesuchte  Gleichung 
emfach : 

^^^^^+i(^-B)(r  +  r,)(q  +  q,)  =  L 

lauten  muss;  denn  p+Pi,  9  +  9i)  ^  +  »'1  sind  genau  die  absoluten 
RotationageschwiBdigkeiten  des  Körpers  parallel  den  Hauptaxen. 
Der  Irrthum  scheint  dadurch  entstanden  zu  sein,    dass  das  Mo- 

ment  der  Tangentialbeschleunigung  des  Mediums  gleich  A  --rj- 
gesetzt  ist;  während  es  in  der  That 

^(%+r,-r.,) 
ist. 

Weiterhin  bandelt  der  Verfasser  nicht  sowohl  von  der  rela- 
tiven Bewegung  sondern  von  der  Drehung  eines  festen  Körpers 
um  einen  festen  Punkt  ohne  äussere  Kräfte;  er  iseigt  z.  B.;  dass 
das  Flächenelement;  welches  in  einem  Zeitelement  auf  einer  zum 
plan  invariable  parallelen;  durch  den  festen  Punkt  gelegten  Ebene 
von  demjenigen  Radius  vector  des  Centralellipsoi'ds  beschrieben 
wird;   in  welchem  jene  Ebene  die   Ebene  der  Axen  A  und  B 


32  ^-    Mechanik. 

Bchneidet;  constaDt  ist;  und  andere  Sätze  dieser  Art,  welche  in 
der  Notiz  der  ^^Mondes''  aufgezählt  sind.  Bt. 


J.  PüRSER.  On  the  application  of  Coriolis  equations  of 
relative  movement  to  the  problem  of  the  gyroscope. 
Proc.  Irish  Ac.  VIII.  339-353t;  DubUn.  J.  III.  245-259. 

Der  Verfasser  giebt  angenäherte  Lösungen  für  die  hierher 
gehörigen  Aufgaben,  bietet  daher  der  exacten  Behandlung, 
welche  Lottner  schon  im  Jahre  1857  (Grelle  J.  LlV.f)  gogo- 
ben  hat,  gegenüber  nichts  Neues,  es  müsste  denn  die  Bemer- 
kung sein,  dass  die  Glieder,  welche  von  der  Veränderlichkeit 
der  Schwere  herrühren,  und  gewöhnlich  fortgelassen  werden, 
von  derselben  Ordnung  sind  mit  den  in  das  Quadrat  der  BrOta- 
tionsgesch windigkeit  der  Erde  multiplicirten  (die  man  also  auch 
fortlassen  müsste).  Für  das  Kräftepaar,  welches  auf  die  Axe 
eines  mit  der  (relativen)  Umdrehungsgeschwindigkeit  n  um  die 
Axe  der  Figur  rotirenden  Revolutionskörpers  wirken  muss,  wenn 
derselbe  von  der  rotirenden  Erde  so  mitgenommen  werden  soll, 
dass  die  Axe  der  Figur  ihre  relative  Lage  nicht  ändert,  findet 
der  Verfasser  mit  Hülfe  der  Theorie  der  Eräftepaare  den  an- 
genäherten Werth 

Cnw  sin  d, 

während  die  EuLSR'schen  Gleichungen  unmittelbar  den  genauen 
Werth  liefern: 

Cnw  <\nd  +  (C—A)  w*  cos  0  sin  0.  Bt. 


J.  Groll.  On  the  influence  of  the  tidal  wave  on  the 
earth's  rotation,  and  on  the  acceleration  of  the  moons 
mean  motion.     Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  285-293t. 

Der  Zweck  dieses  Aufsatzes  ist  nachzuweisen,  dass  die  Um- 
setzung der  lebendigen  Kraft  in  Wärme,  welche  bei  der  Beibung 
des  Wassers  während  der  Fluthbewegung  statt  findet,  die  Ent- 
fernung zwischen  Mond  und  Erde  continuirlich  vermindern  müsse. 
Die  Abhandlung  entzieht  sich  durch  die  Unsicherheit  und  Kühn- 
heit ihrer  Schlüsse  einer  näheren  Besprechung.  Bt. 


PuRSER.   Groll.   Bacaloglo.   Babinst,  Phillips.  33 

Bacaloglo.  Quelques  observations  relatives  k  la  direc- 
tion  de  la  verticale  ä  diff^rentes  hauteurs  au  dessus 
du  sol.     Mondes  V.  678-681ti  Grunert  Arch.  XLH.  271-276t. 

Wie  in  einer  früheren  Abhandlung  (Z.  S.  f.  Math.  1860. 
P*  ^)  gobt  der  Verfasser  auch  hier  von  der  Annahme  auS;  dass 
die  Anziehung  eines  Ellipsoids  auf  einen  äusseren  Punkt  in  der 
Bichtang  der  Normale  erfolge  ^  welche  in  diesem  Punkt  an  ein 
durch  ihn  gelegtes  confocales  Ellipsoid  gezogen  ist.  Dieser  Satz 
gilt  aber  nur  von  einer  unendlich  dünnen  Schicht  zwischen  zwei 
ilnlichen  Ellipsoiden^  die  ganze  Deduction  des  Verfassers  ist 
also  hinfällige  wie  wir  auch  früher  schon  bemerkt  haben  (Berl. 
Ber.  1862.  p.öTf).  Bt. 

Babinet.  Note  sur  le  calcul  de  Texp^rience  de  Oavbn- 
DisH,  relative  ä  la  masse  et  ä  la  density  moyenne  de 
la  terre.    Cosmos  XXIV.  543-545t. 

Eine  elementare  Ableitung  der  Formel,  nach  welcher  die 
Dichtigkeit  der  Erde  aus  den  Versuchen  von  Cavendish,  Baily^ 
Reich  bestimmt  wird.    Die  Note  enthält  nichts  Neues.       Bt 


Phillips.  Memoire  sur  le  r^glage  des  chronomfetres  <et 
des  montres  dans  les  positions  verticales  et  inclinöes. 
C.  R.  LVni.  287-291,  363-367t;  Mondes.  IV.  317-319. 

Wenn  der  Balancier  eines  Chronometers  nicht  genau  cen- 
trirt  ist,  so  kann  immerhin  die  Spiralfeder  so  regulirt  sein,  dass 
die  Schwingungsdaner  unabhängig  von  der  Oscillationsweite  bleibt, 
«0  lange  die  Schwingungsebene  horizontal  liegt:  dieser  Isochro- 
msmus  hört  auf,  sobald  der  Chronometer  so  gestellt  wird,  dass 
£e  Schwingungen  in  einer  verticalen  (oder  geneigten)  Ebene  ' 
vor  sich  gehen.  Da  jetzt  das  Gewicht  des  Balanciers  in  Betracht 
kommt,  so  hängt  nun  auch  die  Schwingungsdauer  von  der  Os- 
cillationsweite und  der  Art  ab,  wie  der  Balancier  in  der  verti- 
calen Ebene  orientirt  ist.  Die  Constructeure  reguliren  dann  den 
Balancier  nach  einer  empirischen  Begel,  sie  vermindern  das  Ge- 
wicht des  Balanciers  auf  der  Seite,  die  nach  unten  gekehrt  ist, 
wenn  er  zu  schnell  schwingt.  Diese  Begel  gilt  indessen  nur  für 
Fortichr.  d.  Pbjs.  XI.  3 
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mflf^ige  Schwingun^weiten;  für  sehr  grosse  musB  man  gerade 
amge^ehr;t  verfi^hren.  Mit  ^iidem  Wor^n  Ijiei^at  das:  Steht  der 
Chronometer  sO;  dass  die  Verbindungslinie  des  Drehpankta  mit 
dem  Schwerpunkt  des  Balanciers  einen  spitzen  Winkel  (ß)  mit 
der  nach  unten  gekehrten  Verticalen  einschliesst^  wenn  der  Ba- 
lancier die  Lage  passirt,  in  welcher  das  Drehungsmoment  der 
Spirale  gleich  Null  ist,  so  wird  die  Schwingungsdauer  durch  den 
Einfluss  der  Schwere  vermindert,  wofern  die  Amplituden  unter 
einer  gewissen  Grenze  bleiben.  Die  analytische  Rechtfertigung 
dieser  Begel  und  die  Feststellung  dieser  Grenze  bilden  den  Zweck 
der  vorliegenden  Abhandlung,  in  welcher  der  Verfasser  von  der 
Methode  der  Variation  der  Constanten  eine  schnell  zum  Ziel 
führende  Anwendung  macht. 

]^ezeic^net  nämlich:  Ä  das  Trägheitsmoment  des  Balancier«^ 
p  sei^  jGrpwicht,  X  die  Entfernung  seines  Schwerpunkt^  ypm 
Drehpunkt^  a  den  Drehungswinkel,  gerechnet  von  der  oben  be- 
zeichneten Lage  des  Balanciers  aus  und  in  demselben  Sinne  *wie 
der  Winkel  ß,  ka  das  Drehungsmoment  der  Spirale,  so  wird  die 
DiflFjrenlialgleichung  der  Bewegung 

Betrapfit^t  maq  Ijierin  — pAsi«  (a-|-/J)  wegen  (}er  Kleinheit  von 
l  ßik  störendes  Glied,  so  hat  man  für  die  ungestörte  3pwegung 
das  Integral 

(1) a  =  «.Mnj/^(/-Ö), 

und  a,  und  6  als  die  zu  vanirenden  GröBsen  in  der  gestörten; 
wenn  man  nun  noch  in  bekannter  Weise 


da    dg,       da  dd 


TT  =  0 


e«,    dt   ^  dd  dl 
setzt,  so  ergiebt  sich 

do,  =  -  ^  |/A  cos  ^A  (f-e).  sin  (a+ß)M, 

de  =  -  ^  ^sin |/±  {t-$)  sin (a+/?). d«. 
Die  Dauer  einer  Schwingung  wird 
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WO  fbr  dO  der  hingeschriebene  Ausdruck  zu  setzen  ist;  in  wefl- 
chem  bei  der  Integration  6  und  a^  als  Constatiten  zti  betrach- 
ten,  f&r  a  der  Ausdruck  (1)  und  die  Grenzen  Air  t  gleich 

-}/y-l^+Ö    und    |/i..4n:+ö 

zu  nehmen  sind«    Man  erhftlt  dann 

,/i4j     £i       ri      g?  «} «j  »:  ij 

^^yri  ib  ^^''^U  2\2.t*  2».3.(1.2)«  2\4.(1.2.3)'"'"2».5.(1.2.3.4)»  "Jr 
wenn  also  a^  unterhalb  des  Werthes  liegt;  für  welchen  die  Reihe 
in  der  []  negativ  wird;    so  ist  die  Schwingungsdauer  geringer 

als  der  normale  Werth  ^  V-r-;  8^©  wird  dagegen  grösser  —  ß 

immer  <,in  vorausgesetzt  —  wenn  a^  jenen  Werth  überschreitet. 
Dieser  Werth  entspricht  einem  Winkel  von  nahezu  219^  44^ 
Für  eine  solche  Oscillationsweite  würde  also  der  Einfluss  der 
Schwere  verschwinden.  Die  Beobachtungen;  welche  der  Ver- 
fasser an  verschiedenen  Chronometern  angestellt  hat;  bestätigen 
dies  Resultat ;  sie  zeigen  z.  B.  eine  Abweichung  von  234''  in 
24  Stunden  bei  einer  (ganzen)  Schwingung  von  270^^  und  von 
3^  bei  einer  solchen  von  440*^.  BL 


Phillips-  De  divers  probl^mes  de  m^canique,  dans  les- 
quels  les  conditions  impos^es  aux  extremit^s  des  Corps, 
au  Heu  d'ötre  invariables,  sont  des  fonctions  donn^es 
du  temps,  et  oü  Ton  tient  compte  de  l'inertie  de  toutes 
les  parties  du  syst^me.  C.  R.  LVIII.  317-320;  Moodes  VL 
362-364;  Inst.  1864.  p.  60-61;  Liouvillb  J.  1864.  p.  26-83t. 
Die  behandelten  Probleme  erfordern  Lösungen  der  partiellen 

Differentialgleichung 

dt'   ""^  ^x^' 
welche  näher  bestimmt  sind  durch  die  Anfangswerthe  gf(sc)  und 

fpix)  von  u  und  ^,  so  wie  die  Werthe  §{t)  und  f]{t),  welche  u 

fikr  beliebige  t  und  a?  ==  0,  und  ^  für  beliebige  I  und  x  =^  i 

tnnebmen»    Die  erste  der  von  dem  Verfasser  angewandten  Lö- 
•ungsmethoden  ist  der  n'AtsMBEBfr'schen  nachgebildet,  man  erhält 

3» 
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nämlich  an  Stelle  der  Gleichungen 

(PoissoN  Trait^  d.  M^c.  IL  298t),  welche  dem  Falle  entsprechen, 
wo  tt  =  0  sein  mnss  ftir  o?  =  0  und  x  =  l,  analoge,  in  denen 
anf  der  rechten  Seite  die  Functionen  ^  und  tj  stehen;  welche  flir 
alle  Werthe  der  Variabelen  gegeben  sind.  Die  zweite  Methode 
besteht  in  der  Zerlegung  der  Function  u  in  zwei  Theile  u^  und  u^, 
welche  einzeki  die  partielle  Differentialgleichung  erftLlleU;  und  so 
gewählt  sind,   dass  u^  die  dritte  und  vierte  der  Grenzbedingun- 

gen  erfüllt,  während  «,  flir  a?  =  0  und  -^  ftlr  a?  =  /  verschwin- 
den, und  femer  w,  =  9(a?)— «,,  sowie  ^  =V(®) 37  werden 

für  <  =  0.  Eiue  Function  ti,  der  verlangten  Art  lässt  sich  im- 
mer leicht  angeben,  wenn  ^  und  i]  periodische  Functionen  der 
Zeit  t  sind,  oder  proportional  der  ersten  oder  zweiten  Potenz 
Ton  t,  und  u,  wird  dann  nach  der  gewöhnlichen  LAGRANGE^schen 
Weise  bestimmt. 

Der  Verfasser  führt  die  angedeuteten  Rechnungen  erstens 
aus  für  einen  Stab  dessen  eines  Ende  parallel  der  Axe  des  Star 
bes  nach  einem  bestimmten  Gesetz  fortgeführt  wird,  während 
das  andere  frei  bleibt;  und  zwar  speciell  wenn  das  erste  Ende 
sich  gleichförmig  beschleunigt  bewegt,  oder  oscillirt,  wie  der 
Kopf  einer  an  eine  Kurbel  angeschlossenen  Lenkstange;  fUr  das 

du 
freie  Ende  ist  beide  Male  -^  =  1 ,  weil  hier  keine  Ausdehnung 

stattfindet.  —  Bei  dem  zweiten  Problem  ist  Referenten  der  An* 
satz  der  Gleichungen  unverständlich  geblieben.  Es  wird  die 
Bewegung  einer  Lenkstange  betrachtet,  welche  zwei  parallele 
Kurbelarme  verbindet.  Wenn  nun,  wie  hier,  Verlängerungen 
und  Verkürzungen  der  Lenkstange  statuirt  werden,  so  stehen 
diese  auch  mit  den  entsprechenden  Verkürzungen,  Biegungen  etc. 
des  getriebenen  Kurbelarmes  in  Relation,  und  es  ist  nicht  er- 
klärlich, wie  der  Verfasser  ohne  Weiteres  den  Ausdruck  für  die 
Ausdehnung  der  Lenkstange  an  ihrem  zweiten  Ende  hinschreiben 
konnte,  wie  er  sich  auf  p.  39  Gleichung  (57)  findet;  jedenfalla 
hätte  man,  da  die  Lenkstange  den  Druck  vom  treibenden  Arm 
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ftof  den   getriebenen  überträgt,  daselbst  ein  Glied   —  ,,,     . — - 

nicht  —  -^  sin  (at  erwarten  sollen;  welches  denn  freilich  sogleich 

das  Widersprechende  in  der  ganzen  Auffassung  aufgedeckt  hätte. 
—  In  dem  dritten  Problem  soll  die  Kolbenstange  eines  Dampf- 
kolbens  an  dem  Kopfende  nach  einem  bestimmten  Gesetz  geführt 
werden ;  während  der  Druck  des  Dampfes  gegen  den  Kolben 
nach  einem  gleichfalls  angenommenen  Gesetz  periodisch  wech- 
selt; indem  zugleich  die  Masse  des  Kolbens  in  Betracht  gezogen 
wird;  gestaltete  sich  die  vierte  der  Grenzbedingungen  etwas  ver- 
wickelter, durch  die  Integration  einer  linearen  Differential- 
gleichung kommt  man  indessen  auf  die  früheren  Fälle  zurück. 
Ausser  einer  ähnlichen  Aufgabe,  in  welcher  die  partielle  Diffe- 
rentialgleichung durch  die  Berücksichtigung  der  Centrifugalkraft 
zuerst  noch  ein  der  Grösse  x  proportionales  Glied  erhält;  be- 
trachtet der  Verfasser  noch  einige  Fälle  schwingender  Saiten, 
deren  Enden  eine  vorgeschriebene  Bewegung  haben,  und  zeigt 
endlich;  dass  auch  die  partielle  Differentialgleichung 

von  welcher  die  Transversalschwingungen  elastischer  Stäbe  ab- 
hängen, sich  für  analoge  Grenzbedingungen  nach  der  zweiten 
Methode  behandeln  lässt.  Bt. 
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Ve^l.  Beri.  Ber.  1863.  p.  18. 
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F.  ÜNFERDiNGER.  AufeteUung  einer  genauen  Pendelformel 
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des  Secundenpendels  in  verschiedenen  Breiten  die 
Fliehkraft  und  die  Form  und  Grösse  der  Erde  zu  be- 
stimmen. —  Vergleichung  der  Pendelformel  mit  den 
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Beobachtungen.    Wien.  Ber.XLIX.  2.  p.  210-228.   (Wird  im  näch- 
sten Jahresbericht  besprochen  werden.) 
D.  CiPOLETTi.     Dei  momenti  d'inerzia  e  di  elasticita  delle 
sezioni.    Türtolini  Ann.  V.  113.     (Inhalt  von  lediglich  mathema- 
tischem und  technischem  Interesse.) 

Th.  Sludskji.  Ueber  die  Ablenkungen  des  Bleiloths. 
Erman  Arch.  XXHI.  414-482. 

H.  Resal.     Recberches  sur  le  mouvement  des  projectiles 

dans  les  armes   a  feu.     Paris  1864.   (Dem  Berichterstatter  nicht 
zugänglich.) 

F.  Kohlrausch,  üeber  die  Rotationserscheinungen,  ins- 
besondere über  rotirende  Geschosse.  Jahresber.  d.  Frankf. 
Ver.  1863-1864.  p.  41-42*.     (Nicht  cum  Bericht  geeignet.) 
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R.  Hoppe.  Constructive  Ermittlung  der  Gleichgewichts- 
lagen schwimmender  Korper  und  ihrer  Stabilität.  Z.  S.  f. 
Math.  1864.  p.371-375t. 
Insofern  nur  nach  den  Gleichgewichtslagen  des  schwimmen- 
den Körpers  und  nach  den  Bedingungen  gefragt  wird,  unter 
welchen  das  aus  dem  hydrostatischen  Druck  und  dem  Gewicht 
des  Körpers  zusammengesetzte  Kräftepaar  denselben  nach  einer 
Verschiebung  in  die  Gleichgewichtslage  zurückzuführen  strebt, 
ist  die  Stabilität  schwimmender  Körper  von  (Sh.  Dupin^  in  der 
diesem  berühmten  Geometer  eigenen,  lichtvollen  Weise  geome- 
trisch behandelt^).  Derselbe  betrachtet  gleichzeitig  zwei  Flächen, 
d^ren  Gestalt  nur  von  der  Form  und  dem  Gewicht  des  Schwim- 
mers abhängen;  werden  alle  Ebenen  durch  den  Körper  gelegt, 
welche  von  ihm  einen  Theil  abschneiden,  dessen  Volumen  gleich 
dem  einer  Flüssigkeitsmasse  vom  Gewicht  des  Körpers  ist,  so 
hüllen  diese  Ebenen  die  eine  Fläche  (surface  des  flottaisons)  ein, 

')  De  la  stabilite  des  corps  flottants,  in  Ch.  Dupin*   Applications  de 
Geometrie  et  de.Mecanique.    Paria  18221. 


Hoppe.  Disngsa.  f  Msca.  Morin.  Sf^ 

nod  die  Scbwerpniikte  der  abgeBchnittenen  Theile  liegen  än{  i^t 
sweiten  Fliehe  (garface  des  centres  de  carfene).  Die. im  ersten 
Thefl  des  Dupnv'schen  H^moires  ausgesprochenen  Sätze  finden 
wir  nun  hier  von  Hm.  Hoppe  analytisch  hergeleitet,  und  zwar 
liast  die  Ansdrucksweise  des  Verfassers  vermuthen,  dass  dem- 
selben das  Dupm'sche  Memoire  unbekannt  geblieben  ist.     Bi. 


DisNGBR.  Eine  Aufgabe  aus  der  Hydraulik.  Gi^unzrt 
Arch.  XLI.  181-187t. 

Uebungsaufgabe  Über  die  aufsteigende  Bewegung  eines  von 
einem  Kegel  bedeckten  Cylinders,  der  in  eine  Flüssigkeit  ge- 
Uucht  ist  Bt 

H.  Tkesca.  Memoire  sur  l'^coulement  des  Corps  solides 
sonmis  ä  de  fortes  pressions.  C.  R.  LIX.  754 -758t;  Jost. 
1864.  p.  356-359;  Mondes  VI.  524-529;  Cosmos  XXV.  552-556;  Arch. 
sc.  phys.  (2)  XXIU.  184-189.  ^ 

HoBiN.  Rapport  sur  un  memoire  pr^sentö  pai*  M.  Tbesca 
dans  la  s^ance  du  7  novembre  1864,  et  ifititulä:  de 
r^coolement  des  Corps  solides,  G.  R.  LX.  1226 -1232t; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXHI.  190-198. 

Von  den  ausgedehnten,  durch  den  treffenden  Titel  hinrei- 
chend charakterisirten  Versuchen  des  Hm.  Tbbsca  erhalten  ^r 
nur  einige  Andeutungen.  Cylindrische  Scheiben  aus  den  ver- 
Bchiedenaitigsten  Materialien,  wie  Ziegelerde,  Forcelianerde, 
Sand;  Schroot,  Blei,  Zinn,  Silber,  Kupfer,  Eisefn,  Stahl  wurden 
b  einem  GefiLss  von  demselben  Durchmesser  aufgeschichtet,  und 
mittelst  eines  gegen  ihre  Oberfläche  ausgeübten  mächtigen  Drucks 
durch  eine  kreisförmige,  centrale  Bodenöffiiung  hindurchgetrie- 
ben, z.B.  Bleischeiben  von  0,1"*  Durchmesser  durch  Mündun- 
gen von  0,01-0,04"  Weite.  Den  Druck  lieferte  meist  eine  hy- 
draulische Presse,  welche  eine  totale  Pressung  von  100000*^^ 
auszuüben  vermochte.  Die  ausgetriebenen  „Strahlen''  wurden 
längs  der  Axe  aufgeschnitten  —  die  Sandstrahlen  naöhdem  sie 
vorher  mlit  geschmolzenem  Wachs  getränkt  waren'  —  und'polirt. 
Die  Änfaiigs  ebenen/  jet^t  traüsformirten,   Begrenzungen   der 
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Scheiben  wurden  hierdurch  in  scharf  gezeichneten  Carven  ge- 
Bchnitten,  welche  die  während  des  AusfluBses  von  den  Molecülen 
beschriebenen  Bahnen  darstellten.  Im  Allgemeinen  ergab  sich: 
Das  Volumen  der  Masse  ändert  sich  nicht.  Die  erste  horizon- 
tale Schicht  krümmt  sich  zunächst  in  der  Mitte  convex  nach 
der  Oeflnung  zu,  der  centrale  Cylinder  in  ihr  von  gleichem 
Querschnitt  mit  der  Bodenöfinung,  tritt  aus  ohne  seine  Höhe 
wesentlich  zu  ändern  ^  und  während  der  Best  der  Scheibe  com- 
primirt  wird,  rtLcken  die  zur  Aze  concentrischen  cjlindrischen 
Schichten  derselben  allmälig  der  Mündung  zu,  ergiessen  sich 
über  deren  Rand  und  bilden  nach  ihrem  Austritt  die  äussere 
Umhüllung  des  Strahles,  eine  fast  cylindrische  Bohre;  die  zweite 
Schicht  macht  gleichzeitig  die  analoge  Transformation  durch; 
der  centrale  Theil  tritt  zuerst  in  den  von  der  ersten  Schicht 
freigelassenen  Theil  der  Mündung,  indem  er  sidi  verlängert,  der 
Best  bildet  eine  zur  ersten  concentrische  Röhre,  in  welche  sich 
die  dritte  Schicht  ergiesst  und  so  fort.  Wie  der  Verfasser  sich 
ausdrückt,  geht  also  der  Ausfluss  nicht  vor  sich  nach  dem  Prin- 
cip  des  Parallelismus  der  Schichten,  sondern  nach  dem  Princip 
der  Concentricität  der  Schichten.  „Die  Dicken  der  Calotten, 
welche  die  Enden  der  Platten  bilden,  nehmen  vom  Ende  des 
Strahles  aus  in  rascherer  Progression  zu,  als  die  Zahl  der  Schei- 
ben. Für  die  ersten  Scheiben  ist  die  Differenz  der  Dicken  im- 
mer sehr  gering.  In  den  Theilen,  wo  eine  der  Röhsen  nahezu 
die  cjlindrische  Form  angenommen  hat,  nach  aussen  und  innen^ 
ist  die  Dicke  dieser  Bohre  der  Art,  dass  ihr  Querschnitt  wenig 
abweicht  von  dem  Querschnitt  des  ganzen  Strahles  dividirt  durch 
die  Anzahl  der  Scheiben.^'  Wenn  die  Höbe  des  noch  im  Aus- 
flussgeföss  vorhandenen  Blocks  unter  eine  gewisse  (xrenze  ge- 
sunken ist,  wird  der  Strahl  hohl,  wie  ein  Wasserstrahl  bei  ge- 
ringer Druckhöhe,  und  zersplittert  endlich. 

Der  Verfasser  theilt  Gleichungen  mit,  durch  welche  die  von 
den  Molecülen  beschriebenen  Bahnen  dargestellt  werden  sollen; 
da  sie  indessen  nicht  ausreichend  erläutert  sind,  so  geben  wir 
sie  hier  nicht  wieder. 

Da,  wie  der  Verfasser  durch  einige  Beobachtungen  consta- 
tirt;   auch  geschichtete  Flüssigkeiten  unter  dem  Einfiuss  ihrer 
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eigenen  Schwere  in  ähnlicher  Weiee  ausfliessen,  so  werden  die 
TorJiegenden  Versuche  auf  die  noch  wenig  erkannte  Bewegung 
des  ausfliessenden  Wassers  ein  neues  Licht  werfen;  sie  haben 
aoBserdem  fbr  die  Eridärung  gewisser  geologischer  Erscheinun- 
gen, und  auch  in  Bezug  auf  die  Bewegung  des  Safts  in  den 
Pflanzen  ein  leicht  erkennbares  Interesse,  und  es  ist  zu  wün- 
scheU;  dass  die  Veröffentlichung  der  Abhandlung  selbst  in  dem 
Secneil  des  savants  ^trangers  nicht  zu  lange  verzögert  werde. 

Bt. 

D^EsTOCQUOis.  Ecoulement  des  liquides.  Mondes  VI,  557-568t. 

Hr.  d'Estocquois  bringt  mit  Bezug  auf  Tresca's  Abhandlung 
in  Erinnerung,  dass  er  in  einer  Abhandlung  über  den  Contrac- 
tionscoefficienten  der  Wasserstrahlen  schon  vor  drei  Jahren  ge- 
fimden  habe,  dass  in  einem  verticalen  Strahl  von  kreisförmigem 
Qoerschnitt  die  horizontale  Geschwindigkeitscomponente  der 
Wassertropfen  proportional  der  Entfernung  von  der  Axe  sei. 

Bt. 

MosiN.    Note  sur  le  mouvement  de  Teau  daois  les  canaux. 
C.  R.  LVIIL  725-729,  773-777t. 

Verfasser  verbreitet  sich  über  die  Schwierigkeiten,  welehe 
der  mathematischen  Auffassung  der  Bewegung  des  Wassers  in 
Canftlen  entgegenstehen,  und  über  den  principiellen  Mangel  der 
flblichen  Theorieen,.  welche  von  den  rotirenden  Bewegungen  ab- 
Beben, die  die  Wassertropfen  annehmen  müssen,  so  oft  soge- 
nannte WasseHaden  von  ungleicher  Geschwindigkeit  neben  ein- 
ander hergehen,  und  die  bei  jeder  Unregelmässigkeit  des  Bettes 
einen  bedeutenden  Theil  der  lebendigen  Kraft  des  Wassers  ver- 
sebren.  Neues  bietet  diese  längere  Auslassung,  deren  Zweck 
nicht  recht  erkannt  werden  kann,  nicht.  Bt 


4:1t  5.    AydromedMiiik. 

A.  DA  Caligny.  Observations  nouvelles  sur  les  cotu^bes 
suivies  par  les  mol^cules  des  vagues  de  la  mer  et 
sur  des  ph^nom^nes  du  mouvement  des  ondes  dans 
les  canaux,  qui  se  rapportent  k  eeux  du  mouvement 
de  la  mer  dans  les  rades.     C.  R.  LVIII.  59*63t. 

Einzelne  Bemerkungen,  zum  Theil  Prioritätsrechte  des  Ver- 
fassers betreffend  und  veranlasst  durch  den  Bericht  über  Bazin's 
Abhandlung  in  den  C.  R.  LVIL  303t  (Berl.  Ber.  1862.  p.43). 

BL 


F.  Lahoque.     Recherches  hydrauliques.    Ann.  d.  chim.  (4)  I. 
276-288t. 

Wenn  die  WassermasBe  in  einem  cylindriscben  G^fHss  mit 
centraler  Bodenöfinung  in  Rotation  gerathen  ist;  so  bildet  sieh 
eine  trichterförmige  Vertieftmg  an  dei*  Oberfläche;  welbhe  auch 
in  den  Strahl  eindringen  kanU;  so  dass  derselbe  auf  längere 
Strecken  eine  mit  Luft  geftillte  Röhre  bildet',  die  sich  an  den 
Anschwellungen  des  Strahles  erweitert.  Diese  von  Magnus  er^ 
wähnte  Erscheinung')  hat  der  Verfasser  zum  Gegenstand  be- 
sonderer üntersubhungen  geltiabht.  VorIäta6^'  efbalten  ^r  in- 
dessen nur  eine  Beschreibung  der  voil  ihm  beobachteten  Er- 
scheinungen; diese  sind  in  Folge  der  ganzen  Anordnung  der 
Versuche  so  complicirter  Art,  dass  sie  wenig  Aussicht  auf  etwa 
aus  ihnen  zu  ziehende  Schlnssfolgerungen  darbieten.  Bt 


G.  F.  Rodwell.     On  some  eflPects  produced  by  a  fluid 
in  motion.     Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  36-41t,  XXVIII.  209-225t. 

Der  Verfasser  hat  einige  Nachrichten  über  die  ersten  Waa- 
sertrommelgebläse  und  die  Etymologie  des  Worts  ,;Trombe''  ge- 
sammelt, und  femer  einen  Apparat  zusammengestellt,  welcher 
—  ähnlich  wie  der  von  Magnus  (Pooo.  Ann.  LXXX.  35t)  an- 
gegebene —  ein  solches  Gebläse  im  Kleinen  darstellt ^  zugleich 
aber  die  Messung  der  von  einer  bestimmten  Menge  ausgeflosse- 
nen Wassers  gelieferten  Luftmenge  gestattet.     Bei  den  Beob- 

')  Hydraulische  Untersudiungen.    Pogg.  Ann.  XCV.  67t. 
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acboagen  mit  demaelbeii  stellte  sich  im  Allgemeineii'  heraus^ 
dasa  die  gelieferte  Lufbnenge  abnahm,  wenn  der  Spiegel  des 
Wwsers  im  Sammeikasten  der  Mündung  der  Fallröhre  näher 
rfickt^  nnd  die  Windpressung  zunahm.  iU. 


Shlkb.     Balance  aörohydrostatique.    Arch.  sc.  phys.  (2)  XIX. 
237-244t;  Bull.  Soc.  vaud.  Vm.  222-228t. 

Das  Project^  in  seiner  Anwendung  zum  Ersatz  der  Schiffs- 
•chlensen  ist  folgendes:  zwischen  dem  Ober-  und  Unterwasser 
ist  eine  Strecke,  etwas  länger  als  ein  Schiff^  vom  Canal  frei  ge- 
lassen; in  diese  sind  drei  Brunnenkessel  neben  einander  ein- 
gegraben,  welche  drei  mit  einander  communicirende  Gasometer 
aa&ebmen,  von  derselben  Construction,  wie  die  Leuchtgasreser- 
voire, aber  geftült  mit  atmosphärischer  Luft.  Ein  viertes  Gaso- 
meter, dessen  Querschnitt  gleich  der  Summe  der  Durchschnitte 
jener  drei  ist,  steht  seitlich  von  diesen,  und  kann  durch  einen 
Hahn  mit  ihnen  in  Verbindung  gesetzt  werden.  Die  drei  ersten 
tragen  den  Kasten,  in  welchem  das  Schiff  schwimmen  kann;  das 
vierte  einen  Behälter,  der  mit  Wasser  gefüllt  werden  kann. 
Wenn  nun  das  Schiff  gehoben  werden  soll,  so  steht  der  Behälter 
etwas  tiefer  als  das  Niveau  des  Oberwassers;  man  stellt  die 
Communication  her,  und  lässt  Wasser  aus  dem  Oberwasser  in 
den  Behälter  einfliessen;  durch  das  Uebergewicht  wird  das  Schiff 
zum  Oberwasser  gehoben.  Beim  Niederlassen  eines  Schiffs  kehrt 
rieh  der  Process  um.  Es  hebt  also  hier  das  sinkende  Schiff  das 
steigende;  nur  zur  üeberwindung  der  passiven  Widerstände 
wird  Eraftwasser  verbraucht.  Zu  diesem  Vortheil  tritt  noch  die 
Möglichkeit  grössere  Höhen  (bis  zu  15"*)  mit  einem  Male  zu 
überschreiten.  —  Die  Anwendbarkeit  desselben  Apparats  zu  Auf- 
zilgen  u.  dgL  m.  liegt  auf  der  Hand.  Bt 


Gastok.    Nouvelle  pompe  de  Mr.  Hovassb.    Mondes' VI. 
coB-eiof. 

Die  Pompe  besteht  in  einem  Cylinder,   welcher  unten  ein 
naeh  innen  sich  öffiiendes  Ventil  trägt,  und  einem  massiven.  Kol- 
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ben^  welcher  aber  nicht  wasserdicht  schliesst.  Wenn  man  den 
Kolben  schnell  genug  hoch  zieht,  wird  die  Pumpe  wirken;  hierin 
liegt  aber  Nichts,  was  contraire  k  toutes  les  lois  phjsiques  et 
m^caniques  wäre,  Wie  Hr.  Gaston  meint.  Bt, 


DiENGER.  üeber  die  permanente  Gestalt  einer  mit  con- 
stanter  Winkelgeschwindigkeit  um  eine  Axe  rotiren- 
den  Flüssigkeit.     Grunert  Arch.  XLI.  187-190t. 

Nachdem  der  Verfasser  zu  den  bekannten  Differentialglei- 
chungen für  das  Problem  —  mit  Hülfe  einiger  Citate  aus  seinen 
Lehrbüchern  —  gelangt  ist,  zieht  er  den  unbegründeten  Schluss, 
dass  die  Niveauflächen  in  der  heterogen  angenommenen  —  Flüs- 
sigkeit Umdrehungsflächen  sein  müssen.  Er  wird  hierzu  ver- 
anlasst durch  eine  unrichtige  Interpretation  der  Gleichung 

welche  man  allerdings  aufstellen  kann,  wenn  man  die  Au%abe 
als  eine  dynamische  (nicht  als  eine  statische)  auffasst;  es  ist  dann 
allerdings,  wie  der  Verfasser  schreibt; 

t#  =:  — wy,        D  =  (OX,        w  =  0, 

aber  wenn  man  dann  -^  von  vom  herein  gleich  Null  setzt,  bo 
dt 

nimmt  man  in  der  That  an,  was  man  beweisen  will,  dass  näm- 
lich an  jeder  bestimmten  Stelle  des  Baumes  stets  dieselbe  Dfch- 
tigkeit  und  also  auch  derselbe  Druck  herrsche.  Jene  Gleichung 
wird  vielmehr  von  selbst  erfüllt,  wenn  man,  wie  gewöhnlich,  von 
der  Bedingung  ausgeht,  dass  die  Flüssigkeitstheilchen  ihre  rela- 
tive Lage  nicht  ändern,  oder  mit  andern  Worten,  sie  kommt  gar 
nicht  vor,  weil  man  es  nur  mit  den  Bedingungen  für  das  rela- 
tive Gleichgewicht  zu  thun  hat.  BL 


R.  LiPSCHiTZ.  Beitrag  zur  Theorie  des  Gleichgewichts 
eines  nicht  homogenen  flüssigen  rotirenden  Sphäroids. 
Grelle  J.  LXIII.  289-295t. 

Das  Resultat  der  vorliegenden  Abhandlung  lässt  sich  kuns 
so  angeben:    unterscheidet  man   die  Schichten,   in   welche  die 
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rotirende  Masse  sich  abtheilt  ^  durch  den  Badias  fr  der  Engeln, 
welche  mit  ihnen  gleiche  Oberfläche  haben,  setzt  also  auch  ihre 
Abplattung  gleich  einer  Function  f{b)  dieser  Variabelen^  so  lässt 
rieb  nicht  *nur  der  Werth  welchen  f(b),  sondern  auch  diejenigen, 

welche  fr-^  und  fr*^  an  der  Oberfläche  der  ganzen  Masse  an- 
nehmen, durch  gewisse  Constanten  bestimmen;  ohne  dass  das 
Oesetz  für  die  Dichtigkeit  der  Schichten  bekannt  ist.  Für  den 
FaU  der  Erde  sind  diese  Constanten  die  Winkelgeschwindigkeit  w, 
der  Aeqnatorhalbmesser  a,  die  Constanten  in  dem  Ausdruck  fbr 
die  Intensität  der  Schwere  an  der  Erdoberfläche,  und  das  Ver- 
hiltniss  |  der  mittleren  Dichtigkeit  zur  Dichtigkeit  der  Ober- 
flichenschicht.    Der  Verfasser  setzt  die  Intensität  der  Schwere 

3cos*ö— 1> 
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(wo  0  das  Complement  der  Breite  ist),  nennt  c  den  Werth,  wel- 
chen fr  an  der  Oberfläche  hat,  setzt  endlich  f{b)  =  —  f  ^^(fr)  und 
erhält  dann: 

3     ^ 
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nnd  mit  den  Zahlenwerthen 

w*a  =  15,03184  Pariser  Linien, 

®,  =  4328,191,    m  =  15,03183,    |  =  2,23328. 

rf{e)  =  —  0,00231534,    c^^  =  0,5^(c), 

c'^)  =  l,97V(c). 

Den  Aasgangspunkt  der  Entwicklungen   des  Verfassers   bildet 
£e  folgende  Bemerkung: 
Ist 

^    r  =  6{l-|.^r,(6)j 

der  Ausdruck   für  den  Radius  vector  einer  Schicht,    ^(fr)  ihre 
Dichtigkeit^  so  ist  nach  La  Plags 
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d*Y._fn.(n+l)         2f(b)b    \^  ,^^        2g(6)6«    d.TJM) 
'dV^~\      b*  JWWäß^    "^'    f'f(ß)ß'dft~W~' 

und  hieraus  folgt,  wie  Hr.  Lipschitz  zeigt,  dass 
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laL  Daa  Integral  links  kommt  aber  in  dem  nach  Eugelfanctio- 
nen  entwickelten  Ausdruck  für  die  Resultante  der  einen  Punkt 
der  Oberfläche  soUicitirenden  Kräfte  vor,  und  wenn  es  darin 
durch  seinen  Werth  auf  der  rechten  Seite  ersetzt  wird;  so  ge- 
lang^ man  zu  Relationen,  von  welchen  die  oben  angefahrten 
specielle  Fälle  sind.  Bt. 

Bj£RKKbs.  Om  de  indre  tillstande  i  et  inkompressibelt 
fluidum,  hvori  en  kugle  bevaeger  sig,  idet  den  for- 
andrer Volum.      Vidensk.  Selsk.  Forh.  1863.  p.  13-42t. 

Eine  Kugel  soll  in  einer  unbegrenzten  Flüssigkeit  bewegt 
werden,  während  zugleich  ihr  Radius  sich  verändert  Die  An- 
fangsgeschwindigkeiten der  FlUssigkeitstheilchen  werden  gleich 
Null  gesetzt,  unter  der  Voraussetzung  dass  ein  Geschwindig- 
keitspotential 9>  existire,  und  dass  dieses  in  unendlicher  Entfer- 
nung von  der  Kugel  verschwinde  wie  — ,    findet  der  Verfasser 

r 

fUr  dasselbe  den  Ausdruck 
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wo  d  den  veränderlichen  Kugelradius,  r  die  Entfernung  des 
Flüssigkeitspunktes  vom  Centrum  der  Kugel  bedeutet.  Diese 
Lösung  wird  weiter  entwickelt  und  discutirt.  Bt 


Fernere  Literatur. 
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W.  J.  M.  Rankinb.     On  plane  water  lines  in  two  dimen* 
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lines.  Phil  Mag.  (4)  XXTni.  282-288,  XXIX.  25-28;  Rep.  Brit. 
Assoc  1864.  2.  p.  20-20.  (Die  Abhandlungen  de?  Hrn.  Ra^nkine  wer- 
den hn  nächsten  Jahrgang  besprochen  werden.) 

C.  M.  GüLDBEBG.  Om  vandets  permanente  ujaevne  be- 
vaegelse  i  kanaler  mecj  rectangulaert  tversait.  Nyt  Mag. 
Xn.  370-388. 
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A.  Kbönig.      üeber   die    Concentration    der   Lufkarten. 
PoGG.  Ann.  CXXffl.  299-832t;  Z.  f.  Nat.  XXIV.  557-557. 

Der  Verfasser  wendet  sich  mit  Recht  gegen  die  Vorstellung, 
dass  in  einem  Gemenge  zweier  Gasarten  die  Atome  der  einen 
gegen  die  der  andern  keine  Abstossung  ausüben^  und  der  Druck, 
welchen  das  Gemenge  gegen  die  Gef&sswände  ausübt;  sich  zu- 
sammensetze aus  den  beiden  Pressungen,  die  jedes  Gas  für  sich 
ausüben  würde,  wenn  es  allein  in  dem  Gefösse  yorhanden  wäre. 

Der  Verfasser  reflectirt  in  Kurzem  so:  wenn  von  zwei  Gas- 
arten bestimmte  G^wichtsmengen  in  einen  Baum  von  bestimm- 
ter Gritee  gebracht  werden,  so  aber  dass  sie  von  einander  durch 
eine  bi^same  Membran  geschieden  bleiben,  so  lässt  sich  leicht 
das  Volumen  jedes  Bestandtheils  und  der  im  ganzen  Räume  con« 
Staate  Druck  berechnen.  Der  Ausdruck  für  den  letzteren  ist 
aber  genau  so  zusammengesetzt,  wie  er  nach  der  bekämpften 
Vorstellung  zusammengesetzt  sein  müsste,  wenn  keine  trennende 
Membran  vorhanden  wäre;  nämlich 

wo  p  den  Druck  des  Gemenges,  v  sein  Volumen,  g^  das  Gewicht 
cobisehen  Einheit  atmosphärischer  Luft  beim  Drucke  p^,  ferner 
d|  und  d^  die  Dichtigkeiten  der  beiden  Gasarten,  g^  und  g^  die 
QewkJitHmflngen  find. 
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Fällt  nan  die  Membran  wirklich  fort;  so  mengen  sich  die 
Gasarten;  aber  der  Druck  bleibt;  der  Effect  des  Mengens  könnte 
also  aufgefasst  werden  als  ein  Abtheilen  in  viele  sehr  kleine 
Oasvolumina,  welche  neben-  und  übereinander  geschichtet  sind, 
um  nun  den  Werth  fbr  p  in  einfacher  Weise  auszudrücken, 
fllhrt  der  Verfasser  den  Begriff  der  „Concentration"  der  Luft- 
arten eiu;  es  ist  nämlich 

iL. 


und  die  rechte  Seite  ist  das  Verhältniss  der  Dichtigkeit,  welche 
die  erste  Gasart  haben  würde,  wenn  sie  in  dem  gegebenen 
Baume  allein  vorhanden  wäre,  zu  der  Dichtigkeit,  die  sie  unter 
dem  Drucke  Eins  haben  würde,  und  dieses  Verhältniss  nennt 
der  Verfasser  die  Goncentration  der  G-asart;  so  dass  dann  der 
Druck  des  Gemenges  gleich  der  Summe  der  Concentrationen 
der  Bestandtheile  wird.  Für  jeden  Dampf  giebt  es  dann  bei 
jeder  Temperatur  ein  bestimmtes  Maximum  der  Goncentration. 

Bt. 

A.  DuPRE.  Memoire  sxir  la  vitesse  d'^coulement  des  gaz 
par  des  orifices  en  mince  parois.  C.  R.  LVIIL  l(X)4-1006t- 
Der  Verfasser  deutet  die  Construction  eines  Apparats  an^ 
welcher  zur  Beobachtung  der  Verdichtung  oder  Verdünnung  der 
Luft  dienen  soll,  die  sich  vor  oder  hinter  einer  bewegten  Fläche 
befindet.  Ein  metallenes  Bad  ist  um  eine  horizontale  Axe  dreh* 
bar;  in  der  Masse  desselben  ist  eine  radial  gerichtete  Bohre  aas- 
gespart, welche  nahe  dem  Umfang  in  einer  der  Begrenzungs- 
ebenen endet,  beim  Gentrum  aber  zu  einem  auf  der  Axe  festen 
Kegel  fllhrt,  dessen  DurchbohrunLc  die  Fortsetzung  der  Röhre 
bildet,  und  schliesslich  mit  einem  Manometer  communicirt.  An 
die  Mündung  der  Bohre  können  Ansätze  verschiedener  Art  an- 
geschraubt werden.  Aus  dem  Stande  des  Manometers  und  der 
Umdrehungsgeschwindigkeit  des  Bades  soll  man  dann  auf  den 
Druck  der  äusseren  Luft  in  der  Nähe  des  Ansatzes  schliessen* 
Die  hier  zu  benutzende  Formel  giebt  der  Verfasser  nicht  an,  ea 
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wird  aber  die  bekaonte  Gleichung 

gemeint  sein;  wo  D^  das  Gewicht  der  cubischen  Einheit  Luft 
unter  dem  Druck  p^y  p,  der  Druck  gegen  die  Mündung;  p^  der 
Druck  im  Manometer^  v  die  Geschwindigkeit  ist. 

Hr.  Dupr£  ist  der  Ansicht,  dass  der  Druck  der  Luft  in  einem 
Gef^s,  welches  in  der  Richtung  der  nach  aussen  gehenden  Nor- 
male gegen  die  Mündungsebene  mit  einer  gewissen  Geschwin- 
digkeit bewegt  wird;  gleich  ist  dem  Druck,  welcher  in  dem  ru- 
henden Gef&ss  herrschen  müsste,  wenn  aus  demselben  die  Luft 
mit  derselben  Geschwindigkeit  ausströmen  sollte ^  und  wenn  die 
Bewegung  des  Gefässes  die  entgegengesetzte  Sichtung  erhält, 
9Q  soll  der  Druck  in  ihm  wieder  gleich  dem  sein,^  bei  welchem 
die  Luft  in  das  ruhende  Gefäss  mit  derselben  Geschwindigkeit 
emströmen  würde;  ja  man  soir  diese  Gefasse  auch  durch  blosse 
bewegte  Platten  ersetzen  können;  so  dass  man  durch  Messungen 
des  Drucks  vor  und  hinter  der  Platte  auch  die  Formeln  für  die 
Aasflussgeschwindigkeit  der  Luft  prüfen  könnte.  Endete  nun 
der  Ansatz  in  einer  ebenen  durch  die  Drehungsaxe  gehenden 
Fläche,  so  blieb  während  der  Rotation  das  Manometer  ungeän- 
derty  wie  in  der  Ruhe;  es  musste  also  in  der  Formel 

p^  gleich  dem  Druck  der  ruhenden  äusseren  Luft  sein;  und  hier- 
aus schliesst  Hr.  Duprb,  dass  die  angeführte  Gleichung  überhaupt 
die  richtige  Formel  für  die  Ausflussgescbwindigkeit  der  Luft 
enthalte.  Diese  Formel  hat  Rr.  Dupre  allerdings  in  den  C.  R. 
LIL  1189*  angegeben;  sie  ist  aber  nichts  Anderes  als  die  unter 
dem  Namen  der  NAViER'schen  bekannte  Formel;  Hr.  DupRi 
hatte  also  keinen  Grund,  in  den  C.  R.  LIX.  597*  gegen  Zeu- 
KSR,  welcher  dieselbe  —  offenbar  als  eine  bekannte,  nur  nach 
seiner  Weise  entwickelt  —  in  dem  „Locomotivenblasrohr''  p.  71* 
anfuhrt,  eine  Prioritätsklage  zu  erheben.  Bt 
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A.  DuPRE.     Memoire   sur  la  r^sistance   que  les  fluides 
opposent  au  mouvement.   C.  R.  LVlll.  Ii50-ii52t. 

Wenn  eine  ebene  Scheibe  mit  der  Geschwindigkeit  v  durch 
Luft  von  der  Spannung  p^  geführt  wird,  ao  soll  der  Druck  p, 
der  Luft  vor  der  Scheibe  durch  die  Gleichung 

logPL=  J^f?«=4tJ*0 

bestimmt  sein,  und  der  Druck  p,  der  Luft  hinter  der  Scheibe 
durch 

so  dass  der  Widerstand  der  Luft  gegen  eine  Scheibe  von  der 
Grösse  S  sein  würde: 

und  annähernd 

9 

mithin  auch  der  WiderstandscoefGcient  a  priori  bestimmt  wäre. 
Da  indessen  der  Verfasser  gleich  darauf  bemerkt^  dass  bei  krum- 
men und  unregelroässigen  Flachen  die  vorderen  Theile  eine  Di- 
vergenz der  yy Luftfäden"  bewirken ^  und  in  Folge  dessen  eine 
Verminderung  des  Widerstandes  ^  so  wird  vermuthlich  auch  bei 
ebenen  Flächen  etwas  Analoges  eintreten.  Bt, 


J.  SwAN.     On  a  mercurial  air  pump.    Athen.  1863.  2.  p.373- 
373;  Rep.  Brit.  Assoc.  1863.  2.  p.26-26t. 

Ein  Barometerrohr  erweitert  sich  oben  und  unten  zu  grösse- 
ren Reservoiren-,  das  obere  hat  ein  sich  nach  aussen  öffnendes 
Kugelventil,  und  eine  Communication  mit  dem  Recipienten;  das 
Rohr  ist  unten  durch  einen  Oummibeutel  verschlossen,  welcher 
dasselbe  von  dem  Reservoir  trennt;  dieses  kann  durch  eine 
Druckpumpe  mit  Walser  gefüllt  werden.  Beim  Gebrauch  ist 
nun  zuerst  das  obere  Reservoir  und  das  Rohr  mit  Quecksilber 
gefüllt;  und  das  untere  Reservoir  mit  (comprimirtem)  Wasser; 
lässt  man  nun  das  Wasser  abfliesseU;  so  sinkt  das  Quecksilber  in 

')  Veigl.  das  vorstehende  Referat. 


r 


Dupitfe.  SwAN.  Robinson.  Jcan.  51 

den  Beutel,  ddcI  oben  entsteht  das  Vaciium;  ist  in  dieses  Luft 
ins  dem  Reeipienten  getreten,  »o  wird  wieder  Wasser  in  das 
Reservoir  gedrückt,  das  Quecksilber  gehoben,  die  Luft  durch 
das  Eogelyentil  ausgetrieben,  u.  s.  f.  Bi. 


F.  R.  Robinson.  On  a  new  mercurial  gasometer  and  air- 
pump. Proc.  Roy.  Soc.  XIII.  321 -326t;  Phil.  Mag.  (4)  XXVIII. 
235-240. 

Der  Verfasser  benutzt  im  Wesentlichen  eine  gewöhnliche 
Luftpumpe,  um  eine  ToRicELLfscbe  Leere,  am  oberen  Ende  einer 
QuecksilberBänle  herzustellen,  welche  niedriger  ist  als  ein  ge- 
wöhnliches Barometer.  Die  Luft  über  dem  Quecksilberspiegel 
am  unteren  Ende  wird  verdünnt,  eine  Art  Druckpumpe  dient 
dazu,  um  das  Quecksilber  hernach  wieder  zu  heben.  Die  ganze 
Vorrichtung  ist  ziemlich  complicirt.  Bt. 


Jean.     Machine  pneumatique  ä  mercure  pouvant  fonc- 
tionner  sans  robinet.     Mondes  VI.  35-35t,  258-259t. 

Eine  Znsammenstellung,  bei  der  zwar  die  Hähne  ganz  ver- 
mieden, der  wesentliche  Vortheil  der  Quecksilberluftpumpen  aber 
durch  Einführung  eines  beträchtlichen  schädlichen  Raumes  auf- 
gegeben ist.  In  den  oberen  Theil  der  Barometerkammer  ragt 
nämlich  ein  verticales  Rohr  hinein,  welches  die  Höhe  eines  Ba- 
rometerrohrs hat,  und  unten  in  Quecksilber  taucht.  Durch  die- 
ses soll  die  Luft  beim  Füllen  der  Barometerkammer  mit  Queck- 
silber ausgetrieben  werden.  Es  ist  aber  klar,  dass  die  Luft  zwi- 
schen der  Wandung  der  Barometerkammer  und  einer  durch  die 
obere  Mündung  des  Rohrs  gelegten  Horizontalebene  nicht  aus- 
getrieben, sondern  comprimirt  wird.  In  den  unteren  Theil  der 
Barometerkammer  mündet  ein  aufwärts  gehendes  Rohr,  welches 
mm  Reeipienten  führt.  Dies  wird  bei  der  Füllung  der  Baro- 
meterkammer durch  das  Quecksilber  selbst  abgeschlossen,  ehe 
aber  der  Abschluss  erfolgt,  wird  offenbar  Luft  aus  der  Baro- 
meterkammer in  den  Reeipienten  zurückgepresst.  Bt. 
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Oppel.  Ueber  eine  neue  praktische  Anwendung  eines 
aerodynamischen  Versuches.  Jahresber.  d,  Frankf.  Ver.  1863- 
1864.  p.30-31t. 

Es  ist  die  seit  einiger  Zeit  verbreitete  kleine  Vorrichtung 
gemeint,  welche  in  einem  verticalen  Rohr  Flüssigkeit  durch  einen 
horizontal  darüber  geführten  (contrahirten)  Luftstrom  ansaugen 
lässt,  um  sie  dann  in  feinen  Tropfen  fortzuschleudern.         BL 


GiROUABD  päre,  Gilbebt-Charrier.     Vide  produit  par  un 
courant  d'air.    Moudes  VI.  513-5l5t,  603-604t. 

Dieselben  Erscheinungen ;    dazu   der  bekannte  Versuch  von 
Clement  und  Däbormes,  werden  besprochen.  BL 


CouLiER.     Sur  les  couronnes  de  Thydrog^ne  phosphorö. 
Moudes  VI.  624-625t. 
Nachahmung  der  Rauchringe  mit  Salmiakdämpfen;   ähnlich 
wie  Reusch  (vgl.  BerL  Ber.  1860.  p.53).  Bt. 


E.  LiAis.  Sur  le  vol  des  oiseaux  et  des  insectes. 
C.  R.  LIX.  907-911t. 
Der  Verfasser  setzt  seine  Bemerkungen  über  den  Flug  der 
Vögel  fort  (s.  BerL  Ber.  1861.  p.  101*),  und  weiset  insbesondere 
nach,  wie  bei  der  aufsteigenden  Bewegung  das  Heben  der  Fiti- 
gel so  von  Statten  gehen  kann,  dass  dadurch  kein  nach  unten 
gerichteter  Luftwiderstand  entsteht;  der  Flügel  dreht  sich  näm- 
lich zugleich  um  seine  vordere  Kante,  so  dass  der  hintere  und 
tiefere  Theil  sich  nach  vorn  bewegt.  BL 


A.  DE  Caligny.     Sur  un  appareil  imagin^  par  Mr.  Cag- 
NiARD  DK  Latour  pour  obtenu*  un  ressort  ä  force  con- 
stante.      C.  R.  LIX.  1103-1 104t. 
Es  soll  hierzu  ein  gefülltes  Barometerrohr  genommen  wer- 
den, welches  aus  einem  Quecksilbergefflss  von  unten  nach  oben 
gezogen  wird.  BL 


Gilbert-Charrier.   Cot7li£r.  Liais.   de  Galigny.   Schinz.      53 
E.  ScHiKz.      üeber    den    Einfluss    des   Windes    auf  die 

fiichtung   der  Signalscheiben.      iMitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern 

1864.  p.65-76t. 
Die  von  Hipp  in  Neuenburg  construirten  SignalBcheiben  sind 
kreisrunde  Blechscheiben  von  2  Fnss  Durcbmesser,  welche  um 
einen  verticalen  Durchmesser  als  Axe  drehbar  sind.  Die  frei 
drehbaren  Scheiben  stellen  sich  unter  Einflnss  des  Windes  nicht 
wie  man  glauben  könnte  mit  dessen  Richtung  parallel;  sondern 
seDkrecht  zu  seiner  Richtung,  so  dass  sie  ihm  den  grössten  Wi- 
derstand bieten.  Diese  Gleichgewichtslage  ist  stabil  während  die 
der  Windrichtung  parallele  Gleichgewichtslage  eine  labile  ist. 
Wird  die  Scheibe  auf  einer  Seite  mit  einer  runden  Oeffnung 
versehen,  so  stellt  sie  sich  schräg  gegen  den  Wind  und  zwar 
mit  der  nicht  durchlochten  Seite  der  Windrichtung  entgegen- 
gekehrty  also  wenn  z.  B.  der  Wind  von  N.  her  weht  und  die 
Scheibe  auf  der  westlichen  Seite  durchlöchert  ist;  so  stellt  sich 
die  durchlöcherte  Seite  nach  SW.;  die  nicht  durchlöcherte  nach 
NO.  Der  Verfasser  erklärt  diese  Erscheinungen  durch  die  sau- 
gende Wirkung  der  Flüssigkeitsstrahlen  nach  Art  des  Cläment- 
DssoRMEs'schen  Versuchs  und  der  bekannten  Erscheinung  dass 
eine  Kugel  von  einem  aufsteigenden  Wasser-  oder  Dampfstrahl 
oft  lange  Zeit  balancirt  wird.  —  Oft  giebt  diese  saugende  Wir- 
kung dazu  Anlass  dass  Sicherheitsventile  ihren  Dienst  versagen, 
indem  das  kaum  gehobene  Ventil  mit  sehr  kleinen  Oscillationen 
über  der  Oeffnung  vibrirt  (la  soupape  grippe).  Jm, 


7.     Cohäsion  und  Adhäsion. 


A.     Elasticität  und  Festigkeit« 
J.  Wabren.     On  the   orthonoietric  relations  between  the 
strains  of  a  disturbed  system.    Qu.  J.  of  math.  VI.  189-I98t. 

Vom  Potential  der  Spannungen  eines  festen  Körpers  im  ge- 
störten Gleichgewicht  ausgehend;  welches  als  durch  eine  Function 
Stellbar  voranegesetzt  wird;  werden  in  stetiger  Folge  sämmt- 
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liehe  bekannte  orthometrische  Relationen  entwickelt,  und  anter 
speciellen  Annahmen  neue  BeBultate  daraus  abgeleitet  Da  ein 
Auszug  aus  der  an  sich  gedrängten  Darstellung  sich  nicht  geben 
lässt,  so  müssen  wir  auf  die  Schrift  selbst  verweisen.         He. 


DE  St.-Venant.  Memoire  sur  les  contractions  d'ime 
tige  dont  une  extr^mit^  a  un  mouvement  obligatoire 
et  application  au  frottement  de  roulement  sur  un  ter- 
rain  uni  et  ^lastique.    C.  R.  LVIII.  465-458t. 

Wenn  ein  schwerer  Cylinder,  wie  etwa  das  Rad  eines  Wa- 
gens;  auf  einem  elastischen  Boden  rollt,  so  erleidet  er  einen 
Verlust  an  lebendiger  Kraft,  sofern  die  beim  Eindruck  im  Boden 
hervorgebrachte  Bewegung  sich  in  demselben  fortpflanzt,  daher 
nur  zum  Theil  auf  die  hintere  Hälfte  zurückwirkt.  Man  kann 
nun  den  Boden  als  aus  unendlich  vielen  neben  einander  vertical 
stehenden  elastischen  Stäben  bestehend  ansehen,  deren  unteres 
Ende  fest  ist,  während  das  obere  eine  gegebene  Bewegung  macht; 
dann  ergiebt  die  Rechnung  mit  Zugrundelegung  der  bekannten 
Gesetze  der  longitudinalen  Fortpflanzung,  dass  diese  Art  von 
rollender  Reibung  1)  proportional  dem  Druck,  2)  dem  reciproken 
Werth  des  Radius  des  Gylinders,  3)  unabhängig  von  seiner  Länge, 
4)  proportional  der  Geschwindigkeit,  5)  desto  geringer  ist,  je 
weniger  der  Boden  eingedrückt  wird;  Resultate  die  mit  den  Er- 
fahrungen von  CouLOBfB  und  Morin  übereinstimmen.  Setzt  man 
die  Einwirkung  des  Bodens  auf  die  hintere  Hälfte  des  Rades 
null,  so  erhält  man  eine  Reibung  proportional  der  ften  Potenz 
des  Druckes  und  der  (— |)ten  des  Radius  und  der  Länge,  ein 
Fall  der  nach  Ansicht  des  Verfassers  mit  dem  ersten  combinirt 
zur  Erklärung  abweichender  Erfahrungen  dienen  kann.      He, 


W.  Thomson.     Dynamical   problems    regarding   elastic 
spheroidal   shells   and  spheroids  of  incompressible  li- 
quid. —  Appendix  on  the  general  theory   of  equili- 
brium  of  an  elastic  solid.    Phü.  Trans.  CLIH.  583-616t. 
Die   hier   elegant   und   vollständig  gelöste  Aufgabe  lautet: 

Eine  von  zwei  concentrischen  Eugelflächen  begrenzte  Sehale  aas 
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isotropem  elastischen  Stoff  erleidet  an  allen  Punkten  beider 
Grenzfläcben  beliebige  kleine  Verrtickungen.  Es  werden  die 
dadurch  bewirkten  Verrtickungen  im  Innern  gesucht,  wenn  ent- 
weder die  Verrtickungen  der  Oberfläche  oder  die  auf  die  Ober- 
fläche wirkenden  Kräfte  gegeben  sind. 

Die  Oleichgewichtsbedingqngen  des  elastischen  Materials  im 
gespannten  Zustande  sind  mit  besonderer  Hinweisung  auf  Green's 
„Üktory  of  elastic  solids"  als  bekannt  vorausgesetzt.  Ftir  den 
Fall  vollkommener  Isotropie  reduciren  sich  die  Elasticitätscoeffi- 
cienten,  wie  in  einem  Anhang  gezeigt  wird,  auf  zwei:  die  Ela- 
sticität  des  Volums  oder  den  Widerstand  gegen  Ausdehnung  und 
Compression,  und  die  Elasticität  der  Steifheit  oder  den  Wider- 
staod  gegen  tangentiale  Verschiebung. 

Die  in  rechtwinkligen  Coordinaten  der  Eörperelemente  und 
m  Composanten  der  Verrtickungen  ausgedrückten  Bedingungen 
des  innern  Gleichgewichts  haben  Summen  homogener  Kugel- 
fimctionen  zu  Integralen,  in  welchen  jene  Verschiebungscompo- 
santen  zuerst  entwickelt  dargestellt  werden.  Laplage  hat  für 
den  Fall,  dass  ein  Eörperelement  zwischen  zwei  concentrischen 
Engelfläcben  enthalten  ist,  die  Convergenz  derselben  Reihen* 
snmmen  nachgewiesen. 

Entsprechend  der  ersten  Aufgabe  sind  diese  Ausdrücke  nun 
aof  die  Grenzflächen  anzuwenden,  wobei  die  homogenen  Terme 
Dor  in  Bezug  auf  die  Radien  bestimmt  werden,  längs  den  con- 
centrischen Flächen  hingegen  ihre  unveränderte  variable  Form 
behalten,  und  durch  Vergleichung  der  homogenen  Terme  glei- 
chen Grades  wird  die  vollständige  Bestimmung  in  entwickelter 
Form  erreicht 

Ftir  den  Fall  gegebener  Kräfte  werden  die  allgemeinen  Re- 
lationen zwischen  den  Spannungen  und  Deformationen,  in  Betreff 
welcher  auf  Phil.  Trans.  1856  Elements  of  a  mathematical  theory 
of  elasticity  verwiesen  wird,  auf  die  Grenzflächen  angewandt,  und 
hisen  sich  leicht  auf  Eugelfunctionen  reduciren,  so  dass  nach  glei- 
cher Methode  wie  im  ersten  Fall  die  vollständige  Bestimmung  er- 
Mgen  kann.  Die  Composanten  der  gegebenen  Kräfte  sind  hier 
nicht  durch  ein  vorhandenes  Potential  bedingt,  sondern  ganz  be- 
liebig und  lassen  demnach  Anwendung  auf  Reibung  u.  s.  w,  zu« 
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In  der  betrachteten  Gestalt  des  Körpers  sind  als  besondere 
Fälle  die  volle  Kugel  und  eine  Platte  zwischen  zwei  unbegrenz- 
ten parallelen  Ebenen  enthalten.  Bei  der  vollen  Kugel  fallen 
nur  die  auf  die  innere  Fläche  bezü  liehen  Terme  weg.  Die  Lö- 
sung für  die  Platte  ergiebt  sich  leichter  durch  unmittelbare  Her- 
leitung. ^ 

In  völliger  Allgemeinheit  wird  nun  auf  das  Problem,  die 
inneren  Verschiebungen  der  Theile  eines  Körpers  von  beliebiger 
Gestalt  zu  finden^  wenn  die  der  Oberfläche  oder  die  auf  sie  wii^ 
kenden  Kräfte  gegeben  sind,  der  Fall  zurückgeführt;  wo  auf 
jeden  Punkt  des  Innern  eines  Körpers  von  derselben  Gestalt 
beliebig  gegebene  Kräfte  bei  ausserdem  ebenso  gegebenen  Grenz- 
bedingungen wirken.  Auch  diese  Kräfte  brauchen  kein  Poten- 
tial zu  haben,  doch  vereinfacht  sich  die  Lösung  bedeutend^  wenn 
ein  solches  stattfindet.  Hiermit  ist  also  das  genannte  weitere 
Problem  für  eine  concentrische  Kugelschale  gleichfalls  gelöst. 

Der  Verfasser  bemerkt  zum  Schluss;  dass  Lame  den  zwei- 
ten Theil  des  Problems,  wo  die  auf  die  Oberfläche  wirkenden 
Kräfte  gegeben  sind,  nach  analogem  Verfahren  und  gleichen 
Principien,  nur  mit  Anwendung  von  Polarcoordinaten  statt 'der 
rechtwinkligen,  gelöst,  den  Fall  jedoch,  wo  auf  das  Innere  Kräfte 
wirken,  nur  für  Schwere  und  Centrifugalkraft  behandelt  hat. 

He. 

R.  Hoppe.     Biegung  eines  Ringes  durch  gleichmässigen 
Druck  von  aussen.     Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.  37-43t. 

Ein  homogener  elastischer  Ring,  dessen  Gestalt  im  indiffe- 
renten Zustande  durch  Rotation  einer  kleinen  ebenen  Figur  um 
eine  entfernte  Axe  erzeugt  wird,  erleide  einen  seiner  Linear- 
ausdehnung proportionalen  Druck  von  allen  Seiten  normal  zur 
Axe  hin.  Ein  geringer  Druck  bewirkt  unter  diesen  Bedingungen 
nur  eine  Oontraction  des  Ringes  ohne  Aenderung  seiner  kreis- 
förmigen Gestalt.  Erst  wenn  der  Druck  eine  bestimmte  Grenze 
übersteigt,  hört  die  Stabilität  des  Gleichgewichts  zwischen  ihm 
und  der  Elasticität  in  jener  Gestalt  auf,  und  es  tritt  eine  stetig 
zunehmende  Deformation  ein. 

Zur  Vereinfachung  der  Rechnung  ist  angenommen  worden^ 
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diM  der  Qaerschnitt  des  Ringes  in  seiner  Gestalt  sowie  in  sei- 
ner normalen  Stellung  zur  Oberfläche  unveränderlich  sei;  so 
dsM  die  Elasticität  nur  in  tangentialer  Richtung  wirksam  ist. 
Aiuserdem  ist  als  Angriffsfläche  des  Druckes  nicht  die  Ober* 
fl&cfae  des  Ringes,  sondern  eine  ihr  parallele,  durch  sie  gelegte 
Cylinderfläche  im  indifferenten  Zustande  von  derselben  Axe  und 
vom  Radios  c,  angenommen  worden,  dessen  Werth  durch  die 
Gleichung 

bestimmt  wird,  wenn  df  ein  Flächenelement  des  Querschnitts  f, 
and  X  dessen  zur  Ringaxe  normale  und  von  dieser  ausgehende^ 
Coordinate  bezeichnet. 

Unter  diesen  Voraussetzungen  wird  die  veränderte  Gestalt 
der  Basis  jenes  Cylinders  in  der  Weise  dargestellt,  dass  die  Po- 
Isrcoordinaten  eines  Punktes  und  der  Curvenbogen  bis  zu  dem- 
selben entwickelte  periodische  Functionen  des  ursprünglichen 
Bogens  werden,  ausgedrückt  mit  Hülfe  zweier  Constanten,  die 
sich  im  allgemeinen  nur  durch  transscendente  Gleichungen  be- 
stimmen lassen;  und  zwar  entspricht  die  Periode  immer  dem 
halben  umfange  des  Ringes. 

Als  specielles  Resultat  ergiebt  sich  hieraus  der  Werth  des 
Brackes,  bei  welchem  die  Biegung  beginnt.  Bezeichnet  P  den 
Brack  auf  die  Linieneinheit  der  Basis  des  Cylinders,  E  den  Ela- 
flticitätscoefficienten,  und  setzt  man 

SO  ist  6  bestimmt  durch  die  cubische  Gleichung 

welche  stets  nur  eine  Wurzel  hat.  He. 


W.  J.  M.  Ranione.     Principle  of  the  equilibrium  of  poly- 
hedral  fpames.    Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  92.92t. 

Als  Erweiterung  eines  entsprechenden  in  ,^A  manual  of  ap- 
plied mechanics"  art.  150  für  Vielecke^  bewiesenen  Princips  wird 
4er  folgende  Satz  ohne  Beweis  mitgetheilt. 
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Legt  man  normal  zu  den  Widerstandslinien  der  Stftbe  eines 
polyedrischen  Stabsystems  von  einem  Punkt  oder  einer  Linie  aas 
Ebenen^  und  construirt  ein  beliebiges  Polyeder,  dessen  Kanten  in 
diese  Ebenen  fallen,  so  stellen  die  Polyederseiten,  deren  je  eine 
mit  einem  Stabscheitel  zwischen  denselben  Ebenen  liegt,  ein 
System  von  Kräften  dar,  die  normal  zu  den  Seiten  auf  die  Schei- 
tel wirkend  jedesmal  im  Oleichgewicht  sind.  Die  Spannungen 
der  Stäbe  sind  dann  gleichfalls  durch  die  FlächenstQcke  dar- 
gestellt, welche  auf  jenen  Ebenen  durch  ihre  gegenseitigen 
Durchschnitte  und  durch  die  Seiten  abgegrenzt  werden.      He. 


H.  C.  Maxwell.     On  the  calculation  of  the  equilibrium 
and  stifness  of  frames.     Phil.  Mag.  (4)  XXVIL  294-299t. 

Die  Aufgabe,  die  Abstandsänderung  zweier  Punkte  eines 
Systems  elastischer  Stäbe,  die  nur  in  ihren  Endpunkten  verbun- 
den sind  und  ausschliesslich  in  ihrer  Längenrichtung  Widerstand 
üben,  infolge  gegebener  Kräfte  zu  bestimmen,  wird  hier  nach 
einer  neuen  Methode  gelöst.  Die  Relationen  zwischen  den  Span- 
nungen und  äussern  Kräften  werben  als  bekannt  vorausgesetzt^ 
so  dass  jede  Spannungsänderung,  welche  einer  hinzutretenden 
Spannungseinbeit  zwischen  zwei  verbundenen  oder  nichtverbun- 
denen  Punkten  entspricht,  eine  bekannte  Grösse  ist  Sind  dem- 
gemäss  p  und  q  die  Spannungen  eines  Stabes  A^  welche  einer 
Spannungseinheit  in  der  Wirkungslinie  der  Kraft  F  und  in  der 
Linie  von  gesuchter  Längenzunahme  x  entsprechen;  e  die  Aus- 
delmbarkeit  (d.  i.  der  Spannungseinheit  entsprechende  Dehnung) 
des  Stabes;  femer  R,  S^  T,  ...  die  Spannungen  irgend  welcher 
überschüssigen;  nicht  zur  Steifheit  des  Systems  nothwendigen 
Stabverbindungen,  r,  s,  t,  ...  die  ihren  Einheiten  entsprechenden 
Spannungen  in  A,  und  q,  a,  v,  ...  die  entsprechenden  Dehnbar- 
keiten: so  findet  man  x  nach  Elimination  von  A,  S,  T,  ...  zwi- 
schen den  Gleichungen 

X  +  F2{eqp)  +  RI{eqr)  +  Sl(eqs)  +  TI{eqf)  +  ...  =  0 
Rq  +  FS{erp)  +  RS{er')  +  SI(ers)  -f  Tliert)  -|-  ...  =  0 
Sa  +  FS(esp)  +  R2(e9r)  +  SS(e$^)  +  T2{e9t)  +...==  0 
IV  +  Fsletp)  +  RS(etr)  +  SS{eU)  +  T^et*)  -|-  ...  =  0   • 
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nebst  den  analogen  für  fernere  überschüBsige  Verbindungen,  wo 
sieb  die  Sammen  über  alle  an  Stelle  von  A  zn  eetsende  Stäbe 
entrecken,  welche  gerade  hinreichen  das  Stabwerk  steif  zu 
machen. 

Zur  Anwendung  wird  die  Senkung  einer  Gitterbrücke  vom 
gleichschenkligen  Triangnlarsystem  in  gegebenem  Abstände  vom 
Ende  entsprechend  gegebener  Belastung  an  anderer  Stelle  be- 
rechnet  He, 

ß.  ß.  Stoney.     On  the  relative  deflection  of  lattice  and 

plate  girders.    Irish  Trans.  XXIV.  3.  p.  189-193t. 

Eine  Vei^gleichung  der  Festigkeit  verschieden  constrnirter 
Träger  kann  nur  stattfinden  ^  wenn  jeder  so  construirt  ist^  dass 
alle  Theile  der  Flangen  gleich  stark  gedehnt,  beziehlich  verkürzt 
werden.  Dies  ist  der  Fall,  wenn  sich  die  Klangen^  bei  Belastung 
in  der  Mitte,  im  Kreisbogen  biegen.  Bei  Blechträgern  muss  zu 
diesem  Zwecke  der  Querschnitt  von  der  Mitte  nach  den  Enden 
zü  wie  die  Ordinate  einer  Parabel  auslaufen.  He. 


DE  Saint- Venant.  Theorie  de  T^lasticit^  des  corps  ou 
cin^matique  de  leurs  d^formations.  Mondes  vi.  607-608t; 
Inst  1864.  p.  389-.390*. 

Zu  dem  Beweise  üaughVs^  dass  sich  jede  Deformation  eines 
Korperelements  auf  Erweiterung  und  Zusammenziehung  in  ortho- 
gonalen Bichtungen  zurückführen  lässt,  und  dem  später  von 
Desmousseaux  de  Givre  gegebenen  bemerkt  der  Verfasser^  dass 
der  Satz  ohne  Rechnung  durch  rein  geometrische  Betrachtungen 
gefolgert  werden  kann.  In  unendlich  kleiner  Ausdehnung  blei- 
ben alle  Geraden  gerade,  alle  Parallelen  parallel;  und  die  Dich- 
tigkeit kann  sich  nach  jeder  Richtung  nur  proportional  ändern. 
Ein  Ellipsoid  bleibt  daher  ein  EUipsoid  und  hat  immer  drei 
rechtwinklige  Axen.  He, 
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DE  Saint- Venant.  Travail  ou  potentiel  de  torsion.  Ma- 
nifere  nouvelle  d'^tablir  les  ^quations  qui  r^gissent 
cette  Sorte  de  d^formation  des  prismes  ^lastiques. 
C.  R.  LIX.  806-809t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  61-64. 

Sind  G,  ff  die  CoefGcienten  des  elastischen  Widerstandes 
gegen  Tangentialverscfaiebung  in  den  zur  Axe  eines  Prismas 
(als  Axe  der  x)  senkrechten  Richtungen  der  y  und  s;  gxy  und 
gxz  diese  Verschiebungen;  so  ist  das  Potential  der  einfachen 
Torsion  des  Prismas 

(t>  =  iGgly  +  i&glz. 

Sind  ferner  pjty^  pxz  die  Composanten  der  entsprechenden 
Spannung  in  einem  Elemente  des  PrismaS;  so  ist  das  Moment 
der  Torsion 

*  =  f/dydsiiPxzy  — Pjcy») 
uni,  wenn  ^  den  Winkel  der  Torsion  bezeichnet,  die  darin  ent- 
haltene Arbeit 

//0dydi  =  iM9. 
Durch  Gleichsetzung  beider  Werthe  und  bekannte  Transforma- 
tionen   findet    der    Verfasser    die    Bedingungsgleichungen    des 
Gleichgewichts 

zur  Anwendung  auf  jeden  Punkt  des  Innern,  und 

fiir  die  Umgrenzung,  wo  n  die  Richtung  der  Normale  der  Ober- 
fläche, und  u  die  Longitudinalverschiebung  bezeichnet,  so  dass 
man  hat: 

^'y  =  ö^"^*5    ^''  =  ö^""^-  He. 


L.  Pacinotti  e  C.  Desidebi.  Ricerche  sulla  resistenza 
respettiva  dei  solidi  che  hanno  sezione  complicata. 
Cimento  XIX.  181 -201  f. 

Weder  die  theoretische  Behandlung  der  Biegung  prismati- 
scher Stäbe,  welche  nach  Entwickelung  einer  allgemeinen  For- 
mel unter  den  einfachsten  Voraussetzungen  unmittelbare  Anwen 
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dnng  auf  besonders  gestaltete  Querschnitte  macht,  noch  die  sie 
begleitenden  Versuche;  deren  Resultate  als  einfache  Bestätigun- 
gen aufgeführt  werden,  gehen  in  irgend  einer  Beziehung  über 
das  Bekknnte  hinaus.  He, 

W.  Fairbaibn.  Experiments  to  determine  the  effects  of 
impact  vibratory  action  and  a  long  continued  change 
of  load  on  wrought-iron  girders.  Proc.  Roy.  Soc.  Xin. 
12l-126t;  Phil.  Trans.  1864.  p.  311-325*;  Dingler  J.  CLXXV.  11-13; 
Polyf .  C.  El.  1805.  p.  105-107. 

Um  die  Haltbarkeit  von  Tubularbrtlcken  gegen  wiederholte 
Belastung  und  Erschütterung  zu  erproben,  ward  ein  Tubular- 
träger  von  Schmiedeeisen  20^  lang,  von  16"  Tiefe,  einem  Quer- 
schnitt im  oberen  Boden  =  4,3,  im  unteren  =  2,4,  in  den  Ver- 
ticalwänden  =  1,9  Quadratzoll,  und  dessen  Tragi^higkeit  bis 
zum  Brechen  auf  12  Tonnen  berechnet  war,  mit  einem  Apparate 
behandelt,  welcher  eine  Last  8  mal  in  der  Minute  auflegte,  eine 
starke  Vibration  hervorbrachte  und  dann  die  Last  wieder  auf- 
hob. Die  ersten  596790  Wechsel  unter  einer  Belastung  =  ^ 
der  TragftLhigkeit,  sowie  die  folgenden  403210  bei  einer  Last  =  f 
hatten  keine  Wirkung.  Nach  5175  neuen  Wechseln  bei  einer 
Last  =  f  brach  der  Träger  nicht  weit  von  der  Mitte.  Nach 
Aasbesserung  des  gebrochenen  Blechs  und  Erneuerung  der  Win- 
keleisen wurden  die  Versuche  fortgesetzt.  3000000  Wechsel 
unter,  i  Belastung  wirkten  nicht.  Nach  313000  neuen  Wech- 
seb  unter  i  Belastung  erfolgte  der  Bruch  im  untern  Boden. 

Es  ergiebt  sich,  dass  in  jenen  Verhältnissen  construirte  ei- 
serne Tubularbrücken  unter  dauerndem  Gebrauche  ^  der  Last, 
welche  sie  einmal  zu  tragen  fähig  sind,  ohne  Gefahr  aushalten, 
dass  hingegen  i  dieser  Last  Gefahr  bringt.  Zu  bemerken  ist 
jedoch,  dass  jede  Angabe  tiber  die  Art  und  Intensität  der  Vi- 
bration, sowie  jede  Berechnung  der  Steigerung  des  Druckes 
durch  dieselbe  fehlt,  von  welcher  offenbar  das  Resultat  wesent- 
lich abhangen  muss.  He, 
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R.  Thalen.  Gm  bestamning  af  elasticitetsgränsen  hos 
metaller/    Öfve«.  af  Förhandl.  1863.  p.  425-441t. 

Zwei  bekannte  Eigenschaften  des  Stahls ,  dass  er  1)  nach 
Ertheilnng  einer  permanenten  Dehnung  eine  weiter  reichende 
Elasticität  gewinnt,  2)  durch  Erwärmung  an  Elasticitätsweite 
verliert;  hat  der  Verfasser  durch  neue  Versuche  dargethan,  letss- 
tere  zu  einfacher  Bestätigung,  erstere  um  das  Verhalten  in  quan- 
titativer Beziehung  genauer  festzustellen,  und  dessen  Gesetze  zu 
untersuchen.  Es  boten  sich  hier  drei  Fragen  dar:  1)  Wie  variirt 
die  permanente  Dehnung  mit  der  Spannung  bei  ununterbroche- 
ner Zunahme?  2)  Welche  Aenderung  erleidet  die  Function,  wenn 
nach  Aufhebung  der  Spannung  der  Versuch  mehrmals  erneuert 
wird?  3>  Welches  ist  der  sicherste  Vergleichungspunkt  der 
Elasticitätsweite? 

Die  Versuche  wurden  an  gewalzten  Stangen  von  schwedi- 
schem Stahl  und  Eisen^  nach  schwedischem  Maass  5  Fuss  lang, 
circa  17  Quadrat  -  Decimallinien  stark  vorgenommen.  Eine 
Stange  ward  dreimal  mit  successiver  Zunahme  der  Belastung  bis 
zu  16300,  18600  und  22780  Pfund  gespannt,  welchen  Gewichten 
permanente  Verlängerungen  um  8,2,  5,52  und  17,54""*  entspra- 
chen, und,  vermuthlich  durch  Abzug  der  proportionalen  elasti- 
schen Dehnung  von  der  wirklichen,  drei  Tabellen  der  successi- 
ven  permanenten  Dehnungen  aufgestellt.  Jede  derselben  einzeln 
zeigt,  dass  die  Curve  der  permanenten  Dehnungen  die  Abscissen- 
axe  der  Spannungen  im  Anfangspunkte  tangirt,  dann  sich  lang^ 
sam  in  wachsendem  Maasse  erhebt,  und  nach  Erreichung  einer 
grössten  Krümmung  sehr  steil  aufsteigt;  ihre  Vergleichuug,  dass 
jede  folgende  langsamer  steigt.  Diese  Vergleichung  lässt  sich 
für  gleiche  Dehnung  oder  für  gleiche  Spannung  anstellen.  Einer 
Dehnung  =  0;00005  der  Länge,  welche  Wertheim  als  Anfang 
der  Dehnungen  willkürlich  angenommen  bat,  entsprachen  hier 
die  Spannungen  8000,  14000  und  16000  Pfund.  Noch  kleinere 
Dehnungen  würden  einen  weniger  sichern  Maassstab  geben,  weil 
die  Geradstreckung  der  Krümmungen  der  Stangen  zu  grossen 
Antheil  daran  hat.  Für  gleiche  Spannung  giebt  der  Verfasser 
die  mittlem  Werthe  der  Resultate  einer  grossem  Anzahl  von 
Versuchen  an.    Setzt  man  die  erste  Dehnung  =  100,  so  werden 


ThalAn.  Mathisu.  63 

die  folgendexi  55;  37;  28;  25;  18;  «..  Hierbei  fiesa  sich  die 
Wabrnehmimg  machen;  dass  die  Stangen  immer  kurz  vor  Er- 
reichung derjenigen  Spannung;  welche  sie  vorher  aasgehalten 
hetteo;  erat  anfingen  eine  bemerkbare  Dehnung  zu  bekommen. 

Inbetreff  der  dritten  Frage  hat  sich  ergeben;  dass  eine 
ideelle  Elasticitätsgrenze  nicht  existirt.  Der  Gang  der  Curyen 
deutet  aU;  dass  die  permanenten  Dehnungen  mit  der  geringsten 
Spannang  beginnen;  ein  Umstand  der  sich  leicht  verbirgt;  wenn 
mao  nur  mit  Material;  das  schon  grössere  Dehnungen  erfahren 
hat;  z.  B.  mit  Drähten,  experimentirt.  Entschieden  hervortretend 
ist  aber  der  Funkt  der  Maximalkrümmung  der  Curve;,von  wel- 
chem an  der  Dehnungswiderstand  schnell  abnimmt;  und  die 
Carye  bis  zum  Abreissen  nahe  constante  Richtung  annimmt. 
Dieser  empfiehlt  sich  demnach  als  das  geeignetste  Maass  der 
Elasticitätsweite;  auch  möchte  er  wohl  nahe  mit  dem  Punkte 
zusammenfallen;  welchen  man  früher  bei  grobem  Messungen  als 
Elasticitätsgrenze  gefunden  hat. 

Endlich  ist  noch  auf  Grund  besonderer  Versuche  die  Bezie- 
hang  zwischen  jenem  Punkte  und  dem  des  Abreissens  berech- 
net, mit  dem  Ergebniss;  dass  die  Spannungen  für  Maximalkrüm- 
mung und  für  Abreissen  sich  bei  Eisen  verhalten  wie  1:1;6  und 
bei  Stahl  von  jeder  Härte  wie  1:2;  Angaben  die  sich  offenbar 
auf  erste  und  ununterbrochene  Dehnuug  beziehen.  He, 


Mathebu-  Rapport  sur  un  memoire  de  Mr.  Phillips 
relatif  ä  un  nouveau  proc^d^  fourni  par  la  th^orie  du 
Spiral  r^glant  des  chronom^tres  et  des  montres  pour 
la  d^termination  du  coefficient  d'61asticit6  des  diverses 
substances  ainsi  que  de  la  limite  de  leurs  d^formations 
permanentes.     C.  R.  LVIII.  449-453t. 

Wenn  die  Spirale  richtig  construirt  ist,    so  ist  die  Schwin- 
gougsdauer  des  Balanciers 

Her  ist  ii  das  Trägheitsmoment  des  Balanciers,  L  die  Länge 
'}  Siehe  Berl.  Ber.  1860.  p.  SOf. 
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der  Spirale,  M  das  Product  aus  dem  Elasticitätsmodulus  und  dem 
Trägheitsmoment'  des  Querschnitts  in  Bezug  auf  die  Linie,  in 
welcher  dieser  von  der  neutralen  Faserscfaicht  geschnitten  wird. 
Der  vorliegende  Bericht  des  Hm.  Mathibu  enthält  nun  ausser 
einer  nur  Bekanntes  enthaltenden  Auseinandersetzung  der  Be- 
stimmungsweise des  Elasticitätsmodulus  durch  Biegungsversuche 
nur  die  Nachricht ,  dass  Hr.  Phillips  seine,  oben  mitgetheilte, 
Formel  zur  Ermittelung  des  Elasticitätsmodulus  verschiedener 
Materialien  benutzt  hat.  Bt. 


Phillips.  Solution  compl^te  et  rigoureuse  du  caJcul  de 
la  r^sistance  d'une  poutre  droite  sous  une  Charge  mo- 
bile daD8  rhypothäse  d'une  pression  constante  due  k 
cette  Charge.      C.  R.  LIX.  6&8-658t;  Mondes  VL  368-368. 

Die  die  Lösung  enthaltende  Abhandlung^  welche  insbeson- 
dere die  Festigkeit  der  Brücken  und  Schienen  der  Eisenbahnen 
im  Auge  hat^  und  berücksichtigt,  dass  die  Last  nicht  als  ver- 
bunden mit  den  Schienen  alle  Bewegungen  derselben  begleitet, 
wird  hier  angekündigt.  He. 

D.  CiPOLLETTi.  Intorno  ad  un  problema  di  meccanica 
applicata.      Tortolini  Ann.  V.  251*. 

Der  Verfasser  behandelt  die  Aufgabe  den  Gleichgewichts- 
zustand  eines  elastischen  Balkens  zu  bestimmen^  welcher  in  ho- 
rizontaler Lage  an  beiden  Endpunkten  unterstützt,  in  der  Mitte 
mit  einem  gegebenen  Gewicht  belastet  und  ausserdem  in  zwei 
von  der  Mitte  gleich  weit  entfernten  Punkten  von  gleichen  und 
gegen  die  Mittellinie  gleich  geneigten  Druckkräften  angegriffen  ist. 

Jm. 

L.  Derote.  Note  sur  une  proposition  nouvelle  relative 
ä  la  disposition  des  appuis  qui  correspond  au  mini- 
mum  de  fatigue  maxima  dans  le  cas  d'une  pifece  pris- 
matique  charg^e  uniformäment.  Bull.  d.  Brax.  (2)  XVIII. 
426-447*  (Cl.  d.  sc.  1864  p.  564-676*). 


Phillips.   Cipolletti.   Rexjsch.    Täte.  g5 

KsuscH.     On  some  properties  of  ice.     Phil.  Mag.  (4)  XXVII. 
192-194t;  Ann  d.  chim.  (4)  IL  502-502. 

Die  Mittheilung  betrifft  Yersnche,  denen  zufolge  Eiaplatten 
während  des  langsamen  Schmelzens  unter  einem  auf  die  Mitte 
ausgeübten  Drucke  allmälig  gebogen  wurden,  und  zwar  bei  Län- 
gen Yon  46-80»»  auf  6-8»"  Tiefe.  Beim  Brechen  einer  Platte 
ward  die  grösste  Spannung  in  der  äussersten  Schicht  auf  690^» 
fbr  1  Quadratmillimeter  berechnet.  He. 


B.      Gapillarität. 

T.  Täte.     On  the  magnitude  of  a  drop  of  liquid,  formed 
under  different  circumstances.    Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  176- 

180;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XX.  38-43t;  Ann.  d.  chim.  (4)  II.  502-502. 

Der  Verfasser  bestimmt  das  Oewicht  von  Flüssigkeitstropfen, 
die  sich  an  dem  Ende  einer  verticalen  Köhre  bilden,  wenn  die- 
ser von  obenher  Flüssigkeit  zugeführt  wird,  und  findet  folgende 
Beniltate: 

1)  Das  Gewicht  der  Tropfen  ist  proportional  dem  Durch- 
messer der  Bohre. 

2)  Das  Gewicht  der  Tropfen,  die  sich  am  unteren  Ende 
von  roasaiven  Cylindem  bilden  ist  =a-f6.I>,  wenn  D  den 
Durchmesser  des  Cylinders,  a  und  b  Constante  bezeichnen. 

3)  Unter  sonst  gleichen  Umständen  nimmt  das  Gewicht  der 
Tropfen  ab,  wenn  die  Temperatur  zunimmt. 

4)  Das  Gewicht  der  Tropfen  ändert  sich  unabhängig  von  der 
Dichtigkeit  mit  der  chemischen  Zusammensetzung  der  Flüssig- 
krit  (bei  Zusatz  von  Eochsak,  Zucker,  kohlensaurem  Natron, 
schwefelsaurer  Magnesia,  Schwefel-  und  Salpetersäure  zu  reinem 
Wasser). 

5)  Das  Gewicht  der  Tropfen  ist  bei  benetzenden  Flüssig- 
keiten anabhängig  von  der  Natur  des  festen  Körpers  an  dem 
die  Tropfen  sich  bilden. 

Diese  Gesetze  folgen  übrigens,  schon  aus  weit  älteren  Ver- 
BQchen  von  G.  Hagen  (Abh.  d.  Berl.  Ak.  1845  „Ueber  die  Ober- 
fläche der  Flüssigkeiten''),  welcher  zeigt,  dass  das  Gewicht  der 
Tropfen   gldcb  ist  der  Capillaritätsconstanten  der  betreffenden 
Foitidir.  d.  Phys.  XX.  5 
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FlüBsigkeit  maltiplicirt  mit  dem  Gewicht  der  Volumeneinheil 
dieser  Flüssigkeit  und  der  Peripherie  der  kreisförmigen  Fläche 
an  der  sich  der  Tropfen  bildet. 

üebrigens  hängt  die  Grösse  der  Tropfen,  wie  der  Bericht- 
erstatter durch  Versuche  gefunden  hat,  auch  sehr  wesentlich  voii 
der  Geschwindigkeit  ab,  mit  der  die  Tropfen  sich  bilden,  oder 
also  von  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  die  Flüssigkeit  zu- 
fliesst.  Bei  einer  bestimmten  Geschwindigkeit  scheint  die  Tropfen- 
grösse  einen  Mazimalwerth  zu  erreichen.  Q. 


F.  Guthrie.     On  Drops.    Proc.  Ro>.  Soc.  XIII.  444-483*.    Siehe 

den  nächsten  Jahresbericht. 

Gh.  Tomlinson.     On  a  new  variety  of  the  cohesion  figu- 

res  of  liquids.     Phil.  Mag.  (4)  XXVU.  425-432t. 
On  the  motions  of  eugenic  acid  on  the  surface 

of  water.      Phil.  Mag.  (4)  XXVU.  528-537t. 
On  the  cohesions  figures   of  liquids.     Phil.  Mag. 

(4)  XXVm.  3ö4-364t;  Mondes  VI.  331-332;  Athen.  1864.  2.  p.402- 

403;  Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.  21-21. 

In  früheren  Jahrgängen  dieser  Berichte  (1862.  p.  72,  1863. 
p.  79)  sind  schon  Untersuchungen  des  Verfassers  oiitgetheilt  wor- 
den^ über  die  charakteristischen  Erscheinungen  an  der  Ober- 
fläche einer  Flüssigkeit^  wenn  man  auf  dieselbe  Tropfen  einer 
anderen  Flüssigkeit  bringt,  Tropfen  von  flüchtigen  Oelen,  Kam- 
pherstückchen  oder  Theilchen  fester  Körper^  die  mit  flüchtigen 
Oelen  benetzt  sind.  Die  durch  diese  Stofie  an  der  Flüssigkeita- 
oberfläche  hervorgerufenen  Bewegungen  wurden  durch  ätherische 
Oele  modificirti  so  lange  diese  die  Oberfläche  der  ursprünglichen 
Flüssigkeit  mit  einer  dünnen  Haut  überzogen  und  also  verändert 
hatten. 

Die  oben  angeführten  Aufsätze  enthalten  eine  Fortsetzung 
dieser  Untersuchungen. 

Eugenige  Säure  {G'm'^Q*,  Hauptbestandtheil  des  Nelkenöls) 
erzeugt  auf  einer  Wasseroberfläche  ähnliche  Bewegungen,  wie 
ein  Eampherstückchen,  indem  sich  auf  der  Wasseroberfläche  eine 
dünne  Haut  bildet,  die  theilweise  verdampft,  theilweise  eich  auf- 
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\M  und  durch  Reaction  das  Eampherstückchen  oder  den  Tropfen 
forttreibt.  Die  Bewegungen  werden  noch  deutlicher;  wenn  man 
Lycopodium  auf  das  Wasser  streut.  Dieselben  Erscheinungen 
wie  gewöhnlicher  gereinigter  Lorbeer -Eampher,  riefen  hervor: 
rober  ungereinigter  Eampher;  Bomeo-Kampher,  Terpenthin-Eam- 
pher,  Eamphersäure^  Lösungen  von  Eampher  in  Schwefelsäure, 
Benzol,  Chloroform  etc.^  Stückchen  von  Bernstein-,  Beozoe*  oder 
Citronensänre,  buttersaurer  Baryt,  Ealk  und  Magnesia. 

Bringt  man  Tropfen  einer  Flüssigkeit  auf  eine  grössere 
Wasserfläche^  so  gerathen  die  Tropfen  durch  Ausbreitung  der 
erwähnten  dünnen  Haut  in  Botation,  und  zeigen  ebenso  wie  die 
Wasseroberfläche  charakteristische  Figuren,  die  der  Verfasser 
Cohäsionsfiguren  nennt. 

Tropfen  von  Creosot,  Carbolsäure,  Nelkenöl,  Pfefferöl,  Eu- 
geniger Säure  bilden  auf  Wasser  längere  oder  kürzere  Zeit 
flache  Scheiben,  von  0;2-0)3''  Durchmesser,  mit  stark  bewegten 
BSndem.  Ein  zweiter  Tropfen  hält  sich  weit  länger  als  der 
erste,  ein  dritter  Tropfen  länger  als  der  zweite  u.  s.  f.  Ein 
Tropfen  von  Eugeniger  Säure  spaltet  sich  nach  einiger  Zeit  in 
mehrere  kleinere,  die  jeder  fbr  sich  die  Bewegung  an  der  Was- 
seroberfläche fortsetzen,  sich  dabei  gegenseitig  abstossen  und, 
wenn  sie  zur  Buhe  gekommen  sind,  durch  einen  lauten  Schall, 
eben  Locomotivenpfiff  oder  dergleichen  zu  neuer  Bewegung  an- 
gerast werden. 

Setzt  man  Salz,  Schwefelsäure  oder  Oel  zu  dem  Wasser, 
80  wird  die  Bewegung  der  Eugenigen  Säure  verzögert  Ein 
Tropfen  derselben  hielt  sich  auf  reinem  Wasser  10  Minuten,  bei 
eiaem  Zusatz  von  persischer  Naphta  zum  Wasser  2(y;  bei  Zu- 
satz von  Cajaputöl  35',  von  Muskatennussöl  52^,  von  Parafflnöl 
9(y,  von  Pfefferöl  180',  von  Lavendelöl  über  2  Tage.  Die  rei- 
nen Kohlenwasserstoffe  der  Oele  hatten  einen  weniger  verzögern- 
den Einfluss,  als  diese  selbst. 

üeber  die  Wirkung  der  Eugenigen  Säure  auf  dünne 
Schichten  verschiedener  Oele,  welche  die  Wasseroberfläche  be- 
deckten, müssen  wir  auf  die  Originalabhandlung  verweisen. 

Von  Verdampfung  scheint  die  Bewegung  der  Eugeuigen 
Siure  nicht  herzurühren,  da  sie  auch  in  verschlossenen  Gefäseen 
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fortdauert,  im  Gegensatz  zu  der  Bewegung  des  Kampbers,  die 
in  verschlossenen  Bäumen  oder  an  nebligen  Tagen  aufhört.  Den 
Grund  der  Bewegung  sucht  der  Verfasser  in  dem  Widerstreit, 
der  zwischen  der  Adhäsion  des  Wassers  und  der  Cohäsion  des 
Tropfens  stattfindet,  wenn  dieser  Tropfen  aus  einer  Flüssigkeit 
von  geringer  Löslichkeit  und  Flüchtigkeit  besteht. 

Von  ^em  Tropfenrande  breitet  sich  eine  dünne  Fltissigkeits- 
schicht  auf  der  Wasseroberfläche  aus.  Der  Flüssigkeitsstrom,  der 
auf  diese  Weise  Von  den  verschiedenen  Stellen  des  Tropfen- 
randes ausgebt,  hat  verschiedene  Stärke,  da  die  Flüssigkeit  im 
Laufe  der  Zeit  durch  die  Einwirkung  der  Luft  und  andere  Ein- 
flüsse sich  verändert.  Diese  unregelmässigen  Strömungen  er* 
zeugen  dann  die  Bewegungserscheinungen  an  der  Oberfläche. 

Wenn  auch  die  Cohäsionsfiguren  verschieden  sind  für  ver- 
schiedene Proben  derselben  Flüssigkeit,  so  bewahren  sie  doch 
für  eine  und  dieselbe  Flüssigkeit  im  allgemeinen  denselben  Cha- 
rakter, so  dass  sie  sich  zur  Erkennung  von  Castoröl,  Copaiva- 
baisam,  Olivenöl  und  deren  Verfälschung  anwenden  lassen. 

Lavendelöl,  welches  durch  längeres  Stehen  sich  oxydirt  hatte, 
zeigte  die  ursprüngliche  charakteristische  Cohäsionsfigur  nicht 
mehr;  dieselbe  trat  aber  sofort  wieder  hervor,  als  dasselbe  von 
Neuem  destillirt  worden  war.  Für  die  Praxis  ist  es  dabei  un- 
wesentlich, dass  die  charakteristische  Cohäsionsfigur  eines  äthe- 
rischen Oeles  auch  von  einem  anderen  Oele  gezeigt  wird,  weon 
man  diesem  fremde  Substanzen  zusetzt. 

Mittelst  der  charakteristischen  Cohäsionsfigur  lassen  sich 
leicht  Kinder-  und  Hammel- Olein  unterscheiden,  oder  eine  Ver- 
unreinigung des  Capaivabalsams  mit  Castoröl,  des  Olivenöls  mit 
Mohnöl  oder  Sesamöl  feststellen. 

Ausser  auf  Wasser  wurden  auch  Cohäsionsfiguren  auf  an- 
deren Flüssigkeiten  erzeugt,  auf  Cocosnussöl,  Castoröl,  Paraffin, 
Spermacet,  weissem  Wachs,  Olivenöl,  Schweineschmalz  und 
Schwefel.  Wir  müssen  jedoch  des  beschränkten  Raumes  wegen 
auf  Beschreibung  und  Zeichnung  der  Originalabhandlung  ver- 
weisen, in  Betrefi*  der  charakteristischen  Cohäsionsfiguren  folgen- 
der Substanzen:  Aether,  Alkohol,  Benzol,  Terpentinöl,  ParafBn- 
öl,  persische  Naphta  und  Lavendelöl  auf  Cocosnussöl;  Aetber, 
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Alkohol^  Kampherspiritus,  Beozol;  TerpentiD-,  Paraffin- und  Ca- 
japutöl  auf  Castoröl;  Aetber,  Alkohol,  Paraffin-,  Terpentin-, 
Cajapat-,  Olivenöl  und  reines  Talgöl  auf  geschmolzenem  Paraf- 
fin; Aether,  Alkohol,  Terpentin-,  Gajaputöl-,  Benzol  und  Kam- 
pbenpiritus  auf  geschmolzenem  Spermacet;  Aether  und  Alko- 
hol auf  geschmolzenem  weissen  Wachs;  Aether,  Alkohol, 
Terpentin-,  Sadebaum-,  Paraffin-;  Lavendelöl,  Kampherspiritus 
und  Benzol  auf  geschmolzenem  Schweineschmalz;  Aether, 
Alkohol,  Kampherspiritus  und  Benzol  auf  Olivenöl;  Benzol  auf 
Castoröl;  Aether,  Benzol,  Lavendel-,  Rosmarin-,  Terpentin-, 
ParafSnöl,  Creosot,  Carbolsäure^  Kampher  und  Wasser  auf  ge- 
Bcfamolzenem  Schwefel. 

Zum  Theil  zeigten  die  dünnen  Flüssigkeitsschichten,  wie  dies 
auch  schon  anderweitig  bekannt  ist,  die  Farben  dünner  Platten 
(NswTON'sche  Farbenringe). 

Femer  beschreibt  der  Verfasser  Figuren,  die  ein  Tropfen 
einer  specifisch  schwerereu  Flüssigkeit  im  Innern  einer  leich- 
teren bildet;  wenn  er  in  derselben  herabsinkt  und  diffundirt. 

Fällt  ein  Tropfen  von  Cochenille,  in  destillirtem  Wasser  ge- 
iGstf  in  ein  cjlindrisches  Olasgefäss,  welches  mit  einer  Auflösung 
von  Alaun  oder  oxalsaurem  Ammoniak  gefüllt  ist,  so  bildet  sich 
zuerst  ein  farbiger  Ring,  der  sich  dann  in  zierlich  gekrümmte 
Doppellinien,  die  der  Verfasser  Festons  nennte  verwandelt.  An 
dem  unteren  Ende  dieser  Festons  bilden  sich  dann  neue  Festons 
in  Ebenen,  die  auf  denen  der  ursprünglichen  Festons  senkrecht 
stehen,  n*  s.  f. 

Aehnliche  Ringe  und  Festons  zeigten  Lavendel-;  Kubeben-, 
Zimmt-,  Pfeffermünzöl  und  Benzol  in  Alkohol;  Lavendel-,  Co- 
riander-^  Zimmt-,  Nelken-,  Bergamott-;  Majoran-;  Rosmarin-; 
Bittermandel-;  Rautenöl,  Oel  der  Kubebe  und  von  Wintergrün; 
Terpentinöl  und  alkoholische  Kampherlösung  in  Benzol. 

Terpentin-;  Junipernsöl  und  fette  Oele  bilden  in  Alkohol 
flache  Sphäroide.  Fette  OelC;  Oliven-,  Croton-  und  Colzaöl  er- 
zeugen in  Benzol  ringfärmige  Gebilde,  ebenso  Croton-,  Fusel -^ 
Lavendel-  und  Paraffinöl.  Das  ringförmige  Gebilde  löst  sich  bei 
letzteren  beiden  in  Festons  auf  Mit  Absinth  und  Pommeranzen- 
cisenz  entstehen  gaze-artige  Figuren  in  Paraffinöl,  mit  Kube- 
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ben-  und  Nelkenöl  Ringe,  mit  Bittermandelöl,  Eampherspiritua 
oder  Creosot  Spbäroide.  —  Kubebenöl,  Creosot  und  Carbolsäore 
bilden  in  Terpentinöl  weite  durcbBichtige  Binge,  die  sich  in 
kleinere  Ringe  und  Festons  auflösen.  Ebenso  zeigen  Kampher- 
spiritus, Nelken-  und  Zimmtöl  in  derselben  Flüssigkeit  charak- 
teristische Figuren. 

In  Cocosnussöl  von  160®  breitet  sich  ein  Tropfen  Patchuliöl 
zu  Ringen  und  -  Festons  aus;  ebenso  Nelken-  und  Zinuntöl. 
Kümmelöl  bildet  ein  Band  mit  einer  Kugel  am  Ende,  die  sich 
später  in  eigenthümlicher  Weise  nach  oben  hin  in  bogenförmige 
Linien  mit  Knöpfen  au  den  Enden  umwandelt  Copaivabalsam, 
Colza-,  Leinsamen-,  Sesam-  und  Castoröl  zeigten  ebenfalls  eigen- 
tbtimliche  Figuren. 

In  Castor-  oder  Olivenöl  bilden  sich  Figuren,  die  aus  einem 
dünnen  Stiel  mit  einem  Knollen  am  Ende  bestehen;  der  Knollen 
zeigt  durch  eingeschlossene  Luftbläschen  schneckenförmige  Win- 
dungen, wie  an  einem  jonischen  Capital.  Die  Entstehung  die- 
ser Schnecken  geht  bei  einigen  Flüssigkeiten  vom  oberen,  bei 
anderen  vom  unteren  Ende  der  Knollen  aus.  Am  oberen  Ende 
läuft  der  dünne  Stiel  in  manchen  Fällen  in  eine  Scheibe  aus, 
die  auf  der  Flüssigkeitsoberfläche  schwimmt. 

Der  Verfasser  beobachtete  solche  Figuren  in  kaltem  Ca- 
storöl, bei  Nelkenöl,  Zimmtöl,  Creosot,  Carbolsäure,  Schwefel- 
säure, Indigolösung  und  Glycerin;  in  Olivenöl  bei  Creosot, 
Carbolsäure,  Zimmtöl,  Eugeniger  Säure,  Crotonöl;  in  Schweine- 
schmal  z  bei  Carbolsäure.  Nelkeuöl  in  geschmolzenem  Schweine- 
schmalz zeigt  bei  170°  Ringe  und  Festons,  bei  140-82®  Knollen 
und  Stiele;  ähnlich  verhalten  sich  Creosot  und  Zimmtöl. 

In  Methyläther  verhalten  sich  Bergamott-,  Patchuli-,  Ma- 
joranöl  oder  Kampherspiritus  wie  Cochenillelösung  in  Wasser. 
Rosmarin-,  Lavendel-,  Verbenenöl  und  Creosot  bilden  Ringe  und 
Festons,  Wachholdei^  und  Terpentinöltropfen,  Oliven-  und  Crotonöl 
flache  Sphäroide. 

Manche  flüchtige  Oele  bilden  rotirende  Ringe,  ehe  sie  aich 
spalten,  in  ähnlicher  Weise  wie  sie  schon  früher  von  Robins 
(vgl.  Berl.  Ber.  Ib58.  p.  96)  und  Rbusch  (Berl.  Ben  1860.  p.  53) 
bei  flüssigen  u^d  luftförmigen  Körpern  beobachtet  und  beschrieben 
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vofdeD  sind.  Diese  rotirenden  Binge  beobachtet  der  Verfasser 
in  Metbyläther  bei  Nelken-,  Cajaput-,  Camillen-,  Carrawajöl^ 
Benzol,  Carbolsäure,  Wasser,  Salzsäure  und  Ammoniak;  in 
Aetfaer  bei  Pfeffermünz-^  Thymian-,  Terpentin-,  Cajapntöli  Ben- 
Eol  and  Cochenillelösung;  in  Wasser  mit  einer  gesättigten  Lö- 
sung von  Kochsalz  oder  salpetersaurem  Eupferoxjd.  Castoröl 
in  geschmolzenem  Schweinefett  bildet  Stiele  und  Knollen, 
doch  lösen  sich  die  letzteren  später  in  rotirende  Ringe  auf. 
Aehnlich  verhalten  sich  Crotonöl  und  Copaiyabalsam  in  dersel- 
ben Flüssigkeit 

Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  würden  die  Ringe  durch 
Diffusion  gebildet  Reibung  und  Diffusion  verzögerten  das  von 
der  Schwere  herrührende  Sinken  und  dadurch  entstände  die  Ro- 
tation der  flüssigen  Masse,  die  den  Ring  zu  vergrössern  strebte. 

0. 

W.  Hallwachs,  üeber  Tomlinson's  Verfahren  zur  Erken- 
nung der  Reinheit  von  Oelen.  Polyt  C.  Bl.  1864.  p.  1495- 
1498;  Dingler  J.  CLXXB^  232-235t. 

Der  Aufsatz  enth&lt  im  wesentlichen  eine  Bestätigung  der 
ToxuNSOiv'seben  Versuche,  insofern  die  Coh&sionsfiguren  ver- 
schiedener Oele  an  der  Oberfläche  von  Wasser  Verschiedenheiten 
zeigen.  Q. 

G.  VAN  DER  Mbnsbrugghe.  Sut  quelques  efFets  curieux 
de  la  force  mol^culaire  des  liquides.  Bull.  d.  Brox.  (2) 
XVUL  124-125,  161^168  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  400-401,  p.  437-444); 
PhiL  Mag.  (4)  XXVm.  434-438;  Inst.  1864.  p.  390-391,  Mondes  VI. 
695-698;  Cosmos  XXV.  686-686. 

Veranlasst  man  durch  schnelles  Ansgiessen  eine  Seifenlösung 
ZQ  einem  dünnen  Häutchen  sich  auszubreiten,  so  zieht  sich  die- 
ses Häutchen  zu  einer  Hohlkugel,  einer  Seifenblase^  zusammen, 
wie  dies  von  F.  Plateau  Sohn  (Berl.  Ber.  1862.  p.  70)  nach- 
gewiesen worden  ist. 

Der  Verfasser  zeigt,  dass  diese  Eigenschaft  nicht  bloss  dem 
Seifenwasser,  sondern  auch  gewöhnlichem  Wasser  oder  anderen 
Flüssigkeiten  zukommt.    GKesst  man  12"  über  dem  Fussboden 
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reines  Wasser  ans  einer  Schale  schnell  aus,  so  bilden  sich  Was- 
serblasen von  4-6*^"*  Durchmesser.  Diese  platzen  und  lösen  sich 
in  zahlreiche  Tropfen  auf,  nachdem  sie  8-10"  gefallen  sind.  Die 
Blasen  bilden  sich  um  so  leichter  je  dünner  die  gebildete  Flüssige 
keitsschicht  und  je  grösser  die  Krümmung  derselben  ist.  Die 
Blasen  sind  von  einem  dickeren  Flüssigkeitshäutchen  eingeschlos- 
sen^ als  bei  Seifen wasser.  Grössere  Blasen  zergehen  schon  in 
kürzerer  Zeit  als  1  Secunde;  ob  kleinere  dasselbe  thun,  hat  der 
Verfasser  nicht  entscheiden  können. 

Mit  gelatinöser  Seifenlösung  Hessen  sich  Blasen  von  8,  10 
je  von  25*^"  Durchmesser  in  der  beschriebenen  Weise  herstellen. 
Kleinere  Blasen  geben  Alkohol,  Terpentin-,  Stein-,  Olivenöl  und 
Salzlösungen.  Dass  auch  Quecksilber  Blasen  bildet,  hat  schon 
Melsbns  (vgl.  Berl.  Ber.  184Ö.  p.  183)  gezeigt. 

Die  dünnen  Flüssigkeitsschichten  und  mittelbar  die  Blasen 
wurden  auch  erzeugt,  wenn  man  aus  einem  Spritzenrohr  mit 
einer  Oeffnung  von  passender  Form  Flüssigkeiten  austreten 
lässt.  Der  Verfasser  benutzte  für  solche  Oefinung  halbcylin- 
drische  oder  halbconische  Canäle  von  50**"  Länge;  die  Äusflnss- 
öffiiung  war  von  zwei  concentrischen  Halbkreisen  von  17  und 
20n>m  Radius  gebildet.  Wasser  gab  damit  Blasen  von  3*4^*^ 
Durchmesser,  Seifen  wasser  eine  Menge  Blasen,  die  in  der  Luft 
schwebten. 

Ferner  liess  der  Verfasser  Quecksilberkügelchen  auf  Wasser 
schwimmen,  die  auf  der  Wasseroberfläche  in  bekannter  Weise 
eine  Vertiefung  erzeugten,  und  durch  diese  Capillardepression 
getragen  wurden.  Der  Verfasser  sucht  den  Grund  dafür,  dass 
die  Quecksilbertropfen  vom  Wasser  nicht  benetzt  werden,  in  einer 
an  ihrer  Oberfläche  adhärirenden  Luftschicht,  da  der  Versuch 
nicht  gelang,  wenn  die  Quecksilberkügelchen  länger  als  eine 
Stunde  unter  Wasser  gelegen  hatten.  Je  kleiner  die  Kügelchen, 
um  so  leichter  schwammen  sie.  Die  grössten  Quecksilberkügel- 
chen, die  noch  zum  schwimmen  gebracht  werden  konnten,  hatten 
auf  destillirtem  Wasser  0,87'"",  auf  Quellwasser  1°»"*,  auf  Olivenöl 
^mm  Durchmesser.  Ebenso  schwamm  eine  Platinkugel  von  0,3 
bis  0,4"*"  Durchmesser  auf  Wasser.  Bei  Salzlösungen  (Kochsalz, 
salpetersaurem  Baryt  und  kohlensaurem  Natron)  schien;  der  Maxi- 
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mAldorchmesser    des   Qaecksilbertropfens  mit  wachsender  Con- 
centration  zuerst  zu-  und  später  wieder  abzunehmen.         Q, 


Musculus,     lieber   die   Veränderungen    der   Molecular- 
cohasion   des  Wassers.      Chem.  C.  Bl.  1864.  p.922-925t. 

Nach  der  Ansicht  des  Verfassers  stehen  Molecularcohäsion 
und  Capillarität  eines  Körpers  im  umgekehrten  Verhältnisse; 
je  fester  die  Molecttle  einer  Substanz  zusammenhaften  ^  desto 
weniger  leicht  haftet  die  Substanz  anderen  Körpern  an.  Als 
Grrttnde  für  diese  Behauptung  werden  die  Benetzung  des  Glases 
durch  reines  und  unreines  Quecksilber  und  die  Beförderung  der 
Tropfenbildung  des  geschmolzenen  Bleies  durch  einen  Zusatz  von 
Arsenik  bei  der  Schrotfabrication  angefUhrt. 

Der  Verfasser  misst  mit  einem  Wassermanometer  den  Druck 
einer  abgeschlosseneu  Luftroasae,  der  nöthig  ist  um  Wasser  oder 
eine  andere  Flüssigkeit  aus  einer  conischen  capillaren  Glasröhre 
gerade  zu  verdrängen ^  wenn  dieses  bis  zu  derselben  Tiefe  in 
die  Flüssigkeit  eintaucht.  Die  Capillarität  ist  der  Quotient;  den 
man  erhält^  wenn  man  den  Druck  der  Versuchsflüssigkeit  durch 
den  Drack  des  Wassers  dividirt. 

Die  Capillarität  des  Wassers  nimmt  durch  Zusatz  von  ge- 
ringen Mengen  Alkohol  schon  beträchtlich  ab,  und  zwar  Anfangs 
viel  schneller  als  später  bei  Zusatz  von  mehr  Alkohol. 

Mit  dem  von  Verfasser  angewandten^  Capiilarimeter  genann- 
ten Apparat  sollen  sich  noch  genaue  Bestimmungen  über  den 
Alkoholgehalt  des  Weins  zwischen  1  und  40  Proc.  machen  las- 
sen^  ja  es  soll  sich  noch  ein  Alkoholgehalt  von  weniger  als  1  Proc. 
eiiennen  lassen. 

In  ähnlicher  Weise  wie  Alkohol  wirken  Essigsäure,  alle  in 
Wasser  löslichen  Abkömmlinge  des  Aethjlalkohols;  Seife,  Galle. 
Dagegen  änderten  EiweisS;  Gummi;  Salze,  Extractivstofi'e,  Zuk- 
kerarten  u.  s.  w.  die  Capillarität  des  Wassers  sehr  wenig.  Thie- 
rische  Flüssigkeiten  wie  Blutserum,  Harn  besässen  eine  Capilla- 
rität|  welche  der  des  Wasser  gleich  wäre,  und  man  könnte  da- 
her mit  Hülfe  des  beschriebenen  Apparates  Galle  im  Harn  nach- 
weisen u.  s.  w. 
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Die  erwähnten  Erscheinnngen  sollen  die  Erklftmng  geben, 
weshalb  reines  Wasser  Fett  nicht  benetzt  ^  wohl  aber  sich  aof 
demselben  ausbreitet;  sobald  man  ihm  Essig  und  Alkohol  oder 
Seife  zusetzt. 

Wie  der  Verfasser  die  zahlreichen,  bei  dergleichen  Versu- 
chen möglichen  Fehlerquellen  vermieden  hat  und  inwieweit  seine, 
anderen  Beobachtungen  und  Ansichten  widersprechenden,  Be- 
hauptungen begründet  sind,  vermag  der  Berichterstatter  nach 
dem  ihm  vorliegenden  Auszuge  aus  der  Originalabhandlung  (Re- 
cueil  de  m^m,  d.  m^d,  etc.  milit.  3  sdr.  X.  465.  1863)  nicht  zu 
aagen. 

Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Angaben  des  Verfassers 
tlber  die  Capillarität  des  Wassers,  wenn  dieses  eine  in  der  er- 
sten Columne  in  Procenten  angegebene  Menge  von  Alkohol  oder 

Essigsäure  enthält 

Capillaritit. 


Alkohol 

Euiganre 
(C,H,0,) 

0 

1 

1 

0^ 

0,970 

— 

1 

0,921 

0,950 

2 

0,904 

— 

6 

0,800 

0,845 

10 

0,696 

0,770 

15 

0,626 

0,709 

30 

0,677 

0,663 

30 

0,490 

0,612 

40 

0,449 

0,572 

50 

0,414 

0,536 

60 

0,383 

0,516 

70 

0,375 

0,600 

80 

0,365 

0,475 

90 

0,349 

0,441 

100 

0,312 

0,393 

0. 


Lamable.  Sur  la  stabilit^  des  syst^mes  liquides  en  la- 
mes  minces.  Rapport  de  M.  rLATEAU.  Bull.  d.  Bnw.  (2) 
XVII  591-695  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  295-299);  Mondes  V.  726 -729t; 
Phil.  Mag.  (4)  XXVm.  206-209;  Inst.  1864.  p.  294-295. 

Plateau  hat  bei  Gelegenheit  der  Gleichgewichtsfiguren  dünner 
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FhkMigkeitBplatteD,  z.  B.  dünner  Seifen wasserhäutchen  m  Lnft 
(Berl.  Ber.  1861.  p.  113)^  diese  dünnen  Häutchen  mit  gespann- 
ten Membranen  verglichen  nnd  angegeben ,  dass  jedes  System 
sich  so  ordnet,  dass  die  Summe  aller  Oberflächen  der  aus  flüssi- 
gen Platten  bestehenden  Gleichgewichtsfigur  ein  Minimum  wird* 
Diese  Bemerkungen  von  Plateau  sind  übrigens,  beiläufig  be- 
merkt, durchaus  nicht  neu,  da  schon  Th.  Young  1804  in  seinem^ 
Essay  on  the  cohesion  of  fluids  (lect.  on  nat.  phil.  1807.  IL  649) 
nnd  6.  Hagen  (Abb.  d.  Berl.  Ak.  1846)  ähnliche  Betrachtungen 
eber  Theorie  der  Capillaritätserscheinungen  zu  Grunde  legen« 

Plateau  hatte  die  Uebereinstimmung  der  von  ihm  Air  jene 
Glachgewichtsfiguren  angegebenen  speciellen  Gesetze  mit  dem 
erwähnten  Princip  des  Minimums  der  Oberflächensumme  nicht 
nachgewiesen  und  der  Verfasser  hat  diese  Lücke  durch  geome- 
trische Betrachtungen  ausgefüllt.  Q. 


E.  Bede.  Recherches  sur  la  liaison  entre  les  ph6nomfe- 
nes  de  capiUarit^  et  d'endosmose.  Mem.  cour.  d.  Brax. 
XXXI.  l-21t. 

Die  vorliegenden  Untersuchungen!  von  denen  ein  Auszug 
schon  in  diesen  Berichten  (Berl.  Ber.  1862.  p.  71)  besprochen 
worden  ist,  wurden  in  der  Absicht  angestellt  einen  Zusammen* 
bang  zwischen  den  Erscheinungen  der  Endosmose  und  der  Ca- 
piQarität  nachzuweisen.  Die  in  derselben  angeführten  Versuche 
babeo  theilweise  grosse  Aehnlicbkeit  mit  solchen,  die  schon  frü- 
her von  Magnus  (Poog.  Ann.  X.  (1827)  p.  157)  und  Jamin  (Berl. 
Ber.  1860.  p.87)  ang^teUt  worden  sind. 

Drd  am  oberen  Ende  mit  Blase  verschlossene  Bohren  wur- 
den mit  Wasser,  Alkohol  und  Terpentinöl  gefüllt  und  das  untere 
Ende  in  Quecksilber  gestellt.  In  den  verticalen  Röhren  wurde 
dann  der  Stand  des  Quecksilbers  22  Tage  lang  beobachtet.  In 
der  mit  Wasser  gefüllten  Röhre  stieg  die  Quecksilberkuppe  in 
gleichen  Zeiten  um  dieselbe  Grösse^  3,42'"'°  in  24  Stunden.  In 
der  mit  Alkohol  gefüllten  Röhre  war  anfangs  keine  Aenderung 
SU  bemerken;  erst  in  den  letzten  5  Tagen  stieg  die  Quecksilber- 
knppe  mit  constanter  Geschwindigkeit  um  O^ö""*  in  24  Stunden. 
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Bei  Terpentinöl  war  keine  Aendemng  zu  bemerken  ^  abgesehen 
von  nnregelmässigen  Schwankungen,  die  sich,  ebenso  wie  die 
Oeschwindigkeitsänderungen  des  Steigens  der  Quecksilberkuppe 
in  den  anderen  Röhren ;  durch  Schwanknngen  der  Temperatur 
und  andere  unberücksichtigte  Einflüsse  erklären.  Auffallend  ist 
die  constante  Geschwindigkeit  des  Steigens  in  der  Wasserrohre^ 
da  die  Verdampfung  der  Flüssigkeit  an  der  Blasenoberfliche^ 
Feuchtigkeitsgehalt  der  Atmosphäre,  und'  innerhalb  gewisser 
Grenzen  auch  die  Temperatur  verschieden  waren,  ja  schliesslich 
sich  Pilze  auf  der  Blase  bildeten. 

Bei  anderen  Apparaten  mit  grösserer  Membran  fand  kein 
Ansteigen  des  Quecksilbers  statt,  und  sammelte  sich  im  Gegen* 
theil  Luft  unter  der  Blase. 

Wurde  die  Blase  durch  ein  poröses  ThongefUss  ersetzt,  so 
stieg  das  Quecksilber  in  den  ersten  Tagen  mit  constanter  Ge- 
schwindigkeit; die  Geschwindigkeit  nahm  dann  ab  und  reducirte 
sich  in  4  Tagen  auf  ^V  des  ursprünglichen  Werthes.  Das  Queck- 
silber war  bis  zu  einer  Höhe  von  GIO"*"'  gestiegen,  und  fand  sich 
der  Apparat  beim  Auseinandernehmen  mit  Luft  gefüllt. 

Eine  Thonzelle  wurde  oben  durch  einen  Kork  geschlossen, 
durch  welchen  ein  heberförmig  nach  unten  gebogenes  Bohr,  und 
ein  kurzes  verticales  oben  verschlossenes  Rohr  in  das  Innere 
der  Thonzelle  führten.  Der  Apparat  wurde  mit  Wasser  gefüllt, 
und  das  Ansteigen  des  Quecksilbers  in  dem  verticalen  unten 
offenen  Schenkel  des  Heberrohrs  beobachtet.  Vom  ersten  Augen* 
blick  des  Ansteigens  an  sammelten  sich  in  dem  kurzen  weiten 
Glasrohr  Luftblasen,  während  trotzdem  das  Quecksilber  schnell 
stieg. 

Uebrigens  nimmt  die  Geschwindigkeit  des  Aufiiteigens  zu 
wenn  die  Flüssigkeit  an  der  äusseren  Fläche  des  porösen  Kör- 
pers schneller  verdampft,  also  z.  B.  der  Apparat  den  Sonnen- 
strahlen ausgesetzt  wird.  Der  Verfasser  zieht  aus  diesen  Ver- 
suchen folgende  Schlüsse:  1)  Die  Flüssigkeit  in  einem  G^filsse 
mit  poröser  Wand  strebt  durch  die  Poren  mit  einer  Kraft  hin- 
durchzugehen, die  415  Atmosphären  beträgt.  2)  Wenn  keine 
Blasen  von  der  die  poröse  Wand  umgebenden  Luft  zurücktreten, 
so  ist  die  Geschwindigkeit,   mit  der  die  Flüssigkeit  durch  die 
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poröse  Wand  hindurchgeht  nahezu  constant  und  unabhängig 
Ton  dem  Druck;  unter  welchem  die  Flüssigkeit  steht.  3)  Tritt 
Laft  hinzu 9  so  nimmt  die  Geschwindigkeit  ab;  die  Erscheinung 
kann  aber  fortdauern,  bis  alle  Flüssigkeit  verdampft  ist. 

Der  Verfasser  erklärt  die  Erscheinung,  wie  dies  auch  schon 
firOher  geschehen  ist^  dadurch,  dass  die  capillare  Oberfläche  der 
Flüssigkeit  •  in  der  porösen  Wand  das  Herabfallen  der  Flüssig- 
keit verhindert,  und  dass  von  dieser  capillaren  Oberfläche  aus 
die  Flüssigkeit  verdampft.  Das  Quecksilber  kann  um  so  höber 
gehoben  werden,  der  capillare  Druck  hält  einer  uiq  so  höheren 
Quecksilbersäule  das  Gleichgewicht,  je  enger  der  Durchmesser 
der  Oeflfnung  in  der  porösen  Wand  ist.  Deckt  man  sich  diese 
Oeflhung  kreisförmig,  so  würde  bei  einem  Radius  derselben  von 
0,0018""  das  Quecksilber  bis  zu  einer  Höhe  von  600«^,  bei  ei- 
nem Radius  von  0,0036  das  Quecksilber  bis  zu  einer  Höhe  von 
250nim  gehoben  werden  können,  wenn  sich  Wasser  in  dem  Ge- 
Oe&sse  mit  poröser  Wand  befindet. 

Hat  eine  Gefässwand  ungleich  grosse  Poren,  so  kann  es 
kommen,  dass  durch  die  weiteren  Luft  in  das  Innere  eindringt, 
durch  die  engeren  Flüssigkeit  nach  der  Ansseuseite  gezogen 
wird,  und  dort  verdampft.  Ueberwiegt  der  Einfluss  der  engeren 
Poren,  so  steigt  die  Flüssigkeit,  oder  gleichzeitig  dringt  Luft  in 
das  Innere  ein;  in  diesem  Fall  kann  die  Geschwindigkeit  natür- 
lich nicht  constant  bleiben.  Ueberwiegt  der  Einfluss  der  weite- 
ren Poren,  so  findet  gar  kein  Aufsteigen  statt. 

Ausser  mit  Wasser  wurden  auch  mit  Salzlösungen  Versuche 
angestellt.  7  Glasröhren  von  12,4-13,8"''"  Durchmesser  wurden 
am  oberen  Ende  mit  Schweineblase  verschlossen«,  so  dass  die 
innere  Seite  der  Blase  nach  derselben  (inneren)  Seite  der  Röhre 
lag.  Die  Bohren  wurden  mit  Wasser  oder  wässrigen  Lösungen 
von  salpetersaurem  Natron  oder  Kochsalz  (tV»  tV  ^^^  tV  Tbeile 
Salz  auf  1  Theil  Wasser)  gefüllt  und  mit  dem  unteren  Ende  in 
Quecksilber  gestellt  Mit  einem  Eathetometer  wurden  dann  fol- 
gende Werthe  beobachtet,  um  welche  das  Quecksilber  in  einer 
Stunde  in  den  vertical  aufgestellten  Röhren  stieg.  Die  letzte 
Columne  der  folgenden  Tabelle  giebt  unter  Jf  den  Unterschied 
swischen  der  beobachteten  Spannung  des  Wasserdampfs  in  der 
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Luft  und  der  Maxiroaltpanonng  bei  der  betreffenden  Temperatar« 
In  der  Originalabhandlong  sind  Temperatur,  Hjgrometerstand  etc. 
vollständig  angegeben. 


A 

A 

iV 

A 

tV 

tV 

Sälpetersaures  Natron 

Wasser 

Kochsak                 j  Jf 

0,027""» 
0,084 
0,046 
0,053 

0,031""» 
0,042 
0,058 
0,065 

0,054»"' 
0,057 
0,078 
0,085 

0,064«'» 
0,079 
0,092 
0,092 

0,(»0""' 
0,059 
0,074 
0,080 

0,048«™» 
0,055 
0,066 
0,072 

0,035""" 
0,046 
0,053 
0,059 

1,88 
2,66 
2,80 
2,04 

Die  Volumina  der  Lösungen  nehmen  wegen  des  Hindurchdrin- 
gens  und  der  Verdampfung  durch  die  Blase  um  so  schneller  ab, 
je  weniger  concentrirt  die  Lösungen  sind.  Daraus  wird  dann 
gefolgert,  dass  das  Wasser  um  so  leichter  durch  die  Blase  geht, 
je  weniger  Säle  es. enthält. 

Schliesslich  sucht  der  Verfasser  eine  Analogie  nachsnweisen 
zwischen  den  eben  beschriebenen  Erscheinungen,  die  er  mit  dem 
Namen  „atmosphärische  Endosmose"  bezeichnet,  und  den 
Erscheinungen  der  gewöhnlichen  Endosmose,  der  Diffusion  zweier 
Flüssigkeiten  gegen  einander,  durch  eine  poröse  Scheidewand« 
Der  Unterschied  zwischen  beiden  Erscheinungen  bestehe  bloss 
darin,  dass  im  ersteren  Falle  durch  Verdampfung,  im  letzteren 
durch  Auflösung  die  Flüssigkeit  von  der  Oberfläche  der  porösen 
Wand  entfernt  würde. 

Diese  Ansichten  werden  in  folgender  Weise  theoretisch 
begründet.  Man  denke  sich  ein  Grlasrohr  durch  eine  poröse 
Scheidewand  in  zwei  Theile  getheilt  Auf  der  einen  Seite  der- 
selben befinde  sich  die  Flüssigkeit  A,  auf  der  anderen  die  Flüs- 
sigkeit JS.  Entfernte  man  die  Flüssigkeit  JS,  so  würde  das  Be- 
streben der  Flüssigkeit  A  in  die  Poren  der  Scheidewand  einsu* 
dringen  einer  Quecksilbersäule  h  das  Gleichgewicht  halten  kön- 
nen. Entfernte  man  die  Flüssigkeit  J,  so  würde  das  Bestreben 
der  Flüssigkeit  B  in  die  Poren  der  Scheidewand  einzudringen 
einer  Quecksilbersäule  \  das  Gleichgewicht  halten  können. 
Wenn  nun,  so  wird  weiter  geschlossen,  die  Flüssigkeiten  sich 
auf  beiden  Seiten  der  Scheidewand  befanden,  so  würde  die  eine 
derselben  das  Bestreben  haben,  die  Poren  mit  einer  Kraft;  die 
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k^k^  oder  ki^k  eniprftche,  za  dorchdringen;  diese  Flüssigkeit 
wfirde  so  an  das  Endo  der  capiUaren  Canäle  der  Scheidewand 
gelangen,  nnd  in  der  anderen  Flüssigkeit  difftindiren.  Dies  Dif- 
fiindiren  würde  dem  Verdaukpfen  bei  der  atmosphärischen  En- 
dosmose  entsprechen: 

Dies  iat  die  Erklärung  des  Stromes  der  Endosmose.  Was 
den  der  Exosmose  betriffti  so  würde  dieser  dem  oben  erwähnten 
Zurücktreten  der  Lnft  durch  die  weiteren  Poren  entsprechen, 
indem  die  Kraft  h^k,  dann  nicht  mehr  ansreichte,  die  Schwer- 
kraft nnd  die  gegenseitige  Difinsionskraft  beider  Flüssigkeiten 
in  überwinden.  Die  Erscheinungen  der  atmosphärischen  Endos- 
mose  können  bei  allen  Flüssigkeiten  auftreten,  da  alle  Flüssig- 
keiten verdampfen;  die  der  gewöhnlichen  Endosmose  nur  dann, 
wenn  die  Flüssigkeiten  zu  beiden  Seiten  der  Membran  sich  mi- 
schen können. 

Diese  Erklärung,  wenn  sie  der  Berichterstatter  richtig  auf. 
gefasst  hat,  setzt  voraus,  dass  die  Höhen  h  oder  A,  unabhängig  von 
der  Flüssigkeit  sind,  welche  die  poröse  Scheidewand  auf  der 
Anssenseite  begrenzt.  Diese  Voraussetzung  ist  aber  in  Wider- 
spruch mit  den  Erscheinungen  und  der  Theorie  der  Capillarität, 
und  die  obige  Erklärung  des  Vorganges  der  Diffusion  daher 
mangelhaft. 

Die  theoretischen  Anschauungen  sollen  durch  folgende  Ver- 
suche bestätigt  werden.  Diese  Versuche  smd  an  und  ftlr  sich 
interessant,  berühren  jedoch  gar  nicht  den  erwähnten  schwachen 
Punkt  der  Theorie. 

Die  zuletzt  erwähnten  Röhren  von  12,4-13;8'"'"  Durchmesser 
wurden  mit  den  durch  Blase  verschlossenen  Ende  nach  unten  in 
Wasser  gestellt  und  bis  zur  Höhe  des  Wassemiveans  mit  den 
erwähnten  Salzlösungen  geftlllt.  Die  Flüssigkeit  stieg  dann  ei- 
^%®  ^^^  hindurch  in  den  mit  Salzlösung  gefüllten  Röhren,  und 
behielt  während  dreier  Tage  einen  festen  Stand.  Die  Höhe  Jh 
om  welche  sich  die  Flüssigkeit  hob,  nahm  zu  mit  der  Concen- 
tntion  der  Salzlösung;  sie  betrug  nämlich  ftlr 

Salpetersaures  Natron  (yV)  4,20"°» 

•       (A)  9,65 


90  7.    CohäBion  und  Adhäsion. 

Jh 

Kochsalz (tV)  5,80""» 

....  (tV)  11,75 

....  (A)  16,55 

Die  Endosmose   des  Wassers   zu   den   Salzlösungen   ist   um  so 
stärker^  je  concentrirter  die  Lösungen  sind. 

Wurde  ein  Glasrobr  am  oberen  Ende  mit  Blase  verschlos- 
sen,  mit  Wasser  gefüllt,  mit  dem  unteren  Ende  in  Quecksilber 
gestellt  und  nun  auf  das  Quecksilber  Alkohol  gegossen,  so  dass 
auch  die  Blase  am  oberen  Böhrenende  von  Alkohol  bedeckt  war^ 
so  Btieg  ebenfalls  das  Quecksilber  in  dem  mit  Blase  verschlosse- 
nen Bohr,  wie  wenn  dieses  sich  in  Luft  statt  in  Alkohol  befun- 
den hätte.  Jedoch  nahm  die  Geschwindigkeit,  mit  der  das 
Quecksilber  stieg,  allmälig  ab.  Im  Laufe  der  ganzen  Yersucha- 
reihe  stieg  das  Quecksilber  über  40"*".  Der  Verfasser  schlieast 
daraus^  dass  die  osmotische  Kraft  des  Wassers  zum  Alkohol  ei- 
ner Quecksilbersäule  von  mehr  als  40"°*  Höhe  das  Gleich- 
gewicht halten  können.  Der  Grund  der  Geschwindigkeits- 
änderung könne  möglicher  Weise  in  drei  Luftblasen  gelten 
haben,  die  sich  unter  der  Membran  angesammelt  hätten.  Sobald 
aber  die  Menge  des  Alkohols  nicht  sehr  gross  im  Vergleich  mit 
der  diffundirten  Wassermenge  ist,  wird  man  wohl  immer  eine 
Abnahme  der  Geschwindigkeit  erwarten  müssen,  Q, 


St.  Demain.  Sur  la  forme  globulaire  que  peuvent  prendre 
certains  liquides  sur  leur  propre  surface.  C.  R.  LVI. 
1103-1104t.  0 

Bei  der  Bereitung  des  Platinmohrs  mittelst  der  Beduction 
einer  Lösung  von  Platinchlorid  durch  Kochen  mit  kohlensaurem 
Natron  und  Zucker  beobachtete  Hr.  St.  Demain  dass  so  lange  die 
Flüssigkeit  durch  suspendirtes  Platin  getrübt  war,  sich  bei  der 
stattfindenden  Eohlensäureentwickelung  kleine  schwarze  Tröpf- 

»)  Durch  Versehen  ist  diese  und  die  folgende  Notiz,  welche  mit  der 
im  vorigen  Jahresbericht  (p.  77)  besprochenen  Abhandlung  von 
Meunier  in  Zusammenhang  stehen  im  vorjMhrigen  Bericht  nicht 
berücksichtigt  worden. 
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chen  anf  der  Flüsaigkeitsoberfläche  bildeten  welche  erst  nach 
einiger  Zeit  sich  wieder  mit  der  FltissigkeitsmaBse  vereinigten. 
Hr.  St.  Dbmain  hat  eine  Reihe  anderer  Flüssigkeiten  untersucht^ 
welche  ebenfalls  bei  der  Erhitzung  zu  einer  schwachen  Gas- 
entwickelnng  Anlass  geben  und  bei  vielen  derselben  die  gleiche 
Erscheinung  beobachtet.  Jm. 

Ch.  Tomlinson.  On  the  spheroidal  condition  of  liquids 
at  common  temperatures.  Phil.  Mag.  (4)  XXVI.  437-44lt; 
Mondes  IV.  379-382. 

Hr.  Tomlinson  bat  Versuche  angestellt  über  die  Dauer  der 
Zeit  während  welcher  sich  Tropfen  ätherischer  Oele  auf  einer 
aus  demselben  Oel  gebildeten  Flüssigkeitshaut  erhalten  können. 
Hr.  ToxLiNSON  fand  dass  bei  käuflichem  Terpentinöl  die  Dauer 
der  Tropfen  im  Mittel  15^  Secunden^  bei  frisch  über  Kalihydrat 
destillirtem  hingegen  36^  Secunden  betrug,  dass  die  Dauer  der 
Tropfen  bei  feuchter  Luft  geringer  war  als  bei  trockener  Witte- 
rung u.  8.  w.  Bei  keinem  fetten  Oel  gelang  die  Tropfenbildung 
bei  gewöhnlicher  Temperatur,  mit  Leichtigkeit  hingegen  bei 
320*  F.  Zur  Erzeugung  der  CnLADNfschen  Klangfiguren  auf 
Flüssigkeiten  wendet  der  Verfasser  V^asser  von  150*  F,  an,  wel- 
ches mit  einer  sehr  dünnen  Schicht  von  Terpentinöl  bedeckt  ist. 

G.  ToscANi.     Sulla  resistenza  offerta   allo  spostamento 
nei  tubi  capillari  dagli  indici  di  mercurio.    Cimento  XVni. 
226-237t. 
Jamin  hat  auf  den  beträchtlichen  Widerstand  aufmerksam 
gemacht  welchen  eine  Reihe  durch  Luftstrecken  getrennter  Flüs- 
sigkeitsindices  in  einer  Capillarröhre  ausübt  (Berl.  Ber.   1860. 
p.83).     In  einer  früheren  Abhandlung  (Berl.  Ber.  1863.  p.80) 
hat  der  Verfasser  die  Umstände   erörtert  von  welchen  ein  sol- 
cher Vt^iderstand  im  Falle  benetzender  Flüssigkeiten  herrührt 
In  der  vorliegenden  Abhandlung  behandelt  derselbe  die  Folge- 
rungen  welche  sich  aus  der  Theorie  der  Capillarität  für  den 
Widerstand  nicht  benetzender  Flüssigkeitsindices  also  z.  B.  Queok- 
ailberindices  in  Glasröhren  ergeben.    Diese  Folgerungen  sind: 
Fomchr.  d.  Phys.  XX.  6 
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1)  Die  Länge  a  welche,  ein  einzelner  Index  in  einer  verti- 
oiden  Röhre  erreichen  kann  ohne  durch  sein  eigenes  Gewicht 
herabzusinken  ist  gleich  der  doppelten  CapiUardepression  d  in 
dieser  Bohre. 

2)  Der  Druck  welcher  zur  Bewegung  eines  Index  von  der 
Länge  6<a  erforderlich  ist,  ist  p  =  a — b. 

3)  Der  Widerstand  einer  Säule  von  nindices  deren  jeder 
eine  kleinere  Länge  als  jene  Grenze  a  besitzt  ißt  R  =  nOy  oder 
der  Druck  welcher  erforderlich  ist  um  dieselben  herabzutreiben 
ist  P  ^  tm  —  Sj  wenn  S  die  Summe  der  Längen  aller  Indices 
bezeichnet.  Bei  grosser  Zahl  der  Indices  kann  dieser  Druck 
natürlich  sehr  beträchtlich  werden. 

Hr.  ToscANi  bestätigt  die  Richtigkeit  dieser  Gesetze  durch 
Versuche  an  Gapillarröhren  von  verschiedenem  Durchmesser  und 
macht  sodann  auf  die  Fehlerquellen  aufmerksam  welche  aus  der 
Anwendung  von  Quecksilberindices  in  engen  Röhren  bei  mano- 
metrischen Versuchen  entspringen  können;  insbesondere  auf  den 
Elinfluss  welchen  dieselben  bei  dem  OERSTEn'schen  Piezometer 
in  der  üblichen  Form  ausüben  können.  Indem  der  Verfasser 
die  Angaben  eines  Wassermanometers  und  eines  Quecksilber- 
manometers  mit  einer  Röhre  von  0^7 16'""^,  beziehungsweise  von 
0,25*"'"  Durchmesser  verglich  ^  fand  derselbe^  dass  die  Differenz 
der  Angaben  beider  Manometer  dem  Druck  proportional  war, 
dieselbe  betrug  bei  beiden  Röhren  iV'iV  ^^^  ganzen  Druckes^ 
wobei  es  auffallend  erscheint  dass  die  engere  Röhre  keine 
grössere  Differenz  erzeugte.  Bei  höherer  Temperatur  nahm  die 
Differenz  der  Angaben  beider  Manometer  ab.  Jm. 


Matteücci.  Ricerche  sperimentali  intraprese  all'  oggetto 
di  Studiare  la  legge  deU'  imbibizione.  Memor.  deir  Acc.  di 
Toriao  (2)  XX.  CVIII-ClXt. 

Hr.  Matteücci  hat  gefunden  dass  die  Steighöhe  einer  Flüs- 
sigkeit durch  Imbibition  in  porösen  Körpern  von  verschiedener 
EHchtigkeit  proportional  der  Dichtigkeit  wächst.  Indem  Herr 
Matteücci  eine  Analogie  zwischen  den  Erschemungen  des  Saft- 
steigens  in  Pflanzen  und  denen   der  Wärmeleitung  in   Stäben 
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anfttellte^  bestimmte  er  die  Procente  des  Wassergehalts  in  ver- 
flchiedaaen  Abschnitten  eines  Banmstammes  zur  Zeit  der  Winter- 
rohe und  fand  in  der  That  die  vermuthete  Analogie  dnrch  die 
Beobachtungen  bestätigt.  Jm. 

6.  Cantoni.  Osservazioni  su  la  evaporazione  e  la  diffii- 
sione  dei  liquidi  e  su  la  imbibizione  dei  solidi  porosi. 
Rendic.  Lomb.  1864.  p.  183-l95t. 

Hr.  Cantoni  wendet  die  Vorstellungen  welche  sich  aus  der 
mechanischen  Wärmetheorie  in  Betreff  der  Molecularbewegung 
flüssiger  und  luftförmiger  Körper  ergeben  (Berl.  Ber.  1857. 
p.  282)  auf  die  Vorgänge  der  Verdunstung  der  Flüssigkeiten,  der 
Ausbreitung  der  Flüssigkeitstropfen  auf  der  Oberfläche  anderer 
Flüssigkeiten  und  der  Difiusion  der  Flüssigkeiten  an.        Jm, 


6.  Caktoni.  Sur  la  permeazione  dei  liqaidi  ne'  solidi 
porosi.  Rendic.  Lomb.  1864.  p.  196-195*,  p.  296-300*;  Ciinento 
XIX.  269-306t. 

Hr.  Cantoni  hat  über  das  Aufsteigen  von  Flüssigkeiten  in 
mit  feinem  Quarzsand  gefüllten  Röhren  zahlreiche  Versuche  an- 
gestellt,  deren  Besultate  mit  denen  von  Matteucgi  und  Gima 
und  zum  Theil  mit  denen  von  Magrini  (s.  unten  p.  86)  in  Wi- 
derspruch stehen.  Matteucgi  fand  eine  Grenze  ftir  die  Höhe 
des  Äufsteigens  der  Flüssigkeiten  im  Sand;  deren  Existenz  Ma- 
GsiNi  und  Cantoni  leugnen.  Magrini  findet  keine  Analogie  zwi- 
schen den  Erscheinungen  der  Aufsaugung  und  denen  der  Capil- 
larität;  während  Cantoni  einen  deutlichen  Einfluss  der  Capillari- 
tit  wahrnahm.  Magrini  und  Matteucgi  fanden  dass  Temperatur- 
erhöhung die  Geschwindigkeit  des  Äufsteigens  vermehre.  Can- 
toni hingegen  beobachtete  dass  diess  nur  in  dem  ersten  Stadium 
der  Erscheinung  der  Fall  sei,  später  aber  der  Einfluss  der  Tem- 
peratur gerade  der  entgegengesetzte  sei. 

Feiner  Flusssand;  durch  Auswaschen  und  Digeriren  mit 
Salzsäure  gereinigt,  diente  zu  den  Versuchen*  Durch  7  Siebe 
deren  Oeffnungen  von  1,95-0,12™"  Durchmesser  abnahmen  wur- 
den die  Sandkörnchen  sortirt  und  in  Glasröhren  von  15-20*"*" 

6* 


g4  7.     Cohäsion  und  Adhäsion. 

Durchmesser  und  melir  als  500"*™  Länge  gebracht  deren  unteres 
Ende  darauf  in  die  zu  prüfende  Flüssigkeit  getaucht  wurde.  — 
Alle  Salzlösungen  stiegen  langsamer  als  Wasser,  auch  diejenigen, 
von  welchen  Matteücci  das  Gegentheil  beobachtete  z.  B.  schwe- 
felsaures Eupferoxyd,  kohlensaures  Natron.  —  Das  erste  schnelle 
Ansteigen  geschieht  durch  Capillarität;  bei  einem  bestimmten 
Punkte,  welcher  von  der  Feinheit  des  Sandes  abhängt  und  der 
capillaren  Steighöhe  entspricht,  findet  eine  beträchtliche  Verzö- 
gerung der  Geschwindigkeit  statt.  Bis  zu  diesem  Punkte,  wel- 
cher in  der  Regel  nach  wenigen  Minuten  erreicht  wird  ist  der 
Sand  völlig  mit  Flüssigkeit  durchfeuchtet,  darüber  hinaus  hin- 
gegen wird  nur  die  Oberfläche  der  Sandkörnchen  mit  einer 
Flüssigkeitsschicht  überzogen  und  es  bleiben  zwischen  denselben 
leere  Räume.  Das  Steigen  dauert  mit  abnehmender  Geschwin- 
digkeit fort,  ohne  dass  eine  constante  Grenze  der  Steighöhe  zu 
beobachten  war.  Bei  destillirtem  Wasser  z.  B.  betrug  in  fein- 
stem Sande  die  Steighöhe  nach  15  Tagen  424""";  nach  7  Mo- 
naten war  eine  Steighöhe  von  604*"'"  erreicht  und  noch  eine 
Zunahme  von  etwa  i*"'"  täglich  bemerkbar.  (Auf  welche  Weise 
die  Steighöhe  bis  auf  Bruchtheile  eines  Millimeters  genau  beob- 
achtet werden  konnte  ist  aus  der  Abhandlung  nicht  ersichtlich). 
Der  erwähnte  Stillstandspunkt,  welcher  das  anfängliche  schnelle 
Stadium  des  Ansteigens  von  dem  zweiten  langsamen  trennt,  ist 
um  so  weniger  auffallend  bemerkbar  je  feiner  der  Sand  ist. 
Matteücci  und  Cima  scheinen  nur  jenes  erste  Stadium  beobachtet 
zu  haben.  Während  des  ersten  Stadiums  begünstigt  die  höhere 
Temperatur  die  Geschwindigkeit  des  Aufsteigens,  die  Grenze  der 
gänzlichen  Durchfeuchtung  des  Sandes  ist  aber  bei  höherer  Tem- 
peratur niedriger.  Während  des  zweiten  Theiles  des  Vorganges 
erfolgt  das  Ansteigen  um  so  langsamer,  je  höher  die  Tempera^ 
tur  ist.  —  Bei  Flüssigkeiten  welche  eine  geringere  Molecular- 
cohäsion  besitzen  als  Wasser,  z.  B.  bei  Weingeist,  ist  der  Still- 
standspunkt weniger  bemerkbar,  indem  das  Aufsteigen  im  ersten 
Stadium  langsamer,  im  zweiten  schneller  erfolgt.  Bei  Aether  ist 
die  Geschwindigkeit  im  ersten  Stadium  grösser  als  bei  Alkohol^ 
aber  kleiner  als  bei  Wasser,  das  weitere  Aufsteigen  erfolgt  viel 
langsamer  als  bei  beiden.    Der  höhere  Grad  der  Flüchtigkeit 
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der  Flüssigkeiten  ist  auf  das  Auftteigen  in  doppelter  Weise  von 
Einflnss.    Einerseits  erleichtert  er  dasselbe  im  Anfang,  indem  die 
ElQssigkeit  in  Dampfform  die  Poren  des  Sandes  durchdringt  und 
an  der  Oberfläche  der  Sandkörnchen  condensirt  wird;  anderer- 
aeits  hingegen  wird  durch  die  Verdunstung  in  grösserer  Höhe 
das  weitere  Aufsteigen  um  so  mehr  erschwert,   je  leichter  der 
Dampf  nach  der  freien  Atmosphäre  diflundiren  kann;    es  stellt 
sich  also   ein   Gleicbgewichtspunkt    zwischen    beiden  Einflüssen 
heraus,  dessen  Höhe  von  der  Länge  der  Bohre  abhängt.     Um 
den  Einflusa  der  Verdunstung   auszuschliessen,   stellte  der  Ver- 
fasser Versuche  mit  Olivenöl  und  Glycerin  an.     Das  erstere  stieg 
in  Folge  seiner  Zähflüssigkeit  auch   im  ersten  Stadium  äusserst 
langsam^   zeigte   gegen  öO*"""  einen  Stillstandspunkt,    stieg  aber 
langsam  weiter  bis  es  nach  57  Tagen  86,8'"™  erreichte  und  der 
Versuch  abgebrochen  wurde.     In   einem   andern    Versuch,    der 
221  Tage   lang  fortgesetzt  wurde,    hatte   der  Stand   des  Oeles 
nach  dieser  Zeit  noch  keine  feste  Grenze  erreicht,  war  aber  frei- 
lich vom   192.  bis  zum  221.  Tage  nur  von   183,5  auf  183,9&»'" 
gestiegen.     Glycerin  stieg  im  ersten  Stadium  schneller,  im  zwei- 
ten aber  langsamer  als  Olivenöl.     Es  folgen  vergleichende  Ver- 
sachsreihen mit  Wasser,  Weingeist,  Benzin  und  Aether  bei  wel- 
chen der  Einfluss  der  Verdunstung  dadurch  beschränkt  wurde^ 
dass  das  obere  Ende  der  Glasröhren  entweder  ganz  abgesperrt 
wurde,    oder  nur  durch  ein  Capillarrohr  mit  der  äusseren  Luft 
communicirte.     Wir  müssen  hinsichtlich  dieser  Versuche  auf  das 
Origmal  verweisen. 

Schliesslich  erörtert  der  Verfasser  die  Frage,  ob  das  Auf- 
steigen der  Flüssigkeiten  in  porösen  Körpern  dieselben  Gesetze 
befolge,  wie  das  Aufsteigen  im  Sand  und  theilt  eine  Anzahl 
von  Versuchen  an  Streifen  von  Filtrirpapier  mit,  die  in  hohen 
Glascylindern  eingeschlossen  waren.  Der  Verfasser  fand  dass 
aoch  hier  und  noch  vorwiegender  wie  beim  Sande  die  Geschwin- 
^keit  des  Anfsteigens  von  der  „Difiusionsfähigkeit"  der  Flüs- 
sigkeiten abhänge  und  dass  dieselbe  mit  der  Temperatur  schnell 
vachse.  Olivenöl  und  Glycerin  stiegen  äusserst  langsam,  am 
lehnettsten  Aether  (also  abweichend  von  seinem  Verhalten  im 
Sande),  Wasser  schneller  als  Weingeist.  Jm. 
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L.  Maobini.     Esperienze  sull'  inzuppamento  delle  masse 
polverose.    Rendic.  Lomb.  1864.  p.221-229t. 

Hr.  Magrini  hat  gleichzeitig  mit  Cantoni  (siehe  den  vorher- 
gehenden Bericht)  Versuche  über  denselben  Gegenstand  und  in 
ganz  ähnlicher  Weise  angestellt,  ist  aber  wie  bereits  oben  er- 
wähnt zum  Theil  zu  anderen  Besultaten  gelangt.  Hr.  Magrini 
benutzte  im  Ganzen  sechs  Röhren  von  denen  zwei  mit  Sand^ 
zwei  mit  gestossenem  Glas  und  zwei  mit  Sägespänen  gefüllt 
waren.  Als  einzusaugende  Flüssigkeiten  dienten  Wasser  und 
Alkohol.  Der  Verfasser  stimmt  mit  Cantoni  darin  üheretn  dass 
die  von  Matteucci  und  Cima  beobachtete  Grenze  des  Ansteigens 
nicht  vorhanden  ist,  sondern  die  Einsaugung  fortwährend  mit 
abnehmender  Geschwindigkeit  fortdauerte.  Höhere  Temperatur 
begünstigt  nach  Magrini  das  Ansteigen  was  nach  Cantoni  nur 
im  ersten  Stadium  der  Fall  sein  würde.  —  Ein  Galvanometer 
zeigt  in  der  einsaugenden  Röhre  einen  Strom  an,  welcher  in  dem 
porösen  Körper  von  der  Schicht  welche  sich  zu  durchfeuchten 
beginnt  nach  der  schon  von  Flüssigkeit  durchdrungenen  gerichtet 
ist  Hr.  Magrini  zieht  aus  seinen  Versuchen  den  Schluss  dass 
das  Phänomen  der  Einsaugung  mit  den  Erscheinungen  der  Ca- 
pillarität  nichts  gemein  habe.  Er  hält  dasselbe  vielmehr  f)ir  eine 
besondere  Molecularwirkung  welche  durch  die  Anziehung  der 
Oberfläche  der  festen  Körper  auf  die  Flüssigkeitstheilchen  her- 
vorgebracht werde.  Inwiefern  diese  Molecularanziehung  von  der- 
jenigen welche  die  Capillaritätserscheinungen  zur  Folge  hat  ver- 
schieden sein  soll,  ist  nach  der  Auseinandersetzung  des  Verfassers 
nicht  recht  verständlich.  Jm. 
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worden.) 

F.  Plateau,  üeber  eine  eigenthümliche  Art,  Seifenbla- 
sen zu  bilden.  Pogg.  Ann.  CXXI.  653-654;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XXIV.  61-61.     S.  Berl.  Ber.  1862.  p.  70*. 

Th.  Graham.  De  F^coulement  forc6  des  liquides  par 
des  ajoutages  capillaires  relativement  ä  leur  composi- 
tion  chimique.  Ann.  d.  chim  (4)  I.  129-153.  Siehe  Berl.  Ber. 
1861.  p.  95.  

C.     Lösung  und  Diffusion. 

Graham.  Sur  les  propri^t^s  de  Tacide  silicique  et 
d'autres  acides  coUoides.  C.  R.  LIX.  174 -182t;  Bull.  Soc. 
Chim.  (2)  II.  178-186;  Phil.  Mag.J4)  XXVIII.  314-320;  Proc.  Roy. 
Soc.  XIII.  335-341;  Pogg.  Ann.  CXXIII.  529-541;  Chem.  C.  Bl. 
1864.  p.  1105-1108;  Erdmann  J.  XCIV.  347-356;  Liebig  Ann.  CXXXV. 
65-79;  Arch.  sc.  phjs.  (2)  XXII.  140-151. 

Die  über  Löslichkeit  herrschenden  BegriiFe  sind  von  den 
Betrachtungen  über  krystallinische  Substanzen  abgeleitet  und 
sind  nur  sehr  unvollkommen  auf  die  sogenannten  Colloidsubstan- 
zcn  anwendbar.  Das  Kieselsäurehydrat  ist  in  jedem  Verhähniss 
mit  Wasser  mischbar,  wie  Alkohol.  W\r  können  deshalb  nicht 
vqn  verschiedenen  LösHchkeitsgraden  des  Kieselsfinrehydrats 
sprechen.  Nnr  die  gelatinirende  Kieselsäure  kann  im  Augenblick 
der  Ausscheidung  mehr  oder  weniger  Wasser  enthalten  und  je- 
mehr  sie  davon  enthält,  um  so  löslicher  ist  sie.  Eine  Gallerte 
welche  1  Proc.  Kieselsäure  enthält  giebt  mit  Wasser  eine  Lö- 
aang  von  1:5000,  bei  5  Proc.  Kieselsäure  von  1:10000  und  bei 
noch  grösserem  Gehalt  von  Kieselsäure  vermindert  «ich  die 
Loslichkeit  noch  mehr  und  ist  die  Kieselsäure  wasserfrei  ge- 
macht, so  ist  dieselbe  in  Wasser  unlöslich.    Das  Flüssigiein  der 
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gelösten  Kieselsäure  ist  durch  die  Temperatur  hedingt,  indem 
eine  flüssige  Kieselsäure  von  10-12  Proc.  bei  gewöhnlicher  Tem- 
peratur nach  einigen  Stunden,  beim  Erhitzen  aber  sofort  gelati- 
nirt.  Eine  5  procentige  Losung  kann  sich  5-6  Tage^  eine  2  pro- 
centige  mehrere  Monate  und  eine  1  procentige  Jahre  lang  halten 
und  wahrscheinlich  ist  eine  0,1  procentige  völlig  haltbar,  woher 
die  Möglichkeit  rührt,  dass  lösliche  Kieselsäure  in  der  Nator 
vorkommen  kann.  Aber  keine  Lösung  der  Kieselsäure  gab  beim 
Verdunsten  Krystalle. 

Das  Gerinnen  der  flüssigen  Kieselsäure  wird  durch  den 
Contact  pulverförmiger  Substanzen  wie  z.  6.  Graphit  beschleu- 
nigt, und  es  geht  derselben  eine  stufenweise  Verdickung  der 
Flüssigkeit  voran,  wovon  man  sich  durch  das  Fliessen  der  Lö- 
sung durch  Capillarreihen  überzeugen  kann,  da  dieselbe  Flüssig- 
keit durch  dasselbe  Capillarrohr  von  Tag  zu  Tag  langsamer 
transspirirt  und  kurz  vor  dem  Gelatiniren  wie  Oel  fliesst. 

Die  Adhäsion  von  Colloid-  an  CoUoidsubstanzen  scheint 
stärker  zu  sein,  als  die  von  Colloid-  an  Krystalloidsubstanzen. 
Trocknet  man  nämlich  eine  Lösung  von  Hausenblase  auf  einer 
Glasplatte  unter  der  Luftpumpe  über  Schwefelsäure,  so  findet 
meist  ein  Aufreissen  der  Glasoberfläche  statt,  während  die  Ge- 
latine auf  Kalkspath  oder  Glimmer  getrocknet  nicht  adhärirt, 
sondern  abblättert.  Einige  Flüssigkeiten  haben  die  Eigenschaft 
die  gelöste  Kieselsäure  nicht  zu  gelatiniren,  sondern  das  Wasser 
in  dem  Kieselsäurehydrat  dem  flüssigen  sowohl  wie  dem  geron- 
nenen zu  ersetzen;  hierher  gehören  Chlorwasserstoff-,  Salpeter-, 
Essig-,  Weinsteinsäure,  Alkohol,  Glycerin,  Zuckersyrup  etc. 
Eine  flüssige  Verbindung  von  Alkohol  und  Kieselsäure  wurde 
erhalten  durch  Hinzufügen  von  Alkohol  zu  wässriger  Kieselsäure^ 
wobei  das  Wasser  durch  Aetzkalk  oder  kohlensaures  Kali  ent- 
fernt wird,  welches  man  zugleich  mit  der  Lösung  unter  die 
Glocke  der  Luftpumpe  stellt,  ebenso  wenn  man  in  ein  mit  Al- 
kohol gefülltes  Gefäss  einen  mit  der  Flüssigkeit  gefüllten  Dialj- 
sator  bringt,  wobei  die  Lösung  aber  nur  1  Proc.  Kieselsäure 
enthalten  darf;  das  Wasser  diffundirt  fort  und  Alkohol  und  Kie- 
selsäure bleiben  zurück.  Die  gelöste  und  gelatinirte  Kieselsäure 
nennt  der  Verfasser  Hydrosol  und  Hydrogel  der  Kieselsäure 
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und  hiernach  die  Alkoholverbindung  Alkosol  und  Alkogel. 
Das  Alkosol  der  Kieselsäure;  welches  nur  1  Proc.  enthält,  ist 
eine  farblose  Flüssigkeit  die  nicht  durch  Wasser  oder  Salze  ge- 
fiült  wird;  ebenso  gerinnt  sie  nicht  beim  Kochen,  lässt  sich  aber 
nicht  concentriren.  Das  Alkogel  oder  die  feste  Verbindung 
wird  leicht  erhalten,  indem  man  gelatinöse  Kieselsäure  die  8  bis 
10  Proc.  Säure  enthält  in  absoluten  Alkohol  einträgt  und  den 
letzteren  wiederholt  erneut.  Das  Alkogel  gleicht  dem  Hydrogel, 
das  Wasser  ist  durch  Alkohol  ersetzt.  Mittelst  des  Alkogels 
lassen  sich  verschiedene  andere  Substitutionsproducte  erhalten, 
wenn  die  neue  Flüssigkeit  sich  nur  mit  Alkohol  mischt.  Ver- 
bindungen von  Aether,  Benzol,  Schwefelkohlenstoff  sind  so  er- 
zeugt worden. 

Die  organischen  Colloide  sind  ohne  Zweifel  mit  ähnlichen 
weit  umfassenden  Verwandtschaftskräften  ausgestattet,  was  für 
die  Physiologie  von  Interesse  werden  kann,  indem  man  dadurch 
vielleicht  die  Durchdringung  der  albuminösen  Membranen  von 
Fetten  und  andern  Körpern  bei  der  Verdünnung  erklären  könnte. 

Die  Grerinnung  flüssiger  Kieselsäure  wird  durch  sehr  kleine 
Mengen  von  Salzen  bewirkt,  aber  die  gelatinöse  Säure  kann 
auch  dnrch  Spuren  anderer  Substanzen  wieder  gelöst  werden. 
1  Theil  Aetznatron  in  10000  Theilen  Wasser  gelöst,  machen 
binnen  einer  Stunde  in  der  Siedehitze  eine  Gallerte  mit  200  Thei- 
len trockner  Kieselsäure  fliessen.  Das  Alkali  kann  daraus  mit- 
telst des  Dialysators  entfernt  werden. 

Der  Verfasser  hat  auch  Zinn-,  Titan-,  Wolfram-  und  Mo- 
Ijbdänsäure  im  flüssigen  Zustande  dargestellt  durch  Dialyse  einer 
Losung  der  betreffenden  Verbindung  in  Salzsäure  oder  in  Kali. 

Rdf. 

DüBSUNFAUT.  Proc6d6  et  appareil  dit  osmog^ne  pour  le 
traitement  des  mölasses,  sirops,  jus  sucr^s  et  autres 
produits.      Mondes  VI.  34d-344t. 

Graham.     Dialyse.    Mondes  VI.  53-56t. 

Hr.  DuBBUNFAUT  will  die  in  den  Zuckersäften  und  Sirupen 

enthaltenen  Salze  durch  Dialyse  entfernen.    Hr.  Graham  führt 

diese  Wirkung  der  Membrane  zurück  auf  die  verschiedene  Qe- 
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schwindigkeit,    mit  welcher  Substanzen  wie  Zucker  und  Salee 
diflundiren.  Rdf, 

L.  Grandeau.  Sur  rapplication  de  la  dialyse  ä  la  re- 
cherche  des  alcaloides.  Nouveau  caract^re  de  la  digi- 
taline.    C.  R.  LVIII.  1048-1051t. 

J.  Lefort.  Exp^riences  'chirniques?  et  toxicologiques  sur 
la  digitaline.    C.  R.  LVriI.  1120-1122t. 

G.  DE  Claubry.  Sur  Tapplication  de  la  dialyse  ä  la 
recherche    de    la    digitaline.       C.  R.  LVm.  Il56-ll57t. 

Reveil.  Application  de  la  dialyse  ä  la  recherche  des 
poisons  v^g^taux.    C.  R.  LVni.  1157-1158t. 

Grahah  hat  bekanntlich  die  Dialyse  zur  Abscheidung  vege- 
tabilischer Gifte,  insbesondere  des  Strychnins  aus  organischen 
Flüssigkeiten  welche  CoUoidsubstanzen  enthalten,  benutzt  (Berl. 
Ber.  1861.  p.  139).  Hr.  Grandeau  bat  mit  gleichem  Erfolge 
Versuche  mit  Morphin,  Brucin  und  Digitalin  angestellt.  Durch 
di^  Notiz  des  Hm.  Grandeau  sahen  sich  die  Herren  Lbfort, 
DE  Claubrt  und  Beveil  zu  Prioritätsreclamationen  veranlasst,  zu 
denen  insofern  wenig  Grund  vorhanden  ist,  als  die  Methode 
unzweifelhaft  von  Graham  herrührt«  —  Die  ausserdem  in  den 
betreffenden  Notizen  enthaltenen  Angaben  über  die  chemischen 
Beactionen  des  Digitalins  gehören  nicht  hierher.  Jm. 


Application  des  ph^nom^nes  physiques  h  Tanalyse  des 
liquides  et  des  gaz.  Cosmos  XXIV.  396-400.  Siehe  Berl.  Ber. 
1861.  p.  136,  1863.  p.  82.   

S.  Meünier.  Note  sur  la  difFusion  mol^culaire  des  dis- 
Solutions  gazeuses.  C.  B:  LIX.  464*466*;  Mondes  VI.  66-67t; 
Bull.  Soc.  Chim.  (2)  IIL  56-67. 

Hr.  Meunier  beabsichtigte  die  DiiTiision  der  Lösungen  von 
Gasen  in  Flüssigkeiten  zu  untersuchen  um  ihre  Diffnsions- 
getchwindigkeit  mit  der  der  freien  Gase  zu  vergleichen.  Doch 
lassen  sich  aus  den  Versuchen  des  Verfassers  in  dieser  Bezie* 
hung  gar  keine  Schlüsse  ziehen  ^  da  Flüssigkeitsstrdmungen  die 
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durch  das  verschiedene  speeifische  Gewicht  bedingt  wurden;  durch 
die  YerBnchsinethode  nicht  ansgeschlossen  waren.  Jm. 


W.  Schuhmacher,  üeber  die  Verdunstung  durch  poröse 
Membranen,  insbesondere  durch  die  vegetabilische  Zell- 
membran.*)    Arch.  sc.  phys.  (2)  XXII.  91-98t. 

Der  Verfasser  hat  einen  Apparat  construirt  welcher  die 
Vorgänge  der  Ernährung  der  Pflanze  nachzubilden  bestimmt  ist. 
Derselbe  besteht  im  Wesentlichen  aus  einem  Gefäss,  welches 
mit  Flüssigkeit  gefüllt  und  durch  zwei  CoUodiummembranen  ge- 
schlossen ist;  von  denen  die  eine  ebene  mit  der  atmosphärischen 
Luft  in  Berührung;  also  der  Verdunstung  ausgesetzt  ist,  wäh- 
rend die  andere  sackförmige  in  ein  weiteres  Gefass  taucht  wel- 
ches eine  Salzlösung  enthält.  Enthalten  aniUnglich  das  äussere 
und  innere  Gefäss  Salzlösungen  von  gleicher  Concentration  so 
concentrirt  sich  die  innere  Flüssigkeit  durch  Verdunstung  und 
nimmt  znnächst  Wasser  aus  dem  äusseren  Gefäss  auf.  Indem 
sich  dadurch  auch  die  äussere  FltUsigkeit  concentrirt;  geht 
auch  Salz  aus  dem  äusseren  in  das  innere  Geföss  durch  die 
Membran  über  und  es  kann  auf  diese  Weise  schliesslich  die 
ganze  Flüssigkeit  des  äusseren  G^ftLsses  aufgesaugt  werden. 
Wird  hingegen  das  der  äusseren  Lösung  entzogene  Wasser  in 
gleichem  Maasse  durch  tropfenweises  Hinzufügen  ^  von  reinem 
Wasser  ersetzt;  so  bleibt  die  Concentration  der  Flüssigkeit  in 
beiden  Gefässen  ungeändert;  nur  ist  sie  im  inneren  Gefäss  stets 
ein  wenig  grösser  als  im  äusseren.  —  Aehnliche  Resultate  erhält 
man  wenn  das  innere  Gefitss  eine  mit  Salz  (z.  B.  kohlensaurem 
Kali)  versetzte  Eiweisslösung;  das  äussere  aber  eine  blosse  Salz- 
lösung von  gleichem  Salzgehalt  enthält.  Die  durch  das  Eiweiss 
bewirkte  endosmotische  Strömung  führt  dem  inneren  Geftlss 
Salzlösung  oder  reines  Wasser  zu,  je  nachdem  die  Flüssigkeit 
im  äusseren  Gef&ss  sich  concentrirt  oder  durch  Hinzuftlgung  von 
Wasser  auf  ihrem  ursprünglichen  Concentrationsgrad  erhalten 
wird.     Der  Verfasser  wendet    diese  Besultate    auf  die  Theorie 

')  Aus  einer  grösseren  Schrift  des  Verfassers:    „Die  Emlihrung  der 
Pflanze".     Berlin  1864.    Vergl.  auch  Beri.  Ber.  1861.  p.  141. 
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der  Ernährung  der  Pflanzen  an^  indem  die  verdunstende  Mem- 
bran der  Oberfläche  der  Blätter^  die  Wasser  aufnehmende 
Membran  die  Oberfläche  der  Wurzeln  vorstellte.  Der  Verfasser 
glaubt  in  seinem  Apparat  die  Bedingungen  der  Pflanzenemäh- 
rung  richtiger  als  Liebig  dargestellt  zu  haben,  welcher  eine  an 
beiden  Enden  durch  Membranen  verschlossene  Bohre  anwendet. 
Bei  dem  LiEsiG'schen  Apparat  bewirkt  nämlich  die  Verdunstung 
eine  Druckverminderung  im  Innern  der  Röhre  und  ein  mecha- 
nisches Hineinpressen  der  Flüssigkeit  durch  den  äusseren  Luft- 
druck,  während  bei  der  sackförmigen  Membran  des  Verfassers 
derartige  Druckdifierenzen  nicht  stattfinden  können.  —  Schliess- 
lich macht  der  Verfasser  auf  die  Bedeutung  aufmerksam,  welche 
möglicherweise  Schönbein's  Entdeckung  für  die  Pflanzennährung 
haben  könne ,  dass  bei  der  Verdunstung  des  Wassers  eine  Bil- 
dung von  salpetrigsaurem  Ammoniak  stattfindet.  Jm, 


L.  Oailletet.  Note  sur  la  perm^abilit^  du  fer  pour  les 
gaz  k  haute  temp^rature.  C.  R.  LVin.  327 -328t;  Mondes 
IV.  316-316;  Inst.  1864.  p.  58-58;  Chem.  C.  Bl.  1864.  p.  654-655; 
Erdmvnn  J.  XCm.  153-154;  Gimento  VIII.  403-404. 

H*  Saintb-Claibe  Deville.  Remarques  ä  Foccasion  de 
la  communication  pr^cedente.  C.  R.  LViii.  328-329t;  Inst. 

1864.  p.  58-59;  Chem.  C.  Bl.  1864,  p.  655-655;  Cimento  XVIU.  404- 
404;  Erdmann  J.  XCm.  155-156. 

Ch.  St.-Cl.  Deville.  Remarques  sur  les  deux  Commu- 
nications pr^C^dentes.  C.  R.  LVin.  329-333t;  Inst.  1864. 
p.  59-60;  Erdmann  J.  XCIII.  155-156. 

L.  Cailletet.  Sur  la  perm6abilit6  du  fer  pour  Thydro- 
gfene  k  haute  temp^rature.  C.  R.  LVin.  1057-1057t;  Mon- 
des V.  325-326;  Dingler  J.  CLXXIIL  281-282;  BnU.  Soc.  Chim. 
(2)  IL  140-140;    Polyt.  C.  Bl.   1864.  p.  1590-1590;    Chem.  C.  BL 

1865.  p.  9-10. 

Dnrch  die  Versuche  von  Deville  und  Trogst  über  die 
Dnrchdringlichkeit  der  glühenden  Metalle  für  Gase,  wurde  Herr 
Cailletet  zu  folgendem  Versuche  veranlasst:  Derselbe  liess 
Stücke  von  Flintenläufen  flach  walzen  und  an  den  Enden  zu- 
Bchweissen.     Diese    wurden    in    einem    Ofen    zwischen  Kohlen 
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geglüht  und  oahmen  ihre  cylindrische  Gestalt  wenigstens  in  der 
lütte  wieder  an.  Nach  des  Verfassers  Ansicht  durchdringen 
die  Feuergase  das  glühende  Eisen  und  treiben  den  Flintenlauf 
wieder  auf.  Er  zeigt  femer  dass  dieses  Gas  Wasserstoff  ist  und 
dass  dasselbe  im  Innern  des  Rohres  einen  Druck  von  0,38*° 
Quecksilber  ausübt.  Ein  an  einem  Ende  geschlossener^  am  an- 
dern mit  einem  engen  Eupferrohr  versehener  Flintenlauf  wurde 
zwischen  Kohlen  erhitzt ,  es  strömte  reines  Wasserstoffgas  aus 
dem  zum  Ofen  herausragenden  Eupferrohr. 

Dem  Eindringen  von  Gasen  schreiben  die  Verfasser  auch 
die  Blasen  zu^  welche  grosse  schmiedeeiserne  Stücke  bedecken^ 
Wenn  dieselben  aus  dem  Schweissofen  kommen,  ebenso  das 
Spratzen  des  Silbera  und  der  Bleiglätte.  Auch  die  brennbaren 
Gase,  welche  sich  aus  erstarrender  Lava  entwickeln,  werden  auf 
dieselbe  Ursache  zurückgeführt.  Rdf. 


H.  St.  -  Cl.  Deville.  Note  sur  le  passage  des  gaz  au 
travers  des  corps  solides  homogenes,  c.  R.  LIX.  102- 
107t;  Inst,  1S64.  p.  228-229;  Mondes  V.  558-563;  Chem.  C.  Bl.  1865. 
p.  35-39;  Erdmann  J.  XCV.  307-309. 

Der  Verfasser  liefert  ausser  dem  schon  früher  (Berl.  Ber. 
1863.  p.  84)  Mitgetheilten  noch  folgenden  experimentellen  Be- 
weis für  die  Durchdringlichkeit  des  glühenden  Eisens.  An  ein 
eisernes  Bohr  von  3*"""  Dicke  wurden  an  beiden  Enden  dünne 
kupferne  Röhren  angeschweisst,  von  denen  das  eine  zu  einem 
Gasometer  mit  Stickstoff  führte^  das  andere  nach  Belieben  mit 
einem  Manometer  oder  einem  Gasreservoir  verbunden  werden 
konnte.  Das  eiserne  Bohr  war  mit  einem  gasdichten  Porcellan- 
rohr  umgeben^  welches  nur  wenig  länger  war.  Zwei  doppelt 
durchbohrte  Stücke  schlössen  die  Forcelianröhre,  durch  eine 
Durchbohrung  gingen  die  Kupferröbreu;  durch  die  andere  Glas- 
röhren, dazu  bestimmt  den  Zwischenraum  mit  beliebigen  Gasen 
SU  ftdlen.  Der  mittlere  Theil  des  Bohres  wurde  durch  einem 
Gebläseofen  stark  erhitzt.  Es  wurde  durch  das  eiserne  Bohr 
Stickstoff  geleitet,  bis  alle  Luft  verdrängt  war  und  der  Zufluss 
abgesperrt,  das  Manometer  zeigte  den  Druck,  darauf  wurde  durch 
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das  Porcellanrrohr  ein  Strom  von  Wasserstoff  geschickt;  es  trat 
sofort  eine  Vermehrung  des  Druckes  im  Innern  des  eisernen 
Rohres  ein;  welcher  sich  bisweilen  bis  auf  das  doppelte  des  ur- 
sprünglichen Druckes  steigerte.  Eine  Analyse  des  in  der  eiser- 
nen Bohre  enthaltenen  Gases  zeigte  eine  bis  zu  80  Froc.  ge- 
hende Menge  Wasserstoff  neben  Stickstoff  und  etwas  Kohlen- 
oxydgas.  Die  Menge  des  diffundirt^n  Wasserstoffs  ist  um  so 
grösser  je  höher  die  Temperatur  ist;  welcher  das  Rohr  ausge* 
setzt  ward.  Rdf. 

J.  Maumene.  Note  sur  la  solubilit^  de  Tazotate  de  soude. 
C.  R,  LVIII.  81-82t;  Mondes  IV.  70-70;  Dingi*er  J.  CLXXI.  317- 
317;  Chem.  C.  BL  1864.  p.  608-608. 

Die  Angaben    der   Löslichkeit   des   Natronsalpeter[|   zeigte 
nicht  zu  erklärende  Unregelmässigkeit.     Dieses  veranlasste  den 
Verfasser  zu  einer  neuen  Bestimmung  und  er  erhielt  folgende 
Zahlen:  In  100  Theile  Wasser  lösen  sich 
bei 


0« 

70,94  Salpeters.  Natron 

10 

78^7 

20 

87,97 

30 

98,26 

40 

109,01 

50 

120,00 

60 

131,11 

70 

142,31 

80 

153,72 

90 

165,56 

100 

178,18 

110 

194,26              -      . 

119,4 

213,43 

len  Zahlen  sind 

aus  fünf  Beobachtung 

cht  angegeben. 

Rdf. 


Alluard.  Determination  de  la  solubUitö  des  sels. 
C.  R.  LIX.  öOO-502t;  Inst.  1864.  p.  324-325;  Liebig  Ann.  GXXXni. 
292-293;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  III.  55-56;  Erdmann  J.  XCVI.  34-37. 

Der  Verfasser  bestimmt  die  Löslichkeit  einiger  Salze  ftlr  ver- 
schiedene Temperatur,   indem  er  sich  gesättigte  Lösungen  bei 
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höherer  Temperatur  herstellt^  diese  dann  aaf  die  Versuchstem- 
perator  abkühlt^  von  dem  ausgeschiedenen  Salz  abgiesst  und  den 
Salzgehalt  bestimmt.  Die  Resultate  sind  in  folgender  Tabelle 
ziuammengestellt;  worin  t^  die  Temperatur  die  andern  Columnen 
aber  die  Menge  Salz;  welche  in  100  Theilen  Wasser  löslich  sind, 
epthalten : 

r  \  23  4  567  8 

0'  58,90  4,6  71,00  28,40  2,2  0,32  5,2  3,6 
10  60,92  7,4  73,65  32,84  3,1  0,40  8,0  5,3 
20  62,94  12,4  76,30  37,28  5,2  0,57  13,9  10,2 
30  64,96  18,4  78,95  41,72  7,5  0,90  23,0  15,9 
40  66,98  25,9  81,60  46,16  10,5  1,31  35,0  22,8 
50  69,00  35,0  84,25  50,60  14,8  1,81  51,2  32;i 
60  71,02  45,0  86,90  55,04  20,5  2,40  76,0  44,5 
70  73,04  56,7  89,55  59,48  27,1  3,20  117,7  63,5 
80  75,06  68,6  92,20  63,92  34,7  4,50  204,7  97,8 
90  77,08  81,1  94,85  68,36  42,9  5,70  345,0  120,0 
100  79,10  94,1  97,50  72,80  51,5  6,90  —  — 
110         —        ~-        —      77,24      —       -       ^         - 

Die  Golamne  1.  ist  für  einfach  chromsaures  Kali,  2.  saures 
cbromsaures  Kali,  3.  schwefelsaures  Ammon,  4.  Chlorammonium^ 
5.  zweifach  oxalsaures  Kali,  6.  saures  weinsteinsaures  Kali, 
7.  krystalL  Oxalsäure,  8.  entwässerte  Oxalsäure. 

Ausserdem  hat  der  Verfasser  noch  für  obige  Salze  den 
Siedepunkt  ihrer  gesättigten  Lösungen  bestimmt ,#  er  fand  bei 
einem  Druck  von  718'°'"  für  saures  weinsaures  Kali  den  Siede- 
punkt 99,6^;  für  saures  oxalsaures  Kali  102,9®;  für  saures  chrom- 
saures  Kali  103,4"^;  für  einfach  chromsaures  Kali  104,2'';  für 
sdiwefelsaures  Ammon  107,5°  und  für  Chlorammonium  115,8^0. 

Rdf. 

D.      Absorption. 
G.  Magnus,     üeber  die  Verdichtung  von  Dämpfen   an 
der  Oberfläche  fester  Körper.  Pogg.  Ann.  CXXI.  174-186. 
Siehe  unten  unter  Wärmestrahlung. 

RoBiKET.      Sur   le    dosage    du   gaz    des    eaux    douces. 
C.  R.  LVm.  608-eiOt;  Cbem.  C.  Bi.  1864.  p.  672-672. 
Hr.  SoBiMST  fand  dureh  Auskochen   folgenden  Gehalt  an 
Oaaen: 
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In  Steinöl    .  .  dem  Volum  nach    6,8    Proc. 
.    Lavendelöl  -  -        6^9      - 

-  Benzin   .  •  -  -       14,00 

-  Terpentinöl  -  -      24,18      - 

Diese  Oele  absorbiren,  wenn  sie  durch  Kochen  ihrer  Gase  be- 
raubt sind,  an  der  Luft  wieder  ebensoviel;  als  sie  enthalten  ha- 
ben. Steinöl  enthält  Kohlensäure  bei  +10®  und  0,76»  Druck 
70  Proc.  seines  Volums.  Olivenöl  giebt  beim  Kochen  nur  Spu- 
ren von  Gas  ab.  Buignet  fand  die  Tension  der  Steinöldämpfe 
bei  +10°=  7,1&""»,  woraus  der  Kochpunkt  sich  zu  103,5*  be- 
rechnet Rs. 

W.  M.  Watts.     On  the  absorption  of  mixed  gases  in 

water.     J.  ehem.  Soc.  (2)  II.  88-lOOt;  Liebig  Ann.  Snpplementbd. 
III.  227-240. 

Die  Versuche  von  Roscoe  und  Dittmar  (Berl.  Ber.  1859. 
p.  112)  und  Sims  (Berl.  Ber.  1861.  p.  141)  haben  gelehrt,  dass  bei 
schwefliger  Säure,  Ammoniak  und  Salzsäuregas  das  Absorptions- 
gesetz von  Dalton  und  Henry  nicht  mehr  gilt.  Hr.  Watts  prüfte 
dasselbe  nochmals  für  den  Fall  der  Absorption  von  Gemengen 
dieser  Gase  und  atmosphärischer  Luft  in  Wasser.  Die  Metho- 
den waren  dieselben,  welche  von  seinen  Vorgängern  angewandt 
wurden.  Dit  Absorptionsversuche  von  Ammoniak  und  Luft  wur- 
den bei  Temperaturen  von  0°  und  20®  C.  angestellt.  Bei  der 
ersteren  lag  das  Absorptionsgefäss  in  feingepulvertem  Eis  und 
das  Gas  wurde  vor  seinem  Eintritt  in  das  Absorptionsgefllss  ab- 
gekühlt. Nichtsdestoweniger  war  die  Temperatur  etwas  höher 
und  die  Versuche  stimmen  besser  für  die  Temperatur  0,5*^  als 
für  0®.  Je  geringer  der  NH,- Gehalt  des  Gasgemenges  war, 
desto  längere  Zeit  war  erforderlich,  um  vollkommene  Sättigung 
herbeizuführen.  Eine  Vergleichung  der  von  Hrn.  Watt  gefun- 
denen Werthe  mit  denen  von  Roscoe  und  Dittmar  und  Sms 
ergiebt,  dass  die  Absorption  unter  verschiedenen  Drucken  inner- 
halb der  Fehlergrenzen  gleich  ausfallt,  mag  die  Absorption  anter 
variablen  absoluten  Drucken,  oder  bei  gleichbleibendem  absolu- 
ten Druck  durch  Mischung  mit  Luft  unter  variablem  Partialdruck 
geschehen.     In  beiden  Fällen   ist  die  Abweichung  vom  Hknry- 
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DALTON'scheD  Gesetz  vorhanden  und^  wie  schon  Hr«  Sdcs  fand^ 
um  80  beträchtlicher,  je  niedriger  die  Temperatur  ist.  Durch 
Interpolation  aller  von  Boscoe  und  Ditthar^  Sims  und  ihm  ge- 
fiiDdenen  Werthe  stellt  Hr.  Watts  fUr  die  Absorption  von  NH,-Gas 
in  Wasser  Tabellen  zusammen,  von  welchen  wir  hier  einen  Aus- 
zog folgen  lassen.  Darin  bedeutet  P  den  Drucke  gO  und  g20^ 
die  bei  0  und  20^  C.  von  einem  Gramm  Wasser  absorbirten 
Gramme  NH„  vO  und  v20*  die  auf  0*  C.  und  760»»  Druck  re- 
dadrten  Volume  NH,,  welche  von  einem  Volum  Wasser  absor- 
birt  werden. 


p 

gO" 

g20° 

tO° 

tJO« 

0,02 

0,068 

0,032 

115,4 

41,9 

0,01 

0,147 

0,064 

192,7 

83,9 

0,06 

0,195 

0,094 

255,7 

123,2 

0,06 

0,236 

0,119 

309,4 

156,0 

OilO 

0,274 

0,142 

359,2 

186,2 

!                    0,20 

0,413 

0,234 

541,5 

306,8 

0,30 

0,517 

0,307 

677,8 

402,6 

0,40 

0,606 

0,367 

797,1 

481,2 

0,50 

0,689 

0,417 

903,3 

546,7 

0,60 

0,762 

0,462 

999,1 

605,7 

0,70 

0,835 

0,500 

1094,8 

655,5 

0,76 

0,877 

0,520 

1149,8 

681,8 

Aebnliche  Ergebnisse  ergaben  Versncbe  mit 

schwefliger  Säure 

in  Giengen  mit  Eoblens&nre.    Die 

Uebereinstimmimg  mit  den 

▼on  Hm.  Sims 

gefandenei 

>   Zahlen 

ist    auch 

hier  hinreichend, 

weshalb  wir  aaf  dessen  Zahlen  verweisen. 

R$. 

SczELKow.     Beiträge  zur  vergleichenden  Pneumatologie 
des    Blutes.       Arch.  f.  Anat.  1864.  p.  5l6-520t. 

Da  die  bisherigen  Bestimmungen  der  Blutgase  nur  an  Hunde- 
blot  gewonnen  und  die  Zusammensetzung  möglicher  Weise  bei 
anderen  Thieren  (Pflanzenfressern  z.  B.)  eine  andere  sein  konnte, 
ontemahm  Hr,  Sgzelkow  einige  Bestimmungen  an  Hammelblut. 
Die  Methoden  waren  die  von  Setschenow  und  Schöffer  ange- 
wandten (vergl.  Berl.  Ber.  1859.  p.  118;  1860.  p.  118).  Er  fand 
folgende  Werthe: 

rortschr.  d.  Pbys.  XX.  7 
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jNo.l.    9,060,    1,06  N,    27,44  fr.  CX),    4,42  geb.  CO, 

Art.  Blut.  I  _    2      ^^  ^       j  g^  2^  gg         _  ^^ 

V      Ri  ♦  i  -    3.    4,39  -      2,78  -      26,69        -         7,22        - 
ven.  mm.  y  _    ^     ^  gg  _      ^  ^8  -      30^        -         4,89 

Zur  Vergleichung  berechnet  Hr.  Sczelkow  aus  10  Analysen  ar- 
teriellen Hundeblutes,  von  welchen  2  von  Setschenow,  3  von 
ScHÖFFER^  5  von  ihm  selbst  ausgeführt  sind;  folgende  Zahlen: 

Mittel  Maximum  Minimum 


0 

14,65 

17,33 

11,39 

N 

1,61 

4,18 

0,98 

freie  CO, 

28,31 

32,64 

24,20 

geb.  CO, 

1,32 

2,04 

0,34') 

Die  Vergleichung  ergiebt,  dass  Hammelblut  weit  ärmer  ist  an 
Sauerstoff  und  reicher  an  gebundener  CO,  als  Hundeblut.  Eine 
Vergleichung  des  venösen  Blutes  würde  zu 'keinem  Kesultatftih- 
ren,  da  das  Venen blut  an  verschiedenen  Stellen  des  Körpers 
und  in  verschiedenen  Zuständen  zu  sehr  in  seiner  Zusammen- 
setzung schwankt.  Der  geringere  0-gehalt  lässt  sich  durch  die 
geringere  Menge  der  rothen  Blutkörperchen  im  Hammelblut  er- 
klären, der  grössere  Gehalt  an  gebundener  CO,  spricht  für  einen 
grösseren  Gehalt  an  kohlensauren  Alkalien,  welcher  bei  Pflanzen- 
fressern allerdings  wahrscheinlich,  aber  noch  nicht  sicher  nach- 
gewiesen ist.  Ri. 

F.  HoLMGREN.     lieber  den  Mechanismus  des  Gasaustau- 
sches  bei  der  Respiration.    Wien.BenXLVIII.  2.  p.6l4-648t. 

Die  Versuche  von  Schöffer  haben  ergeben,  dass  die  CO,- 
Spannung  des  Venenblutes  nicht  ausreicht,  um  das  Entweichen 
der  CO,  in  den  Lungenraum  zu  erklären  (Berl.  Ber.  1860.  p.  119). 
Um  die  Kräfte  kennen  zu  lernen,  welche  dabei  in  Betracht  kom- 
men,  verglich  Hr.  Holmgben  die  Spannung,  welche  die  Blutkoh- 
lensäure im  Vacuum  hat,  mit  der  im  Lungenraum.  Zu  diesem 
Zwecke  wurde  zunächst  Blut  mit  möglichster  Vorsicht  aus  dem 
lebenden  Thiere  gesammelt,  in  Verbindung  mit  einem  mit  Was- 
Bcrdampf  gesättigten  leeren  Raum  gebracht  un<l  die  Abdunstung 
der  Gase  abgewartet;    bis   ein  mit   dem  Räume  in  Verbindung 

')  Freie  CO,  »st  die   bei  40"  C.  im  Vacuum   austreibbare,  gebundeue 
CO,  die,  welche  er&t  nach  Zusafz  vou  Siiuren  entweicht. 
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stehendes  Manometer  niclit  melir  stieg.  Aus  der  abgelesenen 
Spumiuig  und  der  Analyse  des  über  dem  Blute  stehenden  Gases 
eigab  sich  der  Partialdruck  der  CO,,  welcher  die  weitere  Ab- 
scheidung  von  CO,  aus  dem  Blute  zu  verhindern  im  Stande  war. 

Auf  diese  Weise  wurde  gefunden:  1)  dass  die  CO,spannung 
des  Blotes  mit  der  Temperatur  wächst  2)  Dass  die  CO^spannung 
des  Blutes  mit  dem  Gehalt  des  Blutes  an  CO,  wächst.  Es  be- 
trug bei  einem  und  demselben  Thier  die  CO,-Spannung  füir  arte» 
rielles  Blut  22,3,  flir  Venenblut  30,6"»"  Hg;  bei  einem  anderen 
Thiere  für  Venenblut  25,1,  für  Erstickungsblut  38,1»"  Hg. 

Hr.  HoLMGREN  mass  nun  die  CO,-Spannung  der  Lungenluft 
ond  es  ergab  sich,  dass  dieselbe  schon  bei  normaler  Athmung, 
mehr  aber  noch  bei  erstickten  Thieren  die  CO,-Spannung  der 
vom  Blut  ins  Vacuum  abgegebenen  Gase  übertraf.  Es  muss  also 
beim  Durchgang  des  Blutes  durch  die  Lungen  noch  ein  Um- 
stand mitwirken,  welcher  die  Kohlensäure  austreibt.  Hr.  Holh- 
GB£N  zeigt  nun  zunächst,  dass  bei  Gegenwart  von  Sauerstoff  das 
Blut  mehr  CO,  abgiebt,  indem  er  die  CO, -Mengen  vergleicht, 
welche  an  den  einfach  luftleeren  Baum  und  an  einen  solchen, 
welcher  ein  wenig  Sauerstoff  enthält.  (Hierdurch  wird  eine 
Vermutbung  bestätigt,  welche  Referent  bei  Gelegenheit  der 
ScHÖFFER'schen  Versuche  aussprach,  vgl.  Berl.  Ber.  1860.  p.  120). 
Die  CO,-M engen,  welche  bei  Gegenwart  von  Sauerstoff  abge- 
schieden werden,  betragen  das  Doppelte  bis  Dreifache  der  in 
den  luftleeren  Raum  abgegebenen.  Möglicher  Weise  genügt 
dieser  Einfluss  schon,  um  die  CO,-Abgabe  bei  der  Athmung  zu 
erklären.  Doch  ist  es  fraglich,  ob  damit  die  Erklärung  wirklich 
gegeben  ist,  denn  in  der  O-freien  Erstickungshift  ist  die  CO,- 
Spannung  noch  grösser,  als  sie  durch  das  Erstickungsblut  im 
luftleeren  Raum  erhalten  werden  kann.  Man  kann  daher  bisher 
nur  sagen:  dass  in  der  Lunge  ein  ihr  eigenthümlicher 
Vorgang  stattfindet,  wodurch  die  mit  geringer  Span- 
nung ankommende  CO,  des  Blutes  plötzlich  mit  einem 
vorübergehenden,  aber  beträchtlichen  Ezpansionsbe- 
streben  begabt  wird. 

Aus  den  Beobachtungen  über  die  Abgabe  der  Gase  in  das 
Vacuum   liess   sich   zugleich   die   Grenze   für   das   Zurückhalten 

7* 
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des  Sauerstoffes  im  Blut  feststellen.  Er  fand  die  0-Spannun^  bei 
Arterienblut  im  Mittel  =  10,67"""  Hg  für  die  Temperatur  von 
20**  C.  und  =  17,61»«»  für  die  Temperatur  von  40°  C,  fllr  Venen- 
blut  =  9,26»'"  und  für  Erstickungsblut  =  1,94™  bei  40^  C. 
Aus  der  letzteren  Zahl  erklärt  es  sich,  wamm  im  Lungenraum 
erstickter  Thiere  nur  Spuren  von  Sauerstoff  zurückbleiben. 
Aus  der  für  Venenblut  gefundenen  Zahl  ergiebt  sich  die  untere 
Grenze,  unter  welche  der  Sauerstoffgebalt  der  Lungenluft  nicht 
sinken  darf,  wenn  die  Athmuug  ungestört  von  Statten  gehen  soll. 

Äi. 

W.  Preyer.  Ueber  die  Bindung  und  Ausscheidung  der 
Blutkohlensäure  bei  der  Lungen  -  und  Gewebeathmung. 
Wien.  Ber.  XLIX.  2.  p.  27-60t. 

Anknüpfend  an  die  vorbesprochenen  Versuche  unternahm 
Hr.  Preyer  eine  Versuchsreihe,  um  zu  erforschen,  ob  das  ve- 
nöse Blut  durch  Schütteln  mit  atmosphärischer  Luft  gebundene 
CO,  verliert.  Es  ergab  sich,  dass  etwa  40-70  Proc.  der  gan- 
zen gebundenen  CO,  durch  das  Schütteln  mit  atmosphärischer 
Luft  frei  werden.  Ebensoviel  etwa  verliert  das  Blut  aber  auch 
durch  24 stündiges  Aufbewahren  in  Eis.  Das  letztere  giebt 
aber  seine  CO,  langsamer  ab,  als  das  mit  O  geschüttelte.  Es 
ist  daher  anzunehmen,  dass  der  im  Lungenraum  enthaltene  O 
die  gebundene  CO,  des  Venenblutes  zum  Theil  frei  macht^ 
ETie  gebundene  CO,  des  Serum  wird  durch  O  nicht  frei.  Daraus 
folgt  (wie  schon  Referent  vermuthet  hatte),  dass  die  O-haltigen 
Blutkörperchen  jenen  Einfluss  auf  die  gebundene  CO,  ausüben. 
Die  Blutkörperchen  enthalten  wahrscheinlich  eine  Säure  im 
freien  oder  gebundenen  Zustande.  Durch  die  Entgasung  wird 
das  Hämoglobin  derselben  von  dem  farblosen  Stroma  getrennt^ 
und  krystallisirt  leicht.  Die  CO, entzieh ung  allein,  ist  nicht  im 
Stande,  diese  Zerlegung  zu  bewirken.  Im  Blute  Erstickter,  .wo 
der  O  fehlt,  tritt  reichliche  Krystallbildung  ein.  Vollständige 
Entziehung  der  CO,  bei  Gegenwart  von  O  ist  nicht  möglich, 
bei  Entziehung  der  CO,  bis  auf  3  Procent  fehlt  die  Krystall- 
bildung  gänzlich.  —  Die  Analysen  des  Hrn.  Preyer  haben 
übrigens  gezeigt^  dass  Fernet's  Annahme,  wonach  im  Blute  stets 
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2  Atome  CO,  mit  (2NaO;  HO)PhO.  verbunden  gei,  nicht  rich- 
tig ist  Rs. 

J.  Sachs.  Ein  Beitrag  zur  Frage  über  den  Ort  der 
Kohlensäurebildung  im  Organismus.  Arch.  f.  Anat.  1863. 
p.345-362t. 
Um  zu  entscheiden  ob  im  Blute  CO,  aus  O  entstehen 
könne,  unternahm  der  Verfasser  unter  der  Leitung  von  Sczelkow 
rine  VerBUchsreihe,  in  welcher  gleichzeitig  je  zwei  ßlutportionen 
in  zwei  Becipienten  ohne  Luftzutritt  aufgefangen;  mit  Quecksil- 
ber geschüttelt  wurden,  sodann  aus  der  einen  sogleich,  aus  der 
anderen  nach  längerem  Stehen  die  Gase  mittelst  der  Lubwig'- 
sehen  Gaspumpe  ausgepumpt  und  nach  den  BuNSEN^schen  Me- 
thoden analysirt  wurden.  Es  ergab  sich  stets,  dass  nach  12-488tün- 
digem  Stehen  bei  Zimmertemperatur  die  O-Menge  ab-  und  die 
CO,-Menge  zugenommen  hatte.  Die  Zunahme  der  CO,  betraf, 
sowohl  die  freie  als  die  gebundene,  und  war  stets  grösser,  als 
die  Abnahme  des  0.  Letzterer  war  nach  48  Stunden  fast  ganz 
terschwunden. 

Diese  Ergebnisse  scheinen  den  Angaben  L.  Meter's  zuwi» 
dersprechen,  wonach  geschlagenes  Blut  beim  Stehen  keine  CO, 
bildet.  Doch  überzeugte  sich  der  Verfasser  durch  Wiederholung 
de»  Versachs  von  der  Richtigkeit  der  MEYER'schen  Angabe.  Er 
glaubt  daher,  dass  dem  Fibrin  bei  der  CO,  Bildung  eine  Bolle 
snfalle. 

Eine  Vergleichung  der  Zahlen,  welche  der  Verfasser  für 
das  Blut  nach  48  stündigem  Stehen  erhielt,  mit  den  von  Set- 
BGHENOw  für  das  Blut  erstickter  Thiere  erhaltenen  zeigt  eine 
sehr  nahe  Uebereinstimmung.  Die  Blutgase  erlangen  also  ausser- 
halb des  Körpers  in  48  Stunden  ohngefähr  dieselbe  Zusammen- 
setzung, welche  sie  im  Körper  nach  Aufhebung  der  Lungen- 
athmung  in  wenigen  Minuten  erlangen.  Dieser  Unterschied 
beruht  zum  Theil  auf  der  Temperaturdifferenz.  Denn  bei  0* 
snfbewahrtes  Blut  zeigte  nach  48  Stunden  keine  merkliche  Aen- 
demng  seiner  Gase,  ebensowenig  aber  bei  38°  aufbewahrtes  nach 
6  Stunden. 

Wenn  demnach  die  Bildung  der  CO,  im  Blute  als  möglich 
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nachgewiesen  ist;  so  muss  doch  eine  Betheiligung  der  Oewebe 
im  Organismus  angenommen  werden,  zumal  da  fllr  das  Muskel- 
gewebe  die  Fähigkeit  der  CO, -Bildung  durch  G.  Liebig  und 
Valentin  schon  dargethan  ist.  Rs. 


E.  Pflügeb.  üeber  die  Kohlensäure  des  Blutes.  Bonn 
1864.  p.  1-16.  8"t. 
Mit  einer  nach  dem  Princip  der  GBissLBR'schen  Qnecksilber- 
pumpe  gebauten  Gaspumpe  verband  Hr.  PflOgbr  ein  sehr  grosses 
Vacnum,  welches  stets  ganz  trocken  erhalten  wurde.  An  ein 
solches  gab  Blut  seine  Gase  und  besonders  die  CO,  viel  schnel- 
ler und  vollständiger  ab;  als  dies  bei  der  LuDwio'schen  Pumpe 
geschieht.  So  fand  Hr.  Pflüger,  dass  nachdem  alle  CO,  ent- 
wichen war,  auch  durch  Säuren  keine  mehr  ausgetrieben  wer- 
den konnte.  Die  bisherige  Unterscheidung  freier  und  gebunde- 
ner CO,  ist  danach  nicht  haltbar.  Hr.  Pflügbr  fand  ferner, 
dass  wenn  man  zu  vollkommen  entgastem  Blute  einfach  kohlen- 
saures Natron  setzt  und  weiter  pumpt,  das  kohlensaure  Natron 
zersetzt  wird  und  alle  seine  CO,  frei  wird.  Daher  zersetzt  auch 
das  Blut  im  luftleeren  Baum  sein  eigenes  NaO,  CO,  vollständig. 
Serum  allein  vermag  die  Soda  nicht  zu  zersetzen,  ja  es  zerlegt 
sein  eignes  NaO^  CO,  nicht,  da  auch  Hr.  Pflüger  durch  Zusatz 
von  Säure  stets  noch  CO,  aus  dem  schon  entgasten  Serum  ge- 
winnen konnte,  und  zwar  um  so  mehr,  je  freier  das  Serum  von 
Blutkörperchen  war.  Aus  kohlensaurem  Baryt  konnte  Blut  keine 
deutlich  nachweisbare  CO,mengen  austreiben. 

Bei  0^  entwich  ^-^  der  ganzen  CO,menge.fast  augenblick* 
lieh  aus  dem  Blute,  während  bei  fortgesetztem  Pumpen  nur  noch 
unmerkliche  Mengen  zu  gewinnen  waren.  Mit  eiskaltem  Wal- 
ser verdünntes  Blut  gab  noch  weniger  CO,,  etwa  so  viel,  ab 
Lothar  Meyer  erhalten  hatte  (3-4  Volumprocent).  Nach  sehr 
langer  Zeit  entweicht  aber  auch  bei  0°  alle  CO,  aus  dem  Blute, 
der  O  dagegen  ist  bei  dieser  Temperatur  niemals  ganz  vollstän* 
dig  zu  gewinnen.  Da  nun  aber  bei  0^  ein  Zusatz  von  Phoa- 
phorsäure  sofort  alle  CO,  aus  dem  Blute  austreibt,  so  schliesst 
Hr.  Pflüger,  daas  dieselbe  wirklich  chemisch  gebunden  in  dem 
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Bhte  enthalten  ist;  dass  aber  die  zersetzende  Eigenschaft  der 
Bhtkörperohen  bei  dieser  Temperatur  nur  sehr  gering  sei.  Noch 
gwioger  wird  dieselbe  bei  Verdttnnnng  des  Blutes,  weshalb  Lo- 
nus  Meter  so  wenig  fireie  CO,  fand.  R$. 


J,  Sbtschenow.  Neuer  Apparat  zur  Gewinnung  der 
Gase  aus  dem  Blute.    Hknle  u.  v.  Fueffer  (3)  XXIII.  I6*20t. 

Hr.  Setschenow  hat  die  LuDwiG'sche  Gaspumpe  dahin  ab- 
geändert;  dass  ein  U  förmiges  Bohr  mit  Quecksilber  gefüllt  wird, 
durch  Aussaugen  der  Luft  aus  dem  einen  Schenkel  mit  Hülfe 
einer  gewöhnlichen  Luftpumpe  entsteht  im  anderen  Schenkel  ein 
Vacuum.  (Das  Princip  ist  neuerdings  auch  von  Hm.  Pogoen- 
DORFF  zur  Construction  einer  Gaspumpe  benutzt  worden.     Bef.) 

Rs. 

E.    Beibung;  Adhäsion. 

K.  E.  Landsberg,  üeber  die  physikalischen  Vorgänge 
bei  der  gleitenden  Reibung  fester  Körper.  Pogg.  Ann. 
CXXI.  283.306t- 

Die  Theorie  der  Beibung  fester  Körper  hat  noch  zu  kei- 
nen haltbaren  Besultaten  gelangen  können.  Versucharesultate 
existiren  fast  nur  für  technische  Zwecke  und  sind  fUr  diese 
kaum  von  hinreichender  üebereinstimmung.  Der  Verfasser 
hilt  es  für  nothwendig,  vor  Anstellung  neuer  Versuche  die 
Ursachen  der  Abweichung  genauer  zu  erforschen,  und  sucht 
dnrch  Zusammenstellung  und  Erläuterung  der  bisherigen  Erfah- 
mngen  ans  Licht  zu  stellen,  welche  Einflüsse  bei  den  zu  beob- 
schtenden  Vorgängen  zu  berücksichtigen  sind.  Es  ist  zunächst 
die  Wirknng  der  vollständigen  oder  theilweisen  Berührung  der 
in  einander  gleitenden  festen  Oberflächen  von  der  der  Cohäsion 
und  Adhäsion  der  zwischen  ihnen  befindlichen  Gas-  und  Flüsaig- 
keitsschichten  zu  unterscheiden.  Die  erstere  kann  durch  sehr 
geringe  Veränderung  der  umstände  sehr  stark  alterirt  werden, 
lieh  bald  in  Glättung,  bald  in  Festreiben,  Beissen  und  Fressen 
iossem,   und  entzieht  sich  der  Berechnung ,   wenn  man  gleich 
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Mittel  kennt)  die  eine  Wirkung  g^en  die  andere  zu  begünsti- 
gen. Die  Berührung  der  festen  Flächen  wird  gehindert  eines- 
theils  durch  die  Adhäsion  der  an  ihnen  verdichteten  Oasschich- 
ten; wenn  sie  eine  zeitlang  der  Luft  ausgesetzt  waren,  andem- 
^heils  durch  angewandte  Schmiermittel.  Auch  bei  diesen  lässt 
sich  ein  abweichender  Vorgang  annehmen,  je  nachdem  die 
Schichten  unbeweglich  an  jeder  Fläche  bleiben  und  gegenseitige 
Contactwirkungen  beim  Gleiten  üben,  oder,  falls  sie  dicker  sind, 
sich  an  einander  wälzen.  ffe.« 


Zweiter  Abschnitt 

Akustik. 


8.     Physikalische  Akustik. 


J.  Le  Conte.  On  the  adequacy  of  Laplace's  explana- 
tion  to  account  for  the  discrepancy  between  the  com- 
puted  and  the  observed  velocity  of  sound  in  air  and 
gaßes.     Phü.  Mag.  (4)  XXVU.  l-32t;  Aua  d.  chim.  (4)  I.  501-501. 

Der  Verfasser  giebt  folgende  üebersicht  über  die  Geschichte 
der  Theorie  der  Schallgeschwindigkeit. 

Im  Jahre  1687  zeigte  Newton  in  seinen  ^^Philosophiae  na- 
turalis principia"  im  48.  Satz,  dass  in  einem  Medium,  dessen  ela* 
rtiscbe  Kraft  seiner  Dichtigkeit  proportional  ist,  sich  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeit von  Impulsen  verhält  wie  die  Quadrat* 
Wurzel  ans  der  elastischen  Kraft  und  umgekehrt  wie  die  Quadrat- 
wurzel aus  der  Dichtigkeit;  und  im  49.  Satz  folgt  der  Beweis, 
daft  die  Schallgeschwindigkeit  in  der  Luft  gleich  derjenigen  ist, 
welche  ein  schwerer  Körper  erlangt,  wenn  er -durch  die  halbe 
Höhe  einer  homogenen  Atmosphäre  ftLllt.  Bezeichnet  man  mit 
i  die  Höhe  der  homogenen  Atmosphäre  (d.  i.  die  Höhe  einer 
Luftsäule  von  der  Dichtigkeit  des  Mediums,  welche  der  Span- 
nung desselben  das  Gleichgewicht  hält),  durch  g  die  Schwere, 
so  ist  die  NswTon'sche  Schallgeschwindigkeit  Vghy  deren  Nicht- 
übereinstimmung mit  der  beobachteten  grossem  Schallgeschwin- 
digkeit er  vergeblich  zu  erklären  versuchte. 

Durch  eine  exacte  Untersuchung  gelangte  1769  Lagbange 
tu  demselben  theoretischen  Resultat,  weshalb  er,  ohne  jedoch 
onen  physikalischen  Erklärungsgrund   anzugeben,   vermuthete, 
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dass  sich  der  Druck  der  Luft  nicht  wie  nach  dem  Mariotte'- 
schen  Gesetz  proportional  der  Dichtigkeit^  sondern  wie  die  |  Po- 
tenz der  Dichtigkeit  ändere.     Euler  suchte  die  Abweichung  in 

der  Annahme  des  Factors  (-^j  =  1. 

Laplace  war  es  vorbehalten  die  NEWTON'sche  Theorie  zu 
yervollständigen.  Er  bemerkte  zu  Anfang  dieses  Jahrhunderts, 
dass  durch  die  mit  der  Verdichtung  und  Verdiinnung  der  Schall- 
wellen verbundene  Temperaturerhöhung  und  Temperaturernie- 
drigung die  Elasticität  der  Luft  in  grösserem  Verhältniss  als  die 
Dichtigkeit  geändert  und  dadurch  die  Geschwindigkeit  des  Schalls 
vermehrt  werden  müsse.  1807  entwickelte  Poisson  die  Bemer- 
kung Laplace's  in  seinem  ^^M^moire  sur  la  th^orie  du  son"  J.  d. 
r^cole  polyt.  VIL  1808,  und  1816  kündigte  Laplace  (Ann.  d. 
chim.  IIL)  als  das  Resultat  seiner  Untersuchungen  (M^c.  C^l. 
V.  1825)  das  Theorem  an: 

•  ,;Die  Geschwindigkeit  des  Schalls  ist  gleich  dem  Produet 
der  Geschwindigkeit;  welche  die  NEWTON'sche  Formel  giebt,  in 
die  Quadratwurzel  aus  dem  Verhältniss  der  specifischen  Wärme 
der  Luft  unter  constantem  Druck  zu  ihrer  specifischen  Wärme 
bei  constantem  Volumen". 

Obgleich  man  seit  dieser  Zeit  allgemein  das  Problem  der 
Schallgeschwindigkeit  für  erledigt  ansah ,  wurden  die  überein- 
stimmenden Theorien  von  Laplace  und  Poisson  doch  von  Seiten 
einiger  englischen  Physiker  tbeils  aus  Missverstand  in  Zweifel 
gezogen,  theils  leugnete  man  die  Nothwendigkeit  und  Gültigkeit 
der  LAPLAGE'schen  Correction,  und  versuchte  ohne  Berücksichti- 
gung der  in  der  Schallwelle  entwickelten  Wärme  Formeln  für 
die  Schallgeschwindigkeit  abzuleiten;  welche  sich  der  Beobach- 
tung hinreichend  anschlössen. 

Winter,  Tredgolb,  PareT;  Galbraith  und  in  neuerer  Zeit 
Blase  in  Amerika,  hatten  ihre  besonderen  Ansichten  über  die 
Gorrection  des  Elasticitätsmodulus  der  Luft  und  über  den  Ein- 
fluBS  des  Barometerstandes  und  der  geographischen  Breite  auf 
die  Schallgeschwindigkeit;  indem  ihnen  entging;  dass  der  Werth 
von  Vgh  bei  demselben  Gas  und  derselben  Temperatur  unabhängig 
ist  von  der  Schwere  und  der  Dichtigkeit;   da  h  mit  g  sich  im 
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nmgehrten  Verhältniss  ändert;  und  h  von  dem  Barometerstände 
nicht  abhängt. 

BiTCHiE  erklärt  (Phil.  Mag.  (3)  X.  1837)  die  Theorie  von  La- 
PULCE  fiir  unhaltbar,  da  das  Factum;  dass  verdichtete  und  ver- 
dünnte Schallwellen  sich  mit  gleicher  Geschwindigkeit  fortpflan- 
zen, mit  der  Annahme  eines  Einflusses  der  entwickelten  Wärme 
auf  die  Geschwindigkeit  unvereinbar  sei.  Diesen  Einwand  nahm 
Challis  (Phil.  Mag.  (3)  XXXII.)  wieder  auf,  da,  wenn  eine 
plötzliche  Verdichtung  durch  Wärmeentwickelung  eine  grössere 
elitötische  Eüraft  hervorbringe,  eine  plötzliche  Verdünnung  durch 
Erniedrigung  der  Temperatur  eine  geringe  elastische  Kraft  zur 
Folge  haben  müsse,  und  Potter  (Phil.  Mag.  (4)  I.)  indossirte 
diese  Ansicht,  indem  er  darauf  bestand,  dass,  in  Berücksichti- 
gnng  der  Kälte,  welche  durch  Verdünnung  entstehe,  „Laplage's 
Baisonnement  eben  so  gültig  würde  gewesen  sein,  wenn  die 
Geschwindigkeit  des  Schalls  in  der  Luft  sich  um  i  kleiner  ak 
cUe  theoretische  Geschwindigkeit  erwiesen  hätte,  anstatt  um  ^ 
grösser^. 

AmY,  Rankine  und  Stoees  zeigten  dann  zu  Gunsten  der 
LAPLAGE'schen  Erklärung,  dass  die  Schallgeschwindigkeit  nicht 
proportional  ist  der  Quadratwurzel  aus  dem  Druck  dividirt  durch 
die  Dichtigkeit,  sondern  proportional  der  Quadratwurzel  aus  der 
Veränderung  des  Drucks  durch  die  Veränderung  der  Dichtigkeit. 
In  Betrefi^  der  Theorien,  welche  an  die  Stelle  derjenigen 
von  Laplace  zu  setzen  versucht  wurden,  will  Hr.  Le  Conte  sich 
nicht  in  den  „quicksand''  der  partiellen  Dificrentialgleichungen, 
diacontinuirlichen  Functionen  und  Integrale  mit  willkürlichen 
Faoctionen  begeben,  hält  aber  dafUr,  dass  keine  analytische  De- 
duction  des  Vertrauens  werth  ist,  welche  nicht  eine  rationelle 
physikalische  Interpretation  zuläsbt,  die  durch  Beobachtung  und 
Versuch  verificirt  werden  kann. 

MooN  gelangte  auf  analytischem  Wege  (Phil.  Mag.  (4)  XVI.) 
KU  dem  Sesultat,  dass  sich  verdünnte  Welten  schneller  als 
verdichtete  fortpflanzen;  da  aber  beide  Arten  von  Wellen  ge- 
wohnlich in  unmittelbarer  Aufeinanderfolge  erzeugt  werden,  wäh- 
rend das  Ohr  nur  einen  Ton  vernimmt,  so  sollte  das  Ohr  nur 
hr  die  verdünnten  Wellen  empfänglich  sein.     Sicherlich,  meint 
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Hr.  Le  Conte,  wäre  es  vernünftiger  gewesen^  der  approximativen 
Bechnung  zu  misstraaen,  als  zu  versuchen,  den  Widerspruch  des 
Resultats  und  der  Erfahrung  durch  eine  müssige  Annahme  zu 
heben,  welche  keiner  experimentellen  Prüfung  fähig  ist. 

Von  einem  noch  absonderlicheren  Charakter  sind  die  theo* 
retischen  Folgerungen  Earnshaw's.     Wie  Eulbb  suchte  er  den 

Fehler  in  der  NEWTON'schen  Formel  in  der  Annahme  i^J   =  !• 

Nachdem  ihm  aber  nach  seiner  Angabe  die  Integration  ohne  diese 
Annäherung  gelungen  sei,  und  doch  dasselbe  Besultat  gegeben 
habe,  verwarf  er  die  Betrachtung  eines  Gases  als  eines  continuir- 
lichen  Mediums,  und  gründete  auf  der  Annahme,  dass  die  Gase 
aus  durch  endliche  Entfernungen  getrennten  Molecülen  bestehen, 
seine  neue  Theorie,  deren  Resultate  sind: 

1)  Die  Atmosphäre  ist  fähig  Schallwellen  von  jeder  Ge- 
schwindigkeit von  0  bis  CO  fortzupflanzen. 

2)  Jeder  musikalische  Ton  von  beliebiger  Höhe  wird  mit 
zwei  verschiedenen  Geschwindigkeiten  fortgepflanzt;  es  giebt 
zwei  Wellen  für  jede  Note. 

3)  Die  extremen  Wellen  in  (1)  theilen  sich  in  drei  Arten 
von  W^ eilen  von  verschiedenen  Geschwindigkeiten:  „Triplicität 
des  Schallst 

Ist  e  die  beobachtete  Schallgeschwindigkeit,  so  classificiren 
sich  nach  der  Geschwindigkeit  die  Wellen  in: 

tr,  kleine  Wellen,  mit  der  Geschwindigkeit  von  0  bis  i«; 

X,  gewöhnliche  Wellen,  mit  der  Geschwindigkeit  von  ^t^bist); 

y,  heftige  Wellen,  mi(  der  Geschwindigkeit  von  v  bis  <x>. 
Die  Wellen  to  und  x  sind  Circularwellen ,  die  Wellen  y  Expo- 
nentialwellen. 

Gegenüber  solchen  Resultaten  hält  Hr.  Le  Conte  die  Fragen 
für  berechtigt,  1)  ob  die  von  Eabnshaw  gemachte  Annahme^ 
dass  sich  die  Molecüle  im  umgekehrten  Verhältniss  der  vierten 
Potenz  der  Entfernung  abstossen,  für  welche  kein  anderer  Grund 
angeführt  werde,  als  dass  diese  Potenz  die  kleinste  sei,  die  an- 
genommen werden  könne,  zulässig  sei?  2)  ob  nicht  die  Folge- 
rung der  zwei  ganz  von  einander  verschiedenen  Wellentypen, 
der  circulären  und  der  exponentiellen,  anzeige,  dass  in  den  An- 
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ndhiD^  des  Mathematikers  ein  Irrthum  etecken  müsse?  Man 
möge  sich  wohl  vorstellen;  dass  in  dem  Laftäther,  dessen  £la- 
sticität  im  Verhältniss  zu  seiner  Dichtigkeit  enorm  sei,  Schwin- 
gungen mit  so  grosser  Geschwindigkeit  fortgepflanzt  werden. 
Dass  aber  in  einem  und  demselben  Medium  Wellen  je  nach  dem 
Grade  ihrer  Intensität  sich  mit  der  Geschwindigkeit  von  0  bis  oc 
Terbreiten,  sei  schwer  verständlich.  Eine  Theorie,  welche  zu  so 
extremen  Resultaten  führe,  errege  starken  Verdacht,  dass  sie  zu 
der  Klasse  von  mathematischen  Fictionen  gehöre,  welche  häufig 
den  Scharfsinn  eminenter  Mathematiker  beschäftigt  habe. 

Frage  man  nach  der  Bestätigung  durch  die  Beobachtung, 
so  sind  nach  Eabnshaw  die  Wellen  u>  fQr  ein  menschliches  Ohr 
nnhörbar.  Es  bleiben  demnach  zur  Prüfung  nur  die  Wellen  x 
and  y  mit  den  Geschwindigkeiten  von  |o  bis  <x>.  Aber  Eabmshaw 
belehrt  uns,  dass  nach  einer  rechtmässigen  Interpretation  alle 
gewöhnlichen  Schälle  zu  demselben  T3q)us  gehören,  und  mit  den 
dem  menschlichen  Ohre  vernehmbaren  musikalischen  Tönen  mit 
fast  gleicher  Geschwindigkeit,  welche  von  der  angenommen  nicht 
wesentlich  verschieden  ist,  fortgepflanzt  werden.  Nichtsdesto- 
weniger soll  sich  der  Schall  von  Feuergewehren  schneller  als 
die  menschliche  Stimme  und  der  Donner  schneller  als  der  Schall 
der  Kanonen  fortpflanzen,  zu  dessen  Bestätigung  die  Beobach- 
tung der  P/LBBEVschen  Nordpolexpediüon  und  die  von  Montigny 
angeführt  wird.  Hr.  Ls  Contjs  bemerkt  dagegen,  dass  alle  an- 
deren Versuche,  namentlich  die  von  Gregory  mit  Glocken,  Mus- 
keten und  Kanonen  die  gleiche  Schallgeschwindigkeit  ergeben 
haben,  und  sich  die  Beobachtung  von  Momtigny  dadurch  erklä- 
ren lasse,  dass  der  vernommene  Anfang  des  Donners  von  einer 
näheren  Stelle  herrühre,  als  derjenigen,  wo  der  Blitz  einschlug, 
somit  Carnshaw  nicht  eine  einzige  genügende  Beobachtung  zur 
Verification  seine  theoretischen  Deductionen  angefahrt  habe. 

Anderseits  sei  die  Entwickelung  von  Wärme  und  Kälte  bei 
pldtslicber  Verdichtung  und  Verdünnung  nicht  eine  blosse  Hy* 
pothese,  sondern  eine  durch  Versuche  wohl  bekannte  physika- 
Uache  Thatsache,  so  dass,  nach  den  Worten  von  Stokes,  „der 
einsige  Weg,  der  Folgerung  zu  entgehen,  dass  durch  die  be- 
zeichnete Ursache  wirklich  die   Schallgeschwindigkeit  vermehrt 
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wird,  ist,  anzanehmen  dass  die  durch  Verdichtung  erzeugte 
Wärme  so  schnell  durch  Strahlung  entweicht,  dass  das  Resultat 
dasselbe  ist,  als  ob  Verdichtung  und  Verdünnung  unfähig  wären, 
die  Temperatur  der  Luft  zu  ändern".  In  der  That  iet  Challib 
dahin  gelangt.  Er  fragt  (Phil.  Mag,  (3)  XXXII.,  (4)  L):  möge 
es  nicht  sein,  dass  die  entwickelte  Wärme  positiv  oder  negativ, 
zu  schnell  durch  Strahlung  weggeführt  wird,  um  die  Tempera- 
tur des  Fiuidums.  zu  afficiren?  Durch  Versuche  sei  die  Wärme^ 
entwickelung  nur  bewiesen  „wenn  das  Fluidum  in  engen  Ge- 
fkssen  eingeschlossen  ist'',  und  es  sei  eine  unbegründete  Hypo- 
these, „dass  Temperaturerhöhung  in  einem  Fluidum  von  unbe- 
gränzter  Ausdehnung  stattfinde".  Dem  entgegen  hat  Stokbs  in 
einer  ausführlichen  Untersuchung  (Phil..  Mag.  (4)  I.)  bewiesen, 
dass  die  Dichtigkeitsveränderungen  während  der  Schallbewegung 
so  schnell  geschehen,  dass  keine  Zeit  zu  einem  in  Betracht  kom- 
menden Uebergang  der  Wärme  zwischen  verschiedenen  Lnft- 
theilchen  vorhanden,  ist,  und  folglich  die  Veränderungen  des 
Drucks  und  der  Dichtigkeit  so  miteinander  verbunden  sind,  wie 
in  einem  nicht  leitenden  GefUss. 

Demnach  erklärt  Hr.  Le  Contb  jede  mathematische  Theorie 
des  Schalls,  welche  nicht  auf  die  Wärmeentwickelnng  Bücksicht 
nimmt,  wie  die  Theorien  von  Challis,  Potter  und  EIarnshaw 
für  unvollkommen  und  fehlerhaft.  Vielleicht  sei  von  diesem 
Fehler  frei  die  Formel  von  Herapath,  mathematical  Physics  1847, 
dessen  Molecularphysik  auf  Wärmebetrachtung  beruhe. 

Nach  Earnshaw  ist  zwar  die  Wärmeentwickelung  eine  Ur- 
sache der  Vergrössernng  der  Schallgeschwindigkeit,  aber  sie  sei 
nicht  die  ganze.  Die  erforderliche  Correction  der  NswTON'schen 
Formel  sei  grösser,  als  die  DALTON'schen  Versuche  rechtfertigen, 
und  er  habe  den  Verdacht,  dass  die  späteren  Experimentatoren 
unter  dem  Wunsch  gelitten  hätten,  Erfahrung  und  Theorie  in 
Einklang  zu  bringen.  Wenn  man  die  Experimente  zur  Ermitte- 
lung des  Quotienten  der  specifidchen  Wärmen  seit  1816  mit  den 
früheren  vergleiche,  so  sei  es  unmöglich,  eine  sehr  plötzliche 
und  springende  Aenderung  dieses  Werthes  wahrzunehmen,  bis  er 
in  den  Händen  der  Experimentatoren  gross  genug  geworden 
sei;    um  die  Meinung  zu  rechtfertigen,    dass  Laplace  die  Ehre 
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gebühre,  die  L(>8niig  des  Problems  der  Fortpflanzung  des  Sohalls 
yoDendet  zu  haben;  die  in  England  begonnen  war.  Aach  hätte 
die  theoretische  Geschwindigkeit  nach  der  Verbesserung  von  La- 
PUCE,  nach  der  sie  noch  immer  zu  klein  sei;  eher  zn  gross  ans- 
fiJIen  müssen,  da  die  Lnft  nicht;  wie  die  Theorie  voraussetze; 
ToHkommen  elastisch  und  flüssig  sein  werde.  Den  Gegenstand 
Bo  unparteiisch  als  möglich  betrachtet;  müsse  er  bekennen;  dass 
Laplacs's  Annahme  keine  hinreichende  Ursache  liefere.  Es  sei 
da  noch  eine  unentdeckte  Ursache  für  den  Defect  der  theoreti- 
schen Geschwindigkeit. 

Indem  Hr.  Le  Conte  nun  die  Zunahmen  des  Werthes  der 
gefiandenen  specifischen  Wärmen  in  der  Vervollkommnung  der 
Methoden  und  Instrumente  begründet  findet;  zeigt  er  nach  den 
neaeren  Beobachtnngswerthen  die  genügende  Uebereinstimmung 
der  beobachteten  Schallgeschwindigkeit  mit  der  Formel  von 
Laplace 

wo  c  die  Schallgeschwindigkeit  bei  0®  C.  und  y  der  Quotient 
der  specifischen  Wärmen  ist. 

Nach  Ebgnault  (M^m.  d.  TAc.  XXI.)  wiegt  in  dessen  La- 
boratorium zu  PariS;  60"  über  dem  Meeresspiegel;  bei  0*  C.  und 
760"^  Barometerstand;  nach  der  Berichtigung  eines  Rechenfeh- 
lers von  BrrTBR  (M6m.  d.  1.  Soc.  d.  P^ys.  et  d'Hist.  XIII.)  ein 
Liter  trockene  reine  Luft  1;2932276^;  und  ist  das  Gewicht  eines 
Liter  Quecksilber  bei  O''  C.  13595;53g'.  Also  ist  in  Metern  in 
Paris 

Ferner  ist  nach  den  Pendelversuchen  von  Baily  (Phil.  Trans. 
1832);  wie  Hr.  Le  Conte,  ohne  die  Details  anzugeben,  berechnet, 
die  Schwere  zu  Paris,  60"  über  dem  Meeresspiegel;  9,80942005"; 
und  nach  den  Versuchen  von  Masson  (PicLET,  Trait^  d.  phys. 
1847),  übereinstimmend  mit  dem  Wärmeäquivalent  von  Joule, 
1389,6  engl.  Fusspf.  (Phil.  Trans.  1850)  ist  der  Quotient  der  spe- 
<afiachen  Wärmen  1;41. 
Demnach  ist 

D  =  ^tjhy  =  y[9,809420.7990;044.1,41J  «  882;43; 

Foruchr.  d.  Pbys.  XX.  8 
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während  die  sehr  genauen  Bestimmungen  von  Moll  und  yam  Bksk 
im  Mittel  ergeben  832;41. 

Dagegen  geben  die  Formeln  von 

Herapath    .    .    ^[ghV2]  =  382,93; 

CBJLLLi8^[gh(l+^yj  =  331,88; 
Potter  .    .    l/[gh  .  ^l  =  342,88; 

Earnshaw  .    ylgh  •  — jj  =  345,14. 

Die  Thatsache,  dass  der  Schall  in  der  atmesphärischen  Luft 
sich  nicht  theilt,  und  die  beiden  den  specifischen  Gewichten  des 
Stickstoffs  und  des  Sauerstoffs  entsprechenden  Geschwindigkeiten 
annimmt,  ftlhrte  Herapath  zu  der  Annahme,  dass  die  Luft  eine 
chemische  Verbindung  von  Stickstoff  und  Sauerstoff  sei.  Herr 
Le  Conte  entscheidet  sich  für  dieselbe  Ansicht,  da  nach  den 
Gewichtsprocenten  von  Dumas  und  Boussingault,  76,99  und  23,01, 
und  den  specifischen  Ge\ncht6n  von  Begnault,  0,971346  und 
1,105612,  sich  eine  Contraction  der  Luft  von  mehr  als  0,05  Proc 
ergebe.  Diese  specifischen  Gewichte  können  jedoch  nicht  genau 
sein,  da  sie  nicht  mit  dem,  auch  aus  den  Atomgewichten  von 
Stas  folgenden,  Verhältniss  von  7:8  übereinstimmen.         Rb. 


J.  Tyndall.     On  Laplace's  correction  for  the  velocity 
of  SOUnd.      Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  41-41t. 

Hr.  Ttndall  zeigt  an,  dass  er  kürzlich  einige  Versuche 
angestellt  habe,  um  den  möglichen  Einfluss  der  Wärmestrahlung 
zu  untersuchen  und  sie,  wenn  ihre  Fortsetzung  zu  einem  be- 
stimmten Resultat  sollte  geführt  haben,  mittheilen  werde. 

Rb. 

Challis.      On    the  theory   of   the   velocity   of  8onnd. 
Phil.  Mag.  (4)  XXVn.  92-98t. 

Die  Bedingung,  dass  bei  gleichem  Druck  die  Schallgeschwin* 
digkeit  umgekehrt  proportional  ist  der  Quadratwurzel  ans  der 
Dichtigkeit  d^s  Gases,  hatte  Dulono,  Ann.  d.  cbim.  XII.   be- 
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itt%t  gefiinden  für  atmosphänBche  Luft,  Sauerstoff,  WasBorstoff 
Qod  Kohleuozyd,  während  für  Kohlensäure,  Stickozyd  und  öt 
bSdendes  Gas  die  berechnete  Schallgeschwindigkeit  um  resp* 
8;1,  7,6  und  22,2"  grösser  war  als  die  beobachtete. 

Zur  Erklärung  dieses  Umstandes  folgert  Hr.  Challis  ver* 
mittdst  einer  uns  unverständlich  gebliebenen  Deduotion  aus  der 
Beobachtung  Tyndall's,  dass  atmosphärische  Luffc  und  einfache 
Qua  strahlende  Wärme  nicht  merklich  absorbiren,  dass  die 
iddtsliche  Aenderung  der  Dichtigkeit  in  den  Schwingungen  eines 
noidums  keine  Aenderungen  der  Temperatur  und  der  Elastici- 
tSt  bewirken,  sdndem  bloss  solche  Aenderungen  der  Wärm&- 
repulsion  hervorbringen,  von  welchen  die  Aenderungen  des 
Dracks  abhängen.  Es  sei  daher  die  Schallgeschwindigkeit,  we- 
nigstens sehr  angenähert,  unter  der  Voraussetzung  ableitbar, 
dtts  die  Elasticität  des  Fluidums  während  der  Schwingung  die- 
idbe  wie  während  der  Buhe  sei.  In  der  That  habe  er  auf  die- 
sem Wege  eine  sehr  wenig  kleinere  Geschwindigkeit  als  die 
beobachtete  erhalten. 

Indessen  sei  es  doch  eine  Thatsache,  dass  schnelle  Verdich- 
tungen Wärme  entwickeln,  aber  da  die  Geschwindigkeit  der 
W&rmestrahlen  die  des  Schalls  bei  Weitem  übertrifft  und  folg- 
lich gleichzeitige  Effecte  von  Ueberschuss  und  Mangel  an  Wärme 
önander  sehr  nahe  neutralisiren  mögen,  auch  Zeit  zur  Tempera- 
torerhöhung  erforderlich  sei,  so  werde  nur  eine  unbeträchtliche 
Temperaturerhöhung  resultiren.  welche  nicht  vergleichbar  sei 
mit  der  in  geschlossenen,  die  Dispersion  der  Wärme  verhin- 
dernden GefiLssen. 

Für  ölbildendes  Gas  aber  folge  aus  der  von  Tyndall  bei 
demselben  beobachteten  Wärmestrahlung,  dass  eine  gewaltsame 
Aenderung  der  Dichtigkeit  nicht  ihren  vollen  dynamischen  Effect 
auf  die  Aenderung  des  Drucks  habe^  weil  ein  Theil  des  Effects 
sor  Wärmestrahlung  verwandt  werde.  Während  einer  solchen 
▼orübergehenden  Störung  sei  also  das  ölbildende  Gas,  obgleich 
es  sich  im  Zustand  des  Gleichgewichts  wie  ein  einfaches  Gas 
▼erhalte,  unvollkommen  elastisch,  und  daher  rühre  die  geringere 
Bdiallgeschwindigkeit. 

In  Bezug   auf  Le  Cokts's  Aufsatz   sagt  Hr.  Challis   zur 

8* 
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SachO;  dass  absolut  keine  experimentellen  Data  vorhanden  seien, 
um  den  Effect  der  Wärmeentwickelung  in  Luftwellen  zu  berech- 
nen^ indem  die  Experimente  mit  eingeschlossener  Luft  solche 
nicht  lieferten.  Allerdings  gestehe  er^  dass  Le  Conte  die  Uebe^ 
einstimmung  der  LAPLACE'schen  Correction  mit  der  Beobachtung 
nachgewiesen  habe,  aber  seine  mathematischen  Resultate  zeigten 
dieselbe  Uebereinstimmung  und  seien  daher  zu  demselben  Oe> 
wicht  berechtigt. 

Die  früher  gefundene  Abhängigkeit  der  Geschwindigkeit 
von  der  Stärke  des  Schalls  nimmt  Hr.  Challis  jetzt  zurück. 
Es  möge  sich  aber  ereignen ,  dass  zu  derselben  Zeit  an  zwei 
von  einem  gegebenen  Ort  gleich  entfernten  Stellen  die  Luft  im 
ersten  Moment  in  verschiedener  Ausdehnung  erschüttert  werde, 
und  daher  der  stärkere  Schall  früher  anlange.  Bb. 


F.  Earnshaw.  Reply  to  some  remarks  of  Dr.  Lb  Contk 
in  his  paper  on  tbe  problem  of  the  velocity  of  sound. 
Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  98-104t. 

Auf  die  Frage  Le  Conte's  nach  der  Znlässigkeit  der  An- 
nahme;  dass  sich  die  Molecüle  im  umgekehrten  Verhältnisa  der 
4ten  Potenz  der  Entfernung  abstosseu;  antwortet  Hr.  Earnshaw, 
dass  Le  Conte  den  Differentialcoef&cienten  mit  dem  Ausdruck 
für  die  Kraft  selbst  verwechselt  habe.  In  einer  früheren  Ab- 
handlung über  den  Lichtäther  habe  er  durch  ein  strenge  mathe- 
matisches Eaisonnement  bewiesen^  dasS;  wenn  die  Partikeln  eines 
elastischen  Mediums  auf  einander  umgekehrt  proportional  einer 
Potenz  der  Entfernung  wirken,  diese  höher  sein  müsse  als  die 
zweite,  und  da  es  schwerlich  mit  der  Einfachheit  der  Natnr 
übereinstimme,  eine  Bruchpotenz  anzunehmen,  so  sei  die  ein* 
fachste  und  darum  die  wahrscheinlichste  die  dritte  Potenz. 

Die  Bedenken  Le  Contb's  gegen  die  Entstehung  der  beiden 
Wellenarten  werden  dessen  Unbekanntschaft  mit  mathematischen 
Processen  und  der  physikalischen  Interpretation  der  mathema- 
tischen Formeln  zugeschrieben.  Die  Bewegungsgleichungen  führ- 
ten zu  Exponentialintegralen,  welche  bei  gewissen  Relationen 
der  Parameter  sich  in   Circularintegrale   verwandelten.     Es    sei 
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nicbt,  wie  Ls  Conte  meine^  beinahe  eine  physikalische  Unmög- 
licbkdt,  dasB  sich  Wellen  verschiedener  Art  mit  verschiedenen 
Geschwindigkeiten  fortpflanzen,  sondern  die  mathematische  Un- 
tersuchung zeige,  dass  der  Unterschied  der  Geschwindigkeit  eine 
streng  geaetzmässige  und  nothwendige  Folge  des  Unterschiedes 
der  beiden  Wellenarten;  der  heftigen  ezponentiellen  und  der 
schwächeren  circolären  sei,  -me  ^(e^-\-e^^)  immer  grösser,  und 
i{e^+e~^*')  immer  kleiner  als  Eins  sei.  Es  folge  daraus,  dass 
die  Geschwindigkeit  der  einen  Wellenart  sich  von  e  bis  oo,  die 
der  anderen  von  v  bis  0  erstrecke.  Er  könne  versichern,  dass 
die  Besultate  streng  aus  den  physikalischen  Annahmen  abgeleitet 
seien,  nnd  sei  da  irgend  eine  Fiction,  so  müsse  sie  in  den  Hy- 
pothesen, nSmlich 

1)  dass  die  Atmosphäre  ein  Medium  von  getrennten  Mole- 
cülen  sei; 

2)  dass  die  Molecularkraft  sich  umgekehrt  wie  die  dritte 
Potenz  der  Entfernung  verhalte; 

fiegen.  Hr.  Le  Conte  werde  zugestehen,  dass  da  nicht  viel 
Fiction  sei,  die  sehr  natürlichen  Consequenzen  dieser  physika- 
fischen  Hypothesen  aber  uns  ein  neues  Feld  von  Staunen  und 
Bewunderung  in  der  Welt  des  Schalls  eröffnen. 

Hr.  Eabnshaw  beharrt  dann  als  Bestätigung  der  schnelleren 
Fortpflanzung  der  starken  Schälle  auf  den  beiden  Beobachtungen 
von  MoNTiGNT  und  der  PARREVschen  Expedition.  Es  lebten 
noch  Personen,  welche  dem  letzteren  Experiment  beigewohnt 
und  das  Factum  notirt  hätten'). 


0  Die  von  Em,  Earnshaw  früher  (Berl.  Ber.  1858.  p.  164)  vorgeführ- 
ten Zeugen  waren  die  Herren  Stevelly  und  James  Ross.  Stevxlly 
war  die  Sache  von  J.  Ross  erzählt  worden,  der  das  Feuer  comman- 
dirt  hatte,  also  doch  nicht  selbst  den  Unterschied  der  Geschwin- 
digkeit des  Schalls  des  Kanonenschusses  und  des  Commandowortes 
hatte  beobachten  können.  J.  Ross  erklärte  auf  Befragen,  dass  er 
darüber  eine  Notiz  aufbewahrt  habe,  die  er  Hm.  Earnshaw  mitthei- 
len wolle,  von  der  aber  seitdem  nichts  weiter  verlautet  ist.  Uebri- 
gens  hätte  sich  auch  der  Schall  und  die  Erschütterung  der  Kanone 
durch  Eis  und  Wasser  fortpflanzen  können,  wie  man  ja  eine  Kano- 
nade und  Pferdetritte  in  der  Feme  besser  hört,  wenn  man  sich 


11g  8.    PhysikaliBche  Akustik. 

Zudem  seien  die  Beobachter  vor  der  Publication  seines  Auf- 
satzes in  der  Ueberzeugnng  befangen  gewesen,  dass  sich  alle 
Schälle  mit  gleicher  Geschwindigkeit  verbreiteten;  und  der  Un- 
terschied hätte  sehr  beträchtlich  sein  müssen,  um  ihn  va  bemer- 
ken und  darüber  zu  berichten. 

Was  die  Nichtbeachtung  der  Wärmeentwickelang  durch  Ver- 
dichtung betreffe,  so  habe  Lb  Conte  vergessen,  dass,  wenn  man 
von  Gasen  spreche,  Wärme  und  Molecularkräfte  gleichwer- 
thige  Ausdrücke  seien,  der  eine  fbr  den  Physiker,  der  andere  für 
den  Mathematiker.  Mit  der  Annahme,  dass  die  Molecüle  unver- 
ändert nach  demselben  Gesetz  auf  einander  wirken,  habe  er  zu- 
gleich angenommen,  dass  während  der  Verdichtung  keine  Wärme 
entweiche,  also  dieser  volle  Rechnung  getragen  (?).  Doch  glaube 
auch  er,  dass  ein  Theil  der  Wärme  der  Lufltheilchen  während 
dcB  Durchgangs  einer  Welle  entweiche.  Die  Verdichtungen  und 
Verdünnungen  seien  nicht  momentan,  sondern  könnten  bei  lan- 
gen Wellen  ^Vy  selbst  ^  Secunde  dauern,  eine  Zeit,  die  voll- 
ständig lang  genug  sei,  Wärme  durch  Strahlung  entweichen  zu 
lassen.  Er  sehe  daher  seine  Formel  als  die  obere  Grenze  der 
Schallgeschwindigkeit  an.  Rb. 


PoTTER.     A  reply  to  the  observations  of  Prof.  Le  Conte 
respecting  the  adequacy  of  Laplace's  Suggestion  for 
a  correction  in  the  theory  of  sound.    Phil.  Mag.  (4)  XXVLT. 
104-107t. 
Hr.  PoTTEB  macht  über  die  LAPLACs'sche  Schalltheorie  fol- 
gende Angaben. 

Laplace  habe  seine  ursprüngliche  Auffassung  Biot  mitge- 
theilt,  welcher  sie,  J.  d.  Phjs.  IV.  1802,  in  eine  mathematiache 
Form  gebracht  habe.  Diese  Lösung  habe,  wegen  der  Vertraut- 
heit zwischen  beiden,  sehr  wahrscheinlich  die  Zustimmung  von 
Laplace  erhalten  und  werde  daher  die  ursprünglichen  Ansichten 
des  Letzteren  enthalten.  Verschiedene  Jahre  später,  1807,  habe 
PoissoN  die  Unrichtigkeit  der  BiOT'schen  Lösung  nachgewiesen 

mit  dem  Ohr  auf  die  Erde  legt,  während  das  Commandowort  nur 
durch  die  Luft  vernehmbar  war. 
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und  die  mathematischen  AuBdrttcke  für  die  Elaatieitftt  räior 
elastischeii  Flttssigkeit  im  Zustande  der  Vibration  gegeben, 
welche  zur  Löenng  des  Problems  erforderlich  war.  Wieder 
mehrere  Jahre  nachher,  1816,  habe  Laplagx  Poibson's  Lösung 
in  anderer  Form  adoptirt,  sugestanden,  dass  b^de  Lösungen 
dieselben  seien,  nnd  beanspracht,  dass^sie  aus  seiner  Annahme 
hervorgegangen  wären. 

Es  seien  zwei  Puncte  zu  untersdieiden,  nfimlich  LaHiACx's 
Hittheilung  an  Biot  und  Foissom's  Lösung  des  Problems.  In 
Betreff  der  populären  Annahme  von  Laplagb  sei  ohne  Frage 
der  Einwand  gültig,  dass  die  durch  Verdünnung  entstehende 
Eilte  eben  so  rationell  ein  Grund  für  eine  geringere  Schall- 
geschwindigkeit als  die  NzwTON'sche,  wie  die  durch  Verdichtung 
entitehaide  Wärme  ein  Grund  für  eine  grössere  Geschwindig- 
keit wäre,  ein  Einwand,  der  niemals  beantwortet  sei. 

PonssoM  habe  gefunden,  dass,  um  eine  streng  mathematische 
Losung  zu  erhalten,  man  0  =  ßs  in  dem  Ausdruck  (p)  für  den 
Druck  des  bewegten  Flnidums, 

annehmen  müsse,  und  a  =  ßs*,  a  =  ß$^  oder  das  Product  von  ß 
in  irgend  eine  andere  ungerade  Potenz  von  s  die  Bedingungen 
befriedige,  aber  a  =  ßs  allein  die  verlangte  Lösung  liefere  ')• 

Nun,  dies  seien  Annahmen,  und  Le  Conte  sage  mit  Becht: 
„in  Problemen  dieses  Charakters  ist  keine  Deduction  der  Ana- 
Ijsis  des  Vertrauens  werth,  welche  nicht  eine  rationelle  phy- 
rische  Interpretation  zulässt,  die  durch  Beobachtung  und  Expe- 
riment verificirt  werden  kann."  Experimente  lehrten  nun,  dass 
die  Entwickelung  von  Wärme  durch  Druck  ein  kurzes  Zeit- 
interraU  erfordere;  er  habe  gefunden,  dass  in  einem  Hochdruck- 
damp&trom  die  Temperaturänderungen  sich  verhalten  wie  die 
Kuben  der  Verdünnung,   und  nicht  wie  die  ersten  Potenzeui 

")  PoiseoN  giebt  (Trsite  d.  Mec.  IL  717)  die  genaue  Formel 

aus  der,  wenn  man  die  Glieder  mit  s*  vernachlässigt, 

pm.mphii+s+ßs), 
und  nichts  anderes,  folgt 
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welche  die  PoissoM^che  Löscing  verlange;  weshalb  diese  zu  ]ßo* 
den  falle'). 

Die  Methode  von  Clement  und  Desobues,  angewandt  auf 
den  Wunsch  Laplaoe's  auch  von  Gat-Lussac  und  Welteb,  um 
den  Quotienten  der  specifischen  Wärmen  eu  finden,  seien  albern, 
das  Experiment  sei  ein  ^dynamisches;  ehe  es  ein  thermometri- 
sches  werde. 

In  Betreff  seiner  eigenen  Methode  der  Untersuchung  der 
Differentialgleichungen  der  Bewegung  von  Flüssigkeiten  müsse 
er  darauf  bestehen,  dass  die  Atomentheorie;  die  Basis  der  mo- 
dernen Chemie;  auf  hydrodynamische  Probleme  angewandt  werde. 

Die  von  ihm  gefundene  Schallgeschwindigkeit  halte  er  fiir 
genaU;  wenn  der  Schall  über  Wasser  geht.  Die  Entfernung 
eines  Gegenstandes;  auf  welchen  zu  feuern  ist^  sei  öfter  durch 
die  Zeit  zwischen  dem  Blitz  und  dem  Schall  der  aufschlagen- 
den Kugel  gefunden  worden;  und  es  habe  sich  gezeigt,  dass 
das  Geschütz  höher  gerichtet  werden  müsse;  wenn  der  Schall 
über  Wasser,  als  wenn  er  über  Land  gehe,  woraus  folge,  dass 
im  ersteren  Fall  die  Schallgeschwindigkeit  grösser  sei,  anstatt 
der  artilleristischen  Lösung,  das  Wasser  ziehe  die  Kugel  an. 

Betreffs  der  von  Le  Contb  constatirten  gegenseitigen  Unter- 
stützung der  Schalltheorie  und  der  mechanischen  Wärmetheorie^ 
so  sei  es  um  so  besser ;  je  weniger  man  davon  spreche.  Der 
Einwand  (Jahresbr.  von  Liebig  und  Kopp),  dass  die  aus  dem 
mechanischen  Effect  berechnete  specifische  Wärme  der  Gase, 
von  der  von  de  la  Roche  und  Berard  und,  wie  man  hinzu- 
fügen möge;  auch  von  der  von  Begnault  gefundenen ;  wesent- 
lich verschieden  sei;  sei  noch  nicht  beantwortet.  Rb. 


Kahl.  Beobachtung  der  Schallgeschwindigkeit  durch 
Coincidenzbeobachtuugen.  Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.  65-68t;  Ci- 
mento  XIX.  54-58. 

Indem  Hr.  Kahl  die  Angaben  von  König  und  FatE;  sowie 
die  wirkliche  Bestimmung  der  Schallgeschwindigkeit  von  Bosscha 

')  Wasserdampf  und  atmosphärische  Luft  sind  aber  doch  verschiedene 
Dinge. 
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(B^rL  Ber.  1802.  p.  127-1S2)  bespricht;  schlägt  er  folgendes 
Verfahren  vor.  Man  nehme  eine  Secandenuhr  and  stelle  sich 
80  vor  einer  echogebenden  Wand  auf,  dass  der  directe  Schall 
md  das  Echo  coincidiren.  Die  Entfernung  von  der  Wand  ist 
dum  die  halbe  Schallgeschwindigkeit  Rb. 


J.  STKVELiiY.  On  a  mode  of  deternaining  the  velocity 
of  SOUnd.  Athen.  1864.  2.  p.  433 -433;  Mondes  VI.  602 -503t; 
Rq>.  Brit  Assoc.  1864.  2.  p.  20-21. 

Die  vorgeschlagene  Vorrichtung  besteht  in  einem  Uhrwerk, 
welches  einfache  Schläge  auf  eine  Glocke  ausübt,  oder  in  einer 
anderen  Schallquelle;  welche  ein  Beobachter  in  einer  gemesse- 
Den  Entfernung  durch  einen  vermittelst  eines  Drückers  ge- 
schlossenen elektrischen  Strom  in  Thätigkeit  setzt.  ^  Sobald  der 
Beobachter  den  Schall  hört,  schliesst  er  von  Neuem  den  Strom, 
wiederholt  die  Operation  hundert  oder  tausend  Mal  und  be- 
stimmt mittelst  eines  Chronometers  die  Zeit  von  der  ersten  Be- 
rührung des  Drückers  bis  zum  Vernehmen  des  letzten  Schalls. 
Die  gesammte  Zeit  einer  Beobachtungsreihe,  welche  durch  einen 
geübten  Beobachter  bis  auf  j^jf  Secunde  bestimmt  werden  kann, 
besteht  1)  aus  den  Zeiten,  welche  von  der  Berührung  des 
Drückers  bis  zur  Entstehung  des  Stroms  verfliessen,  und  den 
Zeiten,  welche  zur  Hervorbringung  des  Schalls  erforderlich  sind, 
2)  aus  den  persönlichen  Fehlern,  3)  aus  den  Zeiten,  welche  der 
Strom  gebraucht,  um  die  Leitung  zu  durchlaufen,  4)  aus  der 
Zeit,  welche  der  Schall  gebraucht,  um  die  gemessene  Entfer- 
nung hundert  oder  tausend  Mal  zurück  zu  legen.  Durch  Wie- 
derholung des  Versuchs  mit  demselben  Draht,  von  unveränderter 
Länge,  in  verschiedenen  gemessenen  Entfernungen  lassen  sich 
die  drei  ersten  Zeiten  eliminiren.  Um  den  etwaigen  Einfluss 
der  Stärke  des  Schalls  auf  dessen  Geschwindigkeit  zu  unter- 
suchen, soll  man  zwei  Kanonen  abwechselnd  in  dieser  Weise 
entladen.  Rb, 
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Strickbr.    Eine  akustische  Beobachtung.  PoG6.Aim.GXXl. 

335-336t. 
üeber  das  bekannte  helle  Singen  der  Wagen  bei  strenger 
Kälte  beobachtete  der  Verfasser ,  dass  man;  wenn  der  Wagen 
fem  ist;  nur  dieses  Singen;  nicht  den  Hufschlag  der  Pferde  hört 
Je  näher  der  Wagen  kommt,  desto  lauter  übertönt  der  Huf- 
Bchlag;  und  im  Moment  des  Vorüberfahrens  wird  das  Singen 
▼ollständig  von  ihm  überdeckt.  Entfernt  sich  der  Wagen,  so 
tönt  das  Singen  wieder  vor;  welches  man  allmälig  allein  wieder 
hört;  während  der  Hufechlag  vollständig  verschwindet,  als  ob 
gar  keine  Pferde  den  Wagen  zögen.  Rb. 


R.  König.    Nouvelles  recherches  sur  les  plaques  vibrantes. 

C.  R.  LVm.  562-665t;   Inst.  1864.  p.  97-98;    Mondes  IV.  599-602; 
PoGG.  Ann.  CXXn.  238-242;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  224-225. 

Whbatstone  hatte  in  den  Phil.  Trans.  1833  die  von  Chladni 
1817  beschriebenen  Klangfiguren  aus  der  Coexistenz  gleicher 
Töne  von  verschiedenen  Schwingungsrichtungen  abgeleitet.  Wenn 
nändich  eine  quadratische  Platte  einen  einfachen  Transversalton 
mit  parallelen,  gegen  eine  Seite  des  Quadrats  geneigten  Kno- 
tenlinien giebt,  so  giebt  sie  denselben  Ton  mit  einem  gleichen 
System  von  Knotenlinien,  welche  mit  der  Quadratseite  denselben 
Winkel  nach  der  entgegengesetzten  Richtung  machen;  und  eben 
so  entsteht  der  gleiche  Ton  mit  den  beiden  symmetrischen  Syste- 
men von  Knotenlinien ;  welche  gegen  eine  anstossende  Quadrat- 
seite dieselbe  Lage  haben.  Es  entstehen  daher,  wenn  einer 
dieser  Töne  erregt  wird;  gleichzeitig  die  drei  anderen  Töne, 
und  aus  der  Interferenz  der  coexistirenden  vier  Schwingunga- 
arten,  welche  sich,  wenn  die  Knotenlinien  den  Seiten  des  Qua- 
drats parallel  sind,  auf  zwei  reduciren,  deducirte  Wheatstone 
alle  durch  Versuche  gefundenen  Figuren. 

Eine  fernere  Bestätigung  seiner  Theorie  fand  Whbatstone 
in  dem  Verhalten  von  Holzplatten.  Eine  quadratische  Holz- 
platte, deren  Elasticität  nach  Länge  und  Breite  verschieden  ist, 
giebt  einen  andern  Ton  bei  zwei  der  Länge  parallelen  Knoten- 
linien als  bei  zwei  Breitenknoteui  und  ist  daher  unf&higi   die 
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•08  der  Coexistens  dieser  beiden  Schwingnngsarten  reraltirende 
Figur,  nämlich  das  diagonale  Kreuz,  zu  geben.  Man  erhält 
aber  diese  Fig^r  auf  einer  Holzplatte;  deren  Dimensionen  so 
gewählt  sind,  dass  die  durch  gleichartige  Theilung  der  Länge 
nnd  der  Breite  entstehenden  Töne  sich  beinahe  im  Einklang 
befinden. 

Hr.  EömG  hat  nun  5  rectanguläre  Platten  von  Kupfer  an- 
gefertigt, von  welchen  der  Ton  eines  Systems  von  parallelen 
Längsknoten  mit  dem  Ton  eines  anderen  Systems  von  Knoten, 
die  der  Breite  parallel  sind,  im  Einklang  ist,  und  immer  in  sei- 
nen Versuchen  die  Figur  sich  bilden  sehen,  welche  aus  der 
theoretischen  Construction  hervorging.  Das  der  Akademie  vor- 
gelegte Tableau  enthielt  1)  die  Zeichnungen  der  Platten  mit 
den  Längsknoten,  wie  sie  von  anderen  Platten  von  derselben 
Breite  aber  geringer  Länge  erhalten  waren,  2)  die  Zeichnungen 
der  Platten  mit  den  in  gleicher  Weise  bestimmten  Breiten- 
knoten, 3)  die  Zeichnungen  der  Platten  mit  den  Figuren,  welche 
sich  theoretisch  aus  der  Interferenz  beider  Schwingnngsarten 
ergeben  und  demnach  durch  die  Durchschnittspunkte  der  Kno- 
tenlinien gehen,  4)  die  wirklich  erhaltenen  Figuren,  indem  die- 
selben auf  feuchtes  Papier  gedruckt,  dann  auf  ein  Tableau  ge- 
klebt und  photographirt  wurden. 

Tbbquem  hatte  gefunden,  dass  ein  Stab  nicht  in  Schwingung 
versetzt  werden  kann,  wenn  der  Transversalton  dem  Longitudi- 
nalton  vollkonmien  unison  ist. 

Dem  entsprechend  ergaben  die  Versuche  des  Hm.  König, 
dass  eine  Platte  (2:3)  am  leichtesten  tönte,  und  die  Figur  sich 
am  schärfsten  bildete,  wenn  der  Ton  der  2  Längsknoten  von 
dem  Ton  der  3  Breitenknoten  um  einen  starken  ganzen  Ton 
verschieden  war.  Die  Figur  erschien  dann  bmm  leisesten  Bo- 
genstrich, und  die  Platte  gab  einen  klaren,  anhaltenden  Ton, 
wie  eine  Glocke,  der  zwischen  den  beiden  primären  Tö- 
nen lag. 

Whxatstome  suchte  das  mit  seiner  Theorie  nicht  überein* 
stimmende  Resultat  der  sehr  genauen  Versuche  Stbehlkk's,  dass 
sich  die  Knotenlinien  nicht  schneiden,  durch  die  unvollkommene 
Homogenität  und  Begdmässigkttt  dar  Platte  zu  erklären.    Herr 
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König  meint,  dass  bei  vollkommenein  EinklaDg  der  beiden  pri- 
mären Töne  die  theoretische  Figar  überhaupt  nicht  entstehe. 

Dieser  nothwendigen  Ungleichheit  der  primären  Töne  schreibt 
Hr.  König  auch  die  Aenderung  der  Knotenlinien  zu,  welche,  ohne 
dass  die  Figur  in  eine  andere  übergeht^  innerhalb  gewisser  Gren- 
zen erfolgt,  wenn  die  Platte  in  verschiedenen  Durchschnitta- 
punkten  der  Knotenlinien  eingeschraubt  wird.  Die  Tonhöhe 
bleibt  dabei  durchaus  dieselbe. 

Der  Ton  jeder  resultirenden  Figur  fällt  zwischen  den  bei- 
den primären  Tönen.  Aber  auf  der  Platte  (2:4),  welche,  je 
nachdem  die  Endabtheilungen  der  Breiten-  und  der  Längsknoten 
in  derselben  oder  in  entgegengesetzter  Richtung  schwingen,  zwei 
verschiedene  Figuren  giebt,  war  der  erste  Ton  dem  Ton  der  4, 
der  andere  Ton  dem  Ton  der  2  Knoten  näher. 

Hr.  König  glaubt,  dass  diese  Versuche  die  Theorie  von 
Wheatstone  im  höchsten  Grade  bestätigen.  Nur  sage  Whsat- 
STONB,  dass  die  Knotenlinien  nach  und  nach  jede  Neigung  zur 
Axe  annehmen  können  und  daher  eine  unbegrenzte  Anzahl 
von  in  einander  tibergehenden  Figuren  möglich  sei.  Die  Ver- 
suche zeigen  das  Gegentheil,  es  scheinen  nur  die  Figuren  mög- 
lich zu  sein,  bei  denen  auf  die  Ecken  Mazima  der  primären 
Schwingungen  fallen,  auch  sind  nicht,  wie  Wheatstonb  an- 
nimmt, die  Entfernungen  der  Enden  von  den  nächsten  Knoten- 
linien halb  so  gross  als  die  gegenseitigen  Knotenentfernungen. 

Rb. 

Fate.     Remarques  ä  la  suite  de  la  commimication   de 
Mr.  König.   C.  R.  LVni.  565-567t. 

Hr.  Fate  erwähnt  einige  seiner  früheren  Beobachtungen 
über  die  von  den  Gebr.  Weber  1825  beschriebenen  Wellen  auf 
der  Oberfläche  des  Quecksilbers  in  einem  rectangulären  Gefltos. 

Durch  einen  beliebigen  Stoss,  etwa  auf  den  Fussboden,  bil- 
det sich  auf  der  Oberfläche  des  Quecksilbers  parallel  der  klei- 
nen Seite  des  Rechtecks  eine  Welle,  deren  Neigung, im  Wende- 
punkt man  genau  bestimmen  kann,  indem  man  mit  einem  Fem- 
rohr die  beiden  Bilder  eines  leuchtenden  Punktes  beobachtet, 
welche  von  der  noch  ungestörten  horizontalen  Fläche  und  von 
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dem  fast  ebenen  Theil  der  sich  bewegenden  Wellenfläche  reflek- 
tirt  werden.  Die  Neigung  dieser  Welle  im  Wendepunkt  bleibt 
bei  jeder  Stärke  des  Stosses  durchaus  dieselbe,  und  ebenso  bil- 
det sich  parallel  der  Länge  des  Reehtecks  eine  Welle  von  con- 
stanter  Neigung  im  Wendepunkt. 

Die  überwache  und  die  beiden  rectangulären  Wellen  geben 
durch  Spiegelung  von  dem  leuchtenden  Punkt  fünf  Bilder  in  Form 
eines  Kreuzes^  welche  noch  lange  nach  dem  Stoss  fortbestehen. 

Ist  die  Erschütterung  sehr  heftig^  so  erscheinen  andere  sehr 
reine  Bilder^  welche  Wellen  von  grösserer  Amplitude  anzeigen, 
die  nicht  den  Seiten  des  Bechtecks  parallel  sind.  Die  neuen 
Bilder  befinden  sich  in  den  Durchschnitten  von  gleich  weit  von 
eioander  entfernten  Parallellinien  mit  anderen  darauf  senkrechten 
ebenfalls  gleichweit  von  einander  entfernten  Parallelen.  In  der 
?on  Hr.  Fatb  beobachteten  Figur  bildeten  die  Beflezionsebenen 
mit  der  der  Länge  des  Rechtecks  parallelen  Verticalebene  Win- 
kel;  deren  Tangenten  1,  1,  2,  3  etc.  sind. 

Hr.  Faye  meint  nun,  indem  er  die  Oberfläche  des  Queck- 
ulbers  als  eine  durch  die  Capillarität  gespannte  Membran  be* 
trachtet y  wenn  eine  so  schwach  gespannte  Membran  verhindert 
sei,  nach  beliebigen  Richtungen  zu  schwingen,  so  brauche  man 
sich  nicht  zu  verwundern,  dass  -die  Platten  nicht  die  unendliche 
Varietät  von  Figuren  geben,  welche  die  WHEATSxoNE'sche  Theo- 
rie als  möglich  zulasse. 

Zugleich  erinnert  Hr.  Faye  an  die  1S51  (C.  R.  XXXI. 
402-403)  von  ihm  bemerkten  Fehler  astronomischer  Messungen, 
welche  durch  Wellen  der^Quecksilberspiegel  verursacht  werden 
können.  Die  Neigung  der  Hauptwellen  wurde  damals  von  ihm 
zu  12-15  Secunden  gefunden,  doch  erinnere  er  sich  nicht,  bb 
dies  die  Ablenkung  des  Bildes  oder  der  Normale  war.  Ein  glei- 
ches optisches  Verfahren  würde  gestatten,  mit  äusserster  Ge- 
nauigkeit die  Schwingungen  der  Platten  zu  studiren,  die  Zahl, 
Neigung  und  Richtung  der  primären  Wellen,  so  wie  die  Lage 
der  Schwingungsmaxima  zu  bestimmen,  und  die  Knoten  mit  viel 
grösserer  Schärfe  als  durch  Sand  dem  Auge  wahrnehmbar  2u 
machen.  Bb. 
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Tbbqubm  fils.  Coexidtence  des  mouvements  yibratoires 
dans  le  mSme  Corps  et  application  de'ce  principe  k 
r^tude  des  vibrations  des  plaques.    Mondes  YI.  81-82t. 

Nach  Erwähnung  der  Arbeiten  von  Chladni,  Wheatstone 
and  König  wird  angegeben;  dass  Hr.  Terqubm  durch  seine  Un- 
tersuchung über  die  Enotenlinien  rechtwinkliger  Platten,  freilich 
in  einer  zu  kleinen  Anzahl  von  Fällen  um  zu  einer  entscheiden- 
den Folgerung  zu  gelangen,  constatirt  habe,  dass  1)  die  schiefen 
Linien  beinahe  parallel  sind,  2)  die  Durchschnitte  der  Linien 
der  beiden  Richtungen  (die  fixen  Punkte  Strehlke's)  nicht  ge- 
nau auf  die  den  Seiten  parallelen  Knoten  fallen,  3)  die  Entfer- 
nungen zwischen  den  schiefen  Knotenlinien  keinesweges  dem 
Gesetz  der  Knotenentfemungen  der  Stäbe  oder  der  Platten, 
wenn  nur  einer  Seite  parallele  Knoten  vorhanden  sind,  genügen. 
Doch  betrachte  er  seine  Versuche  nicht  für  entscheidend  genug, 
um  schon  jetzt  die  Theorie  von  Wheatstone  zu  verwerfen. 

Rb. 

R.  Radau.    Equations  des  figures  aeoustiques.  Monit.Scient. 

16  mai  1864. 
Hr.  Badau  bemerkt  dass  die  von  Laoeanoe,  Poisson,  Caucht 
u.  A.    aufgestellte   Differentialgleichung   für   die   Schwingungen 
quadratischer  Platten  die  particuläre  Lösung  zulässt: 

»  =  (8mÄ^8iii*^±sin»^BmA^smrp«(&'  +  ik')f«<, 

mit  welcher  man  jedoch  den  Oberflächenbedingungen  nicht  ge- 
nügen kann.     Wenn  man  aber  die  Gleichung 

•  Binh — smfc-^H-smÄ  —  smÄ-^  =  0 

a  a  "~  a  a 

construirt,  so  erhält  man  die  GHLADxfschen  Figuren.  In  diesen 
Formeln  ist  a  die  Seite  des  Quadrats,  e  die  Dicke  der  Platte, 
m  eine  vom  Elasticitätsmodul  abhängige  Constante.  Die  Para- 
meter h  und  k  sind  ganze  Zahlen.  Die  Schwingungszahl  wird^ 
wenn  e  die  Schallgeschwindigkeit  in  der  Substanz  der  Platte 
bezeichnet,  und  wenn  man  die  WsRTHEiM'sche  Hypothese  über 
das  Verhältniss  der  Längendilatation  und  Quercontraction  an- 
nimmt: 
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Fllr  MesBing  ist  d  =s  3600»,  mithin 


N=  173  4- (&•+*•)• 


J.  BouResT.     Sur  le  mouvement  vibratoire  des  membra- 
nes  circulaires.     C.  R.  LIX.  889-890t. 

Die  Differentialgleichnng  der  Schwingungsbewegung  elasti- 
seher  Membranen  ist  zuerst  von  Poisson  (M^m.  d.  Tlnst  VIII. 
1828)  gegeben  wprden,  und  LamA  (Le9on8  sur  Täasticit^)  gelangte 
aof  einem  einfacheren  Wege  zu  demeelben  Resultat. 

Die  Integration  dieser  partiellen  Differentialgleichung  ist  fllr 
TM^iedene  interessante  Fälle  erfolgt.  Poisson  zeigte  den  ein- 
BDtchlagenden  Weg  für  rechtwinklige  Membranen;  Lam^  ver- 
YoUständigte  die  Untersuchung,  bestimmte  die  Töne  einer  qua- 
dratischen Membran,  sowie  die  entsprechenden  Enotenfiguren, 
und  behandelte  den  Fall  einer  gleichseitigen  dreieckigen  Mem- 
bran nach  einer  Methode ,  welche  er  (J.  d.  Y6co\e  polyt.  XIV) 
auf  ein  Wärmeproblem  des  dreiseitigen  Prismas  angewandt  hatte. 
Von  PoissoN  wurden  die  Schwingungen  kreisförmiger  Membra- 
nen untersucht;  wenn  die  Enotenlinien  concentrische  Kreise  sind, 
und  seine  Analyse  erlaubt  für  zwei  gegebene  Zahlen  von  Eno- 
tenlinien, die  Ereisradien  und  das  Verhältniss  der  Vibrations- 
zahlen zu  finden.  Dies  sind  die  dem  Verfasser  bekannten  be- 
treffenden analytischen  Arbeiten.  Savart's  Untersuchungen  (Ann. 
d.  chim.  (2)  XXXII)  sind  rein  experimentell.  Rb. 


Hos.    Ueber  ein  Pendel  zur  fasslicheren  Erklärung  der 
LissAJOUs' sehen  Schallfiguren.  Pogg.  Ann.  CXXI.  646-6501; 

Ana.  d.  Ghim.  (4)  D.  501-501;  Mondes  VI.  544-545;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XXIV.  69-60. 

Eine  horizontale  hölzerne  Latte  ist  an  ihren  Enden  durch 
ittrke  Stopfnadeln  verlängert,  dieanf  umgebogenen  grossen  Steck- 
nadeln als  Lager  liegen.     An  dieser  Latte  ist  an  einer  Stelle 
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ein  hölzernes  Pendel  befestigt;  bestehend  aus  einer  280^  langen 
dünnen  Latte  mit  einem  Gewicht,  und  an  einer  anderen  Stelle 
ist  dieselbe  mit  einer  in  der  auf  der  Pendelebene  senkrecht  ste- 
henden Verticalebene  schief  nach  unten  gehenden  Latte  verbun- 
den; an  welcher  ein  dünner  Metalldraht,  der  eine  Metallkugel 
trägt;  je  nach  seiner  Länge,  in  solcher  Höhe  angehängt  wird, 
dass  die  Schwingungen  der  Kugel  und  des  Holzpendels  isochron 
sind.  In  die  Kugel  kann  man  unten  eine  feine  Spitze  oder 
einen  langen  dünnen  Pinsel  stecken.  Die  Länge  des  Drahtes 
wird  nach  dem  Verhältniss  der  Schwingungen  gewählt,  die  man 
mit  einander  combiniren  will,  indem  man  der  Kugel  eine  Bewe- 
gung senkrecht  gegen  die  Schwingungen  des  Holzpendels  giebt. 
Da  complicirte  Figuren  nicht  gut  unmittelbar  wahrzunehmen 
sind;  so  ist  es  zweckmässig,  diese  durch  die  Spitze  in  abgestri- 
chene Magnesia  oder  Stärke  eines  untergestellten  Oefässes,  oder 
noch  besser  durch  den  Pinsel  auf  eine  berusste  Weissblechplatte 
zeichnen  zu  lassen.  Sobald  die  Figur  einmal  vollendet  ist,  nimmt 
man  sie  weg.  Die  schönsten  Figuren  erhält  man,  wenn  die 
Schwingungen  nicht  zu  gross  sind.  Rb. 


R.  König.  Methode  d' Observation  optique  des  change- 
ments  de  density  qui  se  manifestent  dans  les  colonnes 
d'air  vibrant.  Pogg.  Ann.  CXXII.  242-245,  660-660tj  Mondes 
V.  614-616;  Cosmos  XXIV.  439-441,  467-467;  Z.  S.  f.  Nat.  XXIV. 
225-226,  319-320. 

Der  Verfasser  hat  das  bereits  (Berl.  6er.  1862.  p.  138)  Be- 
richtete  durch  Folgendes  erweitert. 

Von  den  kleinen  Kapseln,  welche  an  der  Stelle  des  Kno- 
tens einer  Pfeife  so  angebracht  werden;  dass  die  sie  schliessende 
Membran  ein  zum  Innern  der  Pfeife  führendes  Loch  bedeckt; 
leiten  Kautschukröhren  das  in  die  Kapseln  geführte  Leuchtgas 
zu  einem  Ständer,  so  dass  die  Brenner  übereinander  gestellt, 
und  die  Phasen  der  Flammen  mittelst  eines  drehbaren  Spiegels 
verglichen  werden  können. 

Stimmt  man  nun  zwei  auf  einer  kleinen  Windlade  stehende, 
im   Knotenpunkt   mit   solchen   Kapseln    versehene   Orgelpfeifen 
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gleich  hoch,  so  ordnen  Bich  die  Schwingungen  in  der  WeisC; 
dass  die  Lnft  in  dem  Knoten  der  einen  Pfeife  verdünnt  wird; 
während  sie  im  Knoten  der  anderen  Pfeife  eine  Verdichtung  er^ 
Ührt,  und  die  Schwingungen  in  der  Luft  interferiren.  Der  dre* 
hende  Spiegel  zeigt  dann  abwechselnd  die  Bilder  der  Flammen 
nicht  übereinander^  sondern  zwischen  einander  fallend. 

Sind  die  Pfeifen  so  gestimmt;  dass  sie  Stösse  geben;  so  fal- 
len die  Flammen  bald  untereinander;  bald  wechseln  sie  ab. 

Zwei  Pfeifen,  welche  eine  Octave  geben,  lassen  auf  eine 
Flamme  des  Grundtons  zwei  Flammen  delr  Octave  kommen. 

Leitet  man  das  Oas  aus  beiden  Kapseln  in  einen  einzigen 
Brenner;  so  sieht  man  bei  einer  Octave  im  drehenden  Spiegel  auf 
eine  höhere  Flamme  immer  eine  niedrigere  folgen;  und  ist  das 
VerhältnisB  der  Töne  4:5;  so  liegen  die  Flammengipfel  in  einer  Wel- 
lenlinie; welche  auf  jede  Welle  fünf  Flammenspitzen  enthält.     Ab. 


E.  König.  Neuer  Apparat  um  Schwingungen  mit  mög- 
lichst geringem  Verlust  ihrer  Intensität  vom  tönenden 
Körper  zum  Ohre  zu  leiten.    Pogg.  Ann.  CXXII.  473-476t; 

Mondes  V.  174-176,  282-282;  Cosmos  XXV.  319-320;  Polyt.  C.  Bl. 
1865.  p.  481-482;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  319-319. 

Ueber  einen  hölzernen  Ring  von  etwa  5^*°  Durchmesser 
wird  auf  jeder  Seite  eine  Kautschukmembran  gespannt^  und  seit- 
lich in  den  Bing  ist  eine  mit  einem  Hahn  versehene  Bohre  ein- 
gefilgt,  durch  welche  die  beiden  Membranen  zu  einer  Linse  auf- 
geblasen werden  können.  Dieser  Bing  wird  in  eine  halbkugel- 
förmige  Kapsel  hineingedrilckt,  und  von  der  Wölbung  der  Kapsel 
fuhrt  ein  Gummischlauch  zum  Ohr,  während  man  die  aufgebla- 
sene Linse  auf  die  Stelle  drückt,  wo  man  den  Ton,  z.  B.  das 
Herzger&usch,  untersuchen  will.  Rb. 


W.  Ladd.     On  a  new  form  of  syren.    Rep.  BritAssoc.  1863. 

2.  p.  14-I4t. 

Die  Scheibe  der  Sirene  enthält  1682  Löcher,    welche  auf 

24  concentrische  Kreise  vertheilt  sind,  auf  den  15  inneren  regulär, 

auf  den  andern  irregulär.     Die  Anzahlen  d^r  Löcher  auf  den 

inneren  Kreisen  verhalten  sich,  vom  Mittelpunkt  an  gerechnet,  wie 

Forttehr.  d.  Phj«.  XX.  9 
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2:8:4:5:6:8:10:12:16:20:24:32:40:48:64. 
Die  ftasBeren  Umfange  sind^  wie  der  sechste  innere,  durch  rar 
diale  Löcherreihen  in  24  gleiche  Theile  getheilt,  und  diese  Theik 
zerfallen  durch  andere  Löcher  in  Unterabtheilungen,  wdche  sich 
in  den  aufeinander  folgenden  Kreisen  verhalten  wie: 
4:5;  3:4;  2:3;  3:5;  4:7;  3:4:5:6;  4:5:6:8;  3:4:5;  4:5:6. 
Wir  rechnen  aber  darnach  nicht  1682  Löcher  heraus  %    Rb. 


5.  J.  Oppel.     Eine  akustische  Beobachtung  bei  Eisen- 
bahnen.   Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1863-1864.  p.66-68t. 

Der  Verfasser  beobachtete  an  den  Kreuzungsstellen  der  Ei- 
senbahnen mit  Strassen  oder  Pfaden  beim  Herankommen  eines 
Bahnzuges  einen  ToU;  der^  bei  grosser  Entfernung  des  Zuges 
sehr  hoch;  mit  dessen  Annäherung  anfangs  langsam,  allmälig 
rascher,  und  zuletzt  gleichsam  in  grossen  Sprüngen  tiefer  und 
tiefer  wurde^  bis  die  Locomotive  unmittelbar  vor  dem  Beobach- 
ter vorüber  braust.  Von  diesem  Augenblick  an  erhöht  sich  wie- 
der der  Ton,  und  durchläuft  anscheinend  in  umgekehrter  Ord- 
nung die  vorige  Tonreibe,  bis  er  in  grosser  Entfernung  schein- 
bar constant  und  dem  ursprünglich  vernommenen  an  Höhe  gleich 
wird.    Die  Töne  bilden  ungefähr  folgende  Melodie: 


x-pc-trzz: 


doch  geht  die  Erscheinung  illr  eine  sichere  Beobachtung  viel  zix 
rasch  vorüber.  Auf  jede  vollständige  Eolbenbewegung  kommen 
4  Töne.  Eine  Erklärung  dieser  eigenthümlichen  Tonbildung 
hat  sich  noch  nicht  finden  lassen.  Bb. 


J.  J.  Oppel.      Die    harmonisclien    Obertone    des    durch 
parallele  Wände  erregten  Reflexionstones.     Jahresber.  d. 
Frankf.  Ver.  1863-1864.  p.  70-72t. 
Die  von  Hrn.  Oppel  früher  aufgestellte  Vermuthang;    dass 

der  durch  Reflexion  eines  beliebigen  Geräusches  von  zwei  hin- 

')  Dieselben  SchwiDgungsverh;iltnisse  sind  bei  dei  bekannten  Oppel*- 
sehen  Sirene  gewiiblt,  bei  welcher  die  Locher  aus  einer  Pappscheibe 
ausgeschlagen  sind.  «Fm. 


Oppkl.   Listing.  Lissa/ovs,  Mahon.  ]^3]^ 

reieheiKl  nahea  Wtoden  geweckte  Ton  stets  von  einer  Beihe 
harmoBiseher  Obertdne  begleitet  sei',  hat  si9h  smtdem  vielfach 
bsstttigt,  und  es  hat  sich  das  Gesetz  herausgestellt;  dass  immer 
diqeaigen  Obertöne  vorherrschen;  deren  Wellenlänge  den  durch 
den  Ausgangspunkt  des  erregenden  Geräusches  etwa  abgeschnit- 
tenen aliquoten  Theilen  der  Distanz  beider  reflectirenden  Wände 
entspricht;  also  beim  Auftreten  mit  dem  Fuss  in  der  Mitte  die 
lidheren  Octaven,  in  den  Dritteln  die  nächst  höhere  Quinte,  in 
des  Fönfteln  die  Terz  etc.  Durch  Auftreten  eines  Fusses  in 
i,  iy  I  und  des  anderen  Fusses  in  i,  i>;  -1^  der  Breite  eines  Gäsa- 
chens  liess  sich  auf  diese  Weise  eine  aus  den  Tönen  f^,  b^,  d*,  f* 
sQsamm engesetzte  Melodie  hervorbringen.  Dabei  scheint  nur 
£e  Stelle  des  entstehenden  Geräusches,  des  Fusstrittes,  nicht 
das  Ohr  zu  entscheiden;  tritt  man  mit  dem  Fuss  auf  i,  und  hält 
das  Ohr  über  \,  so  hört  man  doch  die  Quinte  am  deutlichsten, 
nicht  die  Octave.  Die  in  den  Dritteln  auftretende  Quinte  ei^ 
icheint  auch,  obgleich  etwas  schwächer,  wenn  man  in  irgend 
einen  anderen  Punkt  tritt,  nur  nicht  genau  in  die  Mitte,  dann 
kört  man  bloss  die  höhere  Octave,  und  die  ungeraden  Obertdne 
scheinen  ganz  zu  fehlen. 

,>Hiemach  scheint  sich  denn  vorerst  die  Begel  aufstellen  zu 
lassen:  Es  fehlen  nur  diejenigen  Obertöne,  welche  bei  einer  quer 
tiber  den  Weg  gespannten  Saite  an  dem  Ausgangspunkte  des 
erregenden  Geräusches  ein  Schwingungsmaximum,  und  es  treten 
dagegen  gerade  die  am  schärfsten  hervor,  welche  an  der  be- 
treffenden Stelle  einen  Knoten  haben  würden".  116. 


Listing.  Beseitigung  des  Getöns  der  Telegraphenlei- 
tungen. (Mitth.  d.  hannov.  Gew.-Ver.  1864.  p.31);  Brix  Z.  S.  1864. 
p.l41-142t;  Polyt.  C.  Bl.  1864.  p.  803-805*;  Z.  S.  f.  Math.  1865. 
p.  88-88. 

I4I88AJOÜ8,  Mahon.     Mittel  das  Tonen  der  Telegraphen- 
leitUDgen  zn  beseitigen.    Brix  Z.  S.  1864.  p.  142-144t;  Polyt. 
a  BL  1864.  p.  1629-1632. 
Hr.  LuTiNa  schreibt   dag  Tönen  der  Telegraphenleitongen 

TiaiisTerBakchwingungen  der  Drähte  zu,  welche,  wie  die  Töne 

der  AealBharfC;  durch  den  Wind  erregt  werden,  und  bei  deneu; 

9* 
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• 
wegen  der  beträchtlichen  Länge  und  verhältnissmässig  geringen 
Spannung  der  Drähte ,  diese  sich  in  eine  grosse  Anzahl  von 
schwingenden  AbtheilungeU;  8;  11,  16,  18  theilen.  Wie  diese 
Töne  in  der  Nähe  der  resonirenden  Telegraphenstangen  beson- 
ders hervortreten,  so  verbreiten  sie  sich  auch  zuweilen  in  lästi- 
ger Weise  in  Gebäuden,  an  welche  die  Drähte  befestigt  sind, 
und  in  der  Sternwarte  zu  Göttingen,  welche  telegraphist h  mit 
dem  Bahnhof  verbunden  ist,  wurden  sie  besonders  Nachts  in  den 
an  den  soliden  Mauern  liegenden  Schlafizimmern  durch  ihre 
Dauer  und  Stärke  unausstehlich. 

Von  der  Voraussetzung  ausgehend,  dass  in  der  von  der 
Sternwarte  ausgehenden  Drahtstrecke  von  100*"  Länge  die  Schwin- 
gungsabtheilungen länger  als  1*"  seien,  und  zur  Verhinderung 
der  Töne  nur  die  Dämpfung  einer  Abtheilung  erforderlich  sei, 
wurde  1"  vom  Anheftungspunkte  um  den  Draht  ein  3*^™  langer 
aufgeschlitzter  dünnwandiger  Guramischiauch  von  gleichem  Durch- 
messer mit  dem  Draht  gelegt,  dieser  der  Länge  nach  mit  einem 
Sfachen  Bleidraht  von  etwa  3*"""  Dicke  umgeben,  und  um  die- 
sen ein  gleicher  Bleidraht  gewickelt,  so  dass  eine  fest  und  un- 
verrückbar mit  dem  Leitungsdraht  verbundene  Dämpfermasse 
von  l'H^«'  gebildet  wurde. 

Zu  Zeiten  starken  Töuens  der  übrigen  Drähte  hörte  man 
dann  in  der  Sternwarte  in  unmittelbarer  Nähe  des  Befestigungs- 
punktes  nur  noch  einen  ganz  leisen  Ton,  der  von  der  zweiten 
Drahtstrecke  herüber  geleitet  war. 

Hr.  LissAJOus  leitet  diese  Töne  von  Longitudinalschwingnn- 
gen  der  Drähte  ab,  und  verhindert  sie  dadurch,  dass  zwei  Holz- 
leisten mit  Schrauben  gegen  den  Draht  gepresst  werden. 

Hr.  Mahon  ist  der  Meinung,  dass  die  Töne  auch  durch  Mo* 
lecularbewegungen  im  Drahte  in  Folge  plötzlicher  Temperatur- 
veränderungen entstehen  können,  da  sie  bisweilen  bei  vollkom- 
mener Windstille  sehr  laut  auftreten.  Um  die  Fortpflanzung 
der  Schwingungen  zu  hemmen  ersetzt  er  den  Leitungsdraht  an 
den  Enden  durch  ein  mit  Kautschuk  umhülltes  Stück  Kupfer- 
kabel und  trennt  dasselbe  von  dem  mit  Kautschuk  umwickelten 
Ende  des  Kupferdrahts  durch  ein  mit  Leder  überzogenes  Holz 
atUck,  während  die  elektrische  Leitung  durch  zwei  den  Leitung»- 
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draht  mit  dem  Knpferkabel  Terbindende  dttnne^  mit  Guttapercha 
überzogene^  schlaff  im  Bogen  hängende  Eapferdrfihte  hergestellt 
wird.  Rb. 

T.  L.  Phipson.     On  musical  sounds  produced  by  carbon. 
Bep.  Brit.  Assoc.  1863.  2.  p.  50-51*;  Pogg.  Ann.  CXXIII.  658-659t. 

Zu  den  musikalisch  klingenden  Körpern^  wie  Glas  und  Alu- 
minium, gehören  nach  den  Beobachtungen  des  Verfassers  auch 
Phonolithy  gewisse  Arten  von  Feuerstein,  einige  wenige  andere 
Mineralien  und  homogene  compacte  Holzkohle.  In  einem  Berg- 
kalksteinbruch in  Belgien  hörte  er  im  Moment  des  Absprengens 
einer  Platte  durch  eingetriebene  Keile  einen  musikalischen  Ton 
hindurchfahren.  Das  bestklingende  Stück  Holzkohle  von  11'' 
Länge,  0,5^'  Dicke  und  82,05^'  Gewicht  gab  an  einem  Faden 
aufgehängt  beim  Anschlagen  das  dreigestrichene  c,  und  ein  da- 
Ton  abgeschlagenes  Stück  von  2,05^  denselben  Ton.  Caeteris 
paribus  klingt  Glas  4-5,  Aluminium  3-4,  Holzkohle  lf-2  Secunden. 
Vor  einigen  Jahren  hatte  sich  ein  Künstler  im  Astlej-Theater 
auf  einem  Instrument  hören  lassen,  das,  wie  es  scheint,  aus  auf- 
gehängten Kohlenstücken  von  verschiedenen  Dimensionen  bestand. 

Hr.  PoGGENBOBFF  erinnert  hierbei  an  die  Beobachtung  von 
LiMKRT  (M^m.  d.  TAc.  1728),  dass  eme  Bleilinse  von  etwa  3f* 
Durchmesser  und  4-5^''  Dicke,  auf  die  convexe  Fläche  gelegt, 
angeschlagen  einen  musikalischen  Ton  gab.  Bb. 
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F.  C.  DoNDEBS.     Zur  Blangfarbe  der  Vocale.    Vorlaufige 

Notiz.     PoGG.  Ann.  CXXIII.  527-628;  Monit.  Scient.  VIL  357-358; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  554-555. 

Der  Verfasser  giebt  an,  mit  dem  von  König  modificirten 
Phonautographen  von  Scott^  welcher  aus  einem  metallenen  Pa- 
raboloid  besteht^  an  dessen  abgeschnittenem  Scheitel  eine  elar 
stische  Membran  aufgespannt  ist,  auf  welche  ein  Stäbchen  ge- 
kittet wird;  um  den  von  der  anderen  Seite  eindringenden  Schall 
zu  registriren,  mittelst  kleiner  Modificationen  Curven  erhalten 
Bu  haben,  welche  nicht  nur  die  Klangfarbe  der  Vocale,  sondern 
auch  die  Modificationen  beim  Uebei^ang  zu  Oonsonanten,  wie 
weiter  die  Klangfarbe  verschiedener  Musikinstrumente  bekunden. 

„Die  Bedingungen  zum  erwünschten  Erfolg  sind  hauptsäch- 
lich diese: 

1)  Die  Membran  muss  derart  gespannt  und  mit  Gewichten 
beschwert  sein,  dass  sie  die  Vibrationen  von  sehr  verschiede- 
ner Tonhöhe  annehmen  kann;  damit  sie  auch  mit  den  höheren 
Obertönen  der  Klänge  resonire. 

2)  Das  Stielchen  (ein  zugespitzter  in  der  Verticalebene  ge- 
bogener und  elastischer  Spahn  von  einer  Federspule)  musa  in 
einer  senkrecht  zur  Axe  des  Cjlinders  stehenden  Ebene  liegen^ 
mit  der  Spitze  dem  Cjlinder  ziemlich  stark  angedrückt,  und  in 
einer  horizontalen  Ebene  vibriren,  ohne  in  dieser  Ebene  bieg* 
sam  zu  sein.  Diese  Schwingungsebene  erhält  man  dadurch, 
dass  das  Federchen  in  der  verticalen  Richtung  in  der  Mitte  der* 
Membran,  in  der  horizontalen  etwas  excentrisch  aufgeklebt  wird» 
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Dm  richtige  Verbältnias  ist  gefnnden^    weim  ein  einfftober 
Ton  ab  eine  einfache  Sinnscarve  registrirt  wird. 
IXe  erhaltenen  Resoliate  sind  zunächst  folgende: 

1)  Bei  gleicher  Spannung  der  Membran  erhält  man,  mit 
demselben  in  gleicher  Weise  dem  Cjlinder  angelegten  Feder* 
choD,  für  denselben  Klang  jedesmal  durchaus  dieselbe  Curve. 
Hienuis  geht  hervor^  dass  in  zusammengesetzten  Klängen  die 
Pbasen  der  yerschiedenen  Partialtöne^  in  Bezug  aufeinander^ 
mmer  dieselben  sind. 

2)  Bei  gleicher  Spannung  der  Membran  giebt  dasselbe  in 
gimchmr  Weise  angelegte  Federchen  für  jeden  verschiedenen 
Klang  eine  eigenthttmliohe  oft  sehr  zusammengesetzte  Curve. 

3)  Grosse  Verschiedenheiten  der  Spannung  und  der  Feder- 
eben  modificiren  die  relative  Orösse  der  den  yerschiedenen 
Partialiönen  entsprechenden  Amplituden. 

4)  Jeder  der  vierzehn  Vocale,  bei  einem  bestimmten  Ton 
gesangen,  producn*t  eine  constante  Curve.  Während  diese  für 
die  meisten  Voeale  complicirt  und  durchaus  charakteristisch  ist,, 
bdet  man  Air  u,  und  besonders  für  ü  und  i  nahezu  einfache 
SJBQseoTYen. 

5)  Fttr  jeden  Vocal  ändert  sich  die  Form  der  Curve  mit  der 
ToidUdie.  Dieses  Besultat  hängt  zusammen  mit  der  Eigenthttm« 
Kdikeit  der  Voeale,  dass  ihre  Klangfarbe  nicht  durch  Obertöne 
sber  bestimmten  Ordnung  zum  Orundton,  sondern  vielmehr  durch 
Obertöne  von  nahezu  absoluter  Schwingungszahl  bedingt  wird« 

6)  Fttr  verschiedene  Individuen  kommen,  je  nach  der  Klang- 
fvbe  der  Stimme  und  dem  Dialect  der  Sprache,  Modificationen 
ver,  wobei  aber  im  Oanzen  der  Charakter  der  Curve  unverän- 
dert bleibt. 

7)  Die  Falsettstimme  giebt,  bei  demselben  Ton,  fl&r  densel- 
ben Vocal  eine  einfachere  Curve  als  die  Bruststimme. 

8)  Indem  die  Membran  bei  gehöriger  Beschwerung  mit  Ge- 
wicht kaum  selbstständige  Schwingungen  hat,  und  demnach  auch 
kaom  nachschwingt,  kann  man  fUr  Diphthongen  die  Dauer  und 
die  Schwingungsformen  des  Ueberganges  von  einem  Vocal  zum 
anderen  genau  bestimmen. 

9)  Die  drei  Besonanten  produciren  nahezu  einfache  ^inus- 
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curven,   die  aber  unter  einander  noch  kleine  constante  Abwä- 
chnngen  zeigen. 

10)  Viele  Consonanten,  vor  oder  nach  dem  Vocal  ausge* 
sprechen;  modificiren  in  eigenthümlicher  Weise  den  Anfang;  re- 
spective  das  Ende  der  Vocalcurve.  Bb. 


Helmholtz.    Versuche  über  das  Muskelgeräusch-   BerL  Mo- 

natsber.  1864.  p.307-3lOt;  Inst.  1865.  p.6-6. 

Dass  gespannte  Muskeln  bei  der  Thätigkeit  Töne  geben^  iat 
schon  lange  bekannt.  Wollaston  bestimmte  die  Tonhöhe  zu 
32-36  Schwingungen  in  der  Secunde.  Dasselbe  fand  neuerdings 
Haughton.  Hr.  Helmholtz  fand;  dass  man  diesen  Ton  am  leich- 
testen und  reinsten  wahrnimmt;  wenn  man  in  einer  stillen  Nacht 
bei  verstopften  Gehörgängen  Oesichtsmuskeln  zusammenzieht. 
Die  Tonhöhe  ist  dieselbe;  welche  Wollabton  fand  und  von  der 
Gestalt  der  thätigen  Muskeln  unabhängig;  nur  für  die  schwäche- 
ren Gesichtsmuskeln  ein  wenig  tiefer;  als  für  die  stärkeren. 

Als  Hr.  Helmholtz  jedoch  die  Muskeln  nicht  willkürlich  an- 
spannte; sondern  durch  die  Ströme  eines  Inductionsapparates  znr 
Zusammenziehung  brachte;  gab  der  Muskel  einen  Ton  von  glei- 
cher HöhC;  wie  die  unterbrechende  Feder  des  Inductionsapparates. 
Dasselbe  war  der  Fall  bei  den  Muskeln  des  Vorderarms;  deren 
Ton  durch  ein  Stethoskop  wahrgenommen  wurdo;  wenn  £e  Ströme 
durch  die  Muskeln  oder  durch  den  zugehörigen  Nerven  gingen. 

Diese  Versuche  beweisen;  dass  die  tetanische  Zugammenzie- 
hung des  Muskels  keine  stetige  ist,  und  dass  die  Periode  bei 
elektrischer  Reizung  des  Muskels  oder  Nerven  von  der  Zahl  der 
Beize  abhängt;  während  sie  bei  willkürlicher  Erregung  stets 
32-36  Schwingungen  in  der  Secunde  entspricht.  A»« 


FoüENiE.     ;fetude  sur  la  voix.    C.  R.  LVm.  652 -653t;   Inst, 
1864.  p.  126-126. 
(Nichts  Neues.)  Jb. 
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C.  Bhiot.     Essais   sur  la  th^orie  math^matique    de   la 
lumifere.     Paris  1864.   p.  1-132.  8^t 

Der  Gegenstand  des  Bachs  ist  die  mechanische  Begründung 
der  Optik  im  vollen  umfange.  Vorher  geht  in  einer  Vorrede 
ein  Ueberblick  über  die  Besultate  im  Zasammenhang  mit  den 
Hypothesen  nnd  die  Schlüsse,  anf  denen  sie  beruhen.  Nachdem 
im  ersten  Abschnitt  die  Wellenbewegung  aus  den  Differential- 
g^ächongen  abgeleitet  und  Cacchy's  Besiduenrechnung  ausein- 
sndei^esetzt;  im  zweiten  die  Gesetze  der  Doppelbrechung  be* 
handelt  worden  sind,  wird  im  dritten  das  Problem  der  Disper» 
sion  nach  der  im  vorigen  Jahrgang  p.  161  mitgetheilten  Ansicht 
des  Verfassers  gelöst.  Die  vorerst  dargelegte  CAucjar'sche  Er- 
klfinmg  wird  aus  dem  Grunde  verworfen^  weil  eine  abweichende 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  im  freien  Aether  an  den  Sternen 
von  wechselnder  Farbe  beobachtet  werden  müsste.  Die  Annahme 
emer  Eraftwirkung  der  ponderabeln  Molecüle  auf  den  Aether 
sogt  sich  widersprechend  dem  Gesetz  der  Fortpflanzungsge- 
schwindigkeity  weil  diese  dann  die  2te  Potenz  der  Wellenlänge 
statt  der  (~2)ten  enthält,  ausgenommen  wenn  sie  in  einer  An- 
ziehong  im  Verh&ltniss  der  (—3)ten  Potenz  der  Entfernung  be- 
stehty  wo  ihr  Einfluss  Null  ist.  Es  bleibt  nun  nur  die  Annahme 
^€8  Einflusses  des  Mediums  auf  die  Dichtigkeit  des  Aethers 
tbrig.    Denkt  man  den  vom  Aether  erflülten  Baum  zwischen 
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der  ponderabeln  Materie  aus  lauter  Zellen  bestehend,  welche  im 
Falle  der  Durchsichtigkeit  einander  congruent  sind,  innerhalb 
einer  jeden  Zelle  yerschiedene,  aber  nur  um  geringes  differirende 
Dichtigkeit,  in  den  verschiedenen  Zellen  hingegen  übereinstim- 
mende Anordnung,  so  ergiebt  sich  nach  jeder  Bichtung  hin  eine 
periodisch  variirende  Dichtigkeit,  welche  nur  in  parallelen  Rich- 
tungen mit  irgend  einer  Ebene 

tp  =  aaj+/Jy-|-y»  =  0 
constant  wird,  so  dass  die  ursprünglichen  Verschiebungscompo- 
nenten  die  Form  a'sin  ^-|-a^'  cos  i^,  in  isotropen  Mitteln  die  Form 
a'sin^  annehmen.  Die  Integrale  der  Bewegung^gleichungen 
bestehen  aus  einem  nicht  periodischen  Theile  und  zwei  Theilen 
mit  den  Factoren  sini^  und  cosi^.  Nach  Einführung  in  die 
Differentialgleichung  werden  die  drei  entsprechenden  Theile  ein- 
zeln zum  Verschwinden  gebracht,  und  zwischen  den  drei  Glei- 
chungen die  angenonmienen  Goefficienten  von  sin^  und  cos^ 
mittelst  einer  approximativen  Bechnung  eliminirt.  Die  resulti- 
rende  mittlere  Bewegung  zeigt  dann  in  der  That  eine  Abhän- 
gigkeit von  den  periodischen  Dichtigkeitsabweichungen«  In  iso- 
tropen Mitteln  ergiebt  sich  die  folgende  Relation,  in  der  Form 
wie  sie  Ghristoffel  aufstellt: 

e)'-(^)"+*(i)"=<^ 

wo  n:n^  das  Geschwindigkeitsverhältniss,  J«  die  Wellenlänge  im 
freien  Aether,  l  das  Dispersionsvermögen  ausdrückt  Für  ein 
VerhältnisB  nahe  =  1,  wird  nahezu 

übereinstimmend  mit  der  CAucHY'schen  Formel. 

Im  vierten  Abschnitt  wird  die  vorher  nur  für  a''  =  0  durch- 
geflihrte  Bechnung  auf  nicht  symmetrische  Mittel  ausgedehnt, 
und  daraus  zuerst  die  Rotation  der  Polarisationsebene  in  flüssi- 
gen Lösungen,  dann  in  Erystallen  abgeleitet.  Die  Lösungen 
werden  als  isotrope  Mittel  betrachtet,  in  denen  unsymmetrische 
Erystalle  in  allen  möglichen  Stellungen  schwimmen,  und  die  re- 
sultirende  Bewegung  des  Aethers  dadurch  ermittelt,  dass  der 
Ebene  ^  ==  0  alle  möglichen  Drehungen  ertheilt,  und  die  Mittel- 
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werthe  der  VerscbiebuDggcoiDpoiieiiten  durch  eine  denselben  ent- 
sprechende Integration  gezogen  werden.  Man  findet  anf  diese 
Weise  zwei  entgegengesetzte  Kreisbewegungen  mit  verschiedenen 
Fortpflanzungsgeschwindigkeiten;  verbunden  in  der  Form 

Der  Rotationswinkel  der  Folarisationsebene  wird  ausgedrückt, 
wie  folgt: 

wo  die  Coordinate  x  normal  zur  Wellenetene,  J^  die  ursprüng- 
Eche  Wellenlänge  ist. 

Zur  Erklärung  der  gleichen  Rotation  in  einaxigen  Erjstallen 
wird  eine  Anordnung  des  Aetbers  angenommen,  welche  die  Ge- 
raden in  Schraubenlinien  verwandelt.  Eine  einfache  Spirald, 
deren  Axe  die  Richtung  der  Krystallaxe  hat;  zeigt  sich  ungenü- 
gend. Nimmt  man  hingegen  einen  Kranz  von  Spiralen,  deren 
Axen  normal  zur  Krystallaxe  sind  und  mit  einander  gleiche 
Winkel  bilden,  so  resultirt  für  einen  Strahl  in  der  Axenrichtung 
eine  Rotation  nach  gleicher  Formel  wie  bei  den  flüssigen  Lö- 
sungen. In  andern  Richtungen  wird  die  Wirkung  unmerklich. 
Die  Vibration  wird  bei  einem  Strahl  in  der  Axenrichtung  kreis- 
förmig, bei  einem  zur  Axe  normalen  elliptisch  und  zwar  nahe 
geradlinig,  und  nimmt  für  andere  Neigungen  alle  dazwischen  lie- 
genden Ellipsenformen  an.  He. 


E.  B.  Chmstoffel.  Ueber  die  kleinen  Schwingungen 
eines  periodisch  eingerichteten  Systems  materieUer 
Punkte.    Crellk  J.  LXIII.  273-288t. 

Obgleich  es  sich  um  eine  Frage  der  Optik  handelt^  ist  doch 
die  Aufgabe  ohne  Rücksicht  auf  specielle  Verwendung  als  tein 
anafytische  in  aller  Strenge  gelöst  und  zum  vollständigen  Ab- 
schlass  gebracht  worden,  in  einer  Form  welche  alle  der  Aufgabe 
fremden  Elemente  durch  Zurückfllhrung  auf,  den  Anfangszustand 
▼on  Yom  berein  ansschliesst,  um  die  Frage  der  Gültigkeit  vor 
jeder  approximativen  Rechnung  zu  entscheiden. 

Ein  periodisch  eingerichtetes  System  von  Funkten  kann  nur 
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ein  solches  aein^  welche»  bxxb  einem  reticnlaren  (dnrdb  Schnitte 
dreier  Schaaren  paralleler  Ebenen  in  gleichem  Abstände  gebil- 
deten) durch  Vervielfältigung  entsteht^  indem  man  ihm  beliebig 
viele  parallele  Verschiebungen  ertheilt;  so  dass  jeder  Punkt  eine 
Gruppe  von  Punkten  erzengt.  Die  Massen  und  Attractionsfuno- 
tionen  der  verschiedenen  Punkte  jeder  Gruppe  können  beliebig 
verschieden  sein,  müssen  aber  innerhalb  jedes  reticularen  Systems 
übereinstimmen.  Es  wird  nun  vorausgesetzt^  dass  in  der  so  be- 
stimmten Lage  die  Attractionen  im  stabilen  Gleichgewicht  seieu; 
und  dass  die  Störungen  des  Gleichgewichts  nie  die  Grenzen 
überschreiten 9  innerhalb  deren  die  Bückkehr  in  jene  Lage 
erfolgt. 

Die  Verschiebungscomponenten  aller  Punkte  infolge  einer 
anfönglichen  Störung,  und  deren  Geschwindigkeiten  werden  so- 
gleich als  gesuchte  Functionen  ihrer  Anfangswertbe  und  der 
Z^it  betrachtet  und  demnächst  auf  ihre  partiellen  Differential- 
quotienten zurückgeführt.  Da  nämlich  die  letzteren  nur  Anfangs- 
wertbe 0  und  1  haben^  so  sind  die  primitiven  Variabein  bilinear 
in  denselben  und  in  ihren  Anfangswerthen.  Die  Differential- 
gleichungen sind  für  die  neuen  Variabein  dieselben  wie  für  die 
ursprünglichen.  Die  Anzahl  der  Variabein  wird  durch  die  Um- 
setzung nur  mit  der  dreifachen  Zahl  'der  Punkte  einer  Gruppe 
multiplicirt;  weil  zwischen  je  zwei  Punkten  dieselben  Beziehun- 
gen stattfinden  wie  zwischen  jedem  gleichliegenden  Paare, 
woraus  die  Gleichheit  der  auf  sie  bezüglichen  partiellen  Diffe- 
rentialquotienten folgt. 

Die  gesuchten  Functionen  werden  nun  durch  dreifache  In- 
grale  einer  Ezponentialgrösse  mit  einem  CoefScienten  Q  aus- 
gedrückt; welcher  von  der  Zeit  und  von  den  drei  laufenden 
Variabein  abhängt;  nur  für  die  verschiedenen  Punkte  einer  Gruppe 
verschieden  ist;  und  dessen  Anfangswertbe  1  und  0  sind.  Nach 
Einführung  in  die  Differentialgleichungen  ergeben  sich  für  diese 
neuen  Functionen  Gleichungen  von  der  Form 

wo  /i  die  Massen  der  Punkte,   N  die  Anzahl  der  Punkte  einer 
Gruppe,  (hg)  einen  durch  die  Attractionscomponenten  im  Gleich- 
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gewieht  bekannten  Coefficienten  beseicbnet«    Sie  kOnnen  auch 
geieiiriebeD  werden: 

wenn 

gesetzt  wird.  Multiplicirt  man  sie  mit  einem  Coefficienten  Ä^j^^ 
«ommirt  nach  h,  und  setirt 

80  erhSlt  man: 

wenn  jene  Coefficienten  den  Gleichungen  genügen: 

bt  also  Jx  die  Determinante  der  bilinearen  Function  tfp' — xg>f', 
und  Jghiiß  die  Unterdeterminante  entsprechend  einer  Aenderun^r 
des  Elements  (gh),  so  hat  man  Jx=0,  und  ii|^  ist  jene  Unter- 
determinante mit  beliebigem  von  S  abhängigen  Factor. 

In  einer  besonderen  Abhandlung  9,VeraIIgemeinerung  einiger 
Theoreme  des  Hm.  WEiEBSTfiAss"  (Cbeuje  J.  LXIII.)  hat  der 
VerfiMser  den  Beweis  geführt^  dass  unter  Bedingungen^  welche 
hier  erfbUt  sind,  die  Gleichung  Jx  =  0  nur  ungleiche  reelle 
Wurzeln 

a?  =  t3;    d  =  0, 1,  2,  ...3iV+2 
kt    Nach  deren  Einsetzung  lautet  das  Integral  der  Differential- 
glrichung  mit  Bestimmung  durch  die  Anfangswerthe: 

Qls9  =  ^•4(»'  cos  $ii  +  S>^^)^ 

wo  von  den  Grössen  9,  9  die  eine  =  0,  die  andere  =  1  ist. 
Bestimmt  man  die  A  gemäss  der  Gleichung 

Jx  »— tj' 


10  erhält  man: 

Diese  Function  hat  man  in  das  genannte  dreifache  Integral  ein- 


nsy'^iAlhü^'^. 


144  10.    Theorie  des  Lichts. 

euflihren;  die  gesuchten  Verschiebangscompos&nten;  sowie  deren 
Geschwindigkeiten  stellen  sich  dann  als  Summen  dieser  Integrale, 
jedes  mit  der  Anfangsverschiebnng  eines  zugehörigen  Punktes 
multiplicirt^  dar^  und  zwar  beide  in  derselben  Form^  indem  nur 
für  erstere  die  SB,  für  letztere  die  H  verschwinden.  Se. 


L.  Lorenz.    Ueber  die  Theorie  des  Lichts.     Pogo.  Ann. 

CXXI.  579-600t;  Mondes  VI.  642-642;  Phil.  Mag.  (4)  XXVUI.  409- 
425;  Z.  S.  f.  Nat  XXIV.  69-59. 

Indem  der  Verfasser  die  Ausbildung  der  Molecularmeclianik 
für  unfruchtbar  hält,  unternimmt  er  es,  der  Optik  eine  rein 
analytische  Grundlage  zu  geben.  Lichtcomponenten  werden  die 
Projectionen  ^,  tj,  ^  des  Products  der  Fortpflanzungsgesch windige 
keit  und  der  Quadratwurzel  aus  der  Lichtintensität  &i//  von  der 
Normale  der  Polarisationsebene  auf  die  Coordinatenaxen  genannt, 
wo  der  Factor  w  zur  Erfüllung  der  Bedingung  hinzugefügt  ist, 
dass  die  Intensität  an  der  Grenze  zweier  durchsichtigen  Medien 
in  der  Summe  unverändert  bleibt.  Es  wird  dann  gezeigt,  dass 
aus  den  Differentialgleichungen 

dy\öy      dxJ      d»\dx      dJ  ^  ö>*   öF"' 
ds\di      dyJ     dx\dy      dxJ  "  (o*   dt^ ' 

dx\dx      b%)      öy^ö»       by)       w*  Ö(* ' 

bei  angemessenen  Grenzbestimmungen  die  Theorie  des  Lichts, 
namentlich  die  doppelte  Brechung,  circulare  Polarisation,  Farben- 
Zerstreuung,  Beflexion  und  Brechung,  als  Consequenz  hervorgeht. 

Ee. 

E.  Mathieu.    Memoire  sur  la  dispersion  de  la  lumi^re. 
C.  R.  LIX.  885-889t. 

Der  Verfasser  stellt  die  allgemeinen  Vibrationsgleichongen 
unter  folgende  Form: 
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ae    ^  .     de  de    ^_  a'g 

_a©_.    _ö©  ae    >, _  a'? 


it  f 


d(2m)  ^  ^    a(o')     '  ^  a(2w)  ^  "■  d( 

de    .       ae      i  _9©_^_a|? 
ö(2w)  ^  "^  a(2w) '  "^  a(tr«)  ^  "^  ac ' 

wo  e  die  allgememste  homogODe  Function  zweiten  Grades  der 
6  Elemente  u*,  f>',  w*,  2tw,  2uw,  2ut  bezeichnet^  und  nach  Aus- 
ftdirang  der  partiellen  Differentiation  u^  %  w  in  die  Operations- 

fi        d       d 

«eichen  ^,  3-,  ^  vor  f,  i;,  f  übergehen.    Betrachtet  man  statt 

dessen  u,  e,  w  als  CoordinateU;  so  stellt  6=1  eine  Fläche  dar, 
Ton  ihm  surface  indicatrice  genannt.  Für  die  Aetherbewegung 
in  Erjstallen  wird  dieselbe  eine  Eugelfläche 

a(ii*  +  o«  +  »•)  •  =  1 
und  man  leitet  daraus  die  Theorie  der  Doppelbrechung^  wie  sie 
lieh  in  LAüi's  Theorie  de  Masticlt^  findet ^  ab,  welche  nach 
NiuMAim  die  Vibration  parallel  der  Polarisationsebene  giebt. 
Um  Entwickelungsglieder  höherer  Ordnung;  die  Caucht  zur  Er- 
klärung der  Dispersion  brauchte;  zu  erhalten,  würde  man  zu  & 
eme  Function  dritten  Grades  addiren  müssen. 

In  einazigen  Medien,  wo  die  Welle  aus  zwei  Schalen  be- 
steht, die  einzeln  einer  Kugel  und  einem  EUipsoid  nahe  kom- 
men, seien  %  ^^^  x!  ^^^  Neigungen  der^  Flächennormale  gegen 
die  Aze,  <a  und  w'  die  Geschwindigkeiten  für  den  gewöhnlichen 
and  ausserordentlichen  Strahl,   to^  und  k  Geschwindigkeit  und 

WeDenl&nire  in  der  Luft.  Dann  sind  — und  —  die  grössten 
Wurzeln  der  Gleichungen: 

(0-«^"-«'+.-".-;rt(^)" 

-f  (F8inV+2/7sin«;t'cos«x'  +  ecos*;t')-jr  -  0* 

Zv  experimentellen  Constantenbestimmung  kann  man  zuerst 
fie  brechende  Fläche  durch  die  Aze  legen  und  den  Strahl  längs 
eber  darauf  senkrechten   Ebene   einfallen   lassen;    dann    wird 

Fodschr.  d.  Pbys.  XX.  10 
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;{  =  X'  =  47;  «nd  es  werden  a,  ß,  E,  F  durch  Brechungsindices 
bestimmt.  Nimmt  man  ferner  die  brechende  Fläche  normal  zur 
Äxe,  so  lässt  sich  nach  Elimination'  von  —  und  y  durch  succes- 

Wo 

sive  Näherung  Gy  und  in  gleicher  Weise  durch  den  ausserordent- 
lichen Strahl  H  finden.  He. 

Challis.  Researches  in  hydrodynamics  with  reference 
to  a  theory  of  the  dispersion  of  light.  Phil.  Mag.  (4) 
XXVII.  4ö2-467t,  XXVIII.  489-502t. 

Zur  mechanischen  Erklärung  der  Dispersion  untersucht  der 
Verfasser  den  Einfluss  eines  bewegten  Körperatoros  auf  die  das- 
selbe treffenden  Wellen  des  Aethers.  Der  Aether  sowohl  wie 
das  Atom  werden  als  Gontinua  gedacht^  und  zwar  letzteres  als 
eine  Kugel  von  incompressibler  Flüssigkeit,  deren  Badius  sehr 
klein  gegen  die  Wellenlänge  ist.  Auf  diese  werden  die  gewöhn- 
lichen hydrodynamischen  Gleichungen  angewandt,  indem  das  Ge- 
schwindigkeitspotential nicht  vorausgesetzt,  sondern  durch  einen 
ergänzenden  Multiplicator  hergestellt  wird.  Das  Besultat  der 
durch  viele  Erwägungen  unterstützten  Rechnung  ist  die  folgende 
Relation  zwischen  dem  Brechungsverhältniss  fi  und  der  Wellen- 
länge im  materiellen  Mittel  l: 

wo  die  Werthe  der  Gonstanten  Ä,  B,  C  nur  durch  andere  un- 
bekannte Gonstanten  mit  der  Hypothese  verbunden  sind.  Eine 
Einführung  von  Werthen  von  Fraunhofer  für  Flintglan  ergab: 

Ä  =  9,12778;    B  =  1,39857;    C=  11,97853, 
und  von  Powell  für  Gassiaöl: 

il  =  4,55574;    B  =  0,64905;    C=  4^46624. 
Die  grösste  Abweichung  in  X  beträgt  0,006.  He. 


R.  0,  Meibaüer.     Theorie    der   geradlinigen    Strahlen- 
systeme  des  Lichts.    Berlin  1864.  p.  1-34.  4".t 

Die  Schrift  behandelt  die  geometrische  Seite  der  Optik  nach 
bekannten   und  theil weise  erweiterten  Methoden,   indem  sie  die 
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analytische  Bestimmung  der  reflectirteD  und  gebrochenen  Strah- 
len nnd  anendlich  dünnen  Strablenbündel  umfaast.  Das  Hutqhens'- 
sebe  Princip,  nach  welchem  in  einem  momentanen  Punkte  eines 
Strahls  als  Mittelpunkt  eine  der  Hauptwelle  ähnliche  und  parallel 
liegende  unendlich  kleine  Elementarwelle  construirt;  jener  Mittel- 
punkt jedoch  in  einen  festen  Punkt  verlegt  wird,  worauf  sich 
die  Untersuchung  auf  die  Beziehungen  zwischen  den  beiden 
Flächen  reducirt,  wird  dadurch  erweitert^  dass  an  die  Stelle  des 
ursprünglichen  Erschütterungspunkts  eine  beliebig  gewählte  Aus- 
gangsfläche  des  erregten  Lichtes  tritt;  zu  welcher  man  dann  die 
Grenzfläche  zweier  Medien  nehmen  kann,  und  die  dadurch  ver- 
änderte Geschwindigkeit  ihre  Bestimmung  durch  das  gleichzei- 
tige Eintreffen  der  Strahlen  erhält. 

In  Betreff  der  unendlich  dünnen  Strahlenbündel  sind  fol- 
gende, am  Schlüsse  der  Schrift  besonders  aufgeführte,  Resultate 
sn  bemerken: 

Auf  sphärischen  Hauptwellen  schneiden  sich  die  Brenn- 
flächen senkrecht,  und  für  jedes  Mittel  giebt  es  nur  ein  System 
Ton  dieser  Eigenschaft.  Sonst  schneiden  sich  im  allgemeinen 
die  Schalen  der  Brennflächen  unter  schiefen  Winkeln;  nur  inner- 
halb der  vier  singulären  Berührungskreise  auf  der  FRESNEL^schen 
£Iementarwelle  können  sie-in  eine  Fläche  zusammenfallen.  Eben- 
daselbst können  auch  Lichtstrahlen  ohne  Brennfläche  auftreten. 
Hauptstrahlen  besitzen  alle  ebenen  Wellen,  ferner  in  homo- 
genen Mitteln  alle  sphärischen  Lichtwellen,  endlich  sind  von 
den  bei  der  innern  conischen  Befraction  möglichen  Lichtbündeln 
diejenigen  Hauptstrahlen,  deren  entsprechender  Punkt  auf  der 
Lichtwelle  die  Parabel  zur  Indicatrix  hat. 

Bei  der  innern  conischen  Refraction  verläuft  die  eine  Schale 
der  Brennfläche  in  den  Lichtbündelkegel  der  innern  conischen 
Befraction;  die  andere  Schale  ist  von  der  Gestalt  der  Lichtwelle 
abhängig.  Bei  der  äussern  conischen  Refraction  giebt  es  im  In- 
nern des  Erystalls  einen  Strahlen cylinder,  welcher  in  die  eine 
Schale  der  Brennfläche  ausläuft,  während  die  andere  Schale 
ebe  Spitze  hat,  die  in  der  Axe  des  Cjlinders  liegt.  Die  Licht- 
vdle  ist  dabei  ohne  Einfluss.  He. 
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Du  brachistochronisme  et  du  tautochronisme  des  trajec- 
toires  lumineuses.    Mondes  V.  7l3-725t. 

Der  umstand;  dass  bei  freier  Bewegung,  Reflexion  und  Re- 
fraction  jeder  Strahl  den  Weg  von  kürzester  Zeitdauer  nimmt, 
wird  hier  zum  Princip  erhoben,  aus  welchem  sich  folgendes 
Verfahren  ergiebt,  die  Richtung  eines  Strahles  nach  Erreichung 
einer  Orenze  zweier  Medien  zu  bestimmen.  Man  legt  an  die 
Wellenfläche  im  Einfallspunkte  eine  Bertihrungsebene,  welche 
die  Berührungsebene  der  Grenzfläche  in  einer  Geraden  schnei- 
det, zieht  mit  dieser  eine  zum  Mittelpunkt  der  Wellenfläche 
symmetrisch  liegende  Gerade  in  derselben  Ebene,  und  legt  durch 
diese  eine  Berührungsebene  an  die  Wellenfläche.  Der  Strahl 
geht  dann  erst  nach  dem  Mittelpunkt  und  von  da  nach  dem 
zweiten  Berührungspunkt,  und  die  Summe  der  zu  beiden  Radien 
verwandten  Zeiten  ist,  wie  sich  leicht  beweisen  lässt,  ein  Mini- 
mum. Hieraus  wird  weiter  gefolgert,  dass  Strahlen,  die  von 
einem  Punkte  gleichzeitig  ausgehen,  auch  immer  gleichzeitig  in 
einem  Punkte  zusammentreffen.  He, 


Propri^tö  g^nörale  des  appareils  aplanötiques.    Mondes  V. 
725-726t. 

Aus  dem  so  eben  angegebenen  Princip  des  Tautochronismus 
wird  gefolgert,  dass  reelle  oder  virtuelle  Bildpunkte,  welche  durch 
aplanatische  Apparate  erzeugt  werden,  sich  hinsichtlich  der 
Schwingungsphasen  ebenso  verhalten  wie  natürliche  leuchtende 
Punkte.  Jm. 

Ph.  Gilbert.     Recherches  anal3rtiques  sur  la  difiractioii 

de  la  lumi^re.     Mem.  cour.  d.  Brux.  XXXI.  l-52t. 

Ausgehend  von  dem  FRESNEL'schen  Ausdruck  flb-  die  Inten- 
sität des  gebeugten  Lichtes  ist  es  dem  Verfasser  gelungen,  durch 
dessen  Transformation  eine  äusserst  bequeme  Methode  zur  nume- 
rischen Berechnung  zu  schaffen,  welche  zugleich  den  Einblick 
in  den  Sachverhalt  sehr  erleichtert. 

Ist  a  der  Abstand  des  Bandes  eines  Schirms  von  der  Licht- 
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quelle^  b  von  der  daratellenden  Ebene;  t  von  dem  variabeln 
Lichtstrahl  länge  der  Wellenfläche,  ferner 

WO  /  die  Wellenlänge  bezeichnet,  so  ist  nach  Fresnel  die  Inten- 
fitiU  im  Endpunkt  jenes  Strahls ,  abgesehen  von  einem  constan- 
ten  Factor 

Die  beideq  Integrale  werden  nun  auf  zwei  andere 

larflckgef&hrt;  welche  bei  wachsendem 

a  =  ^nfji} 
beständig  und  schnell  abnehmen.     Ausserhalb  des  geometrischen 
Schattens,  fbr  positive  fi,  ist  nämlich 

P  =  l-j-Jf  sin  a— JVcosa, 

0  =  1  — M  cos  er— iV  sin  a 
innerhalb  des  Schattens,  für  negative  fi, 

P  =  — Jf  sin  cr+ATcos  a, 

Q=      MüO%a'\'N  tüna. 
Die  Bedingung  eines  Maximums  und  Minimums  für  (a>0  ist 

sm  {a+\n)  =  ;^, 

mid,  sofern  N  klein  ist,  finden  beide  immer  in  der  Nähe  von 
a  =  (fi — \)n  statt.  Zu  ihrer  genauem  Berechnung  hat  man 
die  diesen  Werthen  entsprechenden  Werthe  von  Jf  in  der  der 
Abhandlung  beigefügten  numerischen  Tabelle  der  Functionen 
U  uid  N  aufzusuchen,  und  a  dadurch  zu  corrigiren,  so  oft  es 
nöthig  ist.     Die  Intensität  wird  im  Maximum  und  Minimum 

/=  |Jf-/2cos(a4-inr)}*  nahezu  =  {M±^2)\ 
Im  Schatten  wird  die  Bedingung  des  Maximums  und  Minimums 
ff  =:  0.    Da  sie  nie  erfüllt  ist,  so  erkennt  man,  dass  hier  keine 
lichtstreifen  entstehen,   vielmehr   die  Helligkeit  beständig  und 
idmell  abnimmt. 

Besteht  der  Schirm  in  einer  Platte  mit  zwei  parallelen  Bän< 
dem  im  Abstände  =2^,  und  man  setzt 
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i  +  b) 


->i% 


ff  =  *^(«~A*)M    /»  =  t^(«  +  ^)', 


abl 
so  erhält  man  im  Schatten  Maxima  Air 

sin  nefA  =  0 
Minima  ftkr 

Letztere  gehen,  von  der  Mitte  an  gerechnet,  den  regelmässigen 
Maximis  um  eine  Grösse  .voraus,  die  im  Anfang  sehr  klein  ist, 
und  beständig  wächst.    Die  Intensität  ist  im  Maximum 

=  {M„+npy+{Na+fiß)\ 

im  Minimum 

=  \{Ma — Mß)  sin  n^^i-^iNa  +  Hß)  cos  nre/i}*. 
Ausserhalb  des  Schattens  genügt  jedes  Maximum  und  Minimum 
einer  der  beiden  Bedingungen: 

sin  TtBii  =  0, 
(*a  —  Mß)  COS  n€fA  —  (Na  +  N ß)  sin  7r«/i  =  y'2  cos  i  fr («* + /u* + \). 
Man    kann  jedoch   in   erster  Näherung   die   rechte  Seite  Null 
setzen,  woraus  sich  dann  leicht  die  Streifen  der  erstem  Art  zwi- 
schen die  der  letztem  hineinordnen,  und  aus  der  Reihenfolge  die 
dunkeln  und  hellen  Streifen  erkennen  lassen« 

Fällt  das  Licht  durch  einen  Spalt  zwischen  zwei  parallelen 
Bändern,  so  sind  die  Bedingungen  der  Maxima  und  Minima  im 

Hellen 

sin  n^fi  =  0, 

(Jlf„  +  Mß)  cos  nBfi  —  {Na  —  Nß)  sin  fiBfi  =  ^2  cos  \  fr  («" + A** + i) 

und  das  Verfahren  wie  im  vorigen  Falle.    Je  nachdem 

cosifr(€*+l) — /2Jlf(|^ffj)>  oder  <  oder  =0 

ist,    findet  in  der  Mitte  ein  Minimum  oder  ein  Maximum  oder 

keins  von  beiden  statt.    Im  Schatten  enthält  die  Gleichung 

sin  nsfi  =  0 
alle  Minima 

^(Ma-MßY  +  iNa-Nß)' 

und  die  Gleichung 

.  Ufa — Mß 

alle  Haadma 

=  K*.+*/»)  «m  ntii  •{-{N.-Nßjiofm  ifi^J«, 
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folgt;  dass  die  beiderfieitigen  Wurzeln  bestftndig  abwech- 
Bdnd  aafireten.  He. 


KBacaloglo.     Neue  Bestimmüngsweise  des  durch  kleine 
Oeffhungen  gebeugten  Lichtes.   Grvnert  Arch.  LX.  426-440t. 

Der  Satz  von  Billet^  demgemäsB  die  Resultante  des  durch 
dneD  Spalt  gebeugten  Lichtes  dieselbe  Phase  hat  wie  der  durch 
die  Mitte  gehende  Strahl^  welcher  also  durch  die  Existenz  eines 
Mittelpunkts  bedingt  ist;  wird  hier  in  erweiterter  Form  auf 
Oefibungeu;  die  überhaupt  einen  Durchmesser  haben,  ausgedehnt. 
Alle  von  dem  Durchmesser  halbirten  Sehnen  sind  nämlich  in 
gleichem  Falle;  man  braucht  daher  nur  die  Resultante  längs  des 
Durchmessers  zu  ziehen;  nachdem  man  dessen  Element  mit  der 
aas  der  hindurchgehenden  Sehne  resultirenden  Intensität  multi- 
plicirt  hat  Sind  —  ju'  und  fji  die  Neigungen  einer  Sehne,  — 
y  und  V  die  des  Durchmessers  gegen  die  Normalebenen  des  ein- 
fallenden und  gebeugten  Strahls,  x  und  y  die  Coordinaten  eines 
Punkts  der  Oefihung  längs  der  Sehne  und  dem  Durchmesser, 
«  der  Winkel  zwischen  beiden  Richtungen,  so  ist  die  Intensität 

M=  /  dynint cob  — t* (gin y — gio |^)^ 

-j-(sinju  — sm/i') 

.   2fsx,  •  •      fv 

r       .       8m-j-(smM— 8in^')       g 

]V=  /  dysin  b sin  -j2.(iinif— sinW), 

-r-(sin/i— smju') 

wo  X  der  Gleichung  des  Umfanges  der  Oefinung  gemäss  in  y 
anssadrficken  ist.  Im  Uebrigen  enthält  die  Abhandlung  Aus« 
fUumngen  der  Integration  für  bestimmte  Gestalten  der  Oefihung. 

He, 
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Babinet.  Sur  la  parag^nie  ou  propagation  laterale  de 
la  lumiäre  et  sur  la  d^viation  que  les  rayons  parag6- 
niques  ^prouvent  sous  Finfluence  du  mouvement  de 
la  terre.  Cosmos  XXV.  393-402,  421-429t;  Monit.  Scient.  1866. 
p.  39-40.    Vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  199,  1863.  p.  237. 

Trifft  eine  ebene  Welle  auf  ein  ihr  parallel  aufgestelltes  Netz 
von  abwechselnd  durchsichtigen  und  undurchsichtigen  Streifen^ 
deren  durchgängig  gleicher  Abstand  e  mit  der  Wellenlänge  l  in 
einem  massigen  Verhältniss  steht;  so  bilden  ihre  Theile  hinter 
demselben,  indem  sie  radial  fortschreiten,  nicht  bloss  unter  sich, 
sondern  auch  mit  den  nachfolgenden  Wellen  der  benachbarten 
Oeffnungen  Durchschnitte,  die  Durchschnitte  der  1,  2,  3,  ...ten 
Welle  aus  der  1,  2,  3,  ...ten  Oeffnung  setzen  sich  zu  einer,  die 
1,  3,  5,  ...ten  zu  einer  zweiten,  die  der  1,  4,  7,  ...ten  zu  einer 
dritten  neuen  ebenen  Welle  zusammen,  jede  folgende  bildet  mit 
der  ursprünglichen  einen  immer  grossem  Winkel  d,  und  erzeugt 
einen  paragenischen  Strahl  von  ebenso  grosser  Ablenkung.     Da 

fUr  den  fiten  Strahl 

.     •       nl 
sin  o  =  — 

B 

ist,  eine  Grösse  die  Air  verschiedene  Farben  ungleichen  Werth 
hat,  so  ist  die  Ablenkung  von  Dispersion  begleitet,  und  jeder 
Strahl  giebt  ein  besonderes  Spectrum. 

Das  mte  Spectrum  fehlt,  wenn  in  der  entsprechenden  Rich- 
tung die  aus  beiden  Hälften  einer  Oeffiiung  kommenden  Wellen 
um  ^A  differiren,  wenn  also  die  durchsichtige  Breite  des  Netzes 

=  — e  ist.     Ebenso   fehlt   alsdann   das   2mte,    Smte   u.  s.  w. 

Spectrum. 

Die  Bewegung  der  Erde  verändert  um  ein  geringes  die 
Bichtung  der  paragenischen  Strahlen,  während  die  durch  das 
Prisma  gebrochenen  keinen  Einfluss  erleiden.  Wird  nämlich 
das  Netz  in  der  Bichtung  der  normal  einfallenden  Strahlen  be- 
wegt, so  wird  es  von  den  nachfolgenden  Wellen  später  erreicht, 
und  jede  rückt  bis  zur  Ankunft  der  folgenden  statt  um  X  um 
l+q>X  fort.  In  der  Bichtung  des  paragenischen  Strahls  ist  aber 
das  Netz  nur  um  g>kcoBd  weiter  gerückt.    Daraus  ergiebt  sich 


BaBINET.    PoCHHAlOfER.  153 

ebe  Zanahine  von  d  nahezu  um  ^(tgd'-Bmd).  Kann  man 
diesen  kleinen  Winkel  genau  genug  messen;  so  liefert  der  Um* 
stand  ein  neues  Mittel  zur  Messung  der  Aberration.  He, 


L,  PocHHAMMEK.  üeber  die  optischen  Axen  der  allge- 
meinen Wellenfläche  von  Caüchy  und  Nbumann. 
PoGG.  Ann.  CXXI.  239-249t;  Ann.  d.  chim.  (4)  I.  499-499;  Monde« 
V.  545-546. 

Caucby  und  Neumakn  haben  auf  verschiedenen  Wegen  Olei- 
cfanngen  der  Wellenfläche  für  dreiaxige  Medien  entwickelt^  welche 
sich  nur  dadurch  unterscheiden;  dass  die  CoefGcienten  der  er- 
stem 3  Constanten  mehr  enthalten.  Die  einer  jeden  von  beiden 
Gleichungen  entsprechenden  optischen  Axen  erhält  man  aus  der 
Fnsspnnktafläche  durch  Aufsuchung  der  Doppelpunkte  als  Badien 
▼ectoren  derselben.  Die  Bedingungsgleichung  des  Zusammen- 
fallens  zweier  Radienwerthe  für  gleiche  Richtung  zeigt  sich  über- 
einstimmend für  beide  Wellenflächen;  indem  jene  3  Constanten 
neh  heben,  so  dass  unter  allen  Umständen  dieselben  optischen 
Axen  nach  Caucht  und  Nbumann  resnltiren.  Dieser  Bedingungs- 
gleichung genügen  in  jeder  Hauptebene  4;  in  jedem  Getauten 
zwischen  denselben  1,  im  ganzen  20  Richtungen.  Unter  den 
12  erstem  befinden  sich  mindestens  in  einer  Hauptebene  2  ima- 
ginäre; die  übrigen  können  reell  oder  zum  Theil  imaginär  sein. 
Daher  giebt  es  im  Maximum  18  optische  Axen  von  physischer 
Bedeutung. 

Untersucht  man  die  speciellen  Fälle ;  wo  mehrere  Axen 
gleich  werden;  so  ergiebt  die  Bedingung,  unter  welcher  in  einer 
Hanptebene  nur  2  statt  4  Axen  liegen;  eine  lineare  Gleichung 
zwischen  3  Constanten.  Lässt  man  die  analogen  Relationen  für 
alle  3  Hauptebenen  gleichzeitig  gelten;  so  zeigt  sich^  dass  die 
aosserhalb  liegenden  8  Axen  wegfallen.  Es  bleiben  dann  noch 
6  Axen  übrig;  und  unter  diesen  sind  stets  2  reell;  4  imaginär. 
Die  so  erhaltenen  2  optischen  Axen  stimmen  mit  den  Fresnel'- 
ick^  überein. 

Es  zeigt  sich  femer;  dass  unter  der  genannten  Specialisi- 
rang  die  NsxTMANN'sche  Fusspunktsfläche  mit  der  FBESNEL'schen 
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identiBCh  wird.  Bei  der  GAucHY'scbeD  We]lenfl&che  ergiebt  sich 
alsdann  der  Unterschied^  dass  sie  jede  Hauptebene  in  zwei  El- 
lipsen schneidet;  während  bei  der  NEUiiANN'schen  die  eine  Ellipse 
ein  Kreis  wird.  Dieser  Punkt  kann  vielleicht  bei  sehr  genauen 
Beobachtungen  zu  einer  Entscheidung  zwischen^  beiden  Theorien 
föhren.  He, 

C.  Oavan.  üeber  das  Zusammenfallen  des  ordentlich 
.     gebrochenen    und   des    ausserordentlich    gebrochenen 

Strahles   in   einaxigen  Krystallen  der  Richtung  nach. 

Grunert  Arch.  XLI.  199-209t. 

Sind  6  und  a  die  Geschwindigkeiten  des  ordentlich  und 
ausserordentlich  gebrochenen  Strahls^  X  der  Winkel  zwischen 
der  Einfallsebene  und  der  zur  Axe  eines  einaxigen  Erjstalls 
normalen  Ebene,  9  der  Winkel,  den  beide  Strahlen  der  Auf- 
gabe gemäss  gemeinschaftlich  mit  der  Einfallsebene  machen  Bol- 
len, so  ergiebt  sich  aus  dem  Umstände,  dass  die  beiden  Strah- 
len entsprechenden  Berührungsebenen  der  Wellenfläche,  welche 
aus  einer  Kugelfläche  und  einer  berührenden  Rotationsellipsoid- 
flache  besteht,  sich  auf  der  Einfallsebene  schneiden,  die  Relation 

f    1  —  g  gh^*  y + y^[g*  sin'  y +ft*  co'**  y] 
°     ""  a  sin  y  cos  9  ' 

durch  welche  coty  als  Wurzel  einer  cnbischen  Gleichung  daj> 
gestellt  wird.    Dieselbe  hat  fiir 

%^>ii+(i)r 

drei  relle,  zwei  positive  und  eine  negative  Wurzel,  letztere  ohne 
physische  Bedeutung.  Die  zwei  positiven  Wurzeln  sind  ea, 
welche  an  der  angegebenen  Grenze  zusammenfallen;  daher  iat 
diese  Grenze  das  absolute  Minimum  von  tg  il;  es  entspricht  dem 
Werthe 

c..,=(i)V[.+(|)']. 
Ans  q>  und  X  ergiebt  sich  leicht  der  Einfallswinkel.  He. 
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11,    Fortpflanzung,  Spiegelung  und  Brechung 
des  Lichts. 


SnuTDieH.      Ueber   die   mehrfachen  Bilder   in   ebenen 

Glasspiegehl.     Pogg.  Ann.  CXXII:  462 -473t;    Z.  S.  f.  Naturw. 
XXIV.  42ö-426t.    Vgl.  Kundt,  Berl.  Ber.  1863.  p.  298*. 

In  diesem  Aufgatze  wird  die  Unrichtigkeit  des  in  manchen  Lehr- 
büchern der  Physik  ausgesprochenen  Satzes  nachgewiesen;  dass 
die  beiden  Bilder,  welche  ein  Planspiegel  in  Folge  der  Reflexion 
von  der  vordem  und  hintern  Fläche  giebt;  in  derselben  Senk- 
rechten znm  Spiegel  und  um  die  doppelte  Dicke  des  Spiegels 
auseinander  liegen  und  dass  ihre  Beobachtung  zur  Bestimmung 
der  Spiegeldicke  dienen  könne.  Der  Fehler  rührt  daher,  dass 
aaf  die  Brechung  im  Olase  keine  Rücksicht  genommen  wird. 
Es  wird  dann  gezeigt,  dass  man  bei  Berücksichtigung  derselben 
sn  folgenden  Resultaten  gelangt:  1)  dass  die  angegebene  Mes- 
sung  der  Dicke  des  Glases  nicht  möglich  ist,  2)  dass  die  Bilder 
keine  gegenseitig  bestimmte  Stellung  einnehmen  und  3)  dass  die 
Zahl  der  Bilder  nicht  auf  zwei  beschränkt,  sondern  unbestimmt 
ist  Die  Lage  der  Bilder  bis  zum  zehnten  wurde  für  einen  be- 
stimmten Fall  genau  berechnet  Hch. 


F.  Plack.  Einfache  Winkelmessung  bei  annähernd  gleich- 
seitigen Glasprismen.  Pogg.  Ann.  CXXI.  624 -627t;  Ann.  d. 
chim.  (4)  U.  601-501;  Mondes  VL  542-643;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV. 
60-61. 

Hr.  FtAcs  zeigt  wie  es  möglich  ist^bei  annähernd  gleichsei- 
tigen Glasprismen,  die  auf  allen  drei  Seiten  polirt  sind,  ohne 
Theodolitb  oder  Goniometer,  nur  mit  Hülfe  von  Femrohr  und 
Scale  die  Winkel  bis  auf  eine  Minute  genau  zu  bestimmen. 

Sek. 
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A.  Erönig.  Einfaches  Mittel,  um  den  Ort  eines  opti- 
schen Bildes  zu  bestimmen.  PoGG.ADD.CXXIII.655-667t; 
Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  327-328 ;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXII.  242-243. 

Der  Verfasser  dieser  Notiz  schlägt  vor^  zur  Bestimmung  des 
Ortes  eines  reellen  (objectiven)  Bildes  eine  Nadelspitze  so  lange 
zu  verschieben;  bis  bei  einer  seitlichen  Bewegung  des  Auges 
Bild  und  Nadelspitze  nicht  mehr  auseinandergehen.  Dieselbe 
Methode  kann  auch  zur  Bestimmung  der  Lage  eines  geometri- 
schen (subjectiven)  Bildes  dienen,  wenn  statt  der  Nadelspitze  ein 
von  einem  durchsichtigen  Planspiegel  reflectirtes  Bild  angewandt 
wird.  Seh, 

Ch.  Montigny.  Neue  Methode  den  Brechimgsindex  von 
Flüssigkeiten  zu  messen.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XVIII.  10-26 
(Cl.  d.  80.  1864.  p,  364-380);  Pogg.  Ann.  CXXUI.  581-595t;  Mooit 
Scient  1863.  p.  675-678. 

Es  werden  in  diesem  Aufsatze  zwei  Methoden  beschrieben, 
den  Brechungsindex  einer  Flüssigkeit  zu  bestimmen,  ohne  dass 
das  Licht;   dessen  Ablenkung  gemessen  wird;    auch  noch  plan- 
parallele Glaswände  zu  durchlaufen  hat. 
Erste  Methode: 

Man  legt  auf  den  horizontalen  Boden  eines  Gef&sses  ein 
graduirtes  Lineal;  visirt  vermittelst  eines  mit  Verticalkreis  ver- 
sehenen Fernrohrs  in  der  Verticalebene  des  Lineals  nach  einem 
Theilstrich;  giesst  Flüssigkeit  in  das  Gef&ss  und  merkt  sich  den 
Theilstrich;  der  nun  im  Fadenkreuz  erscheint.  Aus  dem  Win- 
kel des  Fernrohrs  mit  der  Verticalen  (a),  der  Entfernung  der 
beiden  abgelesenen  Theilstriche  (d)  und  der  mit  Hülfe  eines  Ka- 
thetometers  gemessenen  Höhe  der  Flüssigkeitsschicht  (e)  berech- 
net man  den  Brechungsindex  nach  der  leicht  abzuleitenden 
Formel: 


n  =  sma 


l/f'+ö^j 


Zweite  Methode: 
Man  lässt  in  ein  leeres  Geftss  einen  an  dem  Femrohr  des 
Kathetometers  befestigten  verticalen  Stift  herab  und  visirt  anf 
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adne  Spitze;  gieast  die  Flüssigkeit  in  das  Oef&ss  und  schiebt  die 
Spitze  um  so  viel  herunter^  bis  sie  wieder  mit  dem  Fadenkreuz 
zusammenfallt;  aus  dem  obigen  Winkel  a  und  den  beiden  ver- 
mittelst des  Eathetometers  gemessenen  Entfernungen  der  Spitze 
von  dem  Flüssigkeitsniveau  (e  und  e!)  berechnet  man  n  nach  der 
Formel: 

n  =  yl  sin'a  +-T*cos*aJ. 

Die  nach  beiden  Methoden  ausgeführten  Messungen  ergaben  Re- 
sohate^  die  nicht  ganz  nach  Erwarten  miteinander  stimmten,  was 
der  Verfasser  der  Unvollkommenheit  seines  Eathetometers  zu- 
schreibt. —  Die  Dispersion  soll  bestimmt  werden  können^  wenn 
man  die  Skale  oder  den  Stift  mit  den  verschiedenen  Strahlen 
des  Spectrums  beleuchtet.  Eck, 

H.  LAin)OLT.  üeber  den  Einfluss  der  atomistischen  Zu- 
sammensetzung C,  H  und  0  haltiger  flüssiger  Verbin- 
dungen auf  die  Fortpflanzung  des  Lichts.     Pqgg.  Ann. 

CXXU.545-ö63t,  CXXIII.  595-628t;  Ann.  d.  chim.  (4)  III.  500-500; 
Z.  S.  f.  Chem.  1865.  p.  193-207. 

Der  erste  Theil  dieser  Arbeit,  welche  eine  Fortsetzung  zu 
einer  früheren  Arbeit  desselben  Verfassers  bildet  (vergl.  Berl. 
Ber.  1862.  p.  202),  enthält  die  Resultate  der  Bestimmungen  der 
Brechungsindices  und  des  specifischen  Gewichts  einer  grossen 
Anzahl  C,  H  und  0  haltiger  flüssiger  Verbindungen.  Auch  hier 
beziehen  sich  die  Bestimmungen  der  Brechungsindices  auf  die 
drei  Wasserstofflinien  «,  /?,  y  und  eme  Temperatur  von  20**; 
das  specifische  Gewicht  gilt  auch  für  20**,  bezogen  auf  Wasser 
TOD  derselben  Temperatur.  Folgende  Tabelle  giebt  die  Be- 
sidtate: 
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Name  der  Verbindnog  Formel    Spec  Gew.     fta  H'ß  f*7 

Methylalkohol C  H^  O   0,7964  1,32789  1,33320  1,33621 

Aethylalkohol C,  H,  O    0,8011  1,36054  1,36665  1,36997 

Propylalkohol C,  H,  O    0,8042  1,37938  1,38581  1,38932 

Batylalkohol C,  H,„0    0,8074  1,39395  1,40069  1,40447 

Amyklkohol C,  H.,0    0,8135  1,40573  1,41278  1,41689 

Essigsaures  Methyl  .  .  .  C,  He  O,  0,9053  1,35915  1,36539  1,36893 
Ameisensaures  Aethyl  .  .  C,  H«  O,  0,9078  1,35800  1,36420  1,30782 
Essigsaures  Aethyl .  .  .  .  C^  H  O,  0,9021  1,37068  1,37709  1,38067 
Buttersaures  Methyl .  .  .  C,  H,.0,  0,8976  1,38693  1,39359  1,39742 
ValeriansRures  Methyl.  .  C^  H,.^0,  0,8809  1,39272  1,39969  1,40370 
Buttersaures  Aethyl .  .  .  C^  H,,0,  0,8906  1,39404  1,40073  1,40460 
Ameisensaures  Amyl  .  .  C,  H,,0,  0,8816  1,39592  1,40269  1,40689 
Valeriansaures  Aethyl .  .  C,  H,,0,  0,8674  1,39500  1,40187  1,40583 
Essigsaures  Amyl  .  .  .  .  C,  H.^0,  0,8574  1,40168  1,40876  1,41271 
Valeriansaures  Amyl    .  .  C,„H^,0,  0,8581  1,40978  1,41712  1,42124 

Aldehyd C,  H^  O    0,7810  1,32975  1,33588  1,33937 

Valerol C,  H,„0    0,7995  1,38614  1,39336  1,39729 

Aceton C,  H,  O   0,7931  1,35716  1,36392  1,36780 

Aethyiather C^  H^oO    0,7166  1,35112  1,35720  1,36071 

Essigsäure-Anhydrid    .  .  C,  H,  O3  1,0836  1,38832  1,39525  1,39927 

Aethylenalkohol C,  H,  O,  1,1092  1,42530  1,43251  1,43662 

Zweifach  essigs.  Aethylen  C«  H.,.0,  1,1583  1,41932  1,42681  1,43120 

Glycerin C  H,  O,  1,2615  1,47063  1,47845  1,48281 

Milchsäure Qi  H,  O3  1,2427  1,43915  1,44686  1,45135 

Phenylsäure C,  H«  O    1,0722  1,54447  1,56357  1,57555 

Bittermandelöl C,  H,  O    1,0474  1,53914  1,56235  1,57749 

Salicylige  Säure C,  H«  O,  1,1693  1,56467  1,59600  1,62008 

Methylsalicylsflure  .  .  .  .  C,  H,  O,  1,1824  1,53019  1,55212  1,56718 
Benzoesaures  Methyl  .  .  C«  H,  O,  1,0882  1,51158  1,52890  1,53989 
Benzoesaures  Aethyl    .  .  C,  H,«0,  1,0491  1,50104  1,51715  1,52749 

Der  zweite  Theil  der  Arbeit  enthält  die  Resultate,  die  sich 
aus  diesen  Bestimmungen  ableiten  lassen;  es  sind  im  Wesent- 
lichen folgende:  n  ist  der  Brechungsindex  und  d  die  Dichtigkeit; 

n—  1 
der  Ausdruck  — -7 —    wird    specifisches    Brechungsvermö- 
gen genannt.     Der  Verfasser  bedient  sich  dieses  Ausdruckes  an 
der  Stelle  des   gewöhnlich    angewandten  — -1 — ,    weil  es  sich 

durch  den  Vergleich  der  bei  verschiedenen  Temperatoren  ange- 
stellten Beobachtungen  herausstellte,  dass  der  erstere  Ausdruck 
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der  Bedingung   der  Conatanz   besser   genügt.     Der  Ausdruck 

?f-j— J,  wo  f  das  Atomgewicht  bedeutet,   erhält  den  Namen 

moIecalarcB    Brechungsvermögen    oder    Befractionsäqui- 
Tslent. 

Die  Untersuchung  isomerer  Körper  zeigte,  dass  das  speci- 
fische  Brechungsvermögen  beinahe  nur  von  der  atomistischen 
Zusammensetzung  des  Körpers  abhängt^  ein  Satz,  der  sich  so- 
wohl beim  Studium  der  Metamerien  als  Polymerien  als  richtig 
erweist. 

Die  Unabhängigkeit  oder  wenigstens  nur  äusserst  unter- 
geordnete Abhängigkeit  des  specifischen  Brechungsvermögens 
FOD  der  chemischen  Gruppirung  ergiebt  sich  ferner  aufs  deut- 
lichste darauS;  dass  Gemenge  von  verschieden  zusammengesetz- 
ten Flüssigkeiten,  welche  gleiche  procentische  Zusammensetzung 
haben  (1  Aeq.  Essigsäure  plus  1  Aeq.  Buttersäure  gleich  2  Aeq. 
Propionsäure),  auch  ein  gleidies  specifisches  Refractionsvermögen 
besitzen. 

Das  Studium  der  homologen  Reihen  führt  zu  dem  Resultate, 
dass  bei  gleicher  Zusammensetzungsdifferenz  die  Refractions- 
äquivalente  beinahe  um  die  gleiche  Grösse  zunehmen.  Diese 
Zunahme  betrug  im  Mittel 

7,60  für  CH, 
10        -    CH,0 
5,09    -    C 
1,2      -    H 
2,85    -    0. 
Ans  diesen  Resultaten  folgt,  dass  ungefähr  folgende  Grössen  für 
die  Befractionsäquivalente  der  in  den  Verbindungen  enthaltenen 
Elemente  angenommen  werden  können: 

C        5,(XI 
H        1,30 
0       3,00 
(wobei,  wie  aus  den  obigen  Formeln  ersichtlich,  immer  C  =  12, 
H  =  1  und  O  =  16  angenommen  ist). 

Die  directen  Beobachtungen  der  Brechungsindices  und  spe- 
dfischen  Gewichte   von  Diamant,    Wasserstoff  und  Sauerstoff, 
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geben  folgende  Zahlen  für  die  Befractionsäqnivalente  dieser  drei 

Elemente: 

C        4,85 

H        1,54 

O        3,04, 
wobei  eine  überraschende  Annäherung  nicht  zu  verkennen  ist. 

Die  ausgesprochenen  Sätze  geben  offenbar  die  Möglichkeit, 
die  Refractionselemente  und  somit  auch  die  Brechungsindices 
von  zusammengesetzten  Körpern  zu  berechnen.  Vorerst  wird 
noch  durch  Versuche  nachgewiesen,  dass  die  bekannte  von  Biot 
und  Arago  angewandte  Formel  zur  Berechnung  des  specifischen 
Brechungsyermögens  der  .Gemenge  von  Gasen  auch  dann  mit  den 

^8 1  n— 1 

Beobachtungen  stimmt,  wenn  statt  —z —  der  Ausdruck      .    gesetzt 

wird;  dann  wird  in  Folge  der  erwiesenen  Unabhängigkeit  dea 
Brechungsvermögens  von  der  chemischen  Gruppirung  dieselbe 
Formel  (wie  es  schon  Schrauf  gethan  hat,  Berl.  Ber.  1863.  p.  176t) 
auch  auf  die  chemischen  Zusammensetzungen  angewandt;  sie 
lautet  dann  fölgendermaassen : 

wo  R  das  Refractionsäquivalent  der  Verbindung,  r,  r^,  r^  die 
Befractionsäquivalente  der  Elemente  und  m,  m^,  m^^  die  Anzahl 
der  Atome  bedeuten.  Es  berechnet  sich  also  das  Refractions- 
äquivalent auf  dieselbe  Weise  wie  das  chemische  Aequivalent. 

Wie  weit  diese  Art  der  Berechnung  berechtigt  ist,  ergiebt 
sich  am  deutlichsten  aus  der  folgenden  Tabelle,  die  nebenein- 
ander die  sehr  nahezu  übereinstimmenden  berechneten  und  beob- 
achteten Brechungsindices  enthält  (wir  geben  aus  der  Tabelle 
des  Verfassers  nur  einige  Beispiele): 

berechnet  beobachtet 

Methylalkohol 1,328  1,328 

Aethvlalkohol 1,362  1,361 

Ameiseusäure     ....'.  1,361  1,369 

Essigsäure 1,371  1,370 

Buttersäure 1,397  1,396 

Essigsaures  Aethyl     .     .     .  1,373  1,371 

Aldehyd 1,326  1,330 

Aceton 1,353  1,357 

Glycerin 1,472  1,471 

Milchsäure 1^9  1,439.        Hak. 
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J.  H.  Gladstone  and  T.  P.  Dale.  Researches  on  the 
refractions,  dispersion  and  sensitiveness  of  liquids. 
Phil.  Trans.  CLIII.  317-343t;  Rep,  Brit.  Assoc.  1863.  2.  p.12-14* 
Vergl.  Berl.  Her.  1863.  p.  183* 

Die  Sätze^  welche  in  dieser  Arbeit  aufgestellt  wurden,  be- 
rehen  auf  einer  grossen  Anzahl  von  den  Verfassern  selbst  ange- 
stellter Beobachtungen  über  die  Brechungsindices  bei  verschie- 
denen Temperaturen.  Diese  Beobachtungsresultate  sind  am  Ende 
der  Abhandlung  in  zwei  Tabellen  zusammengestellt;  die  erste 
enthält  die  den  Linien  A,  D  und  H  angehörenden  Brechungs- 
indic^  von  79  organischen  Verbindungen,  und  zwar  je  für  zwei 
oder  drei  verschiedene  Temperaturen;  die  zweite  Tabelle  ent- 
hält die  den  sieben  FRAUNHOFER'schen  Linien  angehörenden  Bre- 
ehangsindices  von  68  ebenfalls  zum  grössten  Theile  organischen 
Substanzen,  hier  nur  für  eine  Temperatur,  die  nicht  immer  die- 
selbe ist.  Auch  nur  ein  Auszug  aus  diesen  Tabellen  wttrde  uns 
zu  weit  führen;  wir  geben  nur  die  Brechungsindices  für  Alkohol, 
Aetber  und  Wasser,  bei  15®  C. 

A  B  C  D  E  F  O  B 

Alkohol .    1,3600  1,3612  1,3621  1,3638  1,3661  1,3683  1,3720  1,3751 

Aether  .    1,3529  1,3545  r,3554  1,3566  1,3590  1,3606  1,3646  1,3683 

Wasser  .    1,3284  1,3300  1,3307  1,3324  1,8347  1,3366  1,3402  1,3431 

Wir  gehen  nun  über  zu  den  theoretischen  Folgerungen,  wo- 
bei wir  zuerst  die  von  den  Verfassern  eingeführten  Bezeichnun- 
geo  angeben  müssen.- 

Die  Aenderung  des  Brechungsindex  mit  der  Temperatur 
wird  mit  dem  Namen  Empfindlichkeit  (sensitiveness)  bezeich- 
net; dieselbe  wird  auf  einen  Temperaturunterschied  von  IG**  C. 
bezogen.  Mit  Hülfe  dieser  Grösse  werden  die  in  den  Tabellen 
enthaltenen  Beobachtungen,  die  sehr  verschiedenen  Temperaturen 
entsprechen,  auf  die  Temperatur  von  20®  reducirt,  wenn  es  sich 
om  den  Vergleich  verschiedener  Substanzen  handelt. 

Bedeutet  (z  den  Brechungsindex  und  d  die  Dichtigkeit,  so 
beisst^— 1   Brechungskraft  (refractive  energy)  —  nicht  zu 

verwechseln  mit  brechender  Kraft  ^*—l   -—  und  ^  .      die  speci- 

fische  Brechungskraft;    es  ist  dies  gleich  dem  specifischen 

Fortsebr.  d.  Phjs.  XX.  11 
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BrechaDgsveriDögen  von  Landolt  (vergl.  oben  p.  156).  Diese 
Grösse  wird  entweder  auf  eine  besondere  Linie  {A^  B  oder  R) 
bezogen^  oder  auf  einen  mittleren  Brechungsindex  v^  der  berech- 
net wurde  nach  der  Formel  von  Baden-Powell 

Dispersion  bedeutet:    iih  —  (^a  und  specifische  Disper- 

sion:    ^     ,  '^^  - 
a 

Die  gefundenen  theoretischen  Resultate  sind  nun  im  wesent- 
lichen folgende: 

1)  Die  specifische  Brechungskraft  einer  Flüssigkeit  ist  von 
der  Temperatur  unabhängig. 

Die  Flüssigkeiten,  an  welchen  dieser  Satz  nachgewiesen 
wird;  sind:  Alkohol;  Ameisensäureäther;  Jodäthjl,  Essigsäure, 
Terpentinöl;  Eugensäure. 

2)  Die  specifische  Brechungskraft  einer  Mischung  ist  nahezu, 
jedoch  nicht  genau ,  das  Mittel  aus  den  specifisclien  Brechunga- 
kräften  der  die  Mischung  bildenden  Körper. 

Zur  Untersuchung  dieses  Satzes  wurden  folgende  Mischun- 
gen angewandt:  1  Vol.  Schwefelkohlenstoff  auf  3  Vol.  Aether 
bei  der  Temperatur  von  8°,  1  Voi.  Schwefelkohlenstoff  auf  2  Vol. 
Aether  bei  der  Temperatur  von  20^;  Anilin  und  Alkohol  zu  glei- 
ol^en  Volumtheilen. 

3)  Die  homologen  Reihen  der  Metfaylgruppe  «eigen  beim 
Fortschreiten  von  den  niedern  zu  den  höhern  Gliedern  eine  fort- 
währende Abnahme  oder  Zunahme  in  den  Brechungsiodices  und 
der  Dispersion.  Die  specifische  Brechungskraft  und  die  speci- 
fische Dispersion  zeigen  überall  eine  fortwährende  Zunahme. 

Untersucht  worden  folgende  homologe  Reihen: 
Methyl-,  Aethyl-,  Amyl-,  Caproylalkohol. 
Jodmethyl,  Jodäthyl,  Jodpropyl;  Jodamyl. 
Ameisensäureäther  (ameisensaures  Aethyloxyd),    Essigsäure*» 

Propioittäure^  Buttersäure-,  Valeriansäaraätber. 
Eissigsaures  Aethyl-,  essigsaures  Amyl-;  essigsaures  Capryloxyd. 
Oenanthyl-,  Caprylwasserstoff. 
Quecksilberuiethyly  QueckBilberäthyl. 
ZmnäibyloMthyl,  Zinnäthyl. 
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Bei  andern  homologen  Reihen  erweist  sich  dieser  Sftto  ni^bt 
So  zeigen  die  Glieder  der  Benzolgmppe  (Beneol;  Toluoly  X7I0I, 
Camol,  Cymol)  fast  gleiche  Brechangsiudices  and  speeifiacbe 
Brechnngskraft.  Phonyloxyd-  und  Creosyloxydhydrat,  sowie  die 
Glieder  der  Pyrldiagrappe  (Pyridin,  Ficolin,  Latidin,  Collidin) 
feigen  fast  gleichbleibende  Brechungsindices  und  Abnahme  in 
der  specifischen  Brechungskraft,  herrührend  von  der  Abnahme 
der  Dichtigkeit.  Bei  Chinolin  und  Lepidin  nehmen  Brecbungft- 
'mdez  und  specifische  Brechungskraft  zu. 

In  einer  Nachschrift  wird  noch  gezeigt,  dasa  die  Berechnung 
der  LAia>Oi.T'schen  Bestimmungen  der  homologen  Säuren  (Amei- 
sen-, Eseig-,  Propion-,  Butter-,  Valerian-,  Capron-,  Oenanthyl- 
siure)  eine  fortwährende  Zunahme  in  der  specifischen  Brechungs- 
kraft und  der  specifischen  Dispersion  zeigen.  Bei  den  ersten 
Gliedern  ist  der  Unterschied  bedeutender  als  bei  den  spätem 
(yergL  BerL  Ber.  1862.  p.  202-204*). 

4)  Isomere  Verbindungen,  die  in  ihrem  chemischen  Verhal- 
ten nahe  miteinander  verwandt  sind,  zeigen  sehr  nahe  gleiches 
optisches  Verhalten;  während  isomere  Verbindungen,  die  in  che- 
imscher  Beziehung  weit  auseinander  liegen,  auch  im  optischen 
Verhalten  bedeutend  von  einander  abweichen. 

Benzol  und  Parabenzol,  Toluol  und  Paratoluol,  Gumol  und 
Pseodocumol,    Cymol  aus  Cuminalkofaol  und  aus  Campher  dar- 
gestellt,  zeigen  unter  sich  sehr  wenig  abweichende  Brechungs- 
indices.   Die  isomeren  ätherischen  Oele  (Terpentin-,  Anis*,  Thy- 
mian-, EtLmmel-,  Bergamott-,  Zimmt-,  Nelken-,  Kubebenöl)  h»- 
ben  beinahe  gleiche  Brechungsindices  und  specifische  Brechungs- 
kraft, in  der  Dispersion  zeigen   sie  jedoch  Verschiedenheiten. 
Die  Zuckerarten  haben  nahezu  gleiche  Brechungsindices.    Zusam- 
mengesetzte Aether,    welche  die  gleiche  elementare  Zusammen- 
setzung  haben  (valeri ansaures  Aethyloxyd  und  essigsaures  Amyl- 
oxji  haben  gleiche  optische  Eigenschaften.    Anilin  und  Picolin, 
zwei  Körper  die  zwar  gleiche  elementare  Zusammensetzun'c  ha- 
ben, sich  sonst  aber  ganz  verschieden  verhalten,  weichen  auch 
ia  den  Brechungsindices,    der  specifischen  Brechungskraft  und 
'der  Dispersion  bedeutend  von  einander  ab. 

5)  Jede  Flüssigkeit  hat  eine  specifische  Brechungskraft  zu- 

11» 


164      11*    Fortpflanzung,  Spiegelung  und  Brediung  des  Lichts. 

sammengeBetzt  aus  den  specifiscbeu  Brechungskräften  der  in  die 
Verbindung  tretenden  Elemente,  modificirt  durch  die  Art  der 
Verbindung. 

Dieses  etwas  allgemein  gehaltene  Gesetz  wurde  aus  folgen- 
den Beobachtungen  geschlossen: 

Wird  in  Anilin  ein  Wasserstoff  durch  Arayl  ersetzt  so  bleibt 
die  brechende  Kraft  nahezu  dieselbe.  Der  Alkohol;  der  nach 
der  Typentheorie  in  der  Mitte  zwischen  Wasser  und  Aether 
steht,  nimmt  auch  diese  Stelle  ein  in  Bezug  auf  Brechungsindez, 
specifische  Brechungskraft  und  Dispersion.  Bei  der  Substitution 
von  Wasserstoff  durch  Sauerstoff  (Alkohol  und  Essigsäure; 
Aether  und  essigsaures  Aethyloxyd;  Carven,  Carvol  und  Eugen- 
säure) nehmen  Brechungsindex  und  Dispersion  zu,  die  specifische 
Brechungskraft  jedoch  ab  und  zwar  bewirkt  die  Substitution  beim 
Alkohol  eine  bedeutendere  Reduction  als  beim  Carven.  Bei  der 
Substitution  von  Wasserstoff  durch  Untersalpetersäure  ( Benzol, 
Nitrobenzol  und  Dinitrobenzol;  Glycerin  und  Nitroglycerin; 
Amylalkohol  und  salpetersaures  Amyloxyd)  nimmt  die  specifiscbe 
Brechungskraft  ab.  Bei  der  Substitution  von  Wasserstoff  durch 
Chlor  (Benzol,  Chlorbenzol,  Trichlorbenzol)  nehmen  Brechungs- 
index und  Dispersion  zu,  hingegen  specifische  Brechungskraft 
und  specifiscbe  Dispersion  ab.  Bei  der  Substitution  von  Chlor 
durch  Brom  (dreifach  Chlor-  und  dreifach  Bromphosphor;  Chloro- 
und  Bromoform;  Chloräthyl  in  dem  2H  durch  2C1,  Chlorätfayl, 
in  dem  2H  durch  2Br  und  Bromäthyl,  in  dem  2H  durch  2Br 
substituirt  sbd)  nimmt  der  Brechungsindex  und  die  Dispersion 
zu,  die  specifische  Brechungskraft  nimmt  ab  und  die  specifische 
Dispersion  bleibt  sich  nahezu  gleich.  Eck. 


H.  Zinken,  genannt  Sommer,  üeber  die  Berechnung  det 
Bildkrümmung  bei  optischen  Apparaten.  Pogg.  Ann. 
CXXII.  563-574t;  Z.  S.  f.  Naturw.  428-428. 

In  diesem  Aufsatze  wird  die  Krümmung  eines  durch  Bre^ 
chung  an  einer  sphärischen  Fläche  entstandenen  Bildes  be* 
rechnet. 

Bedeutet 
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r  den  Radius  der  brechenden  Flftche, 

f^  den  Erümmnngshalbmesger  des  Objeetes, 

^  den  Ejrümmnngshalbfnesser  des  Bildes« 

n  den  Brechungsindex, 

l  die  Entfernung  des  DurchscbnittspuDktes  des  einfallenden 

Strahles  und  der  Aze  vom  Scheitel  der  Linse, 
a  die  Entfernung  eines  Objectpanktes  von  der  Aze, 
IQ  ergiebt  die  Becbnang: 


(f  +  ^H^I 


Vmi  dieser  Formel  kann  leicht  zu  dem  Fall  übergegangen  wer- 
den, wo  m^rere  brechende  Eugelflächen  aufeiuander  folgen. 

Für  l  =■  —  r,  d.  h.  wenn  die  das  Bild  entwerfenden  Strah- 
len den  Kugelmittelpunkt  treffen,  ergiebt  sich  die  PsTzvAL^sche 
Formel: 

JL  =r  JL  —  lzl 

Diese  Formel  leitet  der  Verfasser  auch  dircct  ab,  indem  gleich 
Dor  solche  Strahlen  vorausgesetzt  werden;  welche  das  Kugel- 
centrum  treffen.  Hch. 

J.  J.  Oppel.  Ein  dioptrisches  Fernrohr,  welches  die 
Objecte  aufrecht  oder  verkehrt  zeigt,  je  nachdem  man 
es  um  seine  Axe  dreht.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1863- 
1864.  p.69-70t;  Dinüler  J.  CLXXVI.  440-441. 

Hr.  Oppsl  hat  in  einem  früheren  Aufsatze  (vergl.  Berl. 
Ber.  1863.  p.  17  If)  die  Eigenschaften  der  Spiegel  und  Gläser 
etwas  näher  ermittelt ,  die  nach  zwei  aufeinander  senkrechten 
Richtungen  concav  und  convex  sind;  er  nannte  sie  convex-con- 
cave  Spiegel  und  convex -concave  Gläser.  In  der  vorliegenden 
Notiz  wird  nun  gezeigt;  dass  ein  Femrohr  mit  einem  solchen 
Objectiv  die  Eigenschaft  hätte,  bei  einer  Viertelsdrehung  des 
Femrohrs  um  die  Sehlinie  die  Gegenstände  bald  aufrecht  und 
bald  verkehrt  zu  zeigen.  Bch, 
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A.  TöPLER.  Beobachtungen  nach  einer  neuen  optischen 
Methode.  Bonn  1864.  p.  l-BOf.  - 
Das  BedttriniBs  der  praktischen  Optik,  die  Anwesenheit  von 
Stellen  verschiedener  Dichtigkeit,  sogenannter  Schlieren,  in  dem 
zu  Linsen  bestimmten  Glase  eum  Voraus  zu  erkennen,  veranlasste 
den  Verfasser  vorliegender  Schrift  einen  Apparat  zu  construiren, 
den  er  Schlierenapparat  nennt,  welcher  nicht  allein  im  Stande  ist, 
die  erwähnte  Aufgabe  auf  äusserst  befriedigende  Weise  zu  lösen, 
sondern  auch  zur  Erkennung  von  Dichtigkeitsunterschieden  in 
allen  möglichen  durchsichtigen  Medien  sich  als  anwendbar  er- 
wieseB  hat.     Die  angewandte  Methode  ist  folgende: 

Das  durch  die  Oeffnung  einer  kleinen  Blendung  von  einer 
hellen  Lampe  ausgehende  Licht  fällt  auf  ein  möglichst  achroma- 
tisches und  aplanatisches  Linsensjstem  von  grosser  Oeffnang 
(den  Kopf  eines  photographischen  Apparates).  Das  durchgegan- 
gene Licht  vereinigt  sich  auf  der  andern  Seite  in  einer  Entfer- 
nung von  10  bis  15  Fuss  in  einem  Vereinigungspunkt.  Ein  ein- 
faches nur  aus  zwei  Linsen  bestehendes  EjBPPLBR'sches  Femrohr 
wird  so  aufgestellt,  dass  seine  optische  Axe  mit  der  Axe  des 
erwähnten  Linsensystemes  zusammenfällt  und  dass  der  Vereini- 
gungspunkt der  aus  dem  Linsensysteme  austretenden  Strahlen 
noch  vor  dem  Objective  des  Fernrohrs  liegt.  Das  Femrohr 
wird  ferner  so  ausgezogen,  dass  die  aus  dem  Oculare  austreten- 
den Strahlen  ihren  Vereinigungspunkt  in  der  Pupille  des  Auges 
haben  und  somit  auf  der  Netzbaut  das  Bild  eines  gleichförmig 
erleuchteten  Gesichtsfeldes  entwerfen.  Wird  vor  dem  Objective 
des  Femrohres  an  der  Stelle  des  Vereinigungspunktes  ein  Schirm 
seitlich  eingeschoben,  so  wird,  sobald  die  Kante  desselben  die 
Stelle  des  Vereinigungspunktes  überschreitet,  das  Gesichtsfeld 
auf  ein  Mal  dunkel  werden.  Befinden  sich  jedoch  entweder  in 
dem  Glase  des- erwähnten  Linsensjstemes  oder  in  Medien,  die 
vor  oder  hinter  demselben  eingeschaltet  werden,  Stellen  von  ver- 
schiedener Dichtigkeit,  so  werden  einige  Strahlen  dadurch  aus 
ihrer  Bahn  abgelenkt,  also  nicht  durch  den  Vereinigungspunkt 
gehen  und  somit  auch  beim  Vorschieben  des  Schirmes  nicht 
verschwinden;  diese  Strahlen  geben  dann  in  dem  dunklen  Ge- 
sichtsfelde ein  Bild  der  Schliere,  mit  welchem  Namen  der  Ver- 
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faaser  ganz  allgemein  Stellen  von  abweichender  Dichtigkeit  in 
einem  durchBichtigen  Medium  bezeichnet. 

Der  nach  dieser  Methode  construirte  Apparat  diente  nur  in 
erster  Linie  dazu^  eigentliche  Schlieren  im  Glase  ausfindig  zu 
machen,  und  das  Besaltat  war,  dass  in  dicken  Spiegelscheiben, 
rie  sie  zur  Verfertigung  ordinärer  Brillengläser  gebraucht  wer- 
den, vergebens  ein  Quadratzoll  vollkommen  homogene  Glasmasse 
gesucht  wurde.  Auch  erwiesen  sich  die  Schlieren  als  die  nach- 
theiligsten,  welche  in  dem  Apparate  das  Aussehen  einer  mit  zar- 
teo  Pinselstrichen  überzogenen  Fläche  darboten. 

Dichtigkeitsunregelmässigkeiten  in  der  Luft,  die  durch  auf- 
strömende warme  Luft  erzeugt  wurden,  liessen  sich  selbst  dann 
noch  erkennen,  wenn  der  Temperaturunterschied  des  warihen 
Körpers  und  der  umgebenden  Luft  nur  0,6°  betrug.  Ungleich- 
förmig erwärmtes  oder  gepresstes  Glas  zeigte  ebenfalls  deutliche 
Schlieren.  Zum  Studium  des  Ausströmens  verschiedener  Gase 
m  die  Luft  wurde  der  Apparat  auch  angewendet  und  es  zeigte 
sieh  dabei,  dass  ein  Strahl  von  Leuchtgas  senkrecht  in  die  Höhe 
ausströmend  längere  Zeit  einen  zusammenhängenden  Cjlinder 
bildete  als  Kohlensäure  die  senkrecht  abwärts  ausströmte.  — 
Die  Verdunstung  des  Alkohols  sogar  bei  der  Temperatur  von 
0'  war  mit  dem  Apparate  zu  erkennen.  —  Das  Studium  der 
Flamme  gab  Eenntniss  von  den  verschiedenen  auch  schon  dem 
Auge  sich  darstellenden  Hüllen  und  ausserdem  noch  von  einer 
äussern  Hülle,  welche  als  Mantel  die  ganze  Flamme  umgiebt, 
and  die  offenbar  von  der  erwärmten  Luft  herrührt.  —  Der  Beob- 
achtung  des  elektrischen  Funkens  widmete  der  Verfasser  beson- 
dere Aufmerksamkeit  und  es  bestätigte  sibh  die  Ansicht,  dass 
der  durchschlagende  Funke  auf  seinem  Wege  die  Luft  verdünnt  — 
Besonders  interessant  ist  das  Sichtbarwerden  der  Schallwellen  in 
dem  Apparate,  wenn  der  Schall  durch  den  überspringenden 
Fanken  erzeugt  wurde,  selbst  Beugung,  Brechung  und  Reflexion 
des  Schalles  konnte  der  Verfasser  mit  dem  Auge  beobachten.  — 
Leider  iat  es  nicht  gelungen  die  Darstellungen  objectiv  zu  er- 
halten. Eck. 
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D.  Brewster.  Description  of  the  lithoscope,  an  instru- 
ment  for  distinguishing  precious  stones  and  other  bodies. 
Edinb.  Trans.  XXIII.  419-424t. 

Der  Apparat;    welchen   Hr.  Brewster  hier  beschreibt  und 
Lithoskop  benennt,    und  der  dazu  dienen  soll,    aus  dem  opti- 
schen Verhalten  verschiedene  durchsichtige  Körper,  hauptsächlich 
Edelsteine,    von  einander  zu  unterscheiden],    hat  folgende   Ein- 
richtung:   Der  Stein,   der  untersucht  werden  soll,  wird  auf  ein 
horizontales  Tischchen  mit  Eitt  befestigt,  darauf  wird  ein  Tropfen 
Oel   gebracht,    und    dann    gegen    die   Hypotenusenfläche    eines 
hörizontalliegenden    rechtwinkligen    Glasprismas    gedrückt;    auf 
diese  Art  erhält  man   zwischen  Prisma  und   Stein  eine    dünne 
Oelschicht.     Senkrecht  auf  die  eine  Eathetenfläche  lässt  man  ein 
Lichtbündel  fallen,    dieses  liefert  durch  Reflexion  zwei  Bilder, 
das  eine  in  Folge  der  Reflexion  an  der  Grenzfläche  des  Prismas 
und  des  Oeles  und  das  andere  in  Folge  der  Reflexion   an  der 
Gränzfläche  des  Oeles  und  des  Steines,     ^''enn  dem  Prisma  eine 
leichte  Neigung  gegeben  wird,  so  können  leicht  die  beiden  Bil- 
der nebeneinander  gebracht  werden,    so  dass  man  dann  Stärke 
nnd  Farbe  des  von  dem  Steine  reflectirten  Lichtes  im  Vergleich 
zu  dem  von  der  Prismenfläche  reflectirten  leicht  beurtheilen  kann. 
Oele  von  verschiedener  Brechbarkeit  geben  natürlich  verschie- 
dene Resultate,  es  wurden  hauptsächlich  Cassia-  und  Anisöl  an- 
gewendet« —  Die  Resultate,   welche  die  Beobachtung  verschie- 
dener Edelsteine  ergab,  werden  aufgezählt  und  es  wird  gezeigt, 
wie  dieselben  zur  Bestimmung  dienen  können,   so  ist  z.  B.  der 
Diamant  vom  Quarz  dadurch  verschieden,  dass  bei  Anwendung 
vom  Cassiaöl  die  Farbe  des  vom  Stein  reflectirten  Lichtes  gelb 
und   seine  Stärke   vier  oder   fünf  mal  grösser  ist  als  die  vom 
Prisma  reflectirte;  während  beim  Quarz  die  Farbe  bläulich  und 
die  Intensität  kleiner  als  die  des  vom  Prisma  reflectirten  Strah- 
les ist.  Hch. 
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L.  RxspiGHi.  Intomo  l'influenza  del  moto  dei  mezzi  ri- 
frangenti  suUa  direzione  dei  raggi  luminosi.  Memor.  di 
Bologna  (2)  H.  279-304t.  ») 
BoscovicH  hatte  bereits  im  vorigen  Jahrhundert  zur  Ent- 
scheidung zwischen  der  Undulations-  und  Emanationstheorie  des 
Lichts  vorgeschlagen^  die  Aberrationsconstante  mittelst  eines 
Fernrohres  zu  bestimmen  in  welchem  der  Zwischenraum  zwischen 
Objectiv  und  Fadenkreuz  ganz  mit  Wasser  erfüllt  wäre.  Bos- 
cowicH  war  der  Ansicht^  dass  sich  die  Aberrationsconstante  in 
einem  solchen  Wasserfernrohr  nach  der  Emanationstheorie  |mai, 
nach  der  Undulationstheorie  hingegen  fmai  so  gross  ergeben 
müsse  als  in  Luft.  Hr.  Respiqhi  modificirt  zunächst  die  Folge- 
rungen von  BoscovicH;  indem  er  zu  zeigen  sucht  das»  wenn 
man  wie  BoscovicH^  von  der  Voraussetzung  ausgehe,  dass  der 
Aetber  an  der  Bewegung  des  Mediums  nicht  theilnehme,  sich 
aus  der  undulationstheorie  ein  «*mal  grösserer  Werth  der  Aber- 
rationsconstante in  Wasserfemrohr  ergeben  würde  wie  in  der 
Luft.  Diese  Voraussetzung  sei  jedoch  höchst  zweifelhaft,  da 
nach  Fbesnsl  die  Dichtigkeit  des  Aethers  im  Wasser  grösser 
ist  als  in  Luft.  Die  Versuche  von  Fizeau  welche  zeigen  dass 
die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  der  That  durch  die  Bewegung 
des  Mediums  beeinflusst  v»ird,  hält  Hr.  Kespighi  nicht  für  hin- 
reichend entscheidend  (?),  und  hat  deshalb  das  von  Boscovich 
vorgeschlagene  Wasserfemrohr  zur  Entscheidung  der  Frage  be- 
nutzt. —  Die  Schwierigkeiten  der  Methode  vermindern  sich  durch 
die  Bemerkung  von  Boscovich  dass  auch  irdische  Objecto  an- 
statt der  Gestirne  beobachtet  werden  können.  Da  nämlich  die 
optische  Axe  des  Fernrohrs  Im  Lauf  von  24  Stunden  ihre  Lage 
gegen  die  Bewegungsrichtung  der  Erde  ändert  so  muss  auch 
das  Bild  eines  entfernten  irdischen  Objects  in  dieser  Zeit  eine 
kleine  Ellipse  zu  beschreiben  scheinen  deren  Dimensionen  am 
grössten  zur  Zeit  der  Solstitien,  am  kleinsten  zur  Zeit  der 
Aequinoctien   sind.     Boscovich   fand  dass  wenn  die  Bewegung 

')  Diese  Abhandlung  ist  bereits  im  vorigen  Jahresbericht  unter  ^i- 
teratar*^  aufgef&hrt.  Leider  gelangt  die  physikalische  Gesellschaft 
liau%  erst  so  spät  in  den  Besitz  der  itaUenischen  Pubhkationen, 
dass  es  nicht  möglich  ist  dieselben  rechtzeitig  zu  benutzen. 


170        1^-    Fortpflanzung,  Spiegelung  und  Brechung  des  Lichts. 

des  licktbrecheDdeD  Mediums  ohne  Einfluss  auf  die  Lichtstrahlen 
sei,  die  grosse  Axe  dieser  terrestrischen  Aberrationsellipse  im 
Wasserfernrobr  gleich  sei  der  doppelten  Differenz  2d  zwischen  der 
in  gewöhnlichen  Fernröhren  und  der  im  Wasserfernrohr  beob- 
achteten astronomischen  AberrationsconstantC;  zur  Zeit  der  Aequi- 
noctien  hingegen  =  2d  sin  66^32'.  Die  Differenz  d  setzte  Bosco« 
vicH  =  (n— 1).20,2''  während  dieselbe  nach  Respighi  (n*— 1).20,2" 
oder  da  n  =  |,  15,9"  betragen  würde,  woraus  sich  die  terre- 
strische Aberration  zur  Zeit  der  Solstitien  =  32",  zur  Zeit  der 
Aequinoctien  =:  29''  ergäbe.  —  Die  bedeutenden  praktischen 
Schwierigkeiten  der  Ausführung  wurden  mit  Hülfe  mehrerer 
Kunstgriffe  überwunden.  Zunächst  durfte  man  an  Stelle  des 
entfernten  Objectes  einen  Collimator  anwenden,  sodann  war  ea 
erlaubt  anstatt  des  Wasserfernrohrs  und  Luftcollimators  umge- 
kehrt ein  gewöhnliches  Fernrohr  und  einen  WassercoUimator  an- 
zuwenden. Hr.  Eespighi  benutzte  das  Meridianfernrohr  der 
Sternwarte  zu  Bologna,  in  dessen  Nadir  der  Collimator  in  ver- 
ticaler  Lage  so  solid  als  möglich  aufgestellt  wurde.  Hinsichtlich 
der  näheren  Einrichtung  des  letzteren  verweisen  wir  auf  das 
Original.  —  Die  Besultate  der  Beobachtungen  waren  lediglich 
negativ,  indem  nur  ganz  unregelmässige  Schwankungen  des  Bil- 
des von  1  bis  2"  beobachtet  wurden.  Hr.  Bespighi  schliesst 
daraus,  dass  die  Voraussetzung  von  Boscovigh,  die  Bewegung 
des  brechenden  Mediums  sei  ohne  Einfluss  auf  die  Bewegung 
der  Lichtwellen,  unzulässig  sei,  dass  vielmehr  durch  diesen  Ein  - 
fluss  die  durch  die  Brechung  erzeugte  Aberration  des  Lichts 
terrestrischer  Objecto  genau  compensirt  werde  und  zwar  ist  zur 
Erklärung  dieser  Compensation  die  Annahme  erforderlich,  dass 
sich  die  Geschwindigkeit  des  Lichts  in  den  bewegten  Hchtbre- 
chenden   Medien    mit   einem  Theil  der    Geschwindigkeit  e   des 

Mediums  zusammensetzt,   welcher  durch    die  Formel   f>. — | — 

ausgedrückt  wird.  «/in»- 
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A.  Durand.     Harmonies  compar^es  des  sons  et  des  Cou- 
leurs.    Mondes  VI.  562-667t. 

Hr.  Durand  setzt  hier  die  8ätze  anseinander,  die  einem 
grossem  Werke  mit  obigem  Titel,  das  aus  einem  Ton-  und 
Farbenaüas  besteht,  zu  Grande  liegen.  Die  Farben  und  Töne 
mit  allen  Zwischennuancen  werden  nach  dem  Vorgang  von  Nkw- 
TON  und  Chevrbul  in  Kreisen  aufgeteagen  und  die  harmonischen 
Töne  und  complementären  Farben  als  Analogieen  dargestellt — 
Das  Ganze  erscheint  ziemlich  willkürlich;  für  die  Physik  hat 
die  Arbeit  wohl  gar  keine  Bedeutung.  Hck, 


DovE.  üeber  die  optischen  Eigenschaften  des  Carthamin. 
Berl.  Monatsber.  1864.  p.236-238t;  P()(it;.  Ann.  CXXTI.  454-456t; 
Phil.  Mag.  (4)  XXVra.  247-248t;  Ann.  d.  chim.  (4)  III.  504-504t; 
Inst.  1864.  p.4-5;  Z.  S.  f.  Naturw.  318-319t. 

Hr.  DovE  erhielt  von  Hrn.  Dr.  Stahlschmidt  eine  Anzahl 
von  Glasplatten,  auf  welche  er  reines  Carthamin  mit  gröstmög* 
licher  Gleichförmigkeit  aufgetragen  hatte.  Im  durchgelassenen 
Licht  erscheinen  diese  Platten  tief  roth.  Betrachtet  man  die 
einseitig  belegte  Glasplatte  so  im  reflectirten  Licht,  dass  das 
Carthamin  die  untere  Schicht  bildet,  so  erscheint  die  Glasplatte 
gleichförmig  grün.  Hält  man  hingegen  die  Platte  umgekehrt, 
dass  das  Tageslicht  direct  von  der  Carthaminschicht  zurück- 
geschickt wird,  so  glaubt  man  eine  polirte  Messingplatte  zu  se- 
hen. Der  Glanz  entsteht  hier  nach  dem  Verfasser  durch  die 
Combination  des  reflectirten  grünen  Lichtes  und  des  aus  dem 
Inneren  zerstreuten  rothen.  Hch. 


Gassiot.  Description  of  a  train  of  eleven  sulphide-of- 
carbon  prisms  arranged  for  spectrum  analysis.  Proc. 
Roy.  Soc.  Xin.  183-I85t;  Phil.  Mag.  (4)  XXVIH.  69-71t. 

Hr.  Gassiot  beschreibt  hier  einen  von  Hrn.  Browning  con- 
»truirten  Spectralapparat,    der  in   einem   Kreise   elf  Schwefel^ 
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kohlenstoffprismen  enthält.  Die  Platten  der  Prismen  wurden  mit 
Metallrähmchen  befestigt,  wodurch  das  Werfen  vermieden  wurde, 
welches  eine  gewöhnliche  Folge  des  Kittens  ist.  Die  Anwen- 
dung von  elf  Prismen  in  einem  Kreise  wurde  dadurch  ermög- 
licht, dass  die  Schwefelkohlenstofiprismen,  die  brechende  Winkel 
von  50^  hatten,  zu  beiden  Seiten  mit  umgekehrt  gerichteten 
Crownglasprismen  von  kleinen  brechenden  Winkeln  begrenzt 
waren ;  dadurch  wurde  die  Ablenkung  bedeutend,  die  Dispersion 
aber  nur  um  weniges  vermindert  Die  Beobachtungen  mit  die- 
sem Apparate  gaben  sehr  günstige  Besultate,  indem  noch  mehr 
Linien  beobachtet  werden  konnten  als  mit  dem  Spektroskop^ 
zu  dem  er  neun  Flintglasprismen  verwendet  hatte  (vergl.  BerL 
Ber.  1863.  p.  186).  Die  Entfernung  der  beiden' Dlinien  betrug 
b'b".  Ausser  einer  Mittellinie  zwischen  den  beiden  Dlinien, 
welche  schon  die  KmcHHOFF'sche  Zeichnung  enthält,  waren  noch 
mehrere  andere  Linien  bemerkbar,  die*  zur  Gruppe  D  gehören; 
eine  Zeichnung  giebt  deren  17;  einige  davon  gehören  wahr- 
scheinlich der  Erdatmosphäre  an.  HcIl 


Gassiot.  On  the  adaption  of  sulphide  of  carbon  prisms 
and  tlie  use  of  telescopes  of  long  focal  distance  in  the 
examination  of  the  suns  spectrum.  Athen.  1864.  2.  p.  531- 
531t;  Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.  11-11. 

Es  wird  hier  noch  einiges  beigefügt  über  die  Untersuchun- 
gen, die  mit  dem  oben  beschriebenen  Spektroskope  angestellt 
wurden.  Der  Einfiuss  der  Temperatur  auf  die  Schwefelkohlen- 
stoffprismen  ergab  sich  zwar  als  ein  sehr  nachtheiliger;  jedoch 
glaubt  Hr.  Gassiot  dass  besonders  zur  Lösung  über  die  Frage 
des  Zufeammenfallens  von  Linien  die  Untersuchung  mit  solchen 
Prismen  sehr  wesentliche  Dienste  leisten  könne.  —  Die  Beob- 
achtungen mit  diesem  Instrumente  in  Eew  scheine  eine  Ueber- 
einstimmung  zwischen  hellen  Liijien  des  Goldspectrums  mit 
dunklen  Linien  des  Sonnenspectrums  zu  zeigen.  -^  Hr.  Gassiot 
meldet  ferner,  dass  sein  Flintglasprimaspektroskop  durch  Herrn 
Browning  dadurch  bedeutend  verbessert  worden  sei,  dass  an  die 
Stelle   der   Fernrohre   von   zwei  Fuss  Brennweite   solche  von 


Gassiot.   Browning.  Reynolds.  X7S 

drei  Fnss  Brennweite  gesetzt  wurden   (vergl.  Berl.  Ber.  1863. 
p.l86t).  Bck. 

J.  Browning.     Od  a  new  form  of  spectroscope,  in  which 

direct  vision  is  obtained  with  an  single  prism.    Athen. 

1864.  2.  p.531-631t;  Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.  9-9. 

Hr.  Browning  meldet ,    dass  er  von  Hrn.  A.  Herschel  ein 

Prisma   aus    Crownglas   erhalten    habe,    welches   in    Folge   von 

zwei  inneren  Reflexionen   den   austretenden  Strahl  in  die  Bich- 

tnng  des  einfiallenden  brachte.    Dasselbe  Resultat  konnte  erreicht 

werden  mit  einem  Flintglasprisma;  nur  war  dann  zur  Gorrection 

noch  ein  Crowaglasprisma  von  ö°  brechendem  Winkel  nöthig. 

Hch. 

J.  RsYNOLDS.      Notes   on   spectrum   analysis.     Dublin.  J. 
IV.  190-196t.     Vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  184*. 
Diese  Mittbeihing  enthält  einige   Angaben  theils   ttber  die 
Methode  der  Spectralanalyse  theils  über  einige  damit  angestellte 
üntersnchungen. 

Der  Spectralapparat,  den  Hr.  Reynolds  anwendet,  hat  ausser 
dem  Collimator  und  Fernrohr  zwei  Schwefelkohlenstoffprismen 
Ton  60*  brechendem  Winkel  und  einen  Planspiegel,  welcher  den 
aus  dem  ersten  Prisma  austretenden  Strahl  nach  dem  zweiten 
Prisma  reflectirt.  Man  erreicht  dadurch  den  Vortheil,  dass  die 
Spalte  des  Üolliraators  ganz  in  die  Nähe  des  Oculars  kommt 
und  somit  die  Handhabung  bei  chemisch -analytischen  Untersu* 
chuDgen  erleichtert.  —  Dem  BuNSEN'schen  Brenner  wird  eine 
Pfeifenröhre,  durch  welche  Wasserstoff  ausströmt,  vorgezogen.  — 
Zar  Bezeichnung  der  Linien  wird  eine  Scale  vorgeschlagen,  die 
man  dadurch  erhält,  dass  der  Zwischenraum  zwischen  Li  a  und 
Sr  d  in  100  Theile  eingetheilt  und  der  Nullpunkt  bei  Li  a  ge- 
setzt wird.  —  Bei  der  Untersuchung  von  Mineralien,  die  nicht 
flüchtig  sind,  soll  oft  ein  in  die  Flamme  geleiteter  Strahl  von 
Wasserdampf  zum  Aufschliessen  helfen.  —  Aus  einigen  Beob- 
schtangen  scheint  hervorzugehen,  dass  bei  Gemengen  eine  über- 
wiegende Menge  eines  Bestandtheiles  das  Auftreten  des  Spec* 
tnuns  eines    andern  Bestandtheiles    hindern    kann.    —    In    den 
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Erzen  von  Irland  wurde  bis  jetzt  kein  Cäsinni  nnd  Rnbidiom 
und  nur  sehr  wenig  Thallium  gefunden.  Bck. 


F.  Gottschalk,  lieber  die  Möglichkeit,  bis  zu  gewissen 
Grenzen  Uebereinstimmung,  respective  Proportionali- 
tät, unter  den  Spectralapparaten  zu  erzielen.  Pogg.  Ann. 
CXXL  64-lOOt;  Ann.  d.  chim.  (4)  I.  497-497t. 

Es  ist  bekannt;  dass  die  mit  verdchiedenen  Spectralappara- 
ten erhaltenen  Abstände  bestimmter  Spectrallinien  nicht  nur 
nicht  gleich,  sondern  einander  nicht  proportional  sind.  Die  durch 
BuNSEN  vorgeschlagene  Methode  der  Interpolation  (Pogg.  Ann. 
CXIX.  10;  Berl.  Ber.  1863.  p.  195t)  hält  der  Verfasser  vorlie- 
gender Arbeit  oft  (Ür  schwierig  und  stellt  sich  die  Frage  ^  ob 
nicht  durch  zweckmässige  Einrichtung  der  Apparate  selbst  die 
Angaben  derselben  in  genügende  Uebereinstimnrang  zu  bringen 
sind.  Zu  diesem  Zwecke  werden  die  von  Scale,  Scalenrohr, 
Winkel  und  Substanz  des  Prismas  herrührenden  Unterschiede 
einer  genauen  Untersuchung  unterzogen  und  der  Verfasser  ge- 
langt durch  Rechnungen  zu  folgenden  Resultaten;  die  er  durch 
einige  Versuche  mit  den  ihm  zu  Gebote  stehenden  Spectral- 
apparaten controUirt. 

Da  alle  Scalen  bis  jetzt  von  demselben  Verfertiger ,  Sal- 
LBRON  in  Paris,  herrühren,  so  sind  die  linearen  Ausdehnupgen 
der  verschiedenen  Scalen  vollkommen  gleich;  für  drei  verschie- 
dene fand  Hr.  Gottbghalk  jedes  Mal  14,84'""*. 

Die  Längen  der  Scalenröhren  sind  verschieden,  bei  drei 
verschiedenen  Apparaten  erhielt  der  Verfasser  106,  IIQ  und 
117"^.  Die  daher  rührende  Nichtübereinstimmuug  ist  von  unter- 
geordneter Bedeutung,  indem  die  entsprechenden  Abstände  sich 
als  proportional  erweisen  müssen. 

Die  Unterschiede  welche  davon  herrühren  dass  Prismen  von 
derselben  Substanz  nicht  gleiche  brechende  Winkel  haben,  las- 
sen sich  fast  ganz  zum  Verschwinden  bringen,  wenn  man  daa 
eine  Prisma  des  Spectralapparates,  bei  welchem  die  Spectral- 
linien näher  bei  einanderliegenden  Scalentheilen  entsprechen,  se 
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liDge  aoa  der  Stellnng  des  Minimums  der  Ablenkung  heraus- 
dreht,  bis  möglichst  grosse  Uebereinstimmung  stattfindet. 

Selbst  für  den  Fall;  dass  das  Nichtübereinstimmen  davon 
berrührti  dass  Prismen  von  verschiedener  Substanz  in  Anwen- 
dung kommen ;  kann  dieselbe  dadurch  erzielt  werden,  dass  vorerst 
dem  Prisma  vom  Optiker  ein  Brechungswinkel  gegeben  wird, 
der  möglichst  nahe  unter  einem  durch  Rechnung  zu  bestimmen- 
den Grenzwinkel  liegt.  Wird  als  Normalprisma  ein  Prisma  von 
60*  brechendem  Winkel  aus  FRAUNHOPEB'schen  Flintglase  No.  13 
angenommen,  so  ergeben  sich  ftir  diese  Grenz winkel  folgende 
Gh^&ssen: 
Flintglas  No.  28  von  Fraunhofer 60*  9^    1'^ 

-  20     -  ^-  60  31  46 

-  3     .  -  63  15  37,2 

Flii^^as  von  Fabadat,  nach  den  Bestimmungen 

von  Plücker 50  87    9,6 

Flintglas  von  Faradat,  nach  den  Bestimmungen 

von  DüTiRON 519  54,4 

Die  genauere  Uebereinstimmung  wird  dann  noch  dadurch  er- 
rricht,  dass  man  das  Prisma  aus  der  Stellung  der  Minimal- 
aUenknng  verrückt.  ücA. 

Stsinheil.  Wie  vollständige  Uebereinstimmung  in  den 
Angaben  der  Spectralapparate  leicht  zu  erreichen  sei. 
PoGC-  Ann.  CXXll.  167-169t;  Ann.  d.  chim.  (4)  III.  493-493t;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XXIV.  322-323t. 

Entgegen  der  obigen  Ansicht  des  Hrn.  Gottschalk  hält 
Hr.  Steinhbil  die  Int^polationamethode  für  die  praktische,  und 
zwar  schlägt  er  eine  graphische  Methode  vor.  Handelt  es  sich 
darum  die  Angaben  irgend  eines  Apparates  mit  den  Angaben 
von  BuNSEN  in  Einklang  zu  brfngen,  so  wird  folgende  Einrich- 
tang  getroffen: 

Man  trägt  die  Scale  in  willkürlichem  Maasstabe  parallel 
zam  oberen  Ende  eines  Papieres  von  links  nach  rechts  ab, 
ebenso  senkrecht  darauf  von  Null  herunter.  Die  Theilstriche 
beider  Scalen  werden  verlängert,  so  dass  das  Papier  durch  ein 
Netz  von  senkrecht  sich  schneidenden  Linien  durchzogen   wird. 
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Man  trage  dann  in  horizontaler  Scale  die  fixen  Linien  A,  B  ...  H 
Bo  ein,  wie  sie  Bunsen  beobachtet  hat;  in  der  Scale  links  herab 
dieselben  Linien  wie  sie  der  zu  berichtigende  Apparat  zeigt. 
Die  Durchscbnittspunkte  der  entsprechenden  Horizontal-  und 
Verticallinien  werden  durch  eine  Transversale  verbundeni  die  zur 
Geraden  wird,  wenn  die  Apparate  proportionale  Wertbe  geben. 
Will  man  nun  für  irgend  eine  Linie  den  entsprechenden  Werth 
der  BuNSEN^schen  Scale  haben ,  so  geht  man  von  dem  bezüg^ 
liehen  Punkte  in  der  verticalen  Scale  zuerst  horizontal  bis  zur 
Transversalen  und  dann  vertical  in  die  horizontale  Scale.  — 
lu  Zukunft  wird  Hr.  Steinheil  seinen  Apparaten  eine  solche 
Reductionstafel  beifügen;  oder  auch  sie  auf  Verlangen  für  ältere 
Apparate  nachschicken.  Eck, 

OsANN.     lieber  die  mannigfaltigen  Streifen,  welche  bei 
der  Verlängerung  des  prismatischen  Farbenspectrums 
hervortreten.     Würzb.  Z.  S.  V.  I2i-I27t;  Z.  S.  f.  Chem.  löes. 
p.  189-189. 
Wir  haben  im  letzten  Jahre  (vgl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  187t) 
berichtet;  wie  das  Spektroskop  des  Hrn.  Osann  eingerichtet  ist. 
In  dem   vprliegenden  Aufsatze  wird  nun   angegeben;    dass  das 
Spectrum  bedeutend  verlängert  und  umgekehrt  erscheint;  wenn 
zwischen  Auge  und  Prisma  ein  hohles  cylindriscbes  Gefim  (Pro- 
birgläschen)  eingeschaltet  wird.     Die  Wirkung  wird  jedenfalls 
hauptsächlich   durch  die  Reflexion   an   den  Wänden  erzeugt  — 
Auch  zeigen   sich   bei  diesem  Versuche  die  Streifen  auf  beson- 
dere Weise.   —    Da  die  Erscheinung  selbst  nicht  genau  unter- 
suciit  ist;    so  lassen  sich  aus  dem  Experimente  wohl  keine  be- 
stimmten Folgerungen  ziehen.  Hck. 


Fortkomme.     Historique  de  Tanalyse  spectrale.     Mcm.  d. 

l'Ac.  d.  Stanislas  1863.  p.  LIV-LXXVIf. 
Dieser  Aufsatz  ist   nur  ein  Bericht  über  die  Entdeckungen 
im  Gebiete  der  Spectralanalyse  und  macht  nicht  darauf  Anspruch 
etwas-  Neues  zu  bieten.  flcA. 


BrAAACK.    T.  BAtmOARTNBR.   STEWART.    VAN  DBR  WiLLIOBN.  X77 

Fr.Brasack.  Ueber  Spectralanalyse.  z.  S.  f.  Natarw.  XXIII. 
185-234t. 

Dieser  Aufsatz  enthält  eine  übersichtliche  Darstellung  der 
wesentlichen  Entdeckungen,  die  seit  Wollaston  bis  auf  die 
jetsige  Zeit  mit  Hülfe  der  Spectralanalyse  gemacht  wurden. 

Hch. 

Freih-  v.  Baumgartner.  Chemie  und  Geschichte  der  Him- 
melskörper nach  der  Spectralanalyse.  Almanach  d.  kais. 
Ak.  d.  Wiss.  1862;  Grünert  Arch.  XL.  468-473t.  Vergl.  Berl.  Ber. 
1862.  p.  235t. 

Man  findet  hier  hauptsächlich  eine  Zusammenstellung  der 
Besoltate  über  die  ausserirdische  Materie,  welche  einerseits  durch 
die  Spectralanalyse  und  andererseits  durch  die  chemische  Unter- 
suchung der  Meteoriten  erhalten  wurden.  Hch. 


B.  Stewart.     On  radiant  light  and  heat.   Qu.  J.  of  Soc.  I. 
589-598t. 

Die  wesentlichsten  Punkte  aus  dem  Gebiete  der  Spectral- 
erscheinungen  und  das  Gesetz  der  Gleichheit  des  Absorptions- 
nnd  Emissionsvermögens  werden  in  diesem  Aufsatze  auf  popu- 
läre Weise  übersichtlich  dargestellt.  fldk. 


VAN  DER  Willigen.  Brechungscoe£ficienten  des  destillir- 
ten  Wassers.  Versl.  en  Mededeel. ;  Pogg.  Ann.  CXXII.  191-192t ; 
Ann.  d.  chim.  (4)  III.  493-494t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  d24-824t. 
Veigl.  oben  Gladstone  and  Dals,  p.  161. 

Hr.  TAN  DER  WnxiGEN  hat  mit  Hülfe  eines  MsTSRSTXiM'schen 
Spectrometers  folgende  Brechungscoefficienten  für  das  Wasser 
erhalten: 


Fortichr.  d.  Phys.  XX.  X2 
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Temperatur 


22,37»  C. 

16,58" 

1»,5» 

1. 

II. 

IIL 

A 

1,32876 

1,32921 

1,32899 

a 

1^2966 

1,33000 

1,32983 

B 

1,33031 

1,33064 

1,38048 

C 

1,33101 

1,33142 

1,38122 

D 

1,33282 

1,33332 

1,88307 

E 

V  1,33602 

1,33653 

1,38527 

h 

1,33541 

1,33589 

1,33566 

F 

1,38698 

1,33741 

1,33720 

G 

1,33880 

1,33923 

1,33901 

G 

1,34049 

1,34077 

1,34063 

H 

1,34223 

1,34245 

1,34234 

H 

1,34338 

1,84361 

1,34350 

ni. 

ist  das  Mittel 

aus  Golamne  I. 

und  n. 

Hek. 


DiTSCHEiNER.  Die  Brechungsquotienten  einer  Losung 
von  salpetersaurem  Wismuthoxyd.  Wien.  Ber.  XLDL  2, 
p.  326-329t ;  Chem.  C.  Bl.  1864.  p.  846-846*. 

Der  Verfasaer  bestimmte  vermittelst  eines  MBTERSTEiN^schen 
Goniometers  die  Brechungsindices  einer  Lösung  von  salpeter- 
saurem  Wismuthoxyd  und  erhielt  Resultate  die  durchaus  nicht  mit 
den  Angaben  von  Badbn-Po^v^ll  stimmten.  Bei  der  Temperator 
von  20,5*  C.  erhielt  er  für  eine  Lösung  von  BiO,-8NO,  +  9HO, 
die  auf  100  Gewichtstheile  Wasser  28,47  Oewichtstheile  Salz 
enthielt;  folgende  Brechungsindices  fiir  die  verschiedenen  Fraun- 
HOFER'schen  Linien: 
fiB  =3  1,43616,  fic  =  1,43733,  f^o  =  1,44076,  fis  =^  1,44628, 
fiF  =  1,44920,  fiG  =:  1,46651,  fin  =  1,46270, 
diesem  entspricht  die  Dispersionsformel: 

^  =  1,42335  + 0,60655  ji-, 

Bestimmungen  bei  verschiedenen  Temperaturen  gaben  für  einen 
Orad  eine  Zunahme  des  Brechungsindez  von 

0,00027.  Hek. 
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Ektteler.  lieber  die  Dispersion  des  Lichtes  in  den 
Gasen.  Berl.  Monatsber.  1864.  p.  630-641;  Pogg.  Ann.  CIV.  3d0- 
406t;  Monit  Scient.  1865.  p.  619-622. 

Beobachtungen  über  die  Farbenzerstreuung  der 

Gase.    Abhängigkeit    der   Fortpflanzung    des  Lichtes 

von   Schwingungsdauer   und   Dichtigkeit.      Bonn  1865. 

p.l-90.   8t. 

Die   vorliegende  Arbeit   hat   zum  Zweck   die  Dispersions« 

rerbSltnisse  verBchiedener  Gase  einer  genauen  Untersuchung  zu 

ooterwerfen   und  es  ist   dies    dem  Verfasser  in  Folge  der  An- 

veodung  praktischer  Methoden  auf  eine  auffallende  Weise  ge- 

loogeik. 

Da   bei  Anwendung   des  Sonnenlichtes   es  nicht  so  leicht 
mi5^ch  ist,  ganz  homogenes  Licht  von  hinreichender  Intensität 
sn  erhalten;   so  w&hlte  der  Verfasser  das  Licht  der  rothen  Li- 
duam-y  der  gelben  Natrium-  und  der  grünen  Thalliumlbie.   Es 
wsr  deshalb  nöthig,   zuerst  die  Wellenlängen  dieser  drei  Licht- 
arten genau  zu  bestimmen.    Um  die  relativen  Wellenlängen  in 
der  Loft  zu  erhalten,   bediente  sich  der  Verfasser  der  Methode 
von  FizBAiTy  welche  darin  besteht,  dass  die  Coincidenzen  bei  zwei 
Systemen  NBwroN'cher  Binge  beobachtet  wurden,  welche  durch  die 
gleichzeitige  Beleuchtung  mit  zwei  homogenen  Lichtsorten  her- 
Torgemfen  wurden.     Der  Apparat,  welcher  die  zur  Hervorbrin- 
gttog  jener  Binge  nothwendigen  Platten  enthielt,   war  so  ein* 
gerichtet,  dass  die  obere  Platte  fest  war  aber  zur  untern  in  jede 
beliebige  Neigung  gebracht  werden  konnte,  während  letztere  ver- 
mittelst eines  durch  eine  Mikrometerschraube  bewegten  Hebels 
vertical  auf-  und  niedergeschoben  werden  konnte.     Die  Beob- 
tcbtung  gab  fbr  die  Verhältnisse  der  Anzahl  der  Streifen,    die 
zwischen  den  Coincidenzen  lagen,  folgende  Zahlen: 
Eoth-Gelb  .    .    1,138953, 
Gelb- Grün.    .     1,101568, 
Both-Grün  •    .     1,254638. 
Diese  Zahlen  sind  zugleich  die  Verhältnisse  der  entsprechenden 
Wellenlängen. 

Um  aus  diesen  relativen  Wellenlängen  die  absoluten  abzu- 
leiten wurde  für  die  Wellenlänge  von  Natrium  die  von  Fbaun- 

12» 
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HOF£R  fUr  die  Linie  D  beatimnite  angenommen  und  80  wurden 
für  die  Wellenlängen  in  der  Luft  der  drei  Lichtarten  folgende 
Zahlenwerthe  gefunden:  i 

t  =  67061,6,    «i,r  =  58880,0,    fj^  =  53451,0 
(die  Einheit  ist  TTTviinyirff'"")- 

Die  eigentliche  Bestimmung  der  Dispersionsverhältnisse  wurde 
mit  einem  Apparate  bestimmt,  der  aus  jAHiN'scben  Interferential- 
platten  bestand,  welche  gut  zu  verfolgende  Fransensysteme  er- 
zeugten. Zwischen  den  Platten  befanden  sich  die  zur  Aufnahme 
der  Gase  bestimmten  beiden  Röhren  so  angebracht,  dass  die 
interferirenden  Strahlenbündel  gesondert  durch  je  ein  Bohr  hin- 
durchgingen. Zur  Einfüllung  der  Gase  diente  eine  GsissLER^sche 
Qnecksilberpumpe;  zur  Compression  oder  Dilatation  eine  mes- 
singene Pumpe,  in  welcher  ein  Kolben  mit  möglichst  starker 
Beibung  langsam  und  continuirlich  hinein-  und  herausgeschraubt 
werden  konnte.  Auch  hier  wurden  wieder  die  Coincidenzen  der 
Streifen  betrachtet,  wenn  zugleich  mit  zwei  homogenen  Licht- 
quellen beleuchtet  wurde.  Die  Beobachtung  ergab  dass  bei  einer 
Verdichtung  der  Luft  in  der  einen  Bohre  bis  auf  2,56  Atm. 
und  ebenso  einer  Verdünnnng  auf  0,63  Atm.  auf  je  133  ver- 
schobene rothe  Streifen  152  gelbe  und  168  grüne  kamen;  das 
heisat,  die  zwei  verschiedenen  Wellenlängen  entsprechende  Ver- 
h&ltnisszahl  der  verschobenen  Streifen  erwies  sich  als  von  der 
Dichtigkeit  unabhängig.  Bedeuten  n^  und  nß  die  Brechnnga- 
indioes  für  zwei  verschiedene  Farben,  so  folgt  ans  dem  geftin- 
denen  Gesetze: 

»^— 1 

■5 T  =  const. 

Hb — 1 

Diese  Formel  erklärt  sich  aus   dem   bekannten  Satze  der 

Constanz  des  Brechnngavermögena  bei  Gaaen,  wenn  man  berück- 

aichtigt,  dass  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  n— 1 

mit  ^(n*— 1)  zusammenfällt.     Die  Constanz    des  Verhältmasea 

— I — ,  wo  d  die  Dichtigkeit  bedeutet,   wurde  auch  noch  durch 

eine  besondere  Beobachtungsreihe  bestätigt,  indem  man  getrock- 
nete Luft  in  der  einen  Bohre  verdünnte  und  verdichtete  und  bei 
Beleuchtung  mit  der  Natriumflamme  die  je  25  verschobenen 
Streifen  entsprechenden  Druckhöhen  notirte. 


KSTTEUBll.  Igl 

Ans  dem  anfgeftuidenen  oben  erwähnten  Gesetze  fo%t  fbr 
die  Beobachtang  der  DiBpersionsyerhältnlsse  die  Erleichterang; 
dtB8  es  nicht  mehr  nöthig  war^  die  Manometerstände  zu  beob- 
achten und  dass  man  nur  die  Coincidenzen  zu  beobachten  hatte. 
Die  gefundenen  Besultate  lassen  sich  in  folgender  TabeUe  zu- 
«unmenstellen: 

Es  konmien  auf  10000  Streifen  bei  der  physikalischen  Ver- 
sdgemng  durch  Verdichtung  in: 


• 

gelbe 

grflne 

Lnft  und  Kohlensäure 

11428,6 

12631,6 

Wasserstoff    .... 

11441,4 

12659,6 

CysD     

11460,5 

12698,1 

Schweflige  Säare     .    . 

11463,4 

12706,7 

Zur  Bestimmung  der  absoluten  Brechungsindices  fUr  eine 
Farbe. wurde  bei  der  Beleuchtung  mit  der  Natriumflamme  das 
Gas  comprimirt  oder  dilatirt  und  die  den  Verdichtungen  oder 
Verdünnungen  entsprechenden  verschobenen  Streifen  beobach- 
tet Bedeutet  p  den  am  Manometer  abgelesene  Druck  und 
m    die    Anzahl    der    verschobenen    Streifen,    so    haben    wir 

schon  gesehen  9    dass  sich   das  Verhältniss   —  als  ein  constan- 

tes  erwies.  Dasselbe  wurde  nun  durch  den  Versuch  für  ver- 
schiedene Gase  bestimmt.  Die  Anzahl  fi  der  Streifen,  die  einer 
Druckerhöhung  von  0  auf  760°"°  entspricht,   ergiebt  sich  aus 

dem  Verhältniss: 

760  ^  p 
f4.  m 

Es  ist  dann  femer 

L(lljv— 1)  ==  jM-^AT, 

WO  L  die  Länge  der  Bohre,  ny  den  Brechungsindez  für  das 
Natriumlicht  in  der  Luft  und  Xy  die  Wellenlänge  desselben  im 
luftleeren  Baume.    Bedenkt  man  noch  dass 

Xy  =  ny,  ly, 
80  folgt: 

voraus  ny  mit  Hülfe  des  oben  ermittelten  Werthes  für  ly  be- 
rechnet wird.    Da  nun  ferner  die  Verhältnisse  von  —  und  — 
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1,000295669 

1,00045072 

1,00078898 

1,00014356 

1,00069021 


bestunmt  Bind,  so  erhält  man  auf  diese  Weise  die  der  Lithiiun-| 
Natrium-  und  Thalliumlinie  entsprechenden  Brechungsindices. 
Es  ergab  sich  ftbr: 

Luft 1,000293669  1,000294704 

Kohlensäure    .    .  1,00044768  1,00044922 

Cyan 1,00077954  1,00078440 

Wasserstoff     .     .  1,00014228  1,00014294 

Schweflige  Säure.  1,00068155  1,00068601 

Die  Temperatur  der  Luft  bei  der  Beobachtung  wurde  genau  be- 
stimmt und  dann  durch  Rechnung  auf  0®  reducirt. 

Aus  den  Werthen  von  n  und  /  für  Luft  ergeben  sich  die 
Wellenlängen  l  für  den  luftleeren  Raum: 

Al  =  67081,2,    iiv  =  58897,3,    Xt*  =  53466,8. 

EiS  stellt  nun  ferner  Hr.  Ketteler  eine  neue  Dispersions- 
formel auf,  die  sowohl  mit  den  gewöhnlich  angewandten  Formeln 
(von  Caucht  und  Christoffel)  als  auch  besonders  mit  der  Er- 
fahrung bis  auf  einen  bedeutenden  Grad  übereinstimmt«  Die 
Formel  lautet: 

n^l  =  a- 


1- 


ß' 


T  f 


WO  «  und  ß  zwei  Constante;  X  die  Wellenlänge  im  luftleeren 
Baume  und  l  die  Wellenlänge  im  brechenden  Medium  bedeutet 
Die  Uebereinstimmung  mit  der  Erfahrung  ergiebt  sich  aus  fol- 
gender Tabelle: 

«L  «TA 

beobachtet        berechnet        beobachtet        berecboet 

1,00029367  1,00029367  1,00029567  1,00029567 

1,00044768  1,00044765  1,00045072  1,00045069 

1,00014239  1,00014228  1,00014358  1,00014356 

1,00077954  1,00077954  1,00078898  1,00078898 

1,00068159  1,00068155  1,00069025  1,00069021 

Die  Formel  wurde  ausserdem  an  den  Brechungsindices  einer 
Anzahl  fester  und  flüssiger  Körper  geprüft  und  die  Resultate 
der  Rechnung  sind  am  Schluss  der  Arbeit  in  einer  Tabelle  zu- 
sammengestellt Um  die  Formel  mit  der  CmusTOFFEL'schen  an 
möglichst  zuverlässigen  Brechungsindices  zu  erproben,  bestimmte 
der  Verfasser  selbst  für  die  Lithium-;  Natrium-  und  Thalliumlinie 


Name  des  Gases 
Luft     .     . 
Kohlensäure . 
Wasserstoff 
Cyan    .     . 
Schweflige  bäure 
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fie  Breehnngfliiiclices  in  schwerem  FAKADAT^schen  Olftse  mit 
Httlfe  mnes  STSiNHSiL'schen  Spectrometers,  indem  dabei  nicht 
inf  die  Minimalablenkang  eingestellt  sondern  der  Einfallswinkel 
direct  durch  Beflexion  gemessen  wurde;  es  ergab  sich: 

fix,  njf  HTh 

beobachtet 1,63879    1,691361    1,698535 

berechnet  nach  Ketteler    .         —        1,691351         — 
berechnet  nach  Christoffel         —        1,691356         — 

Der  letzte  Punkte  den  der  Verfasser  noch  zur  Sprache  bringt, 
ist  die  Abhängigkeit  der  in  der  Formel  enthaltenen  optischen 
Constanten   von  der  Dichtigkeit^    und   es    scheint  sich  herans- 

sQfltellen  dass,  wenn  d  die  Dichtigkeit  bedeutet,  die  Grössen  --r 

and  ß  constant  bleiben,  wenn  in  Folge  dep  Aenderung  der  Tem- 
peratur oder  des  Aggregatzustandes  die  Dichtigkeit  sich  ändert« 
Die  Zahlen;  die  zum  Beweise  dienen,  sind  folgende: 

T  ' 

10"  0,45955  0,04640  \  «  «.  ,  .. 
20  0,45993  0,04626  j  1  ^^ 
40     0,45877    0,04647f  ^ 

(13     0,48558    0,03929)      ^'*;^, 
Kreo«>t    ...  (70     0,48381    0,03946      ^'^""^ 
Schwefelkohlenstoff  flOssig  0,46         0,046     ] 
gaaf.     0,44         0,046    > 
Schweflige  Säore   .  flüssig  0,221        0,0000940*"» 
gasf.     0,233        0,0000981 
Zur  Bestimmung  der  Constanten  der  schwefligen  Säare  war  es 
oöthig  die  Brechungsindices  dieses  Edrpers  im  flüssigen  Zustande 
XU  bestimmen,   was  mit  ziemlichen  Schwierigkeiten  verbunden 
war;  die  Messungen  hatten  gegeben: 

Temperatur  24,0** 
HL  =  1,33574,  ny  =  1,33835,  nn  =  1,34108. 
Aus  den  vorliegenden  Untersuchungen  ergiebt  sich,  dass  'Bire- 
chong  und  Zerstreuung  der  isotropen  Körper  wesentlich  an  die 
chemische  Beschaffenheit  ihrer  Molecüle  geknüpft  ist.  Nur  das 
Wasser  zeigt,  wie  seiner  Zeit  Jahin  nachgewiesen  hat,  eine  Aus- 
nshm^erscheinung  zwischen  0  und  4®,  da  sein  Brechungsindex 
imterhalb  4^  mit  abnehmender  Dichte  wächst 
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Wir  fügen  noch  zum  SchluBse  die  aus  den  erhaltenen  Be- 

Bultaten  mit  Hülfe  der  nenen  Dispersionsformel  abgeleiteten  Bre- 

ohongsindiceB  fQr  die  verBchiedenen  FRAUNHOFSB^achen  Linien  bei: 

.    Luft  Kohlensfiore     Wasserstoff  CyaD        Schwefl.  Sfiare 

nji     1,00029286  1,00044640  1,00014176  1,00077672  1,00067804 

HB  1,00029350  1,00044738  1,00014217  1,00077874  1,00068081 

nc     1,00029383  1,00044789  1,00014238  1,00078030  1,00068224 

no     1,00029470  1,00044922  1,00014294  1,00078440  1,00068601 

ns     1,00029584  1,00045095  1,00014368  1,00078980  1,00069097 

fiF   l,000296as  1,00045249  1,00014433  1,00079460  1,40069538 

fiG   1,00029873  1,00045536  1,00014554  1,00080364  1,00070370 

nB     1,00030026  1,00045769  1,00114654  1,00081107  1,00071055 

Hck. 


DiTSCHEiNER.  B<estimmungen  der  Wellenlängen  derFRAUN- 
HOFEB'schen  Linien  des  Sonnenspectrums.     Wien.   Ber. 
L.  2.  p.  296-341 1;  Z.  S.  f.  Math.  1865.  p.  81-83*. 
Die  vorliegende  Arbeit  liefert  die  Bestimmung  der  Wellen- 
längen fQr  130  verschiedene  FBAuimoFEB'Bche  Linien  des  Sonnen- 
BpectnunB. 

Zuerst  wird  die  Theorie  des  Gitterspectrums  entwickelt 
Die  Entfemong  der  Gitterstäbe  (Ritzen  im  Olasgitter)  von  eb- 
ander  sei  b,  der  Winkel,  den  der  direci  austretende  Strahl  mit 
der  Normale  zur  Gitterwand  bildet,  sei  y,  die  Deviationen  der 
nach  rechts  und  links  gelenkten  Strahlen  der  nten  Spectra  seien 
6r  und  Sif  die  Wellenlänge  der  diesen  Deviationen  entsprechen- 
den Strahlen  sei  dy  so  ergeben  sich  folgende  Gleichungen: 

sin  (y+Si)—  sin  y  =  -j- , 

sin  y—  sin  (y — 8r)  =  — r—, 

anB  welchen  Gleichungen  die  Grösse  l  berechnet  werden  kann, 
wenn  y,  8i,  Sr,  n  und  b  bestimmt  sind;  man  erhält  nämlich: 

X  =  2  —  .cos  (y +idi)  sin  ^d/, 
fbr  die  links  liegenden,  und 

il  =  2  —  .cos  (y — idr)  sin  ^d^, 
ftar  die  rechts  liegenden  Speotren. 
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Die  GröBse  des  Winkels  y  wird  nicht  leicht  direct  genau 

n  messen  sein;  der  Verfasser  schlägt  daher  zur  Bestimmung 

derselben  folgenden  Weg  ein: 

fiX 

Wird   ans    den   beiden    obigen    Gleichungen  ^    ellminirt^ 

10  erh&lt  man : 

sin  dz -^  sin  Sr 
^  '         1  —  cos  d|— cos  dr 
oder  die  ftLr  die  logarithmische  Behandlung  bequemere  Form: 

Tortnsgesetzt;  dass  auf  der  linken  Seite  die  grössere  Deviation 
stattfindet  Die  Gitternormale  liegt  dann  auf  der  Seite  der  rechts- 
gebeugten  Strahlen.  Aus  dieser  Gleichung  wurde  für  verschie- 
dene Stellungen  des  Gitters  die  Grösse  y  berechnet,  indem  Si 
und  dr  für  die  nach  dem  Violett  zu  liegende  Linie  D  gemessen 
wurde. 

Der  Verfasser  bespricht  auch  noch  eine  andere  Methode^ 
welche  das  Bestimmen  von  y  erspart;  es  wird  nämlich  gezeigt, 
dass  das  Minimum  der  Deviation  nicht  bei  senkrechtem  Austre- 
ten des  directen  Strahles  stattfindet,  sondern  wenn 

n.A 

wird  nun  das  Gitter  für  irgend  einen  Strahl  auf  das  Minimum 
der  Ablenkung  gestellt,  und  bezeichnet  man  die  Ablenkung  mit 
dp  80  ergiebt  sich  dann  f&r  die  Bestimmung  von  l  die  Formel: 

A  =  2.— .sin^.. 
n  n 

Die  Grösse  6  hat  der  Verfasser  nicht  direct  bestimmt,  sondern 
er  nahm  aus  den  FRATJNHOFER'schen  Messungen  für  die  D  linie, 
welche  dem  Violett  zu  liegt  (1006,8  nach  Eirchhoff)  die  Zahl 
&88,8  Milliontel  eines  Millimeters;  und  daraus  wurde  die  Grösse 
(  zu 

0,00462294»™ 
berechnet. 

Die  Beobachtungen  wurden  mit  einem  MEYSRSTEiN'schen  Spec- 
trometer  angestellt  Um  eine  grössere  Lichtstärke  zu  erhalten, 
wurden   die   vom  Heliostaten  kommenden   Strahlen  mit  Hülfe 
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einer  SammellinBC  so  concentrirt^  dass  sie  sich  unmittelbar  an 
der  Spalte  vereinigten.  —  Das  angewandte  Olasgitter  stamnate 
von  Fraunhofer  ;  die  Bestimmung  der  Wellenlängen  für  Ä  und  a 
war  damit  nicht  möglich.  —  Aus  den  Zahlentabellen  geben  wir 
hier  nur  die  Wellenlängen  für  die  FRAUNHOFER'schen  Linien; 
fUr  die  andern  Linien^  die  alle  mit  den  EiRCHHOFF'schen  Zahlen 
bezeichnet  sind,  verweisen  wir  auf  die  Originalarbeit.  Für  die 
Gegend  von  G  bis  H,  die  von  Hrn.  Eirchhoff  nicht  publicirt 
ist;  wurden  griechische  Buchstaben  zur  Bezeichnung  der  Linien 
gewählt  und  der  Abhandlung  eine  Zeichnung  des  betreffenden 
Theiles  des  Spectrums  beigefüg^. 

Folgendes  sind  die  gefundenen  Wellenlängen  in  Millionteln 
eines  Millimeters: 

B  687,06,  0655,95,  D  j^^glo'  £526,86,  6  517,13,  F  485,97, 

G  430,88,  H  396,68,  W  393,52. 
Die  Arbeit  enthält  ausserdem  die  Brechungsindices  für  86 
FRAUNHOFER'sche  Linien,   die  mit  einem  SrBiNHEiL'schen  Flint- 
glasprisma gemessen  wurden;  wir  geben  daraus  die  Folgenden: 

B  1,61358,   C  1,61537,  D  \\'l^\'  E  1,62650,  b  1,62775, 

F  1,63225,  6  1,64334,  B  1,65317,  W  1,65435.      Eck. 


F.  Bebnabd.  Memoire  sur  la  d^termination  des  Ion- 
gueurs  d'onde  des  raies  du  spectre  solaire,  au  moyen 
des  bandes  d'interf^rence.  C.  R.  LVlII.  Il53-llö5t,  LIX. 
32-32t;  Inst.  1864.  p.  206-207;  Cosmos  XXV.  8-llt;  Mondes  V. 
482-488;  Silliman  J.  (2)  XXXVIII.  416-417t. 

Hr.  Bernabd  beschreibt  hier  zwei  neue  Methoden,  um  die 
Wellenl&ngen  mit  Hülfe  von  Interferenzstreifen  zu  bestimmen. 
Bei  der  ersten  Methode  gebraucht  er  eine  Ealkspathplatte  von 
1,022'""  Dicke,  parallel  zur  Axe  geschliflFen;  dieselbe  wird  so  zwi- 
schen zwei  gekreuzte  NicoL'sche  Prismen  gebracht,  dass  die  Axe 
mit  den  Hauptschnitten  Winkel  von  45*^  macht.  Die  Dispersion 
wurde  erzeugt  durch  ein  Goniometer-Spektroskop  von  Duboscq 
mit  vier  Prismen.  Das  auf  diese  Weise  erhaltene  Spectrum 
war   von  zahlreichen  Interferenzstreifen  durchzogen;    zwischen 
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wdcIieB  man  noch  leicht  die  FBAüKHOFER'flchen  Linien  erken* 
neu  konnte.  Bezeichnet  man  mit  m  die  Anzahl  der  Interferenz- 
«treifSen,  die  zwischen  zwei  FRAUNHOFSfi'schen  Linien  enthalten 
wiren,  deren  Wellenlänger  d  and  d'  sind,  femer  mit  d  und  d'  die 
Unterschiede  des  ordentlichen  und  ausserordentlichen  Brechungs- 
indez für  diese  Strahlen  und  mit  e  die  Dicke  der  Platte,  so  hat 
man  die  Formel: 

l'-  e 

Nimmt  man  also  ein  X  als  bekannt  an,  so  können  die  an- 
dern aus  den  Beobachtungen  bestimmt  werden. 

Bei  der  zweiten  Methode  wird  vor  der  Linse  des  CoUimators 
eine  Oeffinung  angebracht  von  2  Centimeter  Höhe  und  7*""  Weite. 
Der  Phasenunterschied  der  interferirenden  Stralilen  wurde  er- 
zeugt durch  eine  Quarzplatte  von  0;999'""' Dicke;  diese  Platte 
bedeckte  die  Oeffnung  bis  in  die  Hälfte  der  Weite  und  eine 
Höhe  von  5"*'".  Die  Dispersion  wurde  auf  dieselbe  Weise  wie 
oben  erzeugt.  Bei  dieser  Methode  konnte  man  zwischen  A  und 
2>  mehr  als  700  Interferenzstreifen  beobachten.  —  Für  H  nahm 
der  Verfasser  die  FRAUNHOFER'sche  Zahl  und  erhielt  flir  die  Wel- 
lenläogen  folgende  Zahlen,  wobei  die  Einheit  TTrvoVvvv"""- 

A         B        C         D         E        F        G         H 

7602  6865  6557  5888  5266  4858  4305  3969  fQr  den  Rand, 

3967  för  die  Mitte. 
Hch. 

Mascabt.  D^tennination  des  longueurs  d'onde  des  rayons 
lumineux  et  des  rayons  ultra- violets.  C.  R.  LVIU.  llil- 
1114t;  In3t.  1S64.  p.  186-187;  Mondes  V.  346-349;  Silliman  J.  (2) 
XXXVni.  415-416t, 

Hr.  Mascabt  giebt  hier  die  früher  (vergl.  Berl.  Ber.  1863. 
p.  189t)  versprochenen  Zahlenwerthe  für  die  Brechungsindices 
und  Wellenlängen  der  verschiedenen  FRAUNHOFER'schen  Linien, 
die  er  mit  Hülfe  seiner  photographischen  Methode  und  der  An- 
wendung eines  Ealkspathprismas  bis  zur  Linie  T  ausdehnen 
konnte.  Die  Brechungsindices  beziehen  sich  auf  den  ordent- 
ficheo  Strahl  im  Kalkspath;  die  Wellenlängen  sind  in  Einheiten 
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von  TirvuVinrv""'  angegeben  und  sind  mit  einem  NoBEBT'achen 
Oitter  bestimmt.  Da  der  Verfasser  keinen  Maassstab  hatte,  der 
mit  dem  Normalmeter  verglichen  war,  so  nahm  er  einstweilen 
fbr  die  brechbarere  Linie  D  die  FRAUNHOFER^sche  Zahl  an.  Fol- 
gende Tabelle  giebt  die  Resultate: 

Linie 

A 

B 

C 

D 

E 

h 

F 

G 

H 

Die  Wellenlängen  für  A,  S  und  T  konnten  wegen  der  Un- 
deutlichkeit  der  Linien  nicht  bestimmt  werden.  —  Die  Ueber- 
einstimmung  dieser  Wellenlänger  mit  den  Zahlen  von  Hrn.  Ber- 
nard ist  sehr  befriedigend,  besonders  wenn  man  bedenkt,  dass 
zwei  ganz  verschiedene  Methoden  diese  Zahlen  geliefert  haben. 

Hch. 


Brecbnogt- 

Wellen- 

Linie 

Bnchongs- 

Wellen- 

index 

lange 

index 

lioge 

1,60513 

— 

L 

1,68706 

3819 

1,65296 

6867 

M 

1,68966 

3729 

1,65446 

6561 

N 

1,69441 

3580 

1,65846 

5888 

0 

1,69955 

3440 

1,66354 

5268 

P 

1,70276 

3360 

1,66446 

5166 

Q 

1,70613 

3286 

1,66793 

4860 

R 

1,71155 

3177 

1,67620 

4307 

8 

1,71580 

— 

1,68330 

3967 

T 

1,71939 

— 

F.  Bernard.  Theorie  des  bandes  d'interf^rence  pro- 
duites  dans  le  spectre  par  Tinterposition  partielle  d'une 
plaque  mince  transparente  snr  le  trajet  d'un  faisceau 
lumineux  dans  le  cas  des  ondes  planes.  Application 
de  ce  phönomene  ä  la  d^termination  des  longueurs 
d'onde  des  rayons  du  spectre.  Longueurs  d'onde  de 
la  raie  A  et  de  la  raie  du  thallium.    Mondes  V.  I81-185t. 

Die  Theorie  der  TALBOT^schen  Interferenzstreifen  ist  von 
AiRY  and  Stores  gegeben,  a^uch  sind  dieselben  bereits  von  Esseu- 
BACH  (PoGG.  Ann.  XCVIII.  513;  Berl.  Ber.  1855.  p.  270)  zur  Mes- 
sung von  Wellenlängen  benutzt  worden.  Bekanntlich  muss  die 
dünne  Erystallplatte  von  der  dem  violetten  Ende  des  Spectrnms 
entsprechenden  Seite  her  vor  die  halbe  Pupille  geschoben  wer- 
den,  wenn  man  sie  zwischen  Fernrohr  und  Auge  einschiebt. 
Hr.  Bbrnabd  zeigt  jedoch;  dass  die  Interferenzstreifen  erscheinen^ 
gleichviel   ob  die  Platte  vom  rotben   oder   violetten  Ende    her 
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ebifeschoben  wird^  wenn  man  dieselbe  hinter  den  Spalt  stellt, 
80  dass  sie  die  Hälfte  desselben  bedeckt  und  ein  schmales  Bün- 
del paralleler  Lichtstreifen  einfallen  iKsst.  Die  gemessenen  Wel- 
lenlängen der  FRAUNBOFER'schen  Linien  sind  oben  (p.  187)  mit- 
getheilt.  Für  die  Thallinmlinie  fand  Hr.  Bebnabd  l  =  5362 
(vergl.  die  Bestimmong  von  Eetteler  oben  p.  180).         Jm. 


• 


A.  J.  Ängström.  Neue  Bestimmung  der  Länge  der  Licht- 
wellen, nebst  einer  Methode,  auf  optischem  Wege  die 
fortschreitende  Bewegung  des  Sonnensystems  zu  be- 
stimmen. Öfvers.  af  Förhandl.  1863.  p.  41-56;  Pogg.  Ann.  CXXIII. 
489-506t;  Silliman  J.  (2)  XXXIX.  215-218;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV. 
553-553t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  489-501, 

Zur  Bestimmung  der  Länge  der  Lichtwellen  diente  Herrn 
Angsteöm  ein  optischer  Theodolith  von  Pistor  und  Martins  in 
Berlin  und  ein  ausgezeichnetes  Glasgitter  vom  Optikus  Nobert 
in  Barth.  Die  Entfernung  zweier  Linien  des  Gitters  war  gleich 
0,000266954  pariser  Zoll. 

Die  folgende  Tabelle  stellt  die  von  Angström  gefundenen 
Resultate  zusammen  mit  3  Reihen  von  FRAUNHOFER'schen  Be- 
stimmungen, von  welchen  die  beiden  ersten  pit  Drahtgittem 
ond  die  beiden  letzten  mit  einem  Glasgitter  bestimmt  wurden. 
Die  Wellenlängen  sind  angegeben  in  rvTJiriTrifvv  pariser  Zoll. 


Angström 

Fraunhofer 

I. 

n. 

in. 

A 

2812 

— 

— 

— 

B 

2539,73 

2541 

2542 

— 

C 

2426,29 

2425 

2426 

2422 

D 

12179,70 
«2177,48 

2176 

2178 

2175 

E 

11948,44 
(1948,04 

1943 

1947 

1945 

h 

1916,5 

— 

— 

— 

F 

1797,27 

1789 

1794 

1794 

G 

1592,34 

1585 

1586 

1587 

B 

1467,18 

1461 

1457 

1464 

B, 

1468,98 

— 

— 

— 

Die  niedrigen  Zahlen  von  Fraunhofer,    besonders  in  der 
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Beihe  III^  schreibt  der  Verfasser  einer  üngenanigkeit  in  der 
FiiAUNHOFER'schen  Messung  der  Breite  des  Gitters  zu. 

Ansser  den  hier  erwähnten  Linien  hat  der  VerfaBser  die 
Wellenlängen  noch  ftar  eine  ziemliche  Anzahl  anderer  dunklen 
Linien  bestimmt. 

Schliesslich  bespricht  der  Verfasser  noch  die  Frage  über 
die  Aenderung  des  Beugungswinkels  in  Folge  einer  fortschrei- 
tenden Bewegung  und  nimmt  in  diesem  Punkte  die  Priorität  in 
Anspruch  gegenttber  von  Hrn.  Babinet.  Die  bis  jetzt  von  Herrn 
Angström  angestellten  Beobachtungen  scheinen  den  Einfluss  der 
jährlichen  Bewegung  der  Erde  zu  bestätigen  und  zeigen  die 
Möglichkeit,  mit  Hülfe  dieser  Methode  die  fortschreitende  Be- 
wegung des  Sonnensystems  zu  bestimmen  (vgl.  Berl.  Ber.  1862. 
p.  100,  1863.  p.  237,  1864.  p.  152).  Hch. 


W.  HuGGiNS.  On  the  spectra  of  some  of  the  chemical 
elements.  Proc.  Roy.  Soc  Xin.  43-44*;  Mondes  IV.  411-412; 
Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  541 -642t;  Phil.  Trans.  1864.  p.  139-160*; 
PoGG.  Ann.  CXXIV.  275-295,  621-623t. 

Um  die  Spectren  der  Sterne  mit  denen  der  chemischen  Ele- 
mente zu  vergleichen,  hatte  Hr.  Huqoins  zuerst  nöthig,  die  Spectra 
der  Metalle  genau  festzustellen.  Die  sehr  detaillirten  und  höchst 
genauen  Abbildungen  und  Tafeln  von  Kirchhoff  umfassen  noch 
nicht  das  ganze  Spectrum,  beschränken  sich  nur  auf  einigt  ele- 
mentare Körper  und  die  Lage  der  hellen  Metalllinie  ist  auf  die 
dunklen  Linien  des  Sonnenspectrums  bezogen,  welches  nicht 
immer  zum  Vergleich  zu  haben  ist.  Der  Verfasser  fand  es 
deshalb  passender  die  hellen  Linien  des  Luftapectrums,  das  er- 
halten wird,  wenn  die  Funken  einer  starken  InductionsroUe  durch 
die  atmosphärische  Luft  schlagen  zur  Vergleichung  zu  wählen. 

Das  Spektroskop,  welches  zu  den  Beobachtungen  diente^ 
enthielt  6  Prismen  aus  schwerem  Glase  mit  brechenden  Winkeln 
von  45®.  Der  aus  dem  Collimator  tretende  Strahl  wird  zu- 
erst durch  ein  Beflexionsprisma  um  einen  rechten  Winkel  abge- 
lenkt und  geht  dann  durch  die  6  Prismen,  welche  Air  die  Linie 
D  auf  das  Minimum  der  Ablenkung  eingestellt  sind.    Die  Ab- 
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leokimg  durch  die  6  Prismen  beträgt  fUr  den  Strahl  D  etwa 
196'.  Die  Ablenkungen  können  an  einem  gradnirten  Bogen 
slgelesen  werden;  das  Intervall  zwischen  A  und  B  entspricht 
ooge&hr  21^14';  die  beiden  I>linien  geben  einen  Abstand  von 
etwa  75^.  Alle  Beobachtungen  wurden  mit  Hülfe  des  Funkens 
eifl68  Indactionsapparates  angestellt;  dessen  secundärer  Draht 
eine  Lange  von  15  engl.  Meilen  hatte;  ausserdem  war  eine  Bat- 
terie von  9  Leydener  Flaschen  eingeschaltet;  die  überspringen- 
den Funken  hatten  eine  Länge  von  drei  Zoll. 

Zuerst  wurden  die  Linien  des  Luftspectrums  festgestellt^, 
mid  die  von  Wasserdampf;  SauerstoiF  und  Stickstoff  herrühren- 
den Linien  dadurch  von  einander  unterschieden,  dass  die  Was- 
lentoff-,  Sauerstoff-  und  Stickstoffspectren  noch  besonders  unter- 
SQcht  wurden.  Die  Kohlensäure  der  Luft  scheint  keine  beson- 
dere Linien  hervorzubringen.  Die  hernach  untersuchten  Elemente 
lind  folgende: 

Natrium y  Kalium;  Calcium;  Baryum;  Strontium;  Mangan, 
Thallinmi  Silber;  Tellur;  ZinU;  Eisen,  Kadmium,  Antimon,  Qöld; 
Wismuth,  Quecksilber;  Kobalt^  Arsen;  Blei;  Zink/  Chrom,  Os- 
mium; Palladium,  Platiu;  Lithium. 

Li  den  meisten  Fällen  wurden  diese  Körper  im  reinen  me- 
tallischen Zustande  als  Elektroden  angewandt;  zuweilen  wurde 
auch  die  negative  Elektrode  in  Quecksilber  getaucht  und  ein 
reines  Metallsalz  zugesetzt;  in  welchem  Falle  sich  dann  das 
Amalgam  des  Metalles  bildete. 

Die  Linien  sind  in  ausführlichen  Tabellen  und  Tafeln  an- 
gegeben, auf  die  wir,  was  die  Einzelheiten  betrifft;  verweisen 
müssen.  Eck. 

J.  NiKLES.  Note  sur  la  raie  spectrale  du  thallium. 
C.  R.  LVni.  132-132t;  Mondes  V.  65-66;  Cosmos  XXIV.  77-78, 
176-177t;  PoGG.  Ann.  CXXI.  336-336t;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  I.  464- 
454;  PhiL  Mag.  (4)  XXVIH.  168-168t;  Erdmann  J.  XCII.  505-506t. 

In  dieser  Notiz  wird  das  Factum  berichtet;  dass  wenn  einer 
Thalliuaiverbindung  Chlornatrium  beigesetzt  wird;  dieses  letztere 
^  Auftreten  der  grünen  Färbung  der  Flamme  und  der  cha- 
nkteristischen  Thalliumlinie  verhindert.  Hch. 
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BöTTGER.  üeber  das  Spectnim  des  jüngst  von  den 
Professoren  Reich  und  Richter  in  Preiberg  entdeck- 
ten Indiummetalls.  Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1803-1864. 
p.  26-26t. 

Die  charakteristische  blaue  Linie  des  Indiutnmetalles  war 
im  Spectroscop  zwischen  Theilstrich  154  und  155,  wenn  die  Na- 
triumlioie  auf  100  und  die  blaue  Strontiumlinie  auf  148  stand. 

fli*. 

H,  0.  DiBBiTS.  Ueber  die  Spectra  der  Flammen  einiger 
Gase.  PoGG.  Ann.  CXXII.  497-545t;  Qu.  J-  of  Soc.  U.  124-124; 
Ann.  d.  chim.  (4)  III.  499-500t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIY.  409-415t. 

Hr.  DiBBiTB  untersuchte  mit  einem  STEiNH£n.'Bchen  Spectral- 
apparat  die  Spectra,  welche  die  Flammen  einer  Anzahl  Gase 
geben,  und  erhielt  im  Wesentlichen  folgende  Resultate: 

Die  Flamme  des  Wasserstoffgases  bei  der  Verbrennung  mit 
Luft  oder  Sauerstoff  giebt,  abgesehen  von  der  vom  Glase  herrüh- 
rende Natriumlinie,  keine  hellen  Linien,  sondern  ein  sehr  schwa- 
ches continuirliches  Spectrum  vom  Roth  bis  Blau;  das  Grün 
ist  am  hellsten. 

Wasserstoff  mit  Stickoxydulgaa  verbrannt,  giebt  eine  grüne 
Flamme;  das  Spectrum  ist  continuirlich  ohne  helle  Linien,  das 
rothe  und  violette  Ende  schwach,  das  Grün  hell. 

Die  Flamme  von  Wasserstoff  in  Chlorgas  ist  bloss  grünlich, 
das  Spectrum  ist  continuirlich  von  Roth  bis  Violet,  überall  schwach, 
nur  das  Grün  hell. 

Das  Eohlenoxyd  verbrennt  mit  schön  blauer  Farbe  bei  der 
Verbrennung  mit  Luft,  Sauerstoff  oder  Stickoxydulgas;  im  lete* 
tern  Falle  tritt  eine  hellgrüne  Umhüllung  dazu.  Das  Spectram 
ist  continuirlich,  ohne  Linien,  Both,  Orange  und  Gelb  sind 
schwach;  Grün,  Blau  und  Violet  viel  stärker. 

Die  Untersuchung  der  Flammen  der  Kohlenwasserstoffe  be- 
stätigte die  Resultate  von  Swan;  das  den  Kohlenwasserstoffen 
zugehörige  Spectrum  wurde  auch  noch  gefunden  bei  der  Vei^ 
brennung  der  Dämpfe  der  Benzoesäure  und  der  Zinnsäure  mit 
Wasserstoff.  Das  Spectrum,  das  Böttosr  bei  der  Verbrennung 
von  Chloroform  und  Leuchtgas  fand,  ist  auch  das  SwAN'ache. 
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Das  Spectram  der  porpurrothen  Cyanflamme  ist  ausser- 
ordentEch  schön;  es  dehnt  sich  über  alle  Farben  aus.  Es  ent- 
hilteine  Anzahl  helle  Bänder ;  die  meistens  nur  durch  schmale 
dimUe  Zwischenräume  von  einander  getrennt^  auf  der  einen 
Seite  scharf  begränzt  und  auf  der  andern  sanft  verfliessend  sind. 
Aasserdem  sind  im  Grün  zwei^  im  blauen  und  violetten  Theile 
vier  Gruppen  heller  Linien;  die  letzte  befindet  sich  ungeföhr  an 
der  Stelle  der  Linie  L  von  Stokes  und  ist  deutlich  sichtbar. 
Ueber  die  Lage  der  Bänder  und  Linien  enthält  die  Arbeit  ge- 
fitoe  Messungen.  Bemerkeuswerth  ist  noch;  dass  einige  Linien- 
pruppen,  hauptsächlich  die  zweite  im  Grün^  sich  bei  der  Ver- 
brennang  mit  Sauerstoff,  das  heisst  bei  hoher  Temperatur^  zeigen^ 
wihrend  sie  bei  der  Verbrennung  mit  Luft  ganz  verschwinden 
ond  bei  der  mit  Stickstoffoxydulgas  als  schwache  helle  Bänder 
erscheinen.  —  Die  gleichzeitige  Beobachtung  des  SwAN'schen 
Kohlenwasserstoffspectrums  und  des  Spectrums  der  Gyanflamme 
bestätigte  die  von  Attfield  aufgestellte  Behauptung  dass  die 
Linien  des  erstem  sich  auch  in  letztem  vorfinden. 

Das  Ammoniak  wurde  auf  fünf  Arten  verbrannt^  am  Saume 
der  BiJNSBN'schen  Gasflamme  in  Luft,  mit  Wasserstoff  gemengt 
in  Luft;  mit  Wasserstoff  gemengt  in  Sauerstoff,  mit  Wasserstoff 
gemengt  in  Stickoxydulgas  und  in  Sauerstoff.  In  den  letztem 
Fällen  ist  das  Spectrum  intensiver  und  besonders  reicher  an 
stark  brechbaren  Strahlen.  Das  Spectmm  erstreckt  sich  beinahe 
über  die  ganze  Länge,  es  fehlt  nur  das  violette  Ende.  Auch 
hier  sind  wie  beim  Gyanspectrum  helle  Bänder  und  helle  Linien^ 
die  erstem  lösen  sich  öfters  bei  stärkerer  Vergrösserang  in  eine 
groe:e  Anzahl  feiner  Linien  auf,  so  dass  sie  ein  gestreiftes  Aus- 
seien haben.  In  der  Tabelle,  welche  die  Messungen  enthält, 
sind  8  Bänder  und  12  helle  Linien  oder  Liniengruppen  aufgefbhrt 
und  beschrieben.  Die  Spectra  des  Cyans  und  Ammoniaks  ha- 
ben wenig  gemeinsam. 

Das  Spectram  der  blauen  Flamme  des  Schwefels  ist  con- 
tinuirlich,  es  geht  vom  Roth  bis  Violett;  Both^  Orange  und 
Qdb  sind  schwach,  Grün  und  Blau  stark,  Violett  schwach. 

Die  Flamme  von  Schwefelwasserstofi  beim  Verbrennen  in 
Luft,    Sauerstoff  und    Stickoxydulgas   zeigt   das  Speetrum  des 

Foruchr.  d.  Pbjs.  XX.  13 
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Schwefels,  nar  daes  beim  Verbrennen  mit  Sauerstoff  das  Violett 
heller  wird  and  die  Flamme  im  Stickoxjdulgas  eine  grüne  Um* 
hüllung  zeigt 

Das  Spectrum  der  Flamme  des  Schwefelkohlenstoffii  ist 
eben&lls  ganz  continuirlich,  Roth,  Orange  und  Oelb  sind  sehr 
schwach,  Orün,  Blau  und  Violett  sind  sehr  hell.  Das  Violett 
tritt  weniger  deutlich  hervor,  wenn  kein  Sauerstoff  bei  der  Ver 
brenuung  angewandt  wird.  Es  nähert  sich  das  Spectrum  sehr 
dem  der  Schwefel-  und  der  Kohlenoxydfiamme.  Die  hellen  Li- 
nien, welche  von  Babo  und  Müller  in  diesem  Spectrum  wahr- 
genommen, werden  fremden  Beimengungen  zugeschrieben. 

Schwefelammon  zeigt  bei  überschüssigem  Schwefelwasser- 
stoff nur  das  Spectrum  dieses  letztern  und  nur  das  Spectnun 
des  Ammoniaks,  wenn  dieses  im  Ueberschuss  vorhanden  ist 
Hieraas  wird  gefolgert,  dass  kleine  Beimischungen  zu  einem  Gh»e 
sich  nicht  immer  im  Spectrum  wahrnehmen  lassen.  ^ 

FlnorescenzwirkuDg  zeigte  sich  bei  den  Flammen  von  Kob- 
lenoxydgas,  Cyan,  Schwefel  und  allen  Schwefel  Verbindungen, 
hauptsächlich  Schwefelkohlenstoff;  hingegen  nicht  bei  dem  Lichte, 
welches  die  Verbrennung  von  Wasserstoff,  Kohlenstoff  und  Am- 
moniak entwickelt 

Folgende  Schlüsse  wurden  aus  diesen  Beobachtungen  ge- 
zogen: 

1)  Nicht  nur  Elemente  sondern  auch  chemische  Verbindun- 
gen im  gasformigen  Zustande  haben  ihr  eigenes  Spectrum. 

2)  Die  Lichtentwicklung  bei  der  Verbrennung  ist  nur  Folge 
des  Glühens  der  Gase;  beim  Verbrennen  leicht  brennbarer  Körper 
wie  Wasserstoff  und  Schwefel  zeigen  sich  nie  die  Spectra  dieser 
sondern  nur.  der  Verbrennungsproducte.  Gase,  wenn  sie  bis 
zum  Selbstleuchten  erhitzt  sind,  können  auch  continuirliclie 
Spectra  geben;  es  ist  dies  der  Fall  beim  Wasser,  der  Salzsäure^ 
der  Kohlensäure  und  der  schwefligen  Säure. 

3)  Das  Spectrum  des  Kohlenstoifii  tritt  nur  da  auf,  wo  freie 
Kofalenatoffm'olecüle  in  der  Flamme  vorkommen. 

4)  Das  grüne  Licht,  das  sich  bei  den  Verbrennungen  in 
Stickozjdulgas  und  auch  in  der  äussern  Umhüllung  der  im 
Sauerstoff  brennenden  Gasflamme  zeigt,   scheint  dem  Stickstoff 
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ansogehören^  sein  continuirliches  Spectrum  ist  aber  merkwürdiger 
Wdse  FoUkommen  yerschieden  von  den  hellen  Linien,  welche 
der  10  einer  GsissLER'schen  Eöhre  glühende  Stickstoff  zeigt. 

Eck. 

m 

J.  Ghautard.  Ph^nom^nes  observ^s  dans  les  spectres 
produits  par  la  lumi^re  des  courants  d'induction  tra* 
yersant  les  gaz  rar^fi^s.  C.  R.  LIX.  383-384t;  Cosmos  XXV. 
247-248t;  Mondes  VI.  32-33;  Inst.  1864.  p.276-276t;  Phil.  Mag. 
(4)  XXVffl.  408-408t. 

Wenn  der  indncirende  Strom  des  BuHUKÖRFF'schen  Indue- 
tionsapparates  geschwächt  wird,  so  zeigt  die  Lichtentwieklung  in 
den  GsissLEK'schen  Bohren  Aendemngen,  die  von  Hrn.  Chautard 
etwas  näher  stndirt  wurden.  Das  rothe  Licht  des  glühenden 
Wasserstofis  wird  ersetzt  durch  ein  weisslich-grünes;  welches  die 
charakteristischen  Linien  im  Spectralapparate  nicht  mehr  zeigt. 
Beim  Stickstoff  und  der  Kohlensäure  Torschwinden  ebenfalla 
einige  Linien  ^  während  das  Bromspectrum  vollkommen  unver- 
Indert  bleibt.  Höh. 

J.  Plücjkee  and  S.  W.  Hittorp.  On  the  spectra  of  ignited 
gases  and  vapours,  with  especial  regard  to  the  diffe- 
rent  spectra  of  the  same  elementary  gaseous  substance. 
Proc.  Roy.  Soc.  Xin.  153-167t;  Phil.  Mag.  (4)  XXVIII.  64-68*; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXI.  71-77t;  Ann.  d.  chim.  (4)  IH.  505-505t; 
Inst.  1865.  p.  69-70t;  Phil.  Trans.  1865.  p.  l-29t;  Mondes  VI.  627-629. 

Diese  Arbeit  enthält  die  ausführlichen  Untersuchungen  über 
die  Spectra  einer  bedeutenden  Anzahl  gasförmiger  Körper^  theils 
permanente  Gase^  theils  Dämpfe^  und  zeigt  wie  eine  grosse  An- 
zahl derselben  unter  verschiedenen  Umständen  zwei  vollkommen 
▼enchiedene  Spectra  besitzen^  welche  die  Verfasser  geneigt  sind, 
▼enchiedenen  allotropen  Zuständen  zuzuschreiben.  Die  beiden 
Arten  von  Spectra  werden  als  solche  erster  und  zweiter  Ordnung 
unterschieden.  Das  Bild  eines  Spectrums  erster  Ordnung 
kann  dadurch  aus  dem  eines  continuirlichen  Spectrums  erhalten 
Verden^  dass  man  dasselbe  in  eine  Anzahl  Banden  durch  darauf 
griegte  Schatten  trennt^   welche  auf  der  einen  Seite  scharf  ein- 
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setzen  und  nach  der  andern  hin  sich  nach  und  nach  verlieren. 
Die  genaue  Untersuchung  zeigt;  dass  diese  Schatten  durch  eine 
grosse  Anzahl  feiner  dunkler  Linien  hervorgebracht  sind«    Durch 
diesen  Schatten  erhält  das  Spectrum  ein  continuirliches  Aussehen. 
Bei  einigen  Spectren  setzen  die  Schatten  scharf  ein  auf  der  mehr 
brechbaren  Seite  und  verlieren  sich  nach  der  weniger  brechbaren 
(so  z.  B.  beim  Stickstoff) ^    bei  andern  findet  das  Umgekehrte 
statt  (so  z.  B.  beim  Schwefel).     Ein   Spectrum  zweiter  Ord- 
nung ist  charakteri^irt  durch  scharf  begrenzte  helle  Linien  auf 
dunklem  Grunde.    Die  Spectren  erster  Ordnung  treten  bei  nie- 
driger Temperfitur   auf  und   werden   bei   höherer   Temperatur 
durch  die  Spectren  zweiter  Ordnung  abgelöst     Zwischen  den 
Spectren  beider  Ordnungen  derselben  Substanz  scheint  gar  kein 
Zusammenhang  zu  existireu;    auch  ist  der  Uebergang  aus  dem 
einen  Spectrum  in  das  andere  nicht  durch  Mittelstufen  vermit- 
telt; jedoch  kommt  es  häufig  vor^  dass  bei  Erhöhung  der  Tem* 
peratur  die  scharfen  bellen  Linien  des  Spectrums  zweiter  Ord- 
nung auftreten;  bevor  die  Banden  des  Spectrums  erster  Ordnung 
ganz  verschwunden  sind;    und  so   während    einiger  Zeit    beide 
Spectra  einander  deckend  zugleich  sichtbar  sind;  bis  bei  immer 
höherer  Temperatur  das  reine  Spectrum  zweiter  Ordnung  das 
Feld  behauptet.     Wird  die  Temperatur  eines  OaseS;  welchea  ein 
Spectrum  zweiter  Ordnung  zeigt;  immer  noch  weiter  gesteig^ert, 
so  nimmt  im  Allgemeinen  die  Breite  der  hellen  Linien  zu,   su- 
gleich    treten    neue  Linien  auf  und  das  Spectrnm    nähert  sich 
immer  mehr  einem  continuirlicben  Spectrum;  was  bei  den  höch- 
sten Temperaturen  wohl  allgemein  der  Abschluss  sein  wird;  nnr 
beim   Wasserstoffgas   wird   durch   den  Versuch   wirklich   dieses 
Ziel  erreicht. 

Die  Spectren  konnten  dadurch  bei  verschiedenen  Tempera- 
turen untersucht  werden;  dass  man  bald  die  Substanzen  in  dem 
BoNSBN'schen  Brenner  oder  dem  Knallgasgebläse  verbrannte;  bald 
die  Fanken  des  BuHUKORFF'schen  Inductionsstromes  durchschlag^ci 
liess;  und  auch  da  wieder  entweder  ohne  eingeschaltete  Leydenor 
Flasche  oder  mit  Einschaltung  von  Leydener  Flaschen  von  ver- 
schieden grosser  Belegung.  Auch  die  Anwendung  von  weiteru 
oder  engern  Capillarröhreu;  in  welchen  die  Gase  oder  Dämpfe 
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ongMchlosBen  wareD,  fbhrte  zuweil^a  zum  Ziele«  -—  Die  B5h- 
reD;  welche  die  Gase  nnd  Dämpfe  aufzunehmen  hatteui  wurden 
nnmer  Torerst  mit  Hülfe  der  GEissLSR'achen  Qaeckailberpumpe 
Foo  Laft  befreit,  und  es  war  auf  diese  Weise  möglich,  das  Va- 
coom  so  weit  zu  treiben,  dass  die  Funken  eines  kleinern  Bumf- 
KOBFF^schen  Inductionsapparates  nicht  mehr  durchschlugen;  die 
Funken  eines  sehr  starken  Apparates  drangen  durch  und  die 
UntersQchung  zeigt,  dass  zurückgebliebene  Wasserdämpfe  und 
Zeraetzungsproducte  des  Oels  vom  Hahn  als  leitende  Substanz 
(üeDteD;  dieae  letzten  Spuren  von  Substanz  wegzubringen,  ist 
den  Verfassern  nicht  gelungen. 

,  Betreffend  die  Einzelheiten  der  verschiedenen  Spectra  so 
?erweisen  wir  auf  die  Originalarbeit  selbst,  welcher  drei  Tafeln 
beigegeben  sind,  von  welchen  die  erste  die  Abbildung^  der 
Spectra  erster  Ordnung  des  Stickstoffs,  Schwefels  und  Kohlon« 
•tofi,  die  zweite  und  dritte  die  Spectra  zweiter  Ordnung  des 
Stickstoffs,  Sauerstoffs,  Schwefels,  Selens^  Jods,  Broms^  Chlors 
und  Phosphors  enthält.  Die  wesentlichen  Hauptresultate  stellen 
wir  kurz  in  Folgendem  zusammen: 

Stickstoff  zeigt  ein  Spectrum  erster  Ordnung  und  ein  sol- 
dies  zweiter  Ordnung,  und  die  genaue  Untersuchung  des  Speo? 
troms  erster  Ordnung  Hess  die  Vermuthung  aufkommen,  dass 
dasselbe  ebenfalls  aus  zwei  verschiedenen  sich  gewöhnlich  theü^ 
▼eise  deckenden  Spectren  besteht,  das  eine,  welches  der  niedern 
Temperatur  entspricht,  hat  das  Maximum  der  Intensität  auf  der 
Seite  der  weniger  brechbaren  Strahlen  und  besteht  aus  viel 
ichmilem  Banden  als  das  andere,  welches  das  Maximum  der 
Intensität  auf  der  Seite  der  mehr  brechbaren  Strahlen  hat.  — 
Den  drei  Spectren  des  Stickstoffs  entspricht  auch  die  Farbe, 
wdche  das  glühende  Gas  zeigt,  bei  zunehmender  Temperatur 
tnerst  goldfarben,  dann  blauviolett  und  dann  weiss. 

Das  Stadium  des  Eohlenstoffspectrums,  das  mit  Hülfe 
des  Oyans,  des  Eohlenoxyds,  der  Kohlensäure,  des  leichten  und 
ichweren  Kohlenwasserstoffs,  des  Methyls  und  Acetylens  studirt 
wurde,  führte  zu  dem  Resultate,  dass  vier  verschiedene  Typ^n 
mflssen  angenommen  werden,  die  auf  mannigfache  Weise  mit 
«bander   oombinirt   das    oft   sehr  verschiedene   Ausseben  des 
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KofalenstoffspcGtroms  bedingen ;  welche  Rolle  dabei  die  Spectren 
Ton  nicht  zersetzten  Verbindungen  spielen,  haben  die  Verfasser 
hier  nicht  näher  antersucht. 

Wasserstoff  liess  kein  Spectmm  erster  Ordnung  erkennen. 
Ausser  dem  bekannten  Spectrum  zweiter  Ordnung  mit  den  drei 
hellen  Linien  konnte  bei  niedriger  Temperatur  noch  ein  anderes 
mit  vielen  hellen  Linien  beobachtet  werden.  —  Bei  sehr  hoher 
Temperatur  geht  das  Wasserstoffspectrum  in  ein  continuirlicbes 
ttber. 

Vom  Sauerstoff  kennt  man  nur  ein  Spectrum  zweiter 
Ordnung;  ebenso  vom  Phosphor. 

Chlor,  Brom  und  Jod  geben  bei  Anwendung  des  elek- 
trischen Funkens  nur  Spectra  der  zweiten  Ordnung. 

Arsen  und  Quecksilber  lieferten  ebenfalls  Spectra  zwei- 
ter Ordnung. 

Die  alkalischen  Metalle,  Kalium,  Natrium,  Lithium  und 
Thallium  geben  auch  nur  Spectra  der  zweiten  Ordnung. 

Die  Spectra  von  Barium,  Strontium  und  Calcium  schei- 
nen zugleich  Spectra  erster  und  zweiter  Ordnung  zu  sein. 

Wenige  schwere  Metalle  liefern  Spectra  erster  Ordnung; 
hervorzuheben  ist  jedoch  in  dieser  Hinsicht  das  Blei  beim  Ver- 
flüchtigen einer  Bleiverbindung  in  der  Knallgasflamme;  Chlo^ 
blei  mit  dem  Induetionsfnnken  untersucht  liefert  ein  Spectrum 
zweiter  Ordnung;  ähnliches  zeigt  sich  beim  Kupfer  und  Mangan. 

JTcfc, 

E.  MüLDBR.     üeber  die  Spectra  von  Phosphor,  Schwefel 

und  Selen.     Erdmann  J.  XGL  lll-113t;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  L 
p.  453-4M. 

Verbindet  man  mit  einem  Wasserstofientwicklungsapparat 
ein  Glasrohr;  das  bis  zu  einer  feinen  Oeffiiung  ausgezogen  und 
am  Ende  platinirt  oder  ipit  einem  Platinhütchen  versehen  ist, 
und  thut  etwas  rothen  Phosphor^  Schwefel  oder  Selen  hinein,  so 
erhält  die  Flamme  einen  grünen ,  blauen  oder  grünlich -blauen 
Kern;  bei  Untersuchung  mit  dem  Spectralapparat  zeigen  sich 
jedesmal  die  charakteristisdien  Linien  des  Spectrums  und  zu* 
gl^b  ein  oontinuirliches  Spectrum ,  das  vom  Gittben  der  Ver- 
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l»«Qnoiig8prodiicte  herrührt.  Merkwürdig  ist  die  Thatsache^  dass 
wenD  etwas  Aether  in  den  Entwicklungsapparat  gebracht  wird, 
die  grüne  Farbe  des  Phosphorlichtes  und  zugleich  das  diesem 
L'cbte  entsprechende  Spectrum  verschwinden.  Heh. 


A.  HiTscHSBLiCH.  üeber  die  Spectren  der  Verbindungen 
und  der  einfachen  Körper.  Pogg.  Ann.  CXXI.  459 -488t; 
Mondes  V.  548i548;  Phil.  Mag.  (4).XXVIII.  169-189'';  Ann.  d.  chim. 
(4)  IL  497-497t;  BuD.  Soc.  Chim.  (2)  IL  431-433. 

Der  Verfasser  liefert  in  dieser  Arbeit  eine  grosse  Anzahl 
Beobachtungen  von  Spectren  der  Metalle  nnd  ihrer  Verbindun- 
gen erster  Ordnung,  welche  die  schon  früher  ausgesprochene 
Behauptung  bestätigen,  dass  die  Verbindungen  der  Metalle,  so- 
weit sie  flüchtig  sind  nnd  hinreichend  erhitzt  unzersetzt  bleiben, 
ihre  eigenen  Spectra  haben.  Die  Abbildungen  von  59  Spectren 
sind  der  Arbeit  beigegeben. 

Die  Beobachtung  der  Spectren  geschah  nach  folgenden  ver- 
schiedenen Methoden: 

1)  eine  Lösung  des  Körpers  fliesst  vermittelst  eines  Platindoch- 
tee in  eine  Leuchtgas-  oder  WasserstoffSamme; 

2)  die  Substanzen  werden  in  die  Flamme  eines  Knallgasbren- 
nera  gebracht,  ans  dessen  mittlerer  Oeffnung  Leuchtgas  und 
dessen  äusserem  Binge  Sauerstoff  ausströmte; 

3)  bei  demselben  Brenner  wird  statt  Leuchtgas  Chlor  und  statt 
Sauerstoff  Wasserstoff  angewandt; 

4)  Brom  oder  Jod  wird  in  Wasserstoff  verdampft,  dieser  ent- 
weder in  Luft  oder  in  Sauerstoff  verbrannt  und  die  Sub* 
stanzen  darin  verflüchtigt; 

5)  man  lässt  die  zu  untersuchenden  Guse  aus  der  mittleren 
Oeffiiung  des  obigen  Brenners  austreten  und  verbrennt  sie 
in  Sauerstoff  oder  Luft; 

6)  es  wird  Wasserstoff  über  die  erhitzten  Substanzen  geleitet 
nnd  entzündet; 

7)  man  lässt  den  Inductionsfunken  zwischen  den  aus  den  zn 
untersuchenden  Metallen  gebildeten  Elektroden  überschlagen; 

8)  man  lässt  den  Inductionsftmken  überschlagen  zwischen  zwei 
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mit   der  Flüseigkeit   gefüllten  Böhrohen;    die  Platindräfate 

enthalten. 

Viele  Metallverbindangen  werden  bei  allen  diesen  Methoden 
entweder  in  Folge  von  Reduction  oder  direct  durch  die  hohe 
Temperatur  zersetzt  und  dann  ist  es  nicht  möglich^  ihre  Spectra 
zu  beobachten;  in  diesem  Falle  sind  die  Verbindungen  des  Ka- 
lium, Natrium,  Lithium,  Magnesium,  Zink,  Kadmium,  Silber  und 
Quecksilber.  —  Auch  kann  das  Studium  des  Spectrums  öfters 
über  chemische  Vorgänge  Aufschluss  ertheilen,  indem  man  daraus 
erkennt,  ob  ein  Metall  reducirt  oder  mit  einem  andern  Elemente 
yerbunden  ist. 

Der  Vergleich  der  Spectra  unter  einander  ergab,  daas  die 
Metallspectra  aus  einzelnen  scharten  Linien  bestehen,  und  daas 
die  Verbindungen  derselben  mit  Metalloiden,  ausgenommen  die 
Haloidsalze  des  Calciums,  Strontiums  und  Bariums,  deren  Spectra 
auch  aus  einzelnen  Linien  bestehen,  aus  breiten  Helligkeiten 
mit  schmalen  dunklen  Linien  zusammengesetzt  sind,  die  in  be- 
stimmten Entfernungen  wiederkehren. 

Vergleicht  man  die  Spectren  der  Haloidverbindungen  des 
Calciums,  Strontiums  und  Bariums,  mit  einander,  so  bemerkt  man, 
dass  einzelne  charakteristische  Linien  in  den  Spectren  eines  und 
desselben  Metalls  wiederkehren,  die  je  nach  den  Salzbildnern  mehr 
oder  weniger  von  einander  entfernt  sind,  und  zwar  ergab  sich 
in  dieser  Hinsicht  das  folgende  höchst  merkwürdige  Resultat: 

Für  die  Haloidverbindungen  des  Bariums  sind  mit  Ausnahme 
des  Fluorbariums,  die  Entfernungen  der  sich  entsprechenden  Li- 
nien in  ihren  Spectren  direct  proportional  dem  Atomgewichte 
und  &lr  die  H^oidverbindungen  des  Calciums  und  Strontiums 
mit  Ausnahme  der  Fluorverbindungen  umgekehrt  proportio- 
nal dem  Atomgewichte.  Ferner  ist  das  Verhältniss  der  Entfer- 
nungen zweier  Linien  eines  Spectrums  zu  einem  jedem  Metalle 
besonders  angehörenden  und  aus  den  Beobachtungen  durch 
Rechnung  zu  bestimmenden  Ausgangspunkte  für  die  Haloidver- 
bindungen des  Bariums,  Strontiums  und  Calciums  bei  demselben 
Metall  stets  das  gleiche. 

Das  Jod  zeigt  bei  niederer  Temperatur,  d.  h.  bei  Unter- 
suchung nach  Methode  6)  eiu  Spectrum  ^   das  viel  Aehvli^^hk^it 
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mit  dem  der  Metalloxyde  hat,  während  bei  höherer  Temperatur^ 
Ih.  bei  Untersuchung  nach  Methode  7)  mehr  einzehie  Linien 
auftreten ,  wie  sie  sonst  den  Metallspectren  eigen  sind.  Diese 
Efeotbümliehkeit,  welche  dem  Jod  mit  den  in  höherer  Tempe- 
ntor  zerlegbaren  Metallverbindnngen  gemein  ist^  giebt  der  Ver- 
matbung  Raum,  dass  das  Jod  ein  zusammengesetzter  Körper 
sei.  Das  Vorhandensein  zweier  Spectren  für  das  Brom^  das  eine 
durch  Absorption  und  das  andere  durch  den  elektrischen  Funken 
fntngty  und  die  Aehnlichkeit  der  Spectra  des  Schwefels,  Selens^ 
Tellurs,  Phosphors  und  Stickstoff  mit  dem  Flammenspectrum  des 
Jod,  lässt  auch  für  diese  Körper  die  Einfachheit  bezweifeln. 

In  einem  Nachtrage  wird  noch  die  Erscheinung  etwas  nä- 
her besprochen,  wie  von  einer  Substanz  ein  Absorptionsspectrum 
entstehen  kann,  wenn  dieselbe  in  grosser  Quantität  einer  Flamme 
initgetheilt  wird,  so  dass  im  inneren  Theil  ein  fester  Körper 
glüht,  während  aussen  die  Flamme  mit  Dämpfen  umgeben  ist. 
Es  zeigt  sich  diess  wenn  man  viel  Natrium  oder  Jod  in  einer 
WasserstofiHamme  verflüchtigt.  Hch, 


MoRREN.  Des  ph^nom^nes  lumineux  que  pr^sentent 
quelques  flammes,  et  en  particulier  celle  du  cyanog^ne 
et  de  Fac^tylene.  Constitution  de  la  flamme  des  gaz 
Carburös.     Mondes  IV.  417-417t. 

In  dieser  Note  wird  eine  neue  Theorie  der  Flamme  auf- 
gestellt, die  aus  dem  Factum  eines  hesondem  Kohlenstoffapec- 
trums  folgen  soll.  Man  müsse  nämlich  annehmen,  dass  der  blaue 
Theil  an  der  Basis  der  Flamme  Kohlenstoff  im  gasförmigen  Zu- 
stande vor  der  Verbrennung  sei,  welcher  dann  im  leuchtenden 
Theile  in  den  festen  Zustand  übergehe.  Hch, 


H.  C.  DiBBiTS.    Spectral-analytische  Untersuchungen  eini- 
ger niederländischer  Wasser.     Erdmann  J.  XCII.  38 -52t; 
Chem.  C.  Bl.  1865  p.  13-14t. 
Die  Untersuchungen   über   das  Vorkommen   von  Lithium, 

Strontium  und  Barium  in  einigen  in  den  Niederlanden  vorkom- 
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menden  Brunnen-  und  FIusBwässern  führte  so  dem  Besoltat, 
dass  fast  alle  Litbium  und  Strontium,  fast  keine  Barium  enthal- 
ten. Im  Bheinwasser  Hessen  sich  ebenfalls  Lithium  und  Stron- 
tium nachweisen;  während  Cäsium,  Rubidium  und  Barium  fehl- 
ten. —  Der  grösste  Theil  dieser  Arbeit  ist  rein  chemischer  Natnr, 
so  dass  wir  hier  nicht  weiter  darauf  einzugehen  haben.      Eck 


E.  Mach.  Vorläufige  Bemerkimgen  liber  das  Licht  glü- 
hender Gase.  Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.  69-70t.  Vergl.  Berl.  Ber, 
1863.  p.  216t. 

Der  Verfasser  giebt  hier  einen  kurzen  Nachtrag  zu  einer 
frühern  Notiz^  welche  beabsichtigte,  sich  von  den  Erscheinungen 
der  Gasspectra  auf  mechanische  Weise  Bechenschaft  zu  geben. 
Er  stellt  folgende  Sätze  auf: 

1)  Ein  aus  n  Atomen  bestehendes  Gasmolecül  giebt  in  Er- 
schütterung versetzt  3w-6  verschiedene  Schwingungsweisen,  d.  h. 
ein  Spectrum  von  3n-6  hellen  Linien^  gleichviel  wie  die  Atome 
gelagert  sind.  Von  der  Lagerungsweise  der  Atome  hängt  nur 
die  Farbe,  nicht  die  Zahl  der  Linien  ab. 

2)  Beruht  die  Wärme  und  das  Licht  auf  Schwingungen  der 
Atome,  so  ergiebt  sich  der  KiBCHHOFF^sche  Satz  —  betreffend 
die  Gleichheit  des  Absorptions-  und  Emissionsvermögens  ftir  jede 
Strahlengattung  bei  gleichen  Temperaturen  —  nach  den  Ge- 
setzen des  Mitschwingens  als  selbstverständlich. 

3)  Sind  die  Widerstände,  welchen  die  Schwingungen  der 
Atome  ausgesetzt  sind,  gering,  so  wird  ein  Molecül  auch  von 
jenen  Schwingungen  am  meisten  in  Erschütterung  gesetzt,  welche 
es  selbstleuchtend  auszusenden  vermag  (Umkehrung  des  Spec- 
trums).    Hch. 

Hinkichs.  On  the  distribution  of  the  dark  lines  in  the 
spectra  of  the  elements.  Silliman  J.  (2)  XXXVUI.  3l-40t; 
Cosmos  XXV.  269-270t;  Mondes  VI.  72-73;  Arch.  sc.  pbys.  (2)  XXH. 
76-76. 

Aus  der  Vergleichung  der  Zahlen  der  KmcHHOFp'schen  Ta- 
bellen, welche  die  Lage  der  Linien  verschiedener  Elemente  an« 
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geboD,  folgert  der  Verfasser  der  vorliegenden  Arbeit  folgende 
Silse: 

1)  Die  gegenseitigen  Abst&nde  der  Terschiedenen  Linien  in 
einer  Liniengrappe  sind  ^elfache  des  kleinsten  Abstandes  in 
(fieser  G-rappe. 

2)  Die  Abstände  in  den  verschiedenen  Gruppen  können 
durch  anfache  Zahlen  ausgedrückt  werden. 

3)  Die  unterschiede  in  den  Wellenlängen  zwischen  den  ent- 
iprechenden  Linien  einer  Gruppe  sind  ftar  das  ganze  Spectrum 
(fisBelbeD. 

4)  Die  unterschiede  der  Wellenlängen  der  hauptsächlichsten 
Linien  oder  Liniengruppen  in  einem  Spectrum  sind  gleich^  oder 
vielfache  der  gleichen  Grösse. 

Diese  vier  Sätze  lassen  sich  in  dem  folgenden  einen  Satze 
zusammenfassen : 

Die  Linien  eines  Elementes  sind  über  das  ganze  Spectrum 
rertheilt  in  Gruppen^  die  gleich  weit  von  einander  abstehen ;  die 
Gruppen  bestehen  wieder  aus  gleich  weit  von  einander  abstehen-' 
den  Linien.  Die  Intensität  einiger  Linien  ist  so  gering,  dass  sie 
bis  jetzt  nicht  beobachtet  wurden  ^  und  dass  somit  in  den  beob- 
achteten Linien  Lücken  sind,  die  vielleicht  mit  der  Zeit  noch 
ausgefüllt  werden. 

Wenn  sich  diese  Gesetze  durch  die  weiteren  Beobachtungen 
bestätigen;  so  ist  der  Schlnss  des  Verfassers  ohne  Zweifel  bereeh^ 
tigt;  dass  sich  daraus  Folgerungen  auf  die  Beschaffenheit  der 
Atomgmppen  müssen  ziehen  lassen.  ITcft. 


W.  HuGGiNS  and  W^  A.  Milleb.     On  the  spectra  of  some 

of  the  fixed  stars.  Proc.  Roy.  Soc.  XIII.  242 -244t;  Cosmos 
XXIV.  745-746t;  Phü.  Mag.  (4)  XXVUI.  152-164*;  Qu.  J.  of  Soc.  I. 
695-69öt,  Phil.  Trans.  1864.  p.413-435t;  Mondes  VII.  37-39;  Inst 
1865.  p.  46-46t;  Silliman  J.  XL.  73-76.     Vgl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  210. 

W.  HüGGiNS.  On  the  spectra  of  some  of  the  nebulae. 
Proc.  Roy.  Soc.  XIII.  492-493t;  Cosmos  XXV.  682-683t;  Phil.  Trans. 
1864.  437-444t;  Mondes  VII.  39-41,  128-131;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX. 
151-152;  Inst  1865.  p.  120-120;  Monit  Scient  1865.  p.  257-259; 
Bep.  Brit  Assoc.  1864.  2.  p.l2-12ti   Athen.  1864.  2.  p.500-500t; 
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Cosmos  XXV.  374-376t;    Qu.  J.  of  Soc.  I.  741 -741t,   H.  689-692; 
Cimento  XX.  112-116;  Silliman  J.  (2)  XL.  77-81. 

Diese  beiden  AbhandluDgeD  enthalten  die  mit  grosser  Sorg- 
falt während  zwei  Jahren  angestellten  Beobachtungen  über  die 
Spectra  der  Planeten^  einiger  Fixsterne,  Doppelsteme  und  Nebel- 
flecken. 

Der  spectroskopische  Apparat  wurde  an  einem  lOfÜssigM 
Befractor  von  8"  Oeffnung  angebracht,  und  bestand  im  wesent- 
lichen aus  einer  Cylinderlinse  die  vor  dem  Focus  in  dem  con- 
vergirendeu  Strahlenbüscbel  angebracht  wurde,  einer  Spalte 
senkrecht  auf  die  Axe  der  Cylinderlinse,  deren  Hfilfte  mit  einem 
Beflexionsprisma  versehen  ist,  einer  achromatischen  Sammellinsei 
zwei  Flintglasprismen  mit  brechenden  Winkeln  von  60®  und 
einem  kleinen  achromatischen  Fernrohr.  Zur  Messung  dient  eine 
Mikrometerschraube.  Um  die  Spectren  der  Gestirne  mit  denen 
verschiedener  Elemente  zu  vergleichen,  beobachtete  man  zu  glei- 
cher Zeit  direct  Licht  der  Gestirne  und  durch  Beflexion  das 
Licht  verschiedener  Metalle,  die  als  Elektroden  eines  starken 
Liductionsapparates  dienten;  wobei  sich  dann  deutlich  heraos- 
stellte,  welche  Linien  zusammenfielen. 

Die  Besultate  sind  im  wesentlichen  folgende: 

Das  Spectrum  des  Mondes  zeigt  keinen  Unterschied  von 
dem  der  Sonne ;  es  wird  dadurch  die  Annahme  der  Abwesenheit 
einer  Atmosphäre  auf  unserm  Trabanten  bestätigt 

Das  Spectrum  des  Jupiters  zeigt  auch  nicht  viele  Unter- 
schiede von  dem  Sonnenspectrum;  nur  zeigt  sich  eine  neue  Ab- 
sorptionslinie im  Both,  welche  wohl  der  Atmosphäre  des  Jupiters 
zuzuschreiben  ist;  dass  diese  nicht  bedeutender  hervortritt  erklärt 
sich  aus  der  Annahme,  dass  das  vom  Jupiter  reflectirte  Licht 
hauptsächlich  von  Wolken  in  der  obern  Atmosphäre  herkommt, 
so  dass  es  nur  einen  geringen  Theil  der  Jupitersatmosphäre 
durchläuft. 

Saturn  verhielt  sich  ähnlich  wie  Jupiter. 

Das  Spectrum  des  Mars  zeigt  ausser  den  FRAUNHOFER'schen 
Linien  im  äussersten  Both  zwei  oder  drei  deutliche  Absorptious- 
linien.  Der  mehr  brechbare  Theil  des  Spectrums  nimmt  bedeu- 
tend an  Intensität  ab  in  Folge  von  ein^  Beibe  nahe  aneinander 
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liegender  Absorptioosbanden;   diese  Banden  erweisen   sieb    bei 
stirkerer  Dispersion  als  Liniengruppen. 

Venas  zeigt  nicbts  als  die  dunklen  Linien  des  Sonnen- 
spcctramB. 

Von  den  Fixsternen  bat  jeder  sein  besonderes  Spectrum; 
einer  genauen  Prüfung  wurden  hauptsächlich  unterworfen  Alde- 
baraiiy  a  Orionis  und  Sirius.  Für  a  Lyrae,  Capella,  Arctnrus, 
PoUax,  a  Cygni,  Procyon  ist  der  Vergleich  nur  mit  einigen  we- 
ligeo  Metallspectren  ausgeführt;  die  Spectren  folgender  Sterne 
worden  noch  beobachtet^  ohne  das»  sie  bis  jetzt  mit  Metallspec- 
tren verglichen  wurden:  Castor;  e,  ^  und  r/  Ursae  majoris;  a  und 
a  Pegaai;  a,  ß  und  y  Andromedae;  Kigel;  7/  Orionis;  a  Trian- 
goli;  Y  und  e  Cygni;  a,  ß,  y,  e  und  17  Cassiopeiae;  /  Gemino- 
rom;  ß  Canis  majoris;  ß  Canis  minoris;  Spica;  Yf  ^  u^d  e  Vir- 
ginia; a  Aquilae;  Cor  Caroli;  ß  Aurigae;  Regulus;  ß^  y»  '>  ^f  C 
und  ff  Leonis. 

Der  Vergleich  mit  den  Metallspectren  ergab  für  die  Atmo- 
spb&renbestandtheile  der  Fixsterne  folgendes: 
Die  Atmosphäre  von 
Aldebaran  enthält:  Natrium,  Magnesium,  Wasserstoff,  Calcium, 

Elisen,  Wismuth,  Tellur,  Antimon,  Quecksilber, 
a  Orionis  enthält:  Natrium,  Magnesium,  Calcium,  Eisen,  Wia- 

muth,  Thallium  (?).     (Abwesenheit  von  Wasserstoff.) 
ß  Pegasi  enthält:   Natrium,   Magnesium,  Barium  (?).    (Abwe- 
senheit von  WasserstoiSF.) 
Sirius  enthält:  Natrium,  Magnesium,  Wasserstoff,  Eisen. 
a  Lyrae  enthält:  Natrium,  Magnesium,  Wasserstoff. 
Capella  enthält:  Natrium. 
Arcturus  enthält:  Natrium. 
Pollnx  enthält:  Natrium,  Magnesium,  Eisen  (?). 
a  Cygni  und  Procyon  enthalten:  Natrium. 
Die  Farbe  der  Fixsterne  erklärt  sich  aus  den  beobachteten  Ab- 
lorptionsstreifen* 

Von  Doppelsternen  wurden  die  Componenten  von  ß  Cygni 
näher  untersucht;  das  Spectrum  des  grössern  Sternes,  dessen 
Licht  gelborange^  bat  sehr  viele  Absorptionslinien  im  Blau,  we- 
niger im  Qe\h  und  Both;  der  kleinere  Stern,  dessen  Liebt  uns 
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bläulich  erscheint^  hat  hauptsächlich  in  Roth  und  Oelb  sehr  viele 
Absorptionslinien,  während  sie  im  Blau  weiter  auseinander  liegen. 

Besonderes  Interesse  gewähren  die  Untersuchimgen  des  Lich- 
tes der  Nebelflecken. 

Die  planetarischen  Nebel  (beobachtet  wurden  nach  den 
HiZRscHEL'schen  Bezeichnungen:  No.  4373  im  Drachen;  No.  4390 
im  Stier  des  Poniatowski;  No.  4514  im  Schwan;  No.  4Ö10  im 
Schützen ;  No.  4628  im  Wassermann ;  No.  4447  in  der  Leier; 
No.  4964  in  der  Friedrichsehre;  No.  4532  im  Fuchs)  ergaben 
kein  continnirliches  Spectrum  mit  Absorptionslinien,  sondern  nur 
helle  Linien,  und  zwar  im  Allgemeinen  drei;  die  stärkste  der- 
selben entspricht  der  hellsten  Luftlinie  und  gehört  dem  StidLstoff 
an,  die  schwächste  entspricht  dem  FRAUNHOFSB'schen  F,  gehört 
somit  dem  Wasserstoff  an;  die  dritte  Linie  ist  ein  bischen  we- 
niger brechbar  als  die  helle  Bariumlinie.  Es  wird  hieraus  der 
Schluss  gezogen,  dass  die  planetarischen  Nebel  glühende  Gase 
sind,  die  jedenfalls  Stickstoff,  Wasserstoff  und  einen  noch  un- 
bekannten dritten  Körper  enthalten.  —  Die  planetarischen  Ne- 
bel^ welche  einen  verdichteten  Kern  haben,  zeigen  diesem  ent- 
sprechend noch  ein  continuirliches  Spectrum,  woraus  folgt,  dass 
der  Kern  als  eine  verdichtete  feste  oder  glühende  Masse  be- 
trachtet werden  kann. 

Wenn  Sternhaufen  oder  auflösbare  Nebel  untersucht  wur- 
den (No.  4294  im  Herkules;  4244  im  Herkules;  116  grosser  Ne- 
bel in  der  Andromeda;  117  kleinerer  Nebel  in  der  Andromeda; 
No.  428  in  der  Andromeda;  No.  826  im  Eridanus),  so  gaben  sie 
wie  die  Sterne  continuiriiche  Spectra.  Hch. 


Secchi.  Sur  las  raies  atmosph^riques  des  planstes. 
C.  R.  LIX.  182- 185t;  Cosmos  XXV.  261 -264t.  Vergl.  Berl.  Ber. 
1863.  p.207t. 

Gegenüber  den  Behauptungen  von  Huggims  und  Millrr, 
dass  die  Spectren  der  meisten  Planeten  nur  die  Fraukhofer'- 
schen  Linien  wie  der  Mond  zeigen  (mit  Ausnahme  emer  Absorp* 
tionsUnie  in  Roth)  bestätigt  Hr.  Sbcchi  durch  neue  Beobachtun- 
gen seine  frühere  Ansicht,   dass  die  von  der  Absorptioa  in  der 
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Eidatmosph&re  berrfihrendeo  Banden  auf  den  Planeten  besonders 
dradich  seien.  Der  unamstösslichBte  Beweis  daftkr  liege  darin, 
im  der  Mond  in  der  Nähe  des  Horizontes  gerade  dieselben 
Banden  im  Specftram  gebe  wie  Jupiter  oder  Satnrn  im  Meridian. 
Die  Lage  der  Banden  hofft  er  nächstens  mit  einem  genauen 
Mikrometer  bestimmter  messen  zu  können.  —  Auch  die  Ansicht 
über  die  Verstärkung  der  sogenannten  Erdlinien  bei  nebligem 
Wetter  wird  durch  neue  Beobachtungen  bestätigt.  Uch. 


Secchi.  Observation  du  spectre  de  Jupiter.  C.  R.  LTX. 
30d.313t;  Phil.  Mag.  (4)  XXVffl.  486-488t. 
Neuere  Untersuchungen  am  Jupiter,  bei  welchen  die  Lage 
der  Absorptionslinien  mit  Hülfe  eines  feinen  Mikrometers  genau 
besümmt  wurde,  haben  za  dem  Resultate  geführt,  dass  die  Ab* 
Sorptionsbanden  des  Jupiter,  von  denen  hauptsächlich  drei  ge- 
messen wurden,  mit  den  Absorptionslinien  der  irdischen  Atmo- 
sphäre nicht  übereinstimmen,  dass  somit  die  Jupitersatmosphäre 
TOD  der  irdischen  verschieden  sein  muss ;  den  Umstand,  dass  die 
FRAUNHOFfiR'schen  Linien  im  Jupitersspectrum  nicht  ausserdem 
sichtbar  sind,  erklärt  Hr.  Secchi  aus  seiner  Lichtsch wache,  in- 
dem der  Mond  yermittelst  einer  Blendung  auf  die  Helligkeit  des 
Jupiters  reducirt  diese  Linien  auch  nicht  mehr  erkennen  lasse. 

Hch. 

DoNATT.     Schreiben   an  Prof.  Peters  den  Kometen  II. 
1864  betreffend.    Astr.  Nachr.  LXII.  376-378t. 

Das  Spectrum  des  Kometen  gleicht  den  Metallspectren;  der 
schwarze  Theil  ist  breiter  als  die  leuchtenden  Theile;  man 
könnte  sagen,  dass  das  Spectrum  aus  drei  hellen  Linien  bestehe. 

Hch 

FizKAU.     Rapport  sur  un  memoire   et  plusieurs   notes 

de  Mr.  J.  Janssen  relatifs  k  Tanalyse  prismatique  de 

la  lunuöre  solaire   et  de  ceUe    de    plusieurs    ^toiles. 

C.  R.  LVin.  795-797t. 

Hr.  FizsAU   giebt  im  Namen   der   von   der  Akademie  auf- 
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gestellten  Commission  einen  kurzen  Bericht  über  die  Arbeiten, 
die  Hr.  Janssen  in  Born  theils  aUein,  theils  mit  Hrn.  Sbcchi  an- 
gestellt hatte;  und  ist  der  Ansicht,  dass  es  wünscbenswertb  w&re, 
wenn  die  wissenschaftliche  Mission  des  Hrn.  Janssen  fortgeseüst 
wurde  (vergL  Berl.  Her.  1863.  p.  205-208t).  Hch. 


Janssen.     Sur  les  raies  telluriques   du  spectre  solaire. 

Inst.  1S64.  p.  380-380,  402-402t;  Mondes  VII.  41-42;  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XXII.  69-71. 

Hr.  Janssen  meldet  folgende  Resultate  seiner  Forschungen: 

Die  Spectralbeobachtungen  auf  dem  Faulhorn  zeigten,  dass 
die  Erdliuien  des  Sonnenspectrums  in  dem  Maass  abnehmen  als 
mau  in  der  Atmosphäre  sich  erhebt. 

Wolken  und  Nebel  haben  keinen  EInfluss  sondern  nur  der 
Wasserdampf. 

Die  meisten  FRAUNHOFER'schen  Linien  zwischen  Ä  und  B 
sind  sogenannte  Erdlinien. 

Auf  dem  Genfersee  waren  die  Erdlinien  zu  beobachten  an 
einer  fernen  Flamme. 

Auf  die  Analogie  zwischen  den  Erdlinien  und  den  Absorp- 
tionsbanden von  üntersalpetersäure,  Jod,  Brom  etc.  wird  auf- 
merksam gemacht,  indem  auch  die  letzteren  sich  in  feine  Linien 
zerlegen  lassen.  Bch. 

C.  Werner.     Vorläufige  Notiz  über  die  Spectralunter- 
suchung  farbiger  Lösungen.    Z.  S.  f.  Chem.  1864.  p.  576-576t. 

Mit  verdünnten  Lösungen,  die  als  Absorptionsmittel  an- 
gewandt wurden,  und  die  das  ganze  Spectrum  von  Ä  bis  H  noch 
erkennen  Hessen,  hat  der  Verfasser  im  AJüzarin  und  Purporin 
besondere  charakteristische  Absorptionsstreifen  erkannt.  Die 
verschiedenen  ChlorophylUösungen  zeigen  kleine  Unterschiede^ 
Frsmy's  Chlorophyllcomponenten  erweisen  sich  als  Zersetzongs- 
producte;  die  grüne  Farbe  des  Woodöls  ist  nicht  Chlorophyll; 
femer  lassen  sich  auch  die  Verunreinigungen  der  Cererden  auf 
diese  Weise  ermitteln.  H(A» 
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BüNSEN.  Umkehrung  der  Absorptionsstreifen  im  Didym- 
spectrum.  Liebig  Ann.  CXXXI.  255-256t;  Phü.  Mag.  (4)  XXVm. 
846-247ti  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXI.  384-385t. 

Bringt  man  eine  amethystfarbene  Olasperle;  die  man  durch 
ZQummenschmelzen  von  Didymoxyd  und  pbosphorsaurem  Natron- 
Ammonininoxyd  erhält,  zwischen  einen  glühenden  Platindraht 
und  die  Spalte  des  Spectralapparates,  so  sieht  man  das  Absorp- 
tionftspectrum  des  Didyms.  Wird  nun  die  Didymglasperle  er- 
Utzt,  so  verschwinden  die  dunklen  Linien  und  beim  Wegnehmen 
des  glühenden  Platindrahtes  treten  helle  Linien  an  der  Stelle 
der  dunklen  auf,  was  sich  besonders  gut  bei  dem  Streifen  Dia 
(neben  dem  FRAUNHOFER'schen  D)  beobachten  lässt. 

Es  theilt  auch  hier  Hr.  Bunsen  noch  die  von  Hrn.  Prof.  Bahr 
gemachte  Entdeckung  mit,  dass  die  Salze  des  Erbium  und  Ter- 
bium ausgezeichnete  Absorptionslinien  geben.  Eine  dieser  dunk- 
len Linien  lässt  sich  ebenfalls  leicht  in  eine  helle  verwandeln. 

Hch. 

Gladstone.  On  the  transmission  of  the  red  ray  by 
many  coloured  Solutions.  Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.  11-11; 
Mondes  VI.  394-394t. 

Hr.  Gladstone  zeigt;  dass  viele  ]^ösungen  (Chrom-^  Uran-, 
Eisen-  und  Cobaltsalze,  Uebermanganate,  Indigoschwefelsäure, 
mebrere  neue  Farbstoffe,  das  Chlorophyll  etc.)  die  äussersten  ro- 
then  Strahlen  mit  grosser  Leichtigkeit  durchlassen,  während  gelb 
&8t  augenblicklich  absorbirt  wird.  Sie  erhalten  dadurch  die  Ei- 
genschaft, in  dünnen  Schichten  grün,  blau  oder  purpurn;  in  dicke- 
ren Schichten  jedoch  roth  zu  erscheinen.  Hch. 


Govi.    Sunto  d'una  nota  intorno  all'  assorbimento  della 
luce.      Cimento  XIX.  116-121t. 

Um  die  Absorption  des  Lichtes  in  einer  FltLssigkeit  zugleich 
ftr  die  verschiedenen  Lichtstrahlen  zu  erhalten,  schlägt  Hr.  Govi 
feigende  Methode  vor. 

Wenn  man  die  Länge  des  Spectrums  als  Abscissenaxe  nimmt 
und  an  jedem  Punkte  als  Ordinate  die  Dicke  der  absorbirenden 
FortMhr.  d.  Phys.  XX.     '  14 
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Mediuinscbicht  aaflrftgt;   welche  das  einfallende  Licht  anf  eine 
bestimmte  Grösse  reducirt  und  die  so  erhaltenen  Punkte  mit- 
einander verbindet;  so  erhält  man  eine  Carve,  welcher  der  Name 
Absorptionsspectralcnrve  gegeben  wird  (curva  spectrale  dWor- 
bimento).    Man  soll  dieselbe  direct  dadurch  erhalten  ^   dass  man 
vor  die  Spalte  eines  Spectralapparates  ein  mit  der  absorbirenden 
Substanz  gefülltes  Prisma  bringt;  welches  eine  solche  Stellung 
bat,  dass  die  Strahlen^  welche  die  Spalte  beleuchten  eine  um  so 
tiefere  Schicht  zu  durchlaufen  haben;  je  tiefer  unten  sie  auf  die 
Spalte  fallen;  auf  diese  Weise  wird  dann  das  Spectrum  von  oben 
nach  unten  zu  immer  mehr  reducirt  sein  und  die  krumme  Linie, 
welche  das  Spectrum  nach  unten  zu  begrenzt;  soll  diese  Absorp- 
tionaspectralcurve  darstellen.    Da  wir  eigentlich  kein  Mittel  be 
8it3en}  die  Gleichheit  der  Lichtintensität  bei  verschiedenen  Far- 
ben zu  beurtheileui    und  da  ferner  das  Auge  für  verschiedene 
Farben  verschieden  empfindlich  ist;    so   wird  man  auf  diesem 
Wege  wohl  schwerlich  zu  Resultaten  gelangen;  welchen  ein  be- 
deutender  objectiver  Werth  beigelegt  werden  kann.    Die  Be- 
stimmung der  Coordinaten  der  Curve;  die  mit  Mikrometern  aus- 
geführt werden  soll;  ist  jedenfalls  auch  mit  bedeutenden  Schwie> 
rigkeiten  verbunden;    da  die  Curve  unmöglich  scharf  begrenzt 
sein  kann.    Wenn  es  sich  nur  um  die  Charakteristik  einer  ge- 
färbten Lösung  handelt;  so  kann  die  Curve  vielleicht  in  manchen 
Fällen   einiges   leisten.      Hr.  Govx    untersuchte   Lösungen    von 
schwefekaurem  Eupferoxyd;  chromsaurem  Kali,  schwefelsaurem 
Kupferozydammoniak  und  Chlorophyll.  Hch. 


Stokes.  On  the  reduction  and  oxidation  of  the  colou- 
ring  matter  of  the  blood.  Proc.  Roy.  See.  XIII.  355 '364t; 
Phil.  Mag.  (4)  XXVin.  891-400t;  Mondes  IX.  644-647.  VergL  BerL 
Ber.  1863.  p.  216*. 

Bbr.  Stokbs  sucht  in  dieser  Arbeit  durch  die  Untersuchung 
dtr  Absorptioitsspectra  zu  zeigen;  dass  es  verschiedene  Blutfarb- 
stoffe giebt;  für  welche  er  auch  verschiedene  Namen  vomcfalfigt 
Ein  wftesriger  Auszug  aus  Blut  giebt  das  von  Hm.  Hoppe  be- 
sflhmbene  Speetrum;  fbr  den  Farbstoff  schlägt  Hr.  Stokbs 
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Namen  Seharlach-Cnioriii  vor.  Wird  ein  solcher  Blutanszug  mit 
met  redodrexideii  SubBtanz  ( Eisenvitriol;  Zinnchlorür)  znaam* 
meDgebracht,  so  geht  die  hochrothe  in  eine  mehr  purpnrroihe 
Farbe  aber  und  man  erhält  ein  vollkommen  anderes  Absorptions- 
ipectrum,  welches  besonders  charakterisirt  ist  durch  einen  dunklen 
Streifen  der  dem  Zwischenräume  zwischen  den  beiden  Absorp- . 
tioBsstreifen  in  dem  andern  Spectrum  entspricht;  diesen  Farbstoff 
wird  der  Name  Purpur-Cruorin  gegeben.  Durch  Schütteln  mit 
Luft  wird  das  Purpur-Cruorin  wieder  in  Scharlach -Cruorin  ver- 
wandelt. Kohlensäure  bringt  auf  Scharlach-Cruorin  dieselbe  Wir- 
kung hervor  wie  eine  reducirende  Substanz.  Im  Yenenblut  ist 
jedenfalls  nur  ein  sehr  kleiner  Theil  des  Scharlach -Cruorin»  za 
Porpur-Cmorin  reducirt  —  Eine  schwache  Säure  (Weinstein-  oder 
Esrigsäure)  ändert  die  Farbe  des  BluteS;  es  wird  mehr  braun; 
die  Aenderung  der  Farbe  giebt  sich  auch  durch  das  neue  Ab- 
sorptionsspectrum kund,  welches  drei  starke  dunkle  Streifen  hat 
Dieser  Farbstoff  ist  das  Hämatin;  Stokes  nennt  ihn  das  braune 
Bimatin.  Durch  eine  reducirende  Substanz  kann  auch  dieser 
wie  das  Scharlach -Cruorin  in  einen  vierten  Farbstoff  umgewan- 
ddt  werden,  dessen  Absorptionsspectrum  durch  zwei  Streifen  sich 
aoaseichnet,  die  etwas  mehr  nach  der  brechbaren  Seite  liegen 
als  beim  Scharlach-Cruorin;  der  Name  rothes  Hämatin  wird  flCür 
denselben  vorgeschlagen.  ITcft. 


Hoppe-Seyler.     üeber  die  chemischen  und  optischen  Ei- 
genschaften des  Blutfarbstoffes.    Virchow  Arch.  XXIX.  233- 

235;  597-eOOt.    Vergl.  Berl  Ber.  1863.  p.  216*. 

Aus  dieser  Mittheilnng;  deren  Inhalt  zum  grössten  Theile 
der  Chemie  und  Physiologie  angehört,  erwähnen  wir  als  in  unser 
Gebiet  gehörend  nur  folgendes: 

Die  Blntkrystalle  enthalten  den  Blutfarbstoff  und  Wasser; 
dieaen  Blutfarbstoff  nennt  Hr.  Hoppe  Hämatoglobulin  oder  Hämo- 
^obio.  Seine  Lösung  giebt  die  schon  in  einer  früheren  Mit- 
Mlong  des  Verfassers  sowie  in  der  Abhandlung  von  Hm«  Sro- 
Qs  erwähnten  beiden  deutlichen  Absorptionsstreifen  zwischen 
D  und  B]  theilt  man  den  Zwischenraum  zwischen  D  und  E  in- 

i  14» 

I 
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26  Theile,  so  liegen  die  beiden  Streifen  4  and  19  Theile  von 
D  entfernt.  Das  Hämatoglobulin  des  Hm.  Hoppb  ist  somit  das 
Scharlach -Craorin  des  Hrn.  Stokes.  ffcA. 


Hoppe -Seyler.     Weiteres   über  die  optischen  und  che- 
mischen Eigenschaften  des  Blutfarbstoffes.    Centralblatt 

f.  d.  med.  WisseDsch.  1864.  No.52  und  53;  Chem.  C.Bl.  1865.  p.  771- 
776t;  Qu.  J.  of  Sc.  n.  692-693. 

Hr.  Hoppb  bestätigt  im  Allgemeinen  die  von  Stokes  erhal- 
tenen Resultate  und  fügt  neue  Beobachtungen  hinzu  aus  welchen 
hervorgeht^  dass  der  lose  gebundene  Sauerstoff  dem  Hämatoglo- 
bin  die  Eigenschaft  ertheilt  das  Licht  kräftig  zn  absorbiren  des- 
sen Brechbarkeit  den  beiden  Absorptionsstreifen  der  Sauerstoff« 
haltigen  Blutlösung  entspricht.    Venöses  Blut  zeigt  bei  grosser 
Verdünnung  ebenfalls  die  beiden  Absorplionsstreifen  des  saner- 
stoffhaltigen  Hämatoglobins   während  sich  bei   starker  Concen- 
tration  sein  Spectrum  von  dem  des  arteriellen  Blutes  hinsichtlich 
der  ain  schwächsten  absorbirten  Lichtstrahlen  unterscheidet  und 
das  Vorhandensein  von  sauerstofffreiem  neben  sauerstoffhaltigem 
Hämatoglobin  erkennen  lässt.     Beim  Erwärmen  des  Blutes  wird 
dem  Hämatoglobin  der  Sauerstoff  durch  die  im  Blut  enthaltenen 
oxydirbaren  Körper  entzogen.    Noch  schneller  geschieht  dies  bei 
gewöhnlicher  Temperatur  durch  Zusatz  von  Schwefelammonium. 
Das  Hämatoglobin  wird  dadurch  übrigens  nicht  verändert  und 
kann  beim  Schütteln   mit  Sauerstoff  oder  atmosphärischer  Luft 
von  Neuem  Sauerstoff  aufnehmen.     Dass    der  Sauerstoff  nicht 
nur  absorbirt  sondern  chemisch  gebunden  sei  schliesst  der  Ver- 
fasser aus  dem  Verhalten  zu  Stickstoffoxyd.    Absorbirter  Sauer- 
stoff verbindet  sich  mit  dem  Stiekstoffoxyd  zu  Untersalpetersänre, 
während  chemisch  gebundener  nicht  angegriffen  wird.     Durch 
Zusatz  von  Weinsäure,    Schwefelwasserstoff  oder  längere  Ein- 
wirkung von  Kohlensäure  verschwindet  der  an  das  Häm&toglobin 
gebundene  Sauerstoff.    Derselbe  wird  jedoch  wahrscheinlich  nur 
sehr  unvollkommen  ausgetrieben,  vielmehr  durch  Oxydation  an- 
derer Stoffe  oder  des  Hämatoglobins  selbst  entfernt,  indem  eine 
Substanz  gebildet  wird,  welche  in  dem  optischen  Verhalten  mit 
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dem  HämatiD  übereinkommt,  aber  in  einigen  chemischen  Beae- 
tionen  von  demselben  sich  unterscheidet. 

Das  mit  Kohlenoxyd  behandelte  Hämoglobin  (Eohlenoxyd- 
blmoglobin)  stimmt  in  seinem  Absorptionsstreifen  mit  dem  sauer- 
stoffhaltigen   Blutfarbstoff   (Ozyhämoglobin)    in    hohem    Grade 
überein.    Der  Verfasser  schliesst  darauf  auf  eine  analoge  Con- 
ititation  beider  Verbindungen  woflir  auch  der  Umstand  spricht 
dass  nach  L.  Meter  der  Sauerstoff  durch  Kohlenosyd  Volumen 
filr  Volumen  ausgetrieben  wird.     Beide  Stoffe  lassen  sich  jedoch 
iiaeb  einer  spätem  Mittheilung  des  Verfassers  (Med.  Centralbl. 
1865.  No.  4)    dadurch    unterscheiden ,    dass    durch    Zusatz   von 
Schwefelammonium    die   beiden    charakteristischen  Absorptions- 
itreifen  im   sauerstoffhaltigen  Blut  nach  weni«.';en  Minuten  ver» 
schwinden  und  durch  einen  einzigen  zwischen  D  und  E  gelege- 
nen Streifen  ersetzt  werden,    während  bei  kohlenoxydhaltigem 
Bkt  die  beiden  Streifen  bleiben;  so  dass  dieses  Verhalten  zur 
Erkennung  von  Vergiftung  durch  Eohlenoxyd  dienen  kann. 

Schliesslich  giebt  der  Verfasser  noch  Mittheilungen  über  das 
Spektralverhalten  des  Hämatins^  sowie  seiner  Verbindungen  und 
Zersetzungsproducte^  welche  die  Angaben  von  Stokes  bestätigen 
Bnd  ergänzen.  J». 

Webthek.  Ueber  das  Erkennen  des  Blutes  in  Flüssig- 
keiten mittelst  des  Spektroskops.  Schrift,  d.  königsb.  Ges. 
1863.  8itz.-Ber.  p.  lO-lOf. 

An  den  beiden  Absorptionsstreifen  ist  der  Blutfarbstoff  so 
dentüch  zu  erkennen;  dass  auch  kleine  Blutmengen  mit  Hülfe 
des  Spektroskopes  nachgewiesen  werden  können.  Hch. 


Stores.     On  the  discrimanation  of  organic  bodies  by 

their  optical  properties.     Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  388 -395t; 

Mondes  VH.  407-412;  Pogg.  Ann.  CXXVI.  619-633. 
On  the  application   of  the  optical  properties  of 

bodies    to   the    determination   of   organic  substances. 

J.  ehem.  Soc.  (2)  II.  304 -318t;    Polyt.  C.  Bl.  1864.  p.  1523-1524; 

Dingler  J.  CLXXUI.  155-155. 

In  diesen  beiden  Vorträgen,  von  welchen  der  erstere  in  der 
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Boy.  Inst,  nnd  der  zweite  in  der  Ohem.  Soc.  zn  London  gehal- 
ten wurde,  wird  gezeigt,  inwieweit  die  Beobachtung  des  Absorp- 
tionsspectnuns;  der  Fluorescenz  und  der  Oberflächenfarben  einen 
AnftcbluBB  geben  kann  über  die  Identität  oder  Nichtidentität 
mehrerer  Substanzen,  über  das  Vorhandensein  eines  Körpers  in 
einem  Oemenge  oder  über  die  Frage,  ob  ein  Körper  ein  ein- 
facher oder  ein  Gemenge  Ton  mehreren  sei.  Betreffend  die 
Absorption  wird  der  Blutfarbstoff,  das  Alizarin,  Purpurin  und 
Pupurein,  betreffend  die  Fluorescenz  das  Aesculin,  Frazin,  Chlo- 
rophyll und  Phyllocyanin,  und  betreffend  die  Oberflächenfarben 
das  Carthamin,  Murexid,  Platincyanmagnesium,  übermangansau* 
res  Kali  und  der  Indigo  einer  nähern  Betrachtung  unterzogen. 

Hek. 

Stoees.  Examen  optique  de  la  chlorophylle  et  de  Ut 
biliverdine.   Cosmos  xxrv.  327-327t. 

Diese  vorläufige  Notiz  über  die  Spectraluntersuchungen, 
welche  Hr.  Stokes  mit  dem  Blattgrün  (Chlorophyll)  und  Gallen- 
grün (Biliverdin)  anstellte,  zeigt  an,  dass  diese  beiden  Substan- 
zen als  vollkommen  von  einander  verschieden  erkannt  wurden. 
Im  Chlorophyll  sollen  vier  f&rbende  Substanzen,  2  grüne  und 
2  gelbe  enthalten  sein.  Eck. 

Fernere  Literatur. 

G.  G.  Stokks.  üeber  das  lange  Spectrum  des  elektri- 
schen Lichts.  PüGG.  Ann.  CXXIII.  30-48*,  472-489*.  Siehe  BerL 
Ber.  1862.  p.  212. 

Zi^TEDESGHi.    Lettera  alle  societä  filosofica  Americana 

in  Filadelfia.     Proc.  Amer.  Soc.  IX.  372 -374t.    (Prioritätsrecla- 
mationen  hinsichtlich  der  Entdeckung  der  Spectralanalyse.) 
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13.    Intensität  des  Lichtes,  Photometrie. 


Ph.  Breton.    Lois  des  points  d'illumination  maximum  on 

minimum.      Mondes  VI.  270-274t. 

Von  dieser  rein  mathematischen  Notiz  begnügen  wir  nn« 
anzugeben;  dass  sie  von  den  Flächen  gleicher  Belenchtong  bei 
Anwendung  von  zwei  verschieden  starken  Lichtquellen  handelt« 

Eck. 

BucHNEB.     Lichtmesser  und  Waage.    Dingler  J.  CLXXIIL 
443-445t;  Polyt.  C.  Bl.  1864.  p.  1508-1510. 

Hr.  BucHNSB  hält  es  ftir  sehr  unpassend  die  Lichtmessungen 
auf  Normalkerzen  zu  bezieben,  von  denen  eine  bestinmite  An- 
zahl auf  das  Pfund  gehen.  Er  schlägt  dafür  nach  dem  Voi^ang 
von  E£ATES  vor,  mit  dem  Photometer  eine  Waage  zu  verbinden, 
damit  die  erhaltene  Lichtstärke  auf  einen  bestimmten  Verbrauch 
von  Kerzenmaterial  reducirt  werden  könne.  HdL 


Fernere  Literatur, 
A.  Clask.     Le  soleil  est  une  petite  ^oile.   (M^m.  d.  PAc. 

Axneric.  d.  arts  et  d.  sc.  VIIL);   Arch.  sc.  phys.  (2)  XX.  SS-ddf. 
Siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.  230-231t. 

Chaoobnac.  Sur  un  moyen  de  comparer  avec  präcision 
r^clat  de  deox  ^toUes.  C.  B.  LVIII.  657-660*.  Siehe  unten 
unter  „Polarisation"'. 
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14.    Phosphorescenz,  Fluorescenz. 


PastbüR.     Sur  la  lumi^re  phosphorescente  de  Oucuyos. 

C.  R.  LIX.  509-5101;    Erdmann  J.  XCHI.  381 -382t;   Pogg.  Ann. 

CXXIV.  192-192t. 
Blanghabd.     Remarques  ä  Toccasion  de  la  pr^c^dente 

communication.    C.  R.  LIX.  510-51lt, 
Ghanut.     Pyrophores  ou  Cucujos.    Mondes  VI.  S18-319t. 

Das  Licht  des  mexikanischen  Leuchtkäfers^  welcher  den  Na- 
men Cucuyo  führt  und  der  Gattung  Pyrophorus  und  der  Familie 
der  Elateriden  angehört,  ist  so  hell,  dass  man  in  kleiner  Ent- 
fernung davon  im  Dunklen  lesen  kann,  und  giebt  nach  der  Un- 
tersuchung des  Hm.  Pasteur  bei  der  Spectralanaljse  ein  conti- 
nuirliches  Spectrum  ohne  Linien.  Hr.  Gervais  aus  Montpellier 
bat  dasselbe  Besultat  ftir  das  Licht  der  leuchtenden  Lumbricus- 
und  Lampyrisarten  gefunden.  —  Hr.  Blanchard  fügt  eine  Notiz 
über  das  Vorkommen  und  die  Natur  dieser  Thiere  bei  und  Herr 
Chanüt  bemerkt,  dass  sie  aus  der  Havanna  stammen.       Hck. 


Cabus.     Exp6riences  sur  la  matifere  phosphorescente  de 
lä  Lampyris  italica;  action  de  Teau  pour  rendre  ä  la 
.   mati^re  dess^ch^ecettephosphorescence.    C.  R.  LIX.  607- 
608t;  Mondes  VI.  319-320t. 
Hr.  Carus  adressirte  in  Folge  obiger  Mittheilung  des  Herrn 
Pasteur  einen  Brief  an  die  Pariser  Akademie  um  die  Versuche 
in  Erinnerung  zu  bringen,    die  er  im  Jahre  1828  in  Florenz 
mit  der  leuchtenden  Substanz   der  Lampyris  italica  angestellt 
hatte  (vergl.  Analecten  zur  Natur-  und  Heilkunde;  Leipzig  1829). 
Das^  Wesentliche  dieser  Versuche  besteht  darin ,    dass  wenn  die 
Substanz,    die   dem  geschmolzenen   Phosphor   gleicht,    heraus- 
genommen und  geirocknet  wird,  sie  die  Leuchtkraft  vollkommen 
verliert;  jedoch  beim  Benetzen  mit  Wasser  dieselbe  gleich  wie- 
der erlangt.  Hch. 
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P.J.  P18K0.  Beitrag  zur  Fluorescenz  des  Lichtes. 
PoGG.  Ann.  CXXm.  167-171t;  Z.  S.  f.  Nat.  XXIV.  560-561t. 
Eme  AüflöBung  von  Stemkohlentheer  oder  von  Naphta  in 
Schwefelkohlenstoff*)  stellt  eine  Flüssigkeit  dar,  welche  stark 
grün  flaorescirt.  Sie  wurde  von  Hrn.  Pisco  im  Spectrum  un- 
tenncht,  indem  sie  entweder  in  einem  Glastrog  oder  auf  Pa- 
pier aufgetragen  den  Strahlen  ausgesetzt  wurde;  die  Fluorescenz 
trat  im  Grün  auf  und  ging  bis  zum  Ende  des  Violetten,  im 
üebervioletten  war  keine  Wirkung.  Die  Untersuchung  mit 
Zwischenmitteln  wurde  ebenfalls  durchgeführt  und  als  solche 
wnrden , verschieden  gefärbte  Gläser  und  Lösungen  von  doppelt- 
chromsaarem  Kali,  einfachchtomsaurem  Kali,  Enpfercblorid  und 
schwefelsaurem  Eupferoxjdammoniak  angewandt.  Uch. 


J.  J.  Oppel.  üeber  eine  schon  bei  gewöhnlichem  Gas- 
oder   Lampenlichte    sichtbar    werdende   Fluorescenz- 

erscheinung.     Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1863-1864.  p.  38-39, 

p.63-66t. 
LSsst  man  das  mit  einer  Convexlinse  erhaltene  reelle  Bild 
einer  Gasflamme  auf  eine  Chlorophylltinktur  fallen,  so  erhält 
nun  in  Folge  der  Fluorescenz  einen  rothen  Fleck.  Die  nfthere 
Untersuchung  desselben  mit  farbigen  Gläsern  ergab  das  Besul* 
tat,  daas  in  diesem  Falle  Strahlen  inducirend  wirken,  die  nicht 
dem  am  meisten  brechbaren  Theile  des  Spectrums  angehören, 
Bondem  innerhalb  des  breiten  Absorptionsstreifens  des  Cobalt- 
glasea  liegen.  ÄA. 

ScHöNBEiN*  üeber  die  Bildung  einer  fluorescirenden 
Materie  beim  Faulen  des  menschlichen  Harnes.  Verh.  d. 
natnrf.  Ges.  in  Basel  IV.  70-72t;  Münchn.  Ber.  1864.  1.  p.  132-133t; 
Erdmann  J.  XCH.  167-168t;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  HI.  147-147. 

Ei.  Schönbsin  hat  gefunden,   dass  Harn,   der  so  lange  an 

•)  Barch  einen  später  berichtigten  Irrthum  (vgl.  Pogg.  Ann.  CXXIV. 
474)  ist  in  der  Abhandlang  des  Hrn.  Pisco  eine  andere  Angabe 
über  die  Zusammensetzung  der  untersuchten  Flüssigkeit  gemacht 
worden.  «Im. 
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der  offenen  Luft  gestanden  hat^  bis  er  mit  einer  dicken  Pilz* 
Bchicbt  überzogen  ist,  nach  der  Filtration  etari^  smaragdgrün 
fluorescirt  Durch  Säuren  wird  diese  Fluorescenz  aufgehoben 
und  durch  Alkalien  wieder  hervorgerufen.  Frischer  Harn  fluo- 
rescirt nur  schwach;  eine  verdünnte  Eiweisslösungi  die  längere 
Zeit  an  der  Luft  gestanden  hat;  fluorescirt  sehr  deutlich.    JSTcA. 


Greiss.  Ueber  Fluorescenz  der  Auszüge  aus  den  ver- 
schiedenen Theilen  der  Pflanzen.  PooG.Ann.CXXIII.  171- 
175t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  566 -556t.  Vcrgl.  Berl.  Ber.  1861. 
p.  271*. 

Hr.  Greiss  setzte  seine  Untersuchungen  über  die  Fluorescenz 
der  Pflanzenauszüge  fort^  indem  er  dieselben  hauptsächlich  auf 
wässrige,  seltener  alkoholische  und  ätherische  Auszüge  aus  Saa- 
men  und  Wurzeln  erstreckte.  31  Saamenextracte  zeigten  ohne 
eine  einzige  Ausnahme  Fluorescenzerscheinung,  wenn  der  Licht- 
kegel einer  Sammellinse  hineingerichtet  wurde.  Besonders  starke 
Fluorescenz  zeigt  der  alkoholische  Extract  von  Bärlappsaamen. 
10  Wurzelextracte  erwiesen  sich  ebenfalls  alle  ohne  Ausnahme 
fluorescirend.  Ueberhaupt  scheint  die  Fluorescenz  hei  weitem 
den  meisten  aus  dem  Pflanzenreiche  stammenden  Flüssigkeiten 
anzugehören;  sie  zeigte  sich  bei  den  folgenden:  der  secMnirte 
Saft  (Thränen)  der  Weinrebe^  Opiumeztract^  Qummilösung,  Co- 
lophonium  und  Bernstein  im  festen  Zustande,  Bier,  Wein,  Zok- 
kerwasser,  Mannitlösung,  Amjlumlösung,  Inulinlösung^  Oliven-, 
Terpentin-,  Wachholder-,  Bübsaamen-,  Baum-,  Bittermandelöl, 
in  sehr  hohem  Grade  Petroleum,  Lösungen  von  Coniin,  Nicotin, 
Morphin,  Salicin  und  Atropin,  Weinstein-,  Essig-,  Ameisen-, 
Bernstein-,  Propionsäure,  (diese  5  nur  schwach),  Gallusgerbsäure, 
Gljcerin,  geschmolzenes  Paraffin,  Seifen wasser,  Anilin,  Anilin- 
roth, Anilinblau,  Copalfirniss,  Leim,  Oenanthäther.  Keine  Flao- 
rescenz  zeigten  Citronen-,  Valeriansäure  und  eine  Anzahl  Kör- 
per aus  der  Alkoholreihe.  Eck. 
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PiEBBE«  Ergebnisse  einiger  Untersuchungen  mit  Aescu- 
lin  und  Fraxin,  nebst  den  Fluorescenzerscheinungen 
beim  Purpurin.  Prag.  Ber.  1863.  2.  p.82-85t. 
Im  AnschluBB  an  eine  frühere  Mittheilang  über  die  Fluo- 
rescenz  des  Äescnlms  und  Fraxins  (vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  243) 
theOt  der  Verfasser  weitere  Beobachtungen  an  diesen  Körpern 
mit  Wie  bekannt  zerfallen  diese  Stoffe  durch  geeignete  Be- 
handlung in  Zucker^  welcher  nicht  flnorescirt  und  in  Aesculetin 
nnd  Fraxetin.  Diese  Verbindungen  zeigen  hinsichtlich  des  Far- 
bentones ähnliche  Fluorescenz  wie  Aesculin  und  Fraxin^  die 
Grenzen  aber  und  der  Ort  des  Maximums  der  Fluorescenz  sind 
Terschieden;  dagegen  zeigt  das  von  Koohledsr  (Wien.  Ber. 
XLVIII.  2.  p.  243*)  in  der  Kastanienrinde  aufgefundene  Aescu- 
letinhydrat  genau  dieselbe  Fluorescenz  wie  Aesculetin.  —  Da- 
phnin  nnd  Daphnetin  besitzen  nach  RocmiEDER  (a.  a.  O.)  gleiche 
Znsammensetzung  mit  Aesculin  und  mit  Aesculetinhjdrat,  fluo- 
reseiren  aber  nicht  Aesculin  nnd  Fraxin  haben  so  viel  bekannt 
keine  chemische  Einwirkung  aufeinander^  dennoch  ist  die  Fluo- 
rescenz eines  Gemenges  der  Lösungen  beider  Stoffe  nicht  aus 
der  Flaorescenz  beider  zusammengesetzt.  Der  Farbenton  der 
Flnorescenzfarbe  ist  vielmehr  dem  der  Fraxinlösung  ähnlich, 
dagegen  stimmt  die  Grenze  des  Beginnens  und  der  Ort  des  Mar 
ximnms  sehr  nahe  mit  dem  der  Aesculinlösung  überein. 
In  der  früheren  Mittheilung  hat  der  Verfasser  den  Satz  aus- 
gesprochen dass  die  Flnorescenzfarbe  eines  Stoffes  von  der  Farbe 
des  die  Fluorescenz  erregenden  Lichtes  unabhängig  sei.  Zur 
Bestätigung  dieses  Satzes  führt  Hr.  Pierre  folgende  Thatsachen 
an.  Eine  Auflösung  von  Purpurin  in  concentrirter  Alaunlösung 
giebt  eine  Fluorescenzfarbe  in  welcher  bei  prismatischer  Analyse 
das  G^lb  gänzlich  fehlt,  so  dass  sich  gleichmässig  durch  die 
ganze  Breite  des«  abgeleiteten  Spectrums  ein  dunkles  Band  er* 
streckt  Im  abgeleiteten  Spectrum  des  Uranglases  zeigen  sich 
vier  solche  dunkle  Bänder  zwischen  den  FRAUNHOFER'schen  Li- 
nien D  und  E.  Diese  dunklen  Bänder  sind  gänzlich  verschieden 
▼on  den  Absorptionsstreifen  der  Pnrpurinlösnng  und  des  Uran» 
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15.     Interferenz,  Polarisation,  Doppelbrechung, 
Krystalloptik,  Circularpolarisation. 

Ph.  Bheton.     Instrument  bon  pour  faire  comprendre  le 
principe  des  interf^rences.     Mondes  V.  767-768t. 

Der  einfache  Apparat,  den  Hr.  Breton  vorschlägt,  am  das 
Princip  der  Interferenz  auch  solchen  klar  zn  machen,  die  wenig 
mathematische  Vorbildung  haben,  besteht  darin,  dass  auf  Paus- 
papier vermittelst  Eupferdruck  ein  System  concentrischer  gleich 
breiter  und  gleichweit  voneinander  abstehender  schwarzer  Kreise 
dargestellt  wird.  Werden  dann  zwei  solche  Ereissjsteme  über- 
einander, geschoben,  so  entstehen  von  selbst  die  confocalen  Hy- 
perbeln, welche  gleichen  Wegdifferenzen  entsprechen.       Hch. 


J.  Stefan.     Ueber  eine  Erscheinung  am  NEWTON'schen 

Farbenglase.    Wien.  Ber.  L.  2.  p.  ia5-137t;  Z.  S.  f.  Math.  1864. 
p.  454-464*;  Pogg.  Ann.  CXXm.  650-653*. 

Ueber  Nebenringe  am  NEWTON'schen  Farbenglase. 

Wien.  Ber.  L.  2.  p.  394-3961;   Z.  S.  f.  Math.  1865.  p.85-85t;  InsL 
1S65.  p.  71-72;  Mondes  VIIL  180-180;  Pogg.  Ann.  CXXV.  160-162. 

Sieht  man  gegen  das  NswTON'sche  Farbenglaa  (d.  h.  eine 
Vorrichtung,  welche  die  NEWxoN'schen  Farbenringe  zeigt)  so, 
dass  man  die  Ringe  deutlich  sieht,  und  schiebt  dann  von  der 
Seite  ein  dünnes  Blättchen  einer  durchsichtigen  Substanz,  z.  B. 
ein  Glimmerblättchen  vor  das  Auge,  so  dass  ein  Theil  der  Pa- 
pille vom  Blättchen  verdeckt  wird,  der  andere  Theil  frei  bleibt, 
so  bemerkt  man  auf  der  Seite  des  unbedeckten  Auges  am  Far- 
benglase entfernt  von  dem  centralen  System  der  NswTON'schen 
Binge  ein  System  von  feinen  Halbkreisen  (Nebenringe,  secun- 
däre  Binge).  Die  Badien  dieser  Kreise  verhalten  sich  wie  die 
Quadratwurzeln  der  Dicken  der  Blättchen. 

Solche  Halbkreise  sieht  man  auch,  wenn  man  andere  Inter 
ferenserscheinungen  (wie  z.  B.  die  Binge,  welche  senkrecht  zur 
Axe  geschnittene  Kalkspathplatten  im  Polarisationsapparate  zei- 
gen) auf  die  angegebene  Methode  betrachtet. 
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Folgende  Beobachtungsmethode  giebt  ebenfallB  die  Neben- 
ringe: 

Man  sieht  schief  gegen  das  FarbeDglas  so,  dass  ein  Theil 
des  in  das  Ange  dringenden  Lichtes  polarisirt  ist,  bringt  vor 
dsB  Ange  ein  Nicol,  das  so  gestellt  ist,  dass  das  Farbenglas 
dunkel  erscheint  nnd  schiebt  zwischen  Farbenglas  nnd  Nicol  ebe 
parallel  znr  Axe  geschnittene  Quarzplatte  von  z.  B.  einem  oder 
swei  Millimetern  Dicke,  so  dass  die  optische  Axe  der  Platte  ge- 
gen den  Hauptschnitt  des  Nicols  unter  einem  Winkel  von  45® 
geneigt  ist. 

Die  Erklärung  dieser  Erscheiuungen  giebt  Hr.  Stefan  anf 
sehr  einfache  Weise: 

Bei  dem  Versnche  mit  dem  OUmmerblattchen  tritt  eine 
Herabsetzung  des  Gangunterschiedes  ein  zwischen  jenen  Strah- 
len, welche  von  der  Vorderääche  der  Luftschicht  reäectirt  wer- 
den und  durch  das  Blättchen  gehen  und  jenen,  welche  von  der 
Hbterfläche  der  Luftschicht  zurückgeworfen  frei  in  das  Auge 
treten.  Hingegen  wird  der  Gangunterschied  der  Strahlen,  welche 
von  hinten  kommen  und  durch  das  Blättchen  gehen  und  jener, 
welche  von  vorne  kommen  und  frei  zum  Auge  gelangen,  ver- 
grössert.  —  Die  Erscheinung  der  secundären  Ringe  bei  Anwen- 
dung der  Quarzplatte  erklärt  sich  aus  dem  Unterschiede  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit  des  ordentlichen  und  aus8erorden^ 
hohen  Strahles.  Hch. 

J.  Stefan,  üeber  Interferenzerscheinungen  im  prisma- 
tischen .  und  im  Beugungsspectrum.  Wien.  Ber.  L.  2. 
p.l38-142t;  PoGG.  Ann.  CXXIII.  509-514*;  Z.  S.  f.  Math.  1864. 
p.  454-456*;  Inst.  1865.  p.6-7;  Silliman  J.  (2)  XXXIX.  218-219. 

Hr.  Stefan  stellte  eine  Anzahl  Beobachtungen  über  die 
TALBOx'schen  Streifen  an,  d.  h.  die  den  FRAUNHOFEn'schen  Linien 
parallelen  Interferenzstreifen;  welche  auftreten,  sobald  man  von 
der  Seite,  an  welcher  sich  die  Kante  des  das  Spectrum  erzeu- 
genden Prismas  befindet,  ein  Glimmerblättchen  vors  Auge  schiebt, 
80  dass  es  die  Hälfte  der  Pupille  verdeckt,  die  andere  Hälfte 
derselben  aber  frei  bleibt  Es  wird  gezeigt,  dass  das  Blättchen 
nicht  unmittelbar  am  Auge  zu  sein  braucht,   es  kann  zwischen 
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Auge  und  PriBma  oder  auch  swischen  PriBma  und  Spalte  ange- 
bracht werden;  wenn  nur  der  Theil  des  von  der  Spalte  aus- 
gehenden StrahlenbüBchels,  welcher  auf  der  Seite  der  brechenden 
Kante  des  PrismaB  liegt,  das  Blättchen  durchsetzen  muss.  Auch 
zwei  verschieden  dicke  neben  einander  liegende  Blättchen,  oder 
Ewei  gleich  dicke  Blätteben,  die  eine  offene  Spalte  in  der  Mitte 
lassen,  zeigen  die  Interferenzstreifen.  Auch  bei  dem  Beugungsr 
gitter  erhält  man  in  den  Spectren  diese  Streifen.  Bei  Anwen- 
dung eines  CoUimators  und  Fernrohrs  können  dickere  Blättchen 
oder  auch  Glasplättchen  (Deckplättchen)  angewandt  werden;  es 
muss  dann  das  Blättchen  von  der  violetten  Seite  her  zwischen 
Ocular  und  Auge  geschoben  werden.  Eine  planparallele  Platte 
von  S*"*"  Dicke,  welche  die  Hälfte  des  Objectivs  verdeckte,  gab 
zwischen  B  und  H  gegen  2500  Interferenzstreifen,  die  hervor* 
gebracht  waren  durch  Strahlen,  deren  Gangunterschied  2700  bis 
5000  Wellenlängen  betrug.  --  Auf  Linien,  die  entstehen,  wenn 
Ocular  oder  Objectiv  ganz  mit  dem  Blättchen  bedeckt  sind,  und 
die  von  interferirenden  Strahlen  herrühren,  welche  direct  durch- 
gehen oder  mehrfache  innere  Reflexion  erleiden,  behält  sich  der 
Verfasser  vor  später  zurückzukommen.  ffcft. 


S.  M.  VAN  DER  Willigen.  Ueber  ein  System  von  gerad- 
linigen Fransen,  welche  gleichzeitig  noit  den  Newton'- 
schen  Ringen  zu  beobachten  sind.  Verslagen  en  Meded. 
XVII. ;  PoGG.  Aun.  CXXIII.  668-581t. 

Sieht  man  unter  einer  grossen  Neigung  auf  eine  ebene 
Olasplatte  und  eine  biconvexe  Linse,  zwischen  welchen  die  New- 
TON'schen  Ringe  sich  bilden,  so  beobachtet  man  ausser  den  letz- 
tem noch  ein  System  fast  geradliniger  paralleler  Fransen  von 
transversaler  Richtung,  d.  h.  winkelrecht  auf  der  lothrecbten 
Ebene,  die  man  sich  durch  den  einfallenden  Strahl  und  das  Auge 
des  Beobachters  gelegt  denken  kann.  Diese  Fransen  wurden 
zuerst  1815  von  John  Knox  beobachtet  und  beschrieben;  die 
Erklärung  derselben  wird  zuerst  hier  in  der  vorliegenden  Ab- 
handlung gegeben.  Es  wird  nämlich  gezeigt,  dass  sie  eotstdien 
durch  die  Interferenz  von  zwei  Strahlen,  welche  die  folgenden 
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Wege  beschreiben;  der  erste  geht  durch  die  Convexlinse;  wird 
unten  reflectirt,  dann  oben  reflectirt,  tritt  unten  aus  der  ConTez- 
Ikutj  durchdringt  die  Luftschicht;  wird  an)  der  Qlasplatte  reflec- 
tirt  und  geht  noch  ein  Mal  durch  die  Convezlinse  hindurch;  der 
sweite  geht  durch  die  ConvexlinsO;    tritt  aus^    durchdringt  die 
LoAschicht;    wird   an  der  Glasplatte  reflectirt;   geht  durch  die 
Conyexlinse,  wird  oben  reflectirt,  dann  nochmals  unten  reflectirt 
und  tritt  oben  wieder  aus;  jeder  Strahl  durchläuft  somit  4  Mal 
die  Linsendicke   und  2  Mal   die  Luftschichtdicke;    das   letztere 
jedoch  bei  den  beiden  Strahlen  nicht  an  der  gleichen  Stelle.  — 
Es  wird   nun  diese  Erscheinung  einlässlich  mit  Hülfe  der  Ana- 
lyse untersucht  und  durch  die  Uebereinstimmung  der  Messungen 
mit  den  berechneten  Grössen  die  Richtigkeit  der  Erklärung  er- 
wiesen.    Es  zeigen  sich  solche  FranseU;  sowohl  wenn  die  Linse 
oben;  als  wenn  die  Platte  oben  ist;   auch  kann  statt  der  bicon* 
Texen  eine  planconvexe  Linse  angewandt  werden.    Am  besten 
ze^en  sich  die  Erscheinungen  bei  Anwendung  des  homogenen 
Natriomlichtes;   doch  kann  sie  auch  bei  Sonnen-  und  Lampen- 
Echt  beobachtet  werden.  Hch, 


M.  ScHULTZE.    Die  Structur  der  Diatomeenschaale,  ver- 
glichen  mit  gewissen  aus  Fluorkiesel  künstlich  dar- 
stellbaren Eieselhäuten.      Verhandl.  d.  naturh.  Yer.  d.  Rheiul. 
XX-  l-42t. 
Wenn  Fluorkieselgas  aus  einem  Entwicklungskolben  an  die 
feuchte  Luft  strömt,  so  bilden  sich  dünne  Häute  aus  Kieselsäure, 
welche  Hr.  Schultze  einer  genauen  Prüfung  von  verschiedenen 
Seiten  unterworfen  hat.    Die  Untersuchung  derselben  mit  Hülfe 
des  Polarisationsmikroskopes  ergab  das  Resultat,  dass  diese  Kie- 
sdh&ute  doppeltbrechend  sind  und  zwar  negativ;    also   gerade 
en^egengesetzt  als  sie  sein  würden,  wenn  sie  aus  Erystallen  be- 
ständen, deren  Axen  radial  stehen.    Ein  ganz  ähnliches  Verhal- 
ten wurde  bei  Hyalithen  und  Kiesels  unter  beobachtet,  während 
die  Opale  von  den  Erscheinungen  der  Doppelbrechung  vollkom- 
men frei  sind.    Die  Erscheinungen  dieser  Kieselhäute  sind  denen 
analog,  welche  eine  Glaskugel  zeigt,   die  einem  gleichmässigen 
Drucke  von  aussen  ausgesetzt  ist  und  rührt  offenbar  her  von  der 
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Bchichtweben  Ablagerung.  Eine  dünne  GlaBkngel^  die  mit  CoHo- 
diumschichten  überzogen  war,  ahnte  die  Erscbemnng  nach.  — 
Die  DiatomeenBchaalen,  welche  von  Mohl  für  doppelbrechend 
erklärt  wurden,  erwiesen  sich  bei  näherer  Untersuchung  fiuit 
ohne  alle  doppelbrechende  Kraft;  ihr  Depolarisationsvermögen 
ist  nur  die  Folge  der  Brechungen  und  Reflexionen,  welche  das 
hindurchgehende  Licht  erleidet;  Gljcerin  oder  Canadabalsam 
hebt  darum  diese  Wirkung  fast  vollkommen  auf.  jffch. 


E.  Reüsch.     Ueber  den  Agat.   Poog.  Ann.  CXXII.  94-ll4t. 
M.  ScHULTZE.     Berichtigung  betreffend  den  Aufsatz  von 
E.  Reusch  über  den  Agat.    Pogg.  Ann.  CXXIV.  190-I9lt. 

In  diesem . Au&atz  giebt  Hr.  Bbusch  eine  Untersuchung  über 
den  Agat,  wobei  besonders  seine  optischen  Eigenschaften  näher 
ins  Auge  gefasst  werden;  er  bezieht  sich  dabei  hauptsächlich 
auf  die  obige  Arbeit  des  Hrn.  Schultze,  während  dieser  in  einer 
spätem  Notiz  sich  deutlich  dahin  ausspricht,  dass  er  nur  vom 
Hyalith  und  nie  vom  Agat  gesprochen  habe  bei  dem  er  eine 
krystallinische  Structur  ähnlich  der  des  Feuersteins  annehme. 

Die  Schalen  der  Agate  können  im  Allgemeinen  als  ein  Sy- 
stem äquidistanter  Flächen  angesehen  werden,  wobei  die  Dicke 
von  1*^  und  mehr  bis  zur  äussersten  Feinheit  wechseln  kann. 
Badialschliffe,  d.  h.  planparallele  Platten,  deren  polirte  Flächen 
zu  den  Schalen  senkrecht  stehen,  zeigen  den  grössten  Grad  von 
Durchsichtigkeit,  dagegen  sind  Tangentialschliffe,  deren  Flächen 
mit  den  Schalen  möglichst  zusammenfallen,  selbst  bei  ganz  färb* 
losen  Stücken,  allezeit  matt  und  trüb.  Ferner  zeigt  der  Agat 
eine  zu  den  Schalen  senkrechte  oder  kürzer  radiale  Durchsplit- 
terung  der  ganzen  Masse.  Mit  dieser  Absonderung  hängt  das 
Opalisiren  zusammen,  d.  h.  der  bläuliche  Farbenton  im  reflec- 
tirten  und  der  gelbliche  im  durchgelassenen  Licht;  es  ist  diess 
wohl  eine  Mischung  von  Farben  dünner  Blättchen.  Betrachtet 
man  eine  Lichtflamme  durch  einen  Badialschliff,  so  sieht  man 
ausser  dem  gewöhnlichen  Bild  der  Flamme  einen  Nebelstreifen 
senkrecht  zu  den  Badialabsondernngen,  es  ist  diese  jedenfalls 
eine    rohe    von    der   Badialsplitterung   herrührende   Bengungs- 
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enehemoDg.  —  In  Betreff  der  polarisirenclen  EigenBchaften  des 
A|[at8  worden  die  Beobachtungen  vod  Brewster  bestätigt. 

Hch. 


Brswsteb.     On  the  difiraction  bands  produced  by  double 
sbiated  surfaces.    Proc.  Edinb.  Soci  Y.  184-I84t. 

Die  Beobachtung  von  gezackten  Interferenzfransen,  welche 
die  Fibern  der  Erjstalllinse  von  Fischen  zeigen,  veranlasste 
Hm.  Brewster^  diese  Erscheinungen  nachzuahmen  durch  Ritzen 
auf  Glas  oder  Stahl.  Es  wurden  bis  zu  10000  Bitzen  auf  die 
Breite  eines  Zolles  gebracht  Hch. 


J.  J.  Oppbl.  Notiz  über  eine  einfache  Polarisationsvor- 
ridltung.      Jahresber.  d.  Frankf.  Ver.  1863-1864.  p.S9-40t. 

Die  hier  beschriebene  Vorrichtung  ist  ebe  GlasplattensäulC; 
bei  welcher  folgende  Vorsichtsmaassregeln  getroffen  sind:  Die 
GkstSfelchen  sind  abwechslungsweise  mit  der  dickem  und  dttn- 
nem  Kante  aufeinander  gelegt;  die  Hälfte  der  Gläser  besteht 
am  grünlichem  und  die  Hälfte  aus  röthlichem  Glas;  zur  Ver- 
mmdung  der  seitlichen  Verschiebung  sind  die  Glasplättchen  zur 
Hilfte  nach  rechts  und  zur  Hälfte  nach  links  schräg  gelegt. 

Hch. 

S.  Haüghton.  On  the  reflexion  of  polarized  light  from 
polished  surfaces,  transparent  and  metallic.  Phil.  Trans. 
CLIU.  81-125t;  Proc.  Roy.  Soc.  XII.  168-169t;  Phil.  Mag.  (4)  XXV. 
478-479;  Silliman  J.  (2)  XXXVI.  109-110.  Vergl.  Berl.  Ber.  1863. 
p.  261*. 

Der  Verfasser  dieser  Arbeit  untersuchte  die  Beflexion   des 

polarisirten  Lichtes  an   einer  grossen   Anzahl    metallischer  und 

durchsichtiger  Körper  nach  der  bekannten  Jamin' sehen  Methode 

mit  Hülfe  des  BABiNEx'schen  Compensators.     Er  bestimmte  durch 

Bechnung  aus  den  Beobachtungen  folgende  vier  Constanten^  die 

TOD  den  jAMiN'schen  etwas  verschieden  sind. 

1)  Der  Haupteinfallswinkel  (Principal  incidence),    d.h. 

der  Einfallswinkel;    ftlr  welchen  die  Strahlen^    die   nach 

ForUchr.  d.  PhjB.  XX.  15 
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irgend  einem  Azimuth  polarisirt  sind,  die  grosse  Axe  der 
Ellipse  des  reflectirten  Lichtes  in  der  Einfallsebene  haben; 
oder  be7  welchem  die  Componenten  des  reflectirten  Strahles; 
in  der  Einfallsebene  und  senkrecht  darauf,  einen  Phasen- 
unterschied von  dO®  haben.  —  Dieser  Winkel  ist  nahezu 
derselbe  als  der  BitfiWST£R'sche  Winkel  des  Maximums  der 
Polarisation. 

2)  Die  Kreisgrenze  (Cireular  limit);  d.h.  das  Azimutb  der 
Polarisationsebene  des  einfallenden  Lichtes,  welches  bei  der 
Reflexion  unter  dem  Haupteinfallswinkel  circular  polari8i^ 
tes  reflectirtes  Licht  liefert. 

3)  Der  Refractionscoefficient,  d.  h.  die  Tangente  des 
Haupteinfallswinkels. 

4)  Der  Beflexionscoefficient,  d.  h.  die  Cotangente  der 
Kreisgrenze. 

Die  gefundenen  Werthe   der  Befractions-  und  Beflexiona- 
coefficienten  sind  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt: 

A.    Durchsichtige  Körper. 

Refractions-  Refleziont- 

coefficieat 

Mönchner  Glas  (o) 1,4287  0,0780 

Münchner  Glas  (h) 1,4113  0,0019 

Pariser  Glas 1,4905  0,0107 

Flusspath 1,4158  0,0053 

Antimonglas 1,6519  0,0199 

Quara  (o) 1,5204  0,0180 

Quarz  (b) 1,5344  0,0108 

B.    Metalle. 

SpiegelmetaU 4,1901  0,6865 

Silber  (a)  (gewalzt) 3,1016  0,8901 

Silber  (h)  (gegossen) 4,7522  0,9255 

Süber  (c)  (gewalzt) 4,8573  0,9263 

Gold 3,8994  0,9073 

Quecksilber 6,3616  0,7315 

Platin 4,2030  0,7265 

Palladium 4,5546  0,7058 

Kupfer 3,0662  0,8656 

Zink 4,4723  0,7281 

Blei 2,6913  0,3265 

Wismnth 3,4013 
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Refractions*  Reflerion»- 
coefflcient 

Enn 3,7627      0,7341 

Eisen 4,0468      0,6163 

Stahl 4,6621      0,5197 

AlamiDium 4,3721      0,6467 

Kupfer- Zink -Legirung  10Cu+  Zn      3,0930      0,8531 
9Cu+  Zn      3,1240      0,8631 
8Cu+  Zn      3,3052      0,8662 
7Cu+  Zn      3,2983      0,8677 
6Cu+  Zn      3,5066      0,8667 
6Ca+  Zn      3,6183      0,9126 
4Ca+  Zn      3,3261      0,8676 
3Ca+  Zn      3,3121      0,8132 
2Cu+  Zn      3,1334      0,8764 
Cu+  Zn      3,1240      0,8046 
Cu  +  2Zn      3,1240      0,7864 
Cu+3Zn      4,0458      0,6473 
Cu  +  4Zn      3,4670      0^6868 
Ca+6Zn      4,0108      0,6694 
Die  Reihenfolge  der  Metalle  nach  der  Grösse  ihrer  Befractions- 
eoefficienten  geordnet  ist  folgende: 
Quecksilber,  Silber,  Palladium,  Zink,  Aluminium,  Eisen,  Pla- 
tin, Gold,  Zinn,  Wismuth,  Kupfer,  Blei; 
imd  nach  der  Grösse  ihrer  Beflexionscoefficienten  folgende: 
Silber,  Gold,  Kupfer,  Zinn,  Quecksilber,  Zink,  Platin,  Palla- 
dinm,  Wismuth,  Aluminium,  Eisen,  Blei. 
Der  Verfasser  glaubt,  dass  der  Glanz  (brilliancj)  eines  Metalles 
durch  den  Befractionscoefficienten,  sein  Schimmer  (lustre)  durch 
den  Beflexionscoefficienten  bedingt  sei.  Hch. 


A.KüNDT.  üeber  Depolarisation.  Pogq.  Ann.  CXXUI.  385-4l8t. 

Die  beiden  Hauptmittel  zur  Polarisation  sind  Beflexion  und 
Brechung  in  einfachbrechenden  Medien  und  die  Doppelbrechung; 
beide  können  auch  wieder  zur  Depolarisation  dienen;  diese  bei- 
den Arten  von  Depolarisation  werden  vom  Verfasser  dieser  Ar- 
bdt  einer  genauem  Prüfung  unterzogen.  Die  Beobachtungen 
worden  auf  folgende  Weise  angestellt.  Zuerst  wurde  untersucht 
ob  Depolarisation  vorhanden  ist  oder  nicht;  der  hierzu  dienende 

15» 
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Apparat  bestand  aus  einer  Lampe  als  Lichtquelle,  einem  polari- 
sirenden  Nicola  einer  Sammellinse,  welche  die  Strahlen  concen- 
trirt  und  einem  analysirenden  Nicol;  wenn  bei  gekreuzter  Stel- 
lung der  Nicol  eine  Substanz  in  den  Focus  der  SammeUinse 
gebracht,  das  Gesichtsfeld  erhellte,  so  Hess  diess  auf  Depolari- 
sation  scbliessen.  Der  Grad  der  Depolarisation  wurde  abgesch&tst 
durch  die  Vergleichung  der  Lichtstärke  der  beiden  Bilder,  welche 
ein  doppeltbrechendes  Prisma  als  Analysator  gab.  Die  Art  des 
austretenden  Lichtes,  ob  theilweise  linear  polarisirt,  elliptisch 
oder  circular  polarisirt,  wurde  durch  die  Betrachtung  der  Figur 
entschieden,  welche  eine  eingeschaltete  Ealkspathplatte  lieferte. 
Die  Depolarisation  durch  Reflexion  und  Brechung  wird  als 
Depolarisation  durch  Zerstreuung  bezeichnet;  die  Körper, 
welche  dieselbe  liefern,  theilt  der  Verfasser  in  drei  Abtheilungen: 

1)  Körper  mit  rauhen  Oberflächen,  die  im  Innern  Yollkommen 
durchsichtig  sind;  wie  mattgeschlifienes  Glas,  eine  Anzahl 
aneinandergefügte  Glasperlen,  eiüe  Glasplatte  mit  semen 
lycopodii,  eine  Glasplatte  mit  Quarzsand. 

2)  Durchscheinende  Medien,  d.  h.  Körper  die  äusserlich  glatt 
und  auch  im  Inneren  kein  rauhes  GefÜge  haben,  jedoch 
das  Licht  zerstreuen;  dahin  gehören:  Beinglas,  Achat, 
Elfenbein. 

3)  Rauhe  durchscheinende  Medien,  d.  h.  Körper  die  eine  rauhe 
Oberfläche  und  zugleich  im  Inneren  eine  körnige  Structur 
haben,  dahin  gehören  Papier,  Gewebe,  Knochen,  Kalkwände. 

Die  Versuche  gaben  für  diese  drei  Arten  von  Körpern  fol- 
gende Resultate. 

Die  rauhen  Oberflächen  depolarisiren  im  Allgemeinen 
das  Licht  nie  vollständig;  es  ist  aber  das  von  ihnen  reflectirte 
Licht  stärker  depolarisirt  als  das  durchgelassene. 

Bei  den  durchscheinenden  Körpern  ist  das  im  Inneren 
durch  Zerstreuung  entstandene  Licht  stets  vollkommen  depolarisirt 

Die  weissen  rauhen  durchscheinenden  Körper  depo- 
larisiren das  durchgelassene  wie  das  reflectirte  Licht  ebenso  wie 
die  gewöhnlich  durchscheinenden  Körper  vollständig.  Dunkle 
rauhe  Körper  depolarisiren  das  reflectirte  Licht  wenig  oder 
gar  nicht. 
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Ans  den  beiden  letztern  Stttsen  wird  weiter  gefolgert: 
dass  die  Depolarisation;  die  ein  Bogen  Papier  oder  eine  weisse 
Wand  ausübt,    viel  weniger  ihren  Gmnd  darin  hat,    dass 
die  Oberflächen  dieser  Körper  ranh  sind,  als  vielmehr  darin; 
dass  dieselben  innerlich  Licht  reflectiren,  wodarch  sie  eben 
ihre  weisse  Farbe  haben. 
Diese   sämmtlichen   Erscheinungen    werden    dann    auf  einfache 
Weise  erklärt,  indem  auf  die  nach  allen  Seiten  gerichtete  Ein- 
fallsebene bei  den   verschiedenen  reflectirenden   und  brechenden 
Theilen  der  durchscheinenden  Mittel  Rücksicht  genommen  wird. 
Um  die  Depolarisation  durch  Doppelbrechung  zu  un> 
tersuchen,  liess  der  Verfasser  verschiedene  Salze  auf  Glasplatten 
10  kleinen  Mengen  kry stallisiren ;  die  mit  einem  solchen  Krystall- 
Überzug  versehenen  Glasplatten  wurden  dann  in  dem  Apparate 
imtersucbt.     Zuerst  wurden  eine  Anzahl  Salze  gewählt,  die  nicht 
dem   regulären   Systeme   angehören    (salpetersaures  Uranoxjd, 
schwefelsaures  Uranoxyd,  schwefelsaures  Eupferoxyd,  salpeter- 
saures Natron >   salpetersaures  Kali)  und  das  Resultat  war  fol- 
gendes: 

Die  sämmtlichen  Platten  Hessen  das  Licht  sehr  gut  durch 
imd  depolarisirten  das  auffallende  Licht  in  jeder  Lage  der  Platte. 
Aehnliches  zeigte  sich  wenn  Pulver  von  Gyps,  Bergkrystall, 
Doppelspath,  Zucker  angewandt  wurden. 

Wenn  Salze,  die  im  regulären  Systeme  krystallisiren,  wie 
Gblomatrium,  Kalialaun,  Ammoniakalaun,  genommen  werden,  so 
zeigt  sich  keine  Spur  von  Depolarisation. 

Glaspnlver  zeigt  eine  geringe  Depolarisation,  viel  bedeuten- 
der wird  dieselbe,  wenn  man  ein  Glasstückchen  anwendet,  das 
durch  Erwärmen  und  plötzliches  Erkalten  von  einer  grossen 
Anzahl  Sprünge  durchzogen  ist;  die  einzelnen  Glasstückchen 
sind  also  in  diesem  Falle  doppeltbrechend. 

Die  Theorie  der  Depolarisation  durch  Doppelbrechung  wird 
etwas  näher  entwickelt,  und  es  wird  gezeigt,  dass  wenn  das  po- 
Isrisirte  Licht  nur  eine  Schicht  von  doppeltbrechenden  Kryställ- 
dien  durchlaufen  hat,  deren  optische  Axen  nach  allen  möglichen 
Sichtungen  gekehrt  sind,  die  Hälfte  des  Lichtes  depolarisirt  wird. 
Da  bei  den  Versuchen  die  Platte  gewöhnlich  mehrere  übereiu- 
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andergelagerte  Ejystallachichten  enthalten  wird;  so  erhSlt  man 
gewöhnlich  eine  noch  stärkere  Depolarisation. 

Die  Versoche  mit  circalar  nnd  elliptisch  polarisirtem  Licht 
zeigten,  dass  dabei  immer  nur  ein  Theil  depolarisirt  wird,  wäh- 
rend der  andere  Theil  seine  ursprüngliche  Polarisation  beibehält 

Hck. 

Chacornac.  Note  sur  un  moyen  de  constater  la  pro- 
portion  de  lumifere  polaris^e,  que  renferme  la  lumi^re 
des  comätes.    C.  R.  LVm.  57l-573t. 

Sur  un  moyen  de  comparer  avec  pr6cision  T^clat 

de  deux  ^toiles.    C.  R.  LMII.  657-660t. 

Der  Apparat,  dessen  sich  Hr.  Chacornac  sowohl  zur  Be. 
Stimmung  des  im  Cometenlicht  enthaltenen  polarisirten  Lichtes 
als  zum  Vergleich  der  Lichtintensitäten  zweier  Sterne  bediente, 
bestand  aus  einem  Fernrohr,  dessen  Ocular  ein  doppeltbrechen- 
des Prisma  und  als  Analysator  ein  Nicol  enthielt;  die  Drehung 
des  letztem  konnte  an  einem  getheilten  Kreise  abgelesen  werden. 

Soll  die  Menge  des  polarisirten  Lichtes  bei  emem  Cometen 
bestimmt  werden,  so  lässt  man  die  Hauptschnitte  des  doppelt- 
brechenden Prismas  nnd  des  Nicols  sich  unter  45®  schneiden  und 
sucht  durch  Drehen  des  Oculars  mit  den  beiden  Prismen  die 
Stellung,  bei  welcher  die  beiden  Bilder  die  grösste  Differenz  der 
Helligkeit  geben;  diess  fand  statt,  wenn  der  Hauptschnitt  des 
Prismas  mit  der  Richtung  des  Schweifes  zusammenfiel  oder,  daranf 
senkrecht  stand.  Um  dann  den  Antheil  des  polarisirten  Lichtes 
zu  erhalten,  wurde  das  Nicoische  Prisma  gedreht  bis  Gleichheit 
der  Intensität  statt  fand;  eine  leichte  Rechnung  ergiebt  dann  die 
gesuchte  Grösse.  —  Die  Beobachtungen,  welche  an  dem  Come- 
ten angestellt  wurden,  der  Ende  1863  mit  blossem  Auge  sicht- 
bar wurde  (fünfter  Comet  von  1863,  entdeckt  von  Tempel)  er- 
gaben nur  ftir  den  Kern  und  für  den  glänzendsten  Theil  des 
Schweifes  einen  merkbaren  Antheil  an  polarisirtem  Licht;  die- 
ser Antheil  betrug  0,2419  bis  0,3584. 

Wenn  die  Lichtstärke  von  zwei  Sternen  verglichen  werden 
sollte,  so  wturde  noch  vor  dem  Femrohr  ein  Spiegel  angebracht, 
welcher  die  Hälfte  des  Objectivs  verdeckte  und  welchem  durch 
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DrehoDg  um  swei  Axen  alle  möglichen  Bichtangen  gegeben 
werden  konnten.  Auf  diese  Weise  war  es  möglich;  zwei  Sterne 
sa  gleicher  Zeit  zu.  sehen,  den  einen  direct,  den  andern  dnrch 
Beflezion.  Um  nun  das  Licht  des  Arcturus  mit  dem  des  Sirius 
lOTergleichen;  Hess  man  zuerst  den  Sirius  reflectiren,  bestimmte 
die  Menge  des  durch  Reflexion  polarisirten  Lichtes  und  machte 
doreh  Drehung  des  Nicols  die  beiden  Lichtintensitäteu  einander 
gleich.  Hierauf  wird  dieselbe  Operation  wiederholt,  indem  man 
den  Sirius  direct  und  den  Arctur  durch  Reflexion  beobachtet. 
Eise  einfache  Rechnung,  bei  welcher  in  Folge  dieser  doppelten 
Beobachtung  der  Reflexionscoef&cient  des  Spiegels  aus  Rechnung 
ftUt,  ergab  für  das  Verhältniss  der  Lichtstärke  des  Sirius  zu 
der  des  Arctur  die  Zahl  5,337.  Hch. 


JL  F.  J.  Schmidt.     Versuche   über  die  Polarisation  des 

Cometenlichtes.      AstronomiBche  BeobachtungeD   über  Cometen, 
mit  18  Uth.  Taf.,  1  Holzschn.    Athen  1864.  4.  p.  49-66t. 

An  dem  DoNArfschen  Cometen  von  1858  wurden  Versuche 
Aber  die  Polarisation  dadurch  angestellt,  dass  eine  HAiDiNGEB'sche 
Lonpe  mit  dem  Femrohr  in  Verbindung  gebracht  wurde.  Eine 
grosse  Anzahl  von  Beobachtungen  berechtigte  zu  folgenden 
Schlussresul  taten : 

1)  Der  Comet  zeigte  im  merklichen  Grade  polarisirtes  Licht. 

2)  Die  grösste  Lebhaftigkeit  im  Wechsel  der  Litensitäten 
zeigte  sich  um  die  Zeit  des  grössten  Glanzes ;  also  in  der 
ersten  Octoberwoche. 

3)  Gegen  das  Ende  der  Erscheinung  wurden  die  Beobachtun- 
gen mehr  und  mehr  unsicher;  hauptsächlich  bedingt  durch 
die  dichtere  Luft  am  Horizonte  und  durch  das  Mondlicht. 

4)  Da  das  elektrische  Licht  als  ein  primSres  nicht  polarisirt 
erscheinen  würde ,  so  ist  es  minder  wahrscheinlich ^  dass 
die  Lichterscheinung  des  Cometen  auf  elektrischen  Her- 
gängen beruhe. 

5)  Der  Schweif  allein,  im  Dichroskope  betrachtet,  zeigte  die 
Anwesenheit  des  polarisirten  Lichtes  nur  unsicher  und  in 
sehr  geringem  Gr%Ie.  Eck. 
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A.  EuNDT.     Ueber  die  Doppelbrechung  des  Lichtes  in 

tönenden  Stäben.  Berl.  Monateber.  1864.  p.  659 -667t;  Pogg. 
Ann.  CXXm.  541-558t;  Inst.  1865.  p.  125-126;  Arch.  sc.  phjs.  (2) 
XXII.  29-45. 

BiOT  hat  die  Entdeckung  gemacht,  dass  ein  langer  Glaaetrei- 
fen  in  longitudinale  Schwingungen  versetzt;  auf  die  Polarisation 
des  durch  denselben  hindurchgegangenen  Lichtes  einen  Einflnss 
ausübt,  und  sich  mit  der  Erklärung  begnügt,  dass  das  Glas  in 
Folge  der  Schallschwingungen  in  einem  gespannten  Zustande 
sei.  Der  Verfasser  der  vorliegenden  Arbeit  stellte  sich  die  Auf- 
gäbe,  diesen  Vorgang  genau  zu  untersuchen  und  durch  den  me- 
chanischen Vorgang  im  Einzelnen  zu  erklären,  und  hat  dieselbe 
auch  vollkommen  gelöst. 

Folgende  Erscheinungen  wurden  bei  Longitudinalschwingun- 
gen  eines  Streifens  aus  Spiegelglas  beobachtet,  der  zwischen 
einem  polarisirenden  Spiegel  und  einem  analjsirenden  Nicol  an- 
gebracht war: 

Wenn  die  Polarisationsebene  des  vom  Spiegel  reflectirten 
Lichtes  senkrecht  oder  horizontal  lag,  erschien  beim  Tönen  an 
keiner  Stelle  des  Stabes  das  aufblitzende  Licht;  dagegen  erschien 
diess  am  deutlichsten,  wenn  die  Polarisationsebenen  des  Lichtes 
im  Azimuth  45®  mit  der  horizontalen  Axe  des  Glasstreifens  lag. 
Führte  man  bei  dieser  Stellung  nacheinander  alle  Stellen  des 
Glasstreifens  vor  dem  Spiegel  vorbei,  so  zeigte  sich,  dass  ausser 
an  den  freien  Enden  auch  zwischen  zwei  Knotenpunkten  schmale 
senkrechte  schwarze  Stellen  sich  befanden,  die  beim  Tönen  nie 
hell  wurden.  Liess  man  das  Lichte  nachdem  es  in  der  Nähe 
eines  Knotenpunktes  durch  den  Glasstreifen  gegangen,  an  einer 
entsprechenden  Stelle  eines  benachbarten  Knotenpunktes  zurück- 
gehen, so  änderten  bei  Tönen  die  Strahlen  ihre  Intensität  nicht; 
indem  die  durch  die  Verdichtung  bei  dem  einen  Knoten  hervor- 
gebrachte Wirkung  durch  die  Verdünnung  bei  dem  andern  Kno- 
ten aufgehoben  wurde.  Wurde  die  Erscheinung  während 
des  Tönens  im  rotirenden  Spiegel  betrachtet,  so  sah  man,  wie 
bereits  oben  gesagt,  nicht  eine  helle  Linie,  sondern  viele  neben- 
einander liegende  verticale  Streifen;  die  Anzahl  der  Streifen  ent- 
spricht der  Anzahl  der  Schwingungen.  * 
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Aoch  bei  TraDsverBalschwingongeD  zeigte  sich  der  EiDflasSy 
lobtld  die  Bichtong  der  Schwingung  senkrecht  auf  die  Richtung 
der  durchgehenden  Lichtstrahlen  stattfand;  hier  bleiben  beim 
TSnen  die  Knotenpunkte  dunkel^  während  zwischen  den  Knoten- 
punkten  ein  Maximum  der  Helligkeit  stattfindet. 

Alle  diese  Versuche  zeigen  aufs  deutlichste,  dass  diese  Er- 
scheinungen durch  die  ifiechanischen  Verdichtungen  und  Ver- 
dfinnnngen  erzeugt  werden ,  welche  mit  dem  Tönen  verbunden 
dnd;  und  es  ist,  wie  der  Verfasser  zeigte ,  leicht  dieselben  bis 
ins  Einzelne  zu  erklären.  JJcft. 


V.  V.  Lang,  üeber  das  Kreuz,  das  gewisse  organische 
Körper  im  polarisirten  Lichte  zeigen,  und  über  die 
HAiDiNGKR'schen  Parbenbüschel.  Pogg.  Ann.  CXXHL  140- 
147t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  657-559t. 
Das  Kreuz,  welches  eine  Anzahl  organischer  Körper,  wie 
Starkemehlkömer,  Krystallinsen  der  Augen,  gewisse  Hornarten, 
zwischen  den  gekreuzten  Nicols  im  Polarisationsapparate  zeigen, 
erklärt  der  Verfasser  sehr  einfach  auf  folgende  Weise.  Die  be- 
treffenden Körper  bestehen  aus  radial  verlaufenden  Fasern,  die 
doppelbrechend  sind;  die  eine  Elasticitätsaxe  geht  in  der  Rich- 
tung der  Fasern  und  die  anderen  stehen  darauf  senkrecht;  in 
jeder  Faser  theilt  sich  somit  ein  Lichtstrahl  in  zwei  polarisirte, 
▼on  denen  der  eine  in  der  Richtung  der  Faser  und  der  andere 
in  einer  dazu  senkrechten  Richtung  schwingt.  Unter  dieser 
VorauBsetzung  ist  leicht  einzusehen,  dass  bei  einem  so  organisir- 
ten  Körper,  der  zwischen  die  gekreuzten  Nicols  gebracht  wird, 
diejenigen  Fasern  dunkel  erscheinen  müssen,  deren  Elasticitäts- 
azen  mit  den  Polarisationsebenen  des  Polarisators  oder  Analysa- 
tors zusammenfallen.  Das  so  entstehende  Kreuz  ist  somit  voll- 
kommen verschieden  von  dem,  welches  senkrecht  zur  Axe  ge- 
sdüiffene  Krjstallplatten  zeigen,  und  ist  am  deutlichsten  sichtbar 
im  parallelen  Licht.  Die  Richtigkeit  der  Erklärung  ergiebt  sich 
auch  ans  folgendem  Versuche,  den  der  Verfasser  anstellte:  Auf 
«ine  Glasplatte  wird  einerseits  ein  doppelbrechender  Krystall 
g^ebt  und  andererseits  werden  aus  dunklem  Papier,  welches 
<e  Glasplatte  überzieht,  zwei  Scheitelsectoren  ausgeschnitten, 
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deren  Halbirungslinie  mit  einer  Elasticitätsaxe  des  Erystalls  zu- 
Bammen&Ilt;  l&sst  man  diese  Platte  Bwischen  den  gekreuzten 
Nicola  rotiren;  so  zeigt  sich  das  Erenz.  —  Die  HAmiNGEB'Bchen 
Büschel  wurden  erklärt,  wenn  man  annimmt,  dass  die  Erystall* 
linse  dichroitisch  ist;  mit  einem  rotirenden  dichroidschen  Erystall 
wurde  auch  diese  Erscheinung  nachgeahmt  HdL 


D.  Brewsteb.  On  the  influence  of  the  refracting  force 
of  calcareous  spar  on  the  polarization,  the  intensity, 
and  the  colour  of  the  light  which  it  rcflects.  Free.  Edinb. 
Soc.  V.  175-1 76t;  Edinb.  J.  (2)  XIX.  319-319;  Inst.  1865.  p.  254-254. 

Diese  Notiz  enthält  die  Anzeige  einer  Arbeit  über  die  Re- 
flexion des  Lichtes  an  natürlichen  und  künstlichen  Flächen  des 
Ealkspaths,  die  um  0;  ö^,  22iy  67^  und  90®  gegen  die  Aze  des 
Ej^ystalls  geneigt  sind.  Wenn  die  reflectirende  Kraft  vermindert 
wird  durch  die  Berührung  mit  Cassiaöl  oder  andern  Flüssigkei- 
ten; so  erfahren  die  Intensität  und  Farbe  des  reflectirten  Strah- 
esy  so  wie  die  Ablenkung  der  Polarisationsebene  bedeutende 
Aenderungen,  die  von  der  Neigung  des  einfallenden  Strahles  sur 
Erystallaxe  abhängen.      ^.  Hch. 

J.  Stefan.  Ein  Versuch  über  die  Natur  des  unpolari- 
sirten  Lichtes  und  die  Doppelbrechung  des  Quarzes 
in  der  Richtung  seiner  optischen  Axe.  Wien.  Ber.  L.  2. 
380-393t;  Z.  S.  f.  Math.  1865.  p.83-85t;  Inst  1866.  p.  71-72;  Mon- 
des VIII.  178-180. 

Ueber  die  Natur  der  Schwingungen  des  unpolarisirten  Lich- 
tes wurden  hauptsächlich  drei  verschiedene  Theorien  aufgestellt! 
nämlich: 

1)  Es  giebt  keine  unpolarisirten  Strahlen  sondern  nur  unpo- 
larisirte  Strahlenbüscheli  die  ein  Gemenge  nach  allen  Bich* 
tungen  polarisirter  Strahlen  sind. 

2)  Es  giebt  keine  unpolarisirten  Strahlen  homogenen  Lichtes, 
jedoch  unpolarisirte  Strahlen  zusammengesetzten  Lichtes, 
in  dem  jede  Schwingungsweise  andere  Polarisation  besitst 

3)  Es  giebt  unpolarisirte  Strahles,  die  sich  dadurch  von  den 
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polariflirteii  nntencbeideni  dass  die  Richtung  der  Schwin- 
gUBgen  sich  ändert 

Gegen  die  Ansicht  1)  spricht  nach  dem  Verfasser  jeder  In- 
terfereDSTorsuch,  indem  es  nur  durch  einen  ausserordentlichen 
Zofsll  gelingen  könnte^  zwei  Theile  eines  Strahlenbttndels  durch 
Interferenz  zum  gegenseitigen  Auslöschen  zu  bringen ,  wenn  in 
jedem  dieser  Theile  Schwingungen  von  allen  möglichen  Bich- 
tengen  vorhanden  w&ren. 

6^en  die  Ansicht  2)  sprechen  die  Thatsachen,  dass  unpo- 
Iirisirtea  weisses  Licht;  wenn  es  polarisirt  wird;  noch  immer 
weiss  ist;  dass  in  einem  weit  ausgebreiteten  Spectrum;  welches 
SOS  weissem  unpolarisirtem  Lichte  entfaltet  wird,  keine  Polari- 
BStioD  der  einzelnen  Theile  nachweisbar  ist;  dass  in  einem  Speo- 
tnuQ;  welches  aus  polarisirtem  weissem  Lichte  entfaltet  i^ird, 
keine  anderen  dunklen  Linien  auftreten;  als  die  bekannten  Fraün- 
BOFER'schen. 

Wird  die  Ansicht  3)  angenommen;    so   sind   hauptsächlich 
folgende  zwei  Fragen  zu  erledigen: 
1}  Sind  die  in  einem  unpolarisirten  Strahle  aufeinander  fol- 
genden Schwingungen  geradlinig  oder  elliptisch;   oder  ab« 
wechselnd  geradlinig;  kreisförmig  «und  elliptisch? 
3)  Wie  rasch  ändern  sich   die  Richtungen  der  geradlinigen 
Schwingungen  oder  die  Richtungen  der  Axen  der  Schwin- 
gnngsellipsen  läugs  des  Strahles? 

Diese  beiden  Fragen  zu  beantworten >  ist  die  Aufgabe  die 
sich  der  Verfasser  dieses  Aufsatzes  stellt;  bei  dieser  Gelegenheit 
wird  dann  auch  noch  eine  andere  Frage  über  die  G^schwindig^ 
kttt  des  circularpolarisirten  Lichtes  im  Quarze  erledigt. 

Die  Frage  1)  kann  durch  folgendes  Experiment  erledigt  wer- 
den. Man  theile  ein  unpolarisirtes  Strahleubündel  homogenen 
Liehtes  in  zwei;  drehe  in  dem  einen  der  Bündel  die  Richtungen 
der  Schwingungsgeraden  oder  die  Richtungen  der  Axen  der 
Schwingnngsellipsen  um  einen  rechten  Winkel  und  bringe  die- 
sen zwei  Bündeln  einen  Gangunterschied  von  einer  ungeraden 
Anzahl  halber  Wellenlängen  bei.  Wenn  diese  zwei  Bündel 
nunmehr  zur  Int^erenz  gebracht  kein  schwächeres  Licht  geben 
ib  vorhw^  so  sind  die  Schwingungen  in  denselben  geradlinig; 
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Bchw&chen  sie  sich,  so  sind  die  Schwingangen  elliptisch  oder 
rasch  abwechselnd  geradlinig  und  elliptisch;  löschen  sie  sich  voll- 
kommen aus,  so  sind  die  Schwingungen  kreisförmig. 

Der  Versuch  wurde  in  folgender  Weise  praktisch  ausgeffthrt 
Bei  einem  Spectralapparate  wurde  in  das  vom  CoUimator  kom- 
mende Strahlenbändel  eine  linksdrehende  Bergkrjstallplatte  von 
b,04b"^^  Dicke  so  eingeschaltet,  dass  die  direct  durchgegangenen 
Strahlen  mit  denen  interferirten,  welche  die  Erystallplatte  durch- 
setzten. Die  Erystallplatte  gab  nicht  nur  Verzögerung  sondern 
auch  eine  Drehung  der  sie  durchziehenden  Strahlen.  Die  Inter- 
ferenzlinien wurden  von  der  Linie  H  gegen  die  Linie  O  hin 
immer  schärfer  xmd  dunkler  und  vor  der  Linie  F  am  schwärze- 
sten. Von  da  an  nahm  die  Schwärze  der  Linien  gegen  gelb 
hin  ^wieder  ab,  bei  D  waren  die  Linien  sehr  schwach  und  ver* 
schwanden  vor  C  gänzlich.  Hinter  C,  gegen  B  hin  kamen  wie- 
der schwache  Interferenzlinien  zum  Vorschein.  Die  Rechnung 
zeigt,  dass  die  Strahlen,  die  keine  Interferenz  zeigen,  eine  Dre- 
hung von  90^  erleiden,  woraus  der  Schluss  gezogen  wird,  dass 
das  aus  dem  CoUimator  kommende  unpolarisirte  Licht  geradlinige 
Schwingungen  enthält;  es  führt  diess  zur  Aufstellung  des  all- 
gemeinen Satzes: 

Ein  unpolarisirter  Lichtstrahl  besteht  aus  aufeinan- 
der   folgenden    linear    polarisirten    Stücken    von 
wechselnder  Polarisationsrichtung. 
Bei  C  treten  die  Interferenzlinien  auf,   sobald  elliptisch  po- 
larisirtes  Licht  angewandt  wird;  bei  circular  polarisirtem  Lichte 
sind  die  Interferenzlinien  im  ganzen  Spectrum  vollkommen  gleich 
schwarz.     Beim  Uebergange  vom  linkspolarisirten  zum  recbts- 
polarisirten  Lichte  zeigte  sich  eine  Verschiebung  der  Interferenz- 
atreifeu;    und  zwar  in  der  Weise,   dass  jeder  Streifen  vom  vio- 
letten gegen  das  rothe  Ende  rückte.     Diese  Verschiebung  erklärt 
sich,   wie  aus  den  Formeln  gezeigt  wird,   durch  eine  stärkere 
Verzögerung  des  rechtspolarisirten  Strahles;  es  wird  somit  hier- 
aus der  Schluss  gezogen: 

In  der  Bichtung  der  optischen  Axe  des  Quarzes 
pflanzt  sich  links  und  rechts  circular  polarisirtes 
Licht  mit  ungleicher  Geschwindigkeit  fort;  erste- 
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res  Bclmeiler  im  linksdrehenden^  letzteres  Bchnel- 
1er  im  rechtsdrehenden  Quarz. 
Diese  aus  der  beobachteten  Verschiebung  abgeleitete  Ver- 
sSgeroDg  wurde   mit  derjenigen  Tcrglichen;   welche   die  Fkes- 
2iEL'Bche  Theorie  der  Drehung  der  Polarisationsebene   erheischt, 
oad  ergab  als  Resultat: 
Die  Grösse    des   Gdschwindigkeitsunterschiedes    der 
beiden    circular   polarisirten   Lichtarten    stimmt 
mit  der  FRESNEL'schen  Theorie  der  Drehung  der 
Polarisationsebene  im  Quarz  überein. 
Um  grössere  Verschiebungen  zu  erhalten,   wurde  noch  die 
one  Hälfte  des  Objectives  mit  einer  linksdrehenden,  die  andere 
Hälfte  mit  einer  rechtsdrehenden  Platte  bedeckt  und  auch  dieser 
Versuch  bestätigte  die  FRESNSL'sche  Theorie. 

Solche  Interferenzversuche   wurden   mit  Platten    von   ver- 
schiedener Dicke  bis  zu   10;9&°^  gemacht;    es  wurden  dadurch 
swischen  B  und  H  6949  Streifen  erzeugt,  was  bei  den  Strahlen 
H  einem  Gangunterschiede,  von  1ÖÖ60  Wellenlängen  entspricht. 
Aus  der  Thatsache,  dass  Strahlen  bei  solchem  Gangunterschiede 
noch  vollkommen  schwarze  Interferenzstreifen  liefern,  wird  fol- 
gender Satz  als  Antwort  auf  obige  Frage  2)  gefolgert: 
Die  Stücke  eines  unpolarisirten  Lichtstrahles,  welche 
Schwingungen  von  einerlei  Richtung  enthalten, 
betragen  nachweisbar  viele  tausend  von  Wellen- 
längen, können  auch  meilenlang  sein.')         Hch. 


DrrscHEiNEB.  Revision  der  vorhandenen  Beobachtungen  an 
krystallinischen  Körpern.  Wien.  Ber.  XL VIII.  (2)  370-490t. 
Diese  Arbeit  enthält  eine  sorgfältige  Zusammenstellung  der 
physikalischen  Eigenschaften  sämmtlicher  bekannter  krj  stalliRir- 
ter  Verbindungen,  welche  in  chemischen  Laboratorien  erzeugt 
wurden.  Die  optischen  Axenschemata  der  prismatischen  (rhom- 
bischen) Erystalle  sind  nach  der  von  Gbailich  und  v.  Lang  an- 

')  Wir  werden  im  nächsten  Jahresbericht  eine  Abhandlung  von  Ver- 
DET  (Ann.  d.  Tecole  normale  IL)  zu  besprechen  haben,  durch  welche 
die  Torstehenden  Folgerangen  des  Verfassers  zum  grossen  Theil 
widerl^  werden.  Jm, 
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gegebenen  Art  angefahrt;  bei  dem  sehie^rismaiiacheD  (schief- 
rhombiBchen)  Systeme  wurde  die  Bezeichnung,  wie  sie  von  MuRr 
ICANN  und  BoTTEB  gebraucht  wurde,  beibehalten.-  Bch, 

A.  R.  Catton.    Preliminary  note  on  the  connection  be- 
tween   the   form   and  optica!  properties    of  crystals. 

Proc.  Edinb.  Soc.  V.  242-256t;  Rep.  Brit  Assoe.  1864  2.  p.  10-10. 

Der  Verfasser  stellt  sich  die  Aufgabe  eine  Formel  au&u- 
stellen,  vermöge  welcher  bei  dem  rhombischen  Systeme  die  Bich- 
tung  der  optischen  Axen  aus  den  krjstallographischen  Elemen- 
ten bestimmt  werden  kann. 

Die  drei  krystallographischen  Axen  seien  a,  6  und  c.  Der 
Winkel,  den  in  der  Ebene  ac  die  optische  Axe  mit  der  Axe  e 
macht  sei  coc-  Wenn  a  =  6  wird,  so  muss  We  und  auch  tg»« 
gleich  0  werden,  also  muss  der  Zähler  der  Function,  welcher 
ig  Wc  gleich  ist,  den  Factor  a—b  enthalten;  ebenso  wenn  a=ib^B, 
d.h.  wenn  das  rhombische  System  in  das  hexagonale  übergeht) 
muss  tg  (Oc  gleich  0  werden.  Auf  dieselbe  Webe  findet  man 
dass  Wc  gleich  ^n  und  somit  tg  tOe  gleich  unendlich  wird,  wenn 
6  =  c  oder  wenn  b  =  c./S.     Diess  führt  zu  folgendem  Ausdruck: 

_  C.{a-b){a—b^3) 

wobei  C  unabhängig  von  a  und  b  und  A  unabhängig  von  6  und  e. 
Es  wurde  überall  die  erste  Potenz  genommra,  weil  kein  Grund 
für  eine  höhere  Potenz  vorhanden  ist.    Der  Vei^leich  mit  den 
Beobachtungen  zeigt  nun  ferner,  dass  -r-  gleich  —  gesetzt  we^ 
den  muss.     Da  man  femer  bei  der  Wahl  der  Grössen  a,  6,  c 
unsicher  sein  kann,  welches  Octaeder  zu  Grunde  gelegt  werden 
muss,  so  ist  der  Formel  noch  dadurch  eine  allgemeine  Form  sn 
geben,  dass  man  a,  b  und  c  mit  den  positiven  ganzen  einfachen 
Zahlen  p,  q,  r  multiplicirt  und  so  zu  der  Formel  gelangt; 
_  r.c(pa—qb)(pa  —  qb^S) 
^S^'-   pa(qb-rc){qb--rcV3)  ' 
Wie  weit  diese  Formel  mit  den  Beobachtungen  übereinstimmt 
zeigt  folgende  Tabelle^  in  welcher  die  beobachteten  und  berech- 
neten Winkel  zusammengestellt  sind,  welche  die  optischen  Axen 
mit  der  Mittellinie  machen: 


beobachtet 

berechnet 

13°  56' 

14°  4,6' 

9     9,35 

9     2 

20  18,5 

20  30 

3    0 

3   20 

4     8 

5   24 
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CiirjsoibeTyl 
Arragonit .     . 
Anhydrit  .     . 
Salpeter    .     . 
Weissbleierz  . 

Die  Abweichungen  sind  allerdings  nicht  sehr  bedeutend,  aber 
doch  EU  grosBy  um  den  Beobachtungsfehlern  zugeschrieben  wer- 
deo  zu  können ;  der  Verfasser  rechtfertigt  sie  dadurch^  dass  etwas 
rerecfaiedene  Zusammensetzung  verschiedene  krystallographische 
Elemente  liefere.  Es  wird  auch  gezeigt;  wie  die  Aenderung  der 
Temperatur  je  nach  Umständen  sehr  bedeutende  Aenderung  in 
der  Sichtung  der  optischen  Axen  bewirken  kann.  —  Den  Um* 
stand;  dass  die  Bichtung  der  optischen  Axen  für  die  verschiedene 
Farben  verschieden  ist;  während  die  krystallographischen  Ele» 
mente  von  der  Wellenlänge  unabhängig  sind;  sucht  der  Verfas« 
ser  durch  die  allerdings  sehr  eigenthümliche  Vermuthung  zu 
rechtfertigen;  dass  bei  der  Messung  der  Winkel  mit  dem  Gonio- 
meter bei  Anwendung  von  verschiedenem  Licht  auch  verschie- 
dene Resultate  erhalten  werden  könnten.  Hch. 


BsBTiN.  Sur  les  propri^tös  optiques  de  la  glace. 
Ann.  d.  chim.  (4)  I.  240-241t;  Inst.  1864.  p.  207-208.  Vergl.  BerL 
Ber.  1863.  p.  307*. 

In  dieser  Note  giebt  Hr.  Bertin  an,  dass  die  Bingsysteme 
im  gewöhnlichen  Eis  mit  Hülfe  des  Polarisationsapparates  schon 
vor  30  Jahren  von  Brewster  gesehen  worden  seien ;  und  dass 
somit  er  sie  nicht  zuerst  beobachtet  habe.  Hch. 


E.  Reusch.  Die  zwei  Hauptbrechungscoefficienten  des 
Eises.  PoGG.  Ann.  CXXI.  ö73-576t;  Ann.  d.  chim.  (4)  U.  ÖOO-öOOf ; 
Mondes  VI.  541-542. 

Mit  Hülfe  eines  Eisprismas ;  dessen  Kante  parallel  der  op- 
tischen Aze  war;  bestimmte  Hr.  Reusch  die  beiden  Brechungs- 
exponenten für  das  Roth  des  Cobaltglases;  das  Grün  eines  grü- 
nen Glases  und  das  äusserste  Violett;  er  erhielt: 
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roth  grün  fiolett 

Ordinärer  Strahl     .     .      1,30598        1,3120        1,317 
Extraordinärer  Strahl  .       1,30734        1,3136        1,321 
Die  Weite  der  Ringe,  welche  in  PoIanBationBapparate  sehr  deatr 
lieh  zu  beobachten   waren,  stimmte  mit  diesen  Messungen. 

Hch. 

A.  Brkithaupt.     üeber  den  Quarz  von  Euba  und  über 
optische    Zweiaxigkeit   tetragonaler  und  hexagonaler 
Krystalle.      Pogg.  Ann.  CXXI.  326-329t;  Phil.  Mag.  (4)  XXVUI. 
190-I92t. 
Hr.  Breithaupt  zeigt  hier  an,  dass  ein  Quarz  von  Euba  bei 
Chemnitz   in  Sachsen  sich  als  deutlich  zweiaxig  bei  der  Beob- 
achtung im  Polarisationsapparate  erwiesen  habe.    Er  fügt  dann 
noch  bei,  dass  seine  optischen  Untersuchungen  ihn  zu  dem  Re- 
sultate geführt  haben,  dass  der  Grossular-Granat  optisch  einaxig, 
die  meisten  Krystalle  des  tetragonalen  und  hexagonalen  Systems 
optisch  zweiaxig  seien«  Hch. 

DovB.     üeber  die  optischen  Eigenschaften  des  Quarzes 

von  Euba.  Berl.  Monatsber.  1864.  p.  239-242t ;  Pogg.  Ann.  CXXII. 
457-461t;  Ann.  d.  chim.  (4)  ÜI.  505-505t;  Inst.  1865. -p.  5-5;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XXIV.  415-416t. 

Hr.  DovE  zeigt,  dass  die  von  Hrn.  Breithatjpt  behauptete 
Zweiaxigkeit  des  Quarzes  von  Euba  durch  Zwillingsbildungen 
von  rechts-  und  linksdrehenden  Individuen  hervorgebracht  wird. 

Hch. 

A.  MüTTKiCH.  Bestimmung  des  Krystallsystems  und  der 
optischen  Constanten  des  weinsteinsauren  Kali-Natron; 
Einfluss  der  Temperatur  auf  die  optischen  Constanten 
desselben  und  Bestimmung  der  Brechungsquotienten 
des  Rüböls  und  des  destillirten  Wassers  bei  verschie- 
denen Temperaturen.  Pogg.  Ann.  CXXI.  193-238,  398-43lt; 
Mondes  V.  503-504;  Ann.  d.  chim.  (4)  II.  495-496*. 

Nachdem  die  krystallograpbischen  Constanten  des  Weinstein- 
sauren  Kali -Natron  (Seignettesalz),  welches  bekanntlich  dem  2 
und  2gliedrigen  Systeme  angehört,  feslgeslellt  waren,  geht  der 
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Verfiisser  über  zu  der  Bestimmung  der  drei  Hauptbrechungs- 
quotienten  dieses  Salzes  durch  die  Beobachtung  de»  Minimums 
der  Ablenkung  an  drei  verschiedenen  Prismen ,  deren  Kanten 
mit  den  drei  Hauptaxenrichtungen  des  Seignettesalzes  zusammen- 
fielen. Die  Beobachtungen .  wurden  mit  rothem  Lichte  angestellt, 
welches  durch  ein  gefärbtes  Glas  erhalten  wurde,  und  mit  gel- 
bem, das  von  einer  mit  Kochsalzlösung  getränkten  Spiritusflamme 
kam.  Aus  den  Hauptbrechungscoefficienten  wurden  für  den 
mittleren  Brechungscoefficienten  ß  fiir  die  Temperatur  von  23,7® 
folgende  Werthe  erhalten: 

Roth  Gelb 

1,49343,  1,49505. 

Diese  Qrösse  konnte  nun  dazu  dienen,  um  aus  den  Beob- 
achtungen über  die  Winkel  der  scheinbaren  optischen  Axen,  die 
mit  einem  Goniometer  gemessen  wurden,  die  Winkel  der  wah- 
ren optischen  Axen  abzuleiten;  für  die  letzteren,  erhielt  man  fol- 
gendes Resultat: 

Temperatur  Winkel  der  optischen  Axen 

20"  73^17'  71  «28' 

27  73  53*  72  22 

30  74    9|  72  444 

Hierauf  wurden  die  Winkel  beobachtet,  welche  im  homogenen 
rothen  und  gelben  Licht  die  einzelnen  Kinge  im  Folarisations- 
apparat  mit  den  optischen  Axen  bilden,  um  aus  denselben  nach 
der  von  Hrn.  Neumann  aufgestellten  Methode  den  Werth  o* — c' 
abzuleiten,  wobei  a  und  c  die  grösste  und  kleinste  Fortpflanzungs- 
geschwindigkeit bedeuten;  die  mittlere  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit 6  ist  der  reciproke  Werth  von  ß  und  somit  schon  be- 
stimmt; aus  Verbindung  dieser  Bestimmung  folgt  für  die  Fort- 
pflanzungsgeschwindigkeiten nach  den  drei  Axen  und  ihre  reci- 
proken  Werthe  folgendes: 


Rotbes  Licht 

Gelbes  Licht 

«-0,67014  —  =  ama  1,49156 
a 

a  «  0,66965  i-  »  a  ».  1,49346 
a 

k  -»  0,66960  Y  ==  /^  "  M9S43 

h  -  0,66888  \-  =  ß  =  1,49505 

« =0,66815  —  =  y  =  1,49667 

c  -  0,66733  2-=:y^  1,49850 
c 

FoitMhr.  d.  Phjs.  XX. 
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Die  bis  jet£t  angegebenen  Beobachtungen  sind  alle  bei  der 
Temperatur  angestellt,  die  gerade  in  der  Umgebung  Torhanden 
war.  um  die  Aenderung  der  optischen  Constanten  mit  der  Tem- 
peratur Bu  untersuchen^  unternahm  es  der  Verfasser  eine  Anzahl 
Bestimmungen  bei  verschiedenen  Temperaturen  zwischen  15  und 
50®  anzustellen;   wobei  die  Krystallplatte  in  erwärmtes  Büböl 

taudite.    Bedeutet  v  den  Brecbungsquotienten  des  Büböls;  so 

ß 
wurden  fUr  den  Werth  von  —  aus  der  Messung  der  Winkel  der 

scheinbaren  optischen  Azen  ebenfalls  nach  der  NEUMAHN'schen 
Methode  folgende  Werthe  erhalten: 


£ 

Temperatur 

V 

roth 

gelb 

16« 

1,01168 

1,10120 

20 

1,01393 

1,01294 

25 

1,01571 

1,01385 

30 

1,01254 

1,01540 

35 

1,01292 

1,01641 

40 

1,02037 

1,01769 

45 

1,01367 

1,01761 

50 

— 

1,01908 

bringt  man  diese  Werthe  aaf  die  Form 

0 

■t, 

SO  erhält  man  die  Interpolationsformeln; 
für  gelb 

-^  =  1,00907  +  0,001010 .  4r> 

fUr  roth 

A  =  1,01102  +  0,0005836.4-. 
©  '  '  5 

Um   aus  den  Werthen  von  —  den  Werth  ß  für  verschiedene 

Temperaturen  zu  erhalten,  war  es  nöthig  den  Werth  e,  d.  b. 
den  Brechungsquotienten  für  Büböl  für  verschiedene  Tempera- 
turen zu  erhalten.  Dies  geschah  nicht  direct,  sondern  auf  fol- 
gende Weise.  Man  bestimmte  den  Werth  —  für  den  Arragonit, 
und  ebenso  erlaubten  die  BuDBSRG'scheu  Messungen  den  Werth 
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von  j}  ftb-  den  Arragonit  bei  verschiedenen  Temperaturen  zu  er- 
halten; aus  beiden  war  es  dann  möglich  das  f)  zu  erhalten. 

Indem  zu  diesem  Zweck  der  Verfasser  den  mittleren  Bre- 
cbngsqaotienten  des  Arragonites  selbst  noch  ein  Mal  mit  Hülfe 
eines  Prismas  bestimmte  und  den  von  BunsEBa  angegebenen 
Einfluss  der  Temperatur  auf  seine  Messungen  übertrug;  so  er- 
hielt er  folgende  Werthe  für  ß. 


Temperatur 

rothes  Licht 

gelbe«  Lieht 

16* 

1,67926 

1,68184 

20 

1,67920 

1,68178 

26 

1,67913 

1,68171 

30 

1,67907 

1,68165 

35 

1,67900 

1,68158 

40 

1,67894 

1,68162 

45 

1,67888 

1,68146 

60 

1,67881 

1,68139 

65 

1,67875 

1,68133 

60 

1,67868 

1,68126 

65 

1,67862 

1,68120 

Die  HesBimg   des   Winkels   der   scheiobaren   optischen   Axen, 

während  die  Platte  in 

Gel  tanchte, 

gab  für  verschiedene  Tem- 

peratoren  den  Werth 

von  —  für  den  Arragonit;    es  wurde  er- 

halten: 

TeDpentnr 

roth 

gelb 

lÖ" 

1,13911 

1,14025 

20 

1,13982 

1,14095 

25 

1,14095 

1,14199 

30 

1,14212 

1,14323 

35 

1,14334 

1,14463 

40 

1,14449 

1,14642 

45 

1,14612 

1,14719 

50 

1,14721 

1,14830 

55 

1,14854 

1,14939 

60 

1,14983 

1,15064 

65 

1,15082 

1,15170 

Ana  der  Verbindung  dieser  Zahlen  mit  den  obigen  werden  ftlr 

den  Brechungsqnotienten  des  Bttböla  für  verschiedene  Temperatur 

folgende  Werthe  gefanden: 

16« 
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TMDpefator 

rolh 

gelb 

15» 

1^7421 

1,47500 

20 

1,47323 

1,47400 

25 

1,47170 

1,47259 

30 

1,47014 

1,47097 

35 

1,46848 

1,46923 

40 

1,46700 

1,46804 

45 

1,46487 

1,46576 

50 

1,46340 

1,46467 

55 

1,46167 

1,46279 

60 

1,45993 

1,46117 

65 

1,45860 

1,45976 

Diese   Zahlen  lassen 

sich   durch 

folgende  Interpolationsformel 

aaBdrttcken: 

V  roth  =  1,47895  —  0,00030969  . 1 

V  gelb  =  1,48022  -  0,00031452 .  t. 

Werden  die  Werthe  von  v  aus  diesen  Formeln  abgeleitet  verbon* 
den  mit  den  aus  obigen  Interpolationsformeln  abgeleiteten  Wer- 

tfaen  Ton   —,  so  erhält  man  das  ß  des  Seignettensalzes  für  ver 

schiedene  Temperaturen;  die  erhaltenen  Werthe  sind  folgende: 

Temperatur  roth  geib 

15»  1,49314  1,49334 

20  1,49241  1,49328 

25  i;49169  1,49314 

30  1,49100  1,49303 

35  1,49028  1,49293 

40  1,48957  1,49279 

45  1,48886  1,49269 

Um  nun  auch  für  a  und  y  die  Werthe  bei  verschiedenen  Tem- 
peraturen zu  haben,  so  wurden  die  Badien  der  Ringe  gemessen, 
während  die  Krystallplatte  in  erwärmtem  Rüböl  lag;  folgende 
Tabelle  enthält  die  so  erhaltenen  Werthe  von  a  und  b,  a  und  f 
zusammengestellt  mit  denen  von  b  und  ß. 


Temperatur 

a 

b 

c 

a 

ß 

r 

16« 

0,67061 

0,66979 

0,66827 

1,49117 

1,49299 

1,49641 

20 

0,67087 

0,67006 

0,66854 

1,49059 

1,49241 

1,49579 

25 

0,67121 

0,67038 

0,66890 

1,48985 

1,49169 

1,49500 

35 

0,67187 

0,67101 

0,66954 

1,48841 

1,49028 

1,49355 

45 

0,67254 

0.67166 

0,67024 

1,48690 

1.48886 

1,49200 
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Ke  Methode^  welche  in  dieser  Arbeit  den  Brechungsqnotienten 
des  Rüböls  gab^   wandte  nun  der  Verfasser  auch  noch  an^    um 
den  Brechungscoefficienten  des  Wassers  für  Terschiedene  Tem- 
peraturen zu  bestimmen;  und  erhielt  folgende  Zahlen: 
Temperatur  u  roth  v  gelb 

15"  1,33456.  1,33567 

25  1,33376  1,33472 

35  1,33273  1,33367 

45  1,33111  1,33209 

55  1,32933  1,33036 

65  1,32791  1,32900 

Zahlen  welche  um  ein  merkliches  grösser  sind  als  die  von  den 
meisten  andern  Beobachtern  gefundenen«  Hch. 


Fr.  Pfaff.  üeber  den  Einfluss  der  Temperatur  auf  die 
Doppelbrechung.  Pogg.  Ann.  CXXIII.  179-183t;  Z.  S.  f.  Nat. 
XXIV.  560-560t. 
Die  Aenderungen  der  Lichtgeschwindigkeit  mit  Erhöhung 
der  Temperatur,  die  von  Fizeau  gemessen  wurden,  hat  Hr.  Pfaff 
durch  eine  ganz  verschiedene  Methode  bestätigt  gefunden.  Pa- 
rallel der  Axe  geschliffene  keilförmige  Platten  wurden  im  Nöb- 
BEMBERG'schen  Polarisationsapparate  untersucht  und  die  Verschie- 
bnng  der  Interferenzstreifen  bei  Erhöhung  der  Temperatur 
beobachtet.  Bei  den  optisch  negativen  Erjstallen  (Vesuvian, 
Beryll,  Apatit)  nahm  die  Differenz  der  Fortpflanzungsgeschwin- 
digkeit der  beiden  Strahlen  mit  der  Temperatur  zu,  bei  einem 
negativen  (Quarz)  hingegen  ab.  Von  den  zweiaxigen  Erjstallen 
verhielt  sich  der  Topas,  welcher  für  Temperaturdifferenzen  sehr 
empfindlich  ist^  wie  die  optisch  negativen ,  Glimmer  und  Gyps 
wie  Quarz. 

Der  Druck  erzeugte  beim  Quarz  und  Ealkspath  das  gleiche, 
wenn  er  von  oben  oder  seitlich  angewandt  wurde,  nämlich  ein 
Anfiöaen  der  Bingsjsteme  beim  Quarz  und  eine  den  Zwillings- 
kijBtallen  ähnliche  Erscheinung  beim  Ealkspath.  Beim  Vesuvian 
bewirkte  ein  seitlicher  Druck  dasselbe  wie  eine  Steigerung  der 
Temperatur.  Hch. 
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FiZEAü.  Recherches  sur  la  dilatation  et  la  double  röfrac- 
tion  du  cristal  de  röche  4chauff6,  C.  R.  LVni.  923-93»t; 
Inst.  1864.  p.  189-192;  Mondes  V.  531-536;  Ann.  d.  chim.  (4)  IL 
143-185t;  PoGG.  Ann.  CXXm.  515-526t. 

In  einer  frühem  Arbeit  (vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  207-210) 
hatte  Hr.  Fizeau  die  Aenderungen  der  Geschwindigkeit  des 
Lichtes  mit  der  Wärme  an  verschiedenen  Körpern  (Gläser^ 
Flussspath;  Ealkspath)  untersucht.  Die  dort  beschriebene  Me- 
thode, welche  auf  der  Beobachtung  der  verschobenen  Interferenz- 
streifen beruht,  wird  in  der  vorliegenden  Arbeit  zur  Bestimmung 
derselben  Aenderung  in  dem  Bergkrystall  angewendet 

Zuerst  war  es  nöthig,  die  Ausdehnungscoef&cienten  des 
Bergkrystalls  in  der  Richtung  der  Axe  und  senkrecht  auf  die 
Bichtung  der  Axe  genau  zu  ermitteln.  Auch  hierzu  diente  die- 
selbe Methode,  indem  die  Interferenzstreifen'  beobachtet  wurden, 
welche  eine  dünne  zwischen  einer  Bergkrystallplatte  und  einer 
Glasplatte  eingeschlossene  Luftschicht  bildete.  Die  Dicke  die- 
ser Luftschicht  änderte  sich  einerseits  in  Folge  der  Ausdehnung 
der  Krystallplatte,  welche  auf  einer  Stahlplatte  lag  und  andrer- 
seits in  Folge  der  Ausdehnung  der  Stahlspitzen,  welche  die 
Glasplatte  von  der  Stahlplatte  entfernt  hielten;  die  Ausdehnung 
dieser  Stahlspitzen  musste  also  zuerst  bestimmt  werden;  auch 
hier  konnte  wieder  dieselbe  Methode  aushelfen;  die  Stahlplatte 
war  polirt  und  gab  somit  Interferenzstreifen  mit  der  untern  Fläche 
der  Glasplatte.  War  die  Ausdehnung  des  Stahles  bekannt,  ao 
konnte  dann  die  Ausdehnung  des  Erystalles  bestimmt  werden; 
und  war  diese  hinwiederum  bekannt,  so  konnte  nach  der  in  der 
früheren  Abhandlung  beschriebenen  Methode  der  Schluss  auf 
die  Aenderung  der  Geschwindigkeit  des  Lichtes  gezogen  werden. 
Die  folgende  Tabelle  enthält  die  Zusammenstellung  der  erhalte- 
nen Coef&cienten  der  Ausdehnung  und  der  Aenderung  der  Licht- 
geschwindigkeit, bezogen  auf  1^  C.  bei  den  Temperaturen  von 
20,  80  und  40*. 
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Eine  Erhöhung  der  Temperatur  um  60,54*  bewirkt  eine 
Zunahme  der  Rotation  um  1,3"  bei  einer  Krystallplatte  von 
8,96"«"  Dicke,  deren  Drehung  für  das  gelbe  Licht  194,97"  be- 
trägt.    ^    Eck. 

Gircularpol.arisation. 

J.  Stefan,     lieber  die  Dispersion  des  Lichtes  durch  Dre- 
hung der  Polarisationsebene  im  Quarz.   Wien.  Ber.  L.  (2) 
p.88-124t;  PoGG.  Ann.  CXXII.  631-634t;  Phil.  Mag:  (4)  XXVIII. 
137-I40t;    Ann.  d.  chira.  (4)  III.   501-502t;    Inst.  1864.  p.  406-406; 
^  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  424-425t;  Silliman  J.  (2)  XXXIX.  347-347. 

Die  Dispersion,  welche  durch  eine  drehende  Quarzplatte  er- 
zeugt wird;  lässt  sich  dem  Auge  leicht  sichtbar  machen,  wenn 
man  das  polarisirte  Licht,  welches  eine  senkrecht  zur  Axe  ge- 
schliffene Quarzplatte  durchdrungen  hat,  auf  einen  conischen 
Analysationsspiegel  fallen  lässt,  dessen  Axe  mit  der  Richtung 
der  auffallenden  Strahlen  zusammenfällt;  die  Farben  sind  dann 
fächerförmig  über  eine  Scheibe  ausgebeutet,  wenn  man  die  Strah- 
len mit  einem  senkrecht  zur  Axe  des  Conus  gestellten  Schinne 
auffängt.  Eine  andere  Weise,  diese  Farbenerscheinungen  dem 
Auge  gleichzeitig  vorzuführen,  besteht  darin^  dass  man  in  d^n 
NöRRENBERG'schen  Polarisationsapparate  mit  einer  senkrecht  zor 
Axe  geschliffenen  Ealkspathplatte  enge  Ringe  mit  einem  über 
das  ganze  Gesichtsfeld  sich  erstreckenden  schwarzen  Kreuze  er- 
zeugt; bringt  man  dann  unter  die  Ealkspathplatte  eine  senkrecht 
zur  Axe  geschliffene  Quarzplatte,  so  löst  sich  das  schwarze  Kreuz 
des  Kalkspathes  in  eine  Reihe  farbiger  Kreuze  von  verschiede- 
ner Orientirung  auf,  so  dass  das  Gesichtsfeld  als  eine  mit  farbi- 
gen Sectoren  bedeckte  Scheibe  erscheint. 

Die  Hauptaufgabe  der  vorliegenden  Arbeit  ist  die  Verglei- 
chung  der  beiden  Functionen,  welche  die  Abhängigkeit  des  Bre- 
chungsindex und  des  Drehungswinkels  von  der  Wellenlänge  an- 
geben. Hiezu  wurde  folgender  Beobachtungsmodus  eingeschlagen. 
Das  Licht,  welches  Auf  die  Collimatorspalte  eines  Spectralappa- 
rates  fällt,  wird  vorerst  polarisirt  und  in  parallelen  Strahlen 
durch  eine  ziemlich  starke  (bis  70"")  senkrecht  zur  Axe  ge* 
schliffene  Bergkrystallplatte  gesandt.     Es  wird  dann  darch  ein 


Stefan.  249 

Kronglaspriima  gebrochen  und  einen  Nicol  analysirt  Stehen 
Polansator  und  Analysator  parallel^  so  werden  an  der  Stelle 
aller  derjenigen  Farben,  die  um  eine  ungerade  Anzahl  von  rech- 
ten Winkeln  gedreht  sind;  schwarze  Linien  erscheinen.  Die 
Messang  ergab  nun,  dass  diese  Linien  des  Spectrums  nahezu 
gleich  weit  von  einander  abstehen;  werden  filr  die  ausgelöschten 
Linien  die  Brechungsindices  bestimmt,  so  geben  sie  sehr  nahezu 
gkiche  Differenzen.  Da  nun  die  Streifen  Farben  entsprechen, 
deren  Drehungswinkel  die  gleiche  Differenzen  von  180^  gebeu; 
80  folgt  daraus,  dass  einer  gleichen  Aenderung  des  Dre- 
bungswinkels  auch  eine  gleiche  Aenderung  des  Bre- 
chnngsindex  entspricht,  oder  dass  der  Brechungsindex 
eine  lineare  Function  des  Drehungswinkels  (ftir  eine 
Grenzplatte  von  1"'°  Dicke)  ist.  Bedeutet  fi  den  Brechungs- 
index und  q>  den  Drehungswinkel,  so  haben  wir  also: 

fj,  =  M+N.fp, 
wo  M  und  N  Constante  sind,    welche  aus  den  Beobachtungen 
bestimmt  werden  müssen.     Die  Anwendung  der  Methode  der 
kleinsten  Quadrate  auf  sechs  verschiedene   Beobachtungsreihen 
gab  folgende  sechs  Gleichungen: 

fi  =  1,59308  +  0,001067  .  q>, 

II  =  1,59311  4-  0,001067  .  9, 

jw  =  1,59307  +  0,001068  .  9, 

II  =  1,59308  +  0,001069  . 9, 

II  =  1,59312  +  0,001068 . 9, 

lA  =  1,59309  +  0,00*1063 .  q>, 
welche  sehr  nahe  mit  einander  übereiuBtimmen. 

Der  Zusammenhang  zwischen  fi  und  der  Wellenlänge  l 
kann  nach  Cauchy  bekannter  Weise  ausgedrückt  werden  durch 
die  Formel: 

Die  Messungen   des  Verfassers  gaben  für  die  Brechungsin- 
dices der  FRAüNHOFER'schen  Linien  folgende  Werthe: 
B  C  B  E  F  Q 

1,60982    1,61157    1,61626    1,62251    1,62808    1,63885. 
Aus  diesen  Zahlen  und  den  entsprechenden  von  Fraunhofer 
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bestimmten  in  Millimetern  aasgedrückten  Wellenlän'gen  wurden 

nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  die  Constanten  t  und 

Q  bestimmt  und  man  erhielt  so  die  Dispersionsformel: 

1  r^moo  ,  0,0087168 
^  =  1,59122+     ^,^Q,    . 

Da  nun  q>  eine  lineare  Function  von  ii^  so  wird  auch  die 
Abhängigkeit  des  Drehungswinkels  q>  von  der  Wellenlänge  durch 
eine  Formel  von  folgender  Form  sich  darstellen  lassen: 

Indem  die  obigen  sechs  Gleichungen  und  der  so  eben  ent- 
wickelte Werth  von  /u  in  Rechnung  gezogen  wurden  ^  erhielt 
man: 

,  ^^^  ,    8,1624 
9  =  -l,753  +  .j,-j^. 

Diese  Formel  ist  allerdings  nur  Näherungsformel,  da  die 
CAUCHysche  Dispersionsformel  nicht  absolut  richtig  ist  und  da 
auch  der  lineare  Zusammenhang  zwischen  Brechungsquotienten 
und  Drehungswinkel  nur  näherungsweise  gilt.  Es  zeigt  jedoch 
diese  Formel  deutlich,  dass  das  Biox'sche  Gesetz,  nach  welchem 
die  Drehungswinkel  der  verschiedenen  Farben  den  Quadraten 
der  Wellenlängen  dieser  Farben  verkehrt  proportional  sind,  nicht 
haltbar  ist.  Merkwürdig  an  der  Formel  ist  noch  der  Umstand, 
dass  das  von  der  Wellenlänge  unabhängige  Glied  negativ  ist. 
Es  folgt  daraus,  dass  Mr  eine  Wellenlänge  von  0,002158*°'"  (etwa 
dreimal  so  gross  als  die  der  Linie  B)  die  Drehung  sich  umkehrt. 

Bloch  hat  durch  directe  Messung  folgende  Drehungswinkel 
für  die  verschiedenen  Farben  erhalten: 

B  C  D  E  P  G 

15,30      17,24      21,67      27,46      32,50      42,20. 

Berechnet  man  aus   diesen  Zahlen  nach  der  Methode  der     | 
kleinsten  Quadrate  die  Constanten  R  und  5,  so  findet  man  fol- 
gende Formel: 

,  p,Q,    ,  8,0403 
9)  =  -l,581+jfh^, 

welche  nicht  sehr  viel  von  der  obigen  abweicht. 

Wurde  ein  Flintglasprisma  statt  eines  Eronglasprismas  an- 
4:ewandt,   so  erhielt  man  ebenfalls  gleiche  Differenzen  fiir  die 
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den  donklen  Linien  entsprechenden  Brechnngsindices;  der  Zu- 
Bammeoliang  zwischen  ju  und  q>  ergab  aus  drei  Beobachtungs- 
reiheD  folgende  drei  Gleichungen: 

II  =  1,59659  4-  0,001087  .  g>, 
II  =  1,59657  +  0,001087  .  y, 
II  =  1,59656  +  0,001090 .  q>. 
Die  Brechnngsquotienten   der  FRAUNHOFER'schen  Linien  für 
^eses  Prisma  werden  folgen dermassen  gefunden: 

B  C  D  E  F  Q 

1,61367    1,61644    1,62024    1,62611    1,63228    1,64332, 
darans  erhält  man: 

und  hieraus  und  aus  den  obigen  drei  Gleichungen: 

y- -1,749 +  j^j-^.. 

Wendet  man  an  der  Stelle  des  Gla8j>risma8  ein  Prisma  aus 
Wasser  oder  Quarz  an,  so  zeigt  sich  nicht  dasselbe  Verhalten; 
die  Brechungsquotienten,  welche  den  ausgelöschten  Linien  ent- 
sprechen, zeigen  nicht  gleiche  Differenzen^  sondern  solche,  die 
gegen  das  violette  Ende  hin  abnehmen;  es  folgt  daraus,  dass 
die  CiucHY'sche  Dispersionsformel  auf  die  Brechung  im  Wasser 
und  im  Quarz  (sowohl  fUr  den  ordentlichen  als  ausserordent- 
lichen Strahl)  nicht' an wepdbar  ist,  ein  Resultat,  das  sich  auch 
durch  die  directe  Beobachtung  der  Brechungsquotienten  bestätigt. 
Der  oben  aufgestellte  Zusammenhang  zwischen  Drehungs- 
winkel und  Wellenlänge  war  auf  indirecte  Weise  gefunden  wor- 
den; um  eine  Bestätigung  auf  directe  Weise  zu  erhalten,  wurde 
das  Prisma  durch  ein  Spectralgitter  ersetzt,  dessen  Spalten- 
breite 0,0005888""  betrug.  Mit  diesem  Apparate  wurden  vor- 
erst die  Wellenlängen  ftb:  die  FnAUNHOFER'schen  Linien  bestimmt, 
wobd  man  erhielt: 

A  a  B  C  D  E 

0,0007696    0,0007178    0,0006872    0,0006558    0,0005894    0,0005253 
h  P  G 

0,0005187    0,0004843    0,0004302. 

Es  wurden  nun  mit  der  Quarzplatte  und  dem  Spectralap- 
pirate  die  Deviationen  der  ausgelöschten  Linien  bestimmt  und 
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daran»  die  ihnen  entsprechenden  Wellenlängen  berechnet  Die 
Differenzen  der  reciproken  Quadrate  dieser  Wellenlängen  e^ 
wiesen  sich  als  nahezu  constant;  doch  war  eine  Abnahme  gegen 
das  violette  Ende  hier  unverkennbar. 

Auch  hat  der  Verfasser  nach  der  BLocH^schen  Methode  di- 
rect  die  Drehungswinkel  der  einzelnen  FiiAUNHOFER'schen  Linien 
bestimmt  und  folgende  Resultate  gefunden: 

B  C  D  E  F  G  H 

15,55    17,22    21,67    27,46    32,69    42,37    50,98. 
Wird  diess  auf  die  Form  der  obigen  Formel  gebracht,   so  er- 
hält man: 

lÄQTj  8,1088 
9)  =  -l,697  +  ji-io-e^ 

welches  ziemlich  genau  mit  einer  früheren  Formel  stimmt. 

Werden  die  WiEDEMANN'schen  Zahlen  über  das  Drehungs- 
vermögen  von  Terpentinöl  und  Gitronenöl  auf  diese  Art  berech- 
net, so  erhält  man  für, 

Gitronenöl     q>  =  -  0,2145  +  ^J^^- , 

Terpentinöl  y  =  -  0,0064  +  ^J^. 

Der  kleine  Werth  des  constanten  Gliedes  in  der  letzten  Formel 
macht,  dass  hier  die  Abweichung  von  dem  BiOT'schen  Gesetze 
nur  sehr  unbedeutend  ist. 

Schliesslich  bemerkt  noch  der  Verfasser,  dass  sich  die  an- 
geführten Erscheinungen  sehr  gut  zur  objectiven  Darstellung 
eignen;  es  wird  dazu  folgendes  Arrangement  getroffen:  Heliostat, 
Spalte  im  Fensterladen,  polarisirender  Nicol,  Quarzsäule,  ana- 
lysirender  Nicol,  Linse  von  l^*"  Brennweite,  Prisma  im  Mini- 
mum der  Deviation  oder  Gitter  unmittelbar  an  der  Linse,  Ent- 
fernung dieser  von  der  Spalte  3*",  Schirm  in  deutlicher  Bild- 
weite.    Eck. 

D.  Gernez.  Sur  le  pouvoir  rotatoire  des  liquides  actifs 
et  des  leurs  vapeurs.  C.  R.  LVIII.  1 108-111  if;  Ann.  d.  Toc. 
norm.  I.  1-38;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  II.  28-30;  Phil.  Mag.  (4)  XXVm. 
243-246t. 

Der  Verfasser   studirte   in    erster  Linie    das  Moleculardre- 
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hvogSTermögen  von  flüsBigem  Pomeranzenöl;  Bigaradenöl  und 
Terpentinöl  bei  verschiedenen  Temperaturen;  es  zeigte  sich  bei 
alleo  eine  Abnahme;  wenn  auch  bei  dem  letztem  nur  in  gerln- 
germ  Grade;  die  Abhängigkeit  liess  sich  durch  Interpolations- 
formeln  ausdrücken;  für  die  Linie  D  sind  es  die  folgenden: 
Pomeranzenol  (rechts)  Bigaradeoöl  (rechts) 

115,91"  -  0,1237« —0,0000161*       118,55»  -  0,11751—0,002161' 
Terpentinöl  (links) 
36,61"— 0,004437t. 
Das  VerhältnisB  des  Drehungsvermögens   für  denselben  Strahl 
bei  Terschiedenen  Temperaturen  ist  fiir  alle  Strahlen  dasselbe^ 
woraus    die   Unabhängigkeit    des    Dispersionsgesetzes    von    der 
Temperatur  folgt. 

Hierauf  wurden  die  genannten  Flüssigkeiten  sowie  auch 
Cunpher  in  einer  4*"  langen  Röhre  in  Dampfform  verwandelt 
und  ebenfalls  auf  ihr  Rotationsvermögen  untersucht.  Das  Re- 
sultat war,  dass  das  Drehungs vermögen  auch  iiti  gasförmigen 
Zustande  ezistirt. 

Das  Verhältnlss  der  Drehungen  desselben  Strahles  für  den 
flüssigen  und  dampfförmigen  Zustand  ist  fllr  alle  Strahlen  das- 
selbe, woraus  die  Unabhängigkeit  des  Dispersionsgesetzes  von 
dem  Aggregatzustande  folgt. 

Für  Terpentinöl  und  Campher  ist  das  Moleculardrehungs- 
vermögen  des  Dampfes  gleich  dem  der  Flüssigkeit  bei  derselben 
Temperatur;  für  das  Pomeranzenol  und  das  Bigaradenöl  um 
ein  weniges  kleiner;  so  dass  also  durch  den  Process  der  Ver- 
dampfung keine  Aenderung  in  dem  Drehungsvermögen  des  Mo- 
lecüls  hervorgebracht  zu  werden  scheint.  Hch, 


Jodin.  Recherches  sur  les  modifications  du  pouvoir  ro- 
tatoire  des  sucres  produites  par  des  substances  inactives. 
C.  R.  LMH.  613-616t;  Inst.  1864.  p.  114-115;  Chem.  C.  Bl.  1864. 
p.477-478t;  Dingjler  J.  CLXXIII.  143-144t. 

Der  Verfasser  hat  gefunden,  dass  der  Alkohol  das  Dre- 
hungBvermögen  des  durch  Säuren  oder  Fermente  umgewandelten 
Bohrzuckers  bedeutend  vermindert;  er  wirkt  auf  ähnliche  Weise 
wie  durch  die  Wärme;    durch   die  vereinte  Wirkung  beider  ist 
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es  sogar  möglich  eine  linksdrehende  Znckerlösnng  in  eine  rechts- 
drehende zu  verwandeln.  Der  Alkohol  wirkt  nur  auf  das  links- 
drehende Element  des  umgewandelten  Zuckers,  die  Levulose, 
während  das  Drehungsvermögen  des  Bohrzuckers  und  des  rechts- 
drehenden Traubenzuckers  (Gljkose)  beinahe  unverändert  hl&bt 
Aehnlich  dem  Alkohol  wirkt  auch  der  Kalk,  doch  mit  dem  un- 
terschiede, dass  dieser  beim  Bohrzucker,  dem  rechtsdrehenden 
Traubenzucker  und  der  Levulose  eine  Verminderung  des  Dre- 
hungsvermögens bewirkt,  JJcA. 

DE  Vry  et  Allüaed.    Du  pouvoir  rotatoire  de  la  cfainine. 
C.  R.  LK.  201 -204t;    Mondes  V.  592-5R4;    Chem.  C.  Bl.  1864 
p.  1116-1117t. 
Die  Verfasser  bestimmten  das  Drehungsvermögen  einer  An- 
zahl Chininpräparate.    Die  Versuche  wurden  mit  dem  Biox'schen 
Apparate  gemacht,    wobei  auf  die  teinte  de  passage  eingestellt 
wurde.    Die  Besultate  wurden  auf  die  Einheit  der  Lösung,  der 
gelösten  Substanz  und  der  Länge  reducirt  durch  die  Formel 

V 
«^  =  «-^' 

wobei  a  die  abgelesene  Drehung,  V  das  Volumen  der  Lösung, 
p  die  Gewichtsmenge  der  gelösten  Substanz  und  /  die  Länge 
der  eingeschalteten  Lösung  bedeutet 

Folgendes  sind  die  Besultate  für  die  Drehung  des  gelben 
und  rothen  Strahles;  sie  geht  immer  nach  links« 

1)  Schwefelsaures  Chinin,  krystallisirt     .    .     .      218,67'*     167,64' 

2)  Schwefelsaures  Chinin,  wasserfrei  (aus  dem 

obigen  berechnet) 256,6        195,96 

3)  Chinin  in  Alkohol  gelöst 179,76      137,81 

4)  Chinin  in  Essigsäure  gelost 271,08      207,82 

5)  Chinin  in  Schwefelsäure  gelost 273,03      209,32 

6)  Reines  Chinin  in  Alkohol  gelöst    ....       184^5      141,33 

7)  Reines  Chinin  in  Essigsäure  gelöst    .     .     .      287,16      220,16 
Der  Vergleich  von  4)  und  5)  zeigt,  dass  verschiedene  Säu- 
ren, als  Lösungsmittel  angewandt,  einen  sehr  geringen  Eünflufls 
ausüben. 

Aus  dem  Vergleich   von  3)  und  6),   4)  und  7)  sieht  man 


16.  Chemische  Wirkungen  des  Lichts.    Davanne  et  Giraro.     255 

da»  das  ans  dem  käoflichen  schwefelsauren  Chinin  dargestellte 
Cbinin  3)  und  4)  von  dem  mit  grosser  Sorgfalt  aus  dem  dop- 
peltschwefelsauren Jodchinin  rein  dargestellten  Chinin  6)  und  7) 
lieh  wesentlich  unterscheidet.  Hck. 
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Davanne  et  Girabd.  Recherches  th^oriques  et  pratiques 
8ur  la  formation  des  ^preuves  positives.  C.  R.  LVIII. 
634-637t;  Dinglkr  J.  CLXXIV.  306-314;  Bull.  Soc.  d'enc.  1864. 
p.  732-738;  Polyt.  C.  Bl.  1865.  p.  247-252. 

In  der  Voraussetzung,  dass  chemische  Beactionen  die  Gründe 
des  Misslingens  positiver  Photographien  seien ,  haben  die  Ver- 
&8ser  das  Verfahren  bei  Herstellung  derselben  seit  zehn  Jahren 
einem  genauen  Studium  unterworfen;  und  sind  zu  folgenden  Be- 
soltaten  gelangt: 

Die  Leimung  (Eiweiss;  Gelatine,  Stärke)  des  Papiers  ist 
für  die  Entwickelung  der  Photographien  von  der  grössten  Be- 
deotongi  da  die  leimende  Substanz  eine  chemische  Verbindung  mit 
dem  Silbersalz  eingeht  und  die  schöne  rothe  Färbung  des  Bil* 
des  bedingt,  während  Papier  ohne  Leim  immer  nur  eine  graue 
Färbung  hervorbringt. 

Beim  Imprägniren  des  Papiers  mit  einem  Chlorür  ist  es 
nach  den  Verfassern  gleichgültige  welches  Salz  man  anwendet; 
nor  der  saure  oder  alkalische  Zustand  der  Salzlösung  sei  von 
EinflusS;  indem  er  immer  einen  mehr  rothen  Ton  erzeuge  als 
der  neutrale  Zustand. 

Beim  Sensibilisiren  mit  salpetersanrem  Silberoxyd  muss  man 
die  Bildung  1)  von  Chlorsilber,  2)  einer  Verbindung  des  Leims 
mit  dem  Silbersalz ,  3)  eines  Ueberschusses  von  salpetersauren 
Silberoxyd  unterscheiden?  Das  erste  liefert  schnell  eine  nur 
matte  oberflächliche  Zeichnung;  der  Ueberschuss  an  Silbersalz 
giebt  dem  Bilde  die  nöthige  Tiefe  und  die  organische  Silber- 
Ferbindnng  die  charakteristische  rothe  Färbung. 
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Die  Insolation  endlich  bringt  eine  Zersetzung  des  Cblor^ 
Silbers  in  Chlor  und  metallisches  Silber  hervor,  wie  die  Verfas- 
ser durch  Versuche  beweisen. 

Dies  frei  werdende  Chlor  erzeugt  von  Neuem  mit  dem 
freien  Silbersalz  Chorsilber,  welches  wiederum  zersetzt  wird 
u.  8.  w.  und  dadurch  dem  Bilde  eine  grössere  Tiefe  giebt  Wäh- 
rend dieser  Process  vor  sich  geht  reducirt  sich  auch  die  Leim- 
silberverbindung im  Licht  und  erzeugt  beim  Fiziren  durch  Auf- 
nahme von  Wasser  die  rothe  Färbung  des  Bildes.      E.  O.  E. 


Th.  Woods.  On  the  measurement  of  the  chemical 
brightness  of  various  parts  of  the  suns  disk,  Phil.  Mag. 
(4)  XXVIIL  166-167t. 

Nachdem  Roscoe  (Berl.  Ber.  1863.  p.  263)  die  grosse  Ver- 
schiedenheit der  chemischen  Helligkeit  des  Centrums  und  des 
Bandes  der  Sonnenscheibe  nachgewiesen  hat,  empfiehlt  Herr 
Woods  einen  schon  früher  gemachten  Vorschlag  zu  demselben 
Zweck,  nämlich  den^  die  Sonnenscheibe  verschieden  lange  Zeit 
auf  sensible  Platten  einwirken  zu  lassen,  die  Durchmesser  der 
erhaltenen  Sonnenbilder  zu  messen  und  aus  der  Zeit  der  Inso- 
lation und  der  Grösse  der  Durchmesser  die  Intensität  des  Lichts 
der  verschiedenen  Theile  der  Sonnenscheibe  abzuleiten.    E.  0.  £. 


R.  BuNSEN  and  H.  E.  Roscoe.  Photochemical  researches. 
Part  V.  Oll  the  direct  measurement  of  the  chemical 
action  of  SUnlight.  Phil.  Trans.  CLIII.  139-160.  Vergl.  BerL 
Ber.  1863.  p.  263.  

Roscoe.     lieber  das  Magnesiumlicht.     Proc.   Manch.    See; 

Photogr.  Arch.  1864.  p.502;   Dingler  J.  CLXXV.   480-480;   Polyt 
C.  Bl.  p.  342-342;  Mondes  IV.  414-415t. 

Das  Citat  enthält  einen  Bericht  über  einen  Vortrag,  den 
Hr.  Roscoe  in  der  Manch.  Soc.  über  das  Licht  des  brennenden 
Magnesiumdrahtes  gehalten  hat.  D^  Details  dieses  Vortrags 
sind  der  fünften  Abhandlung  der  photochemischen  Untersuchun- 
gen von  BuNSEN  und  Roscoe  entnommen,  über  die  wir  früher 
berichteten  (vgl.  Berl.  Ber.  1859.  p.  269).  .£.  0.  E. 
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0.  N.  RooD.     On  the  action  of  very  weak  electric  light 
on  the  jodized  plate.    Silliman  J.  (2)  XXXVn.  207-209t. 

Dove's  und  Boger's  gelungene  Versuche,  das  geschichtete 
Licht  GEissLEB'scher  Röhren  in  dunklen  Räumen  zu  photogra- 
pkiren,  veranlassten  Hrn.  Rood  zu  dem  Versuch,  auch  die 
schwach  leuchtenden  Büschel  positiver  und  negativer  Elektri- 
<^t  zu  photographiren.  Es  gelang  vollkommen.  Ferner  hat 
der  Verfasser  das  Licht  GEissLER'scher  Röhren,  hinter  denen 
weisses  Papier  aufgestellt  war,  und  deren  Licht  deshalb  nicht 
sichtbar  war,  im  hellen  Tageslicht  photographirt  und  so  die 
fiichtigkeit  der  von  Dove  ausgesprochenen  Vermuthung  (Berl. 
Ber.  1861.  p.  293)  erwiesen,  dass  elektrisches  Licht,  welches  im 
gewöhnlichen  Tageslicht  wegen  seiner  geringen  Leuchtkraft  nicht 
sichtbar  ist,  wegen  seines  hohen  Gehalts  an  chemischen  Strah- 
len, sich  auf  lichtempfindlichen  Platten  bemerlich  macht. 

Ausserdem  stellte  Hr.  Rood  fest,  dass  die  chemische  Wir- 
kung des  elektrischen  Lichts  beim  Durchgehen  durch  Uranglas 
oder  Chininlösung  fast  ganz  verloren  geht,  die  des  Tageslichts 
nur  zum  Theil.  E.  0.  E. 


Sestini.  Recherches  sur  Taction  exerc6e  par  la  lumifere 
sur  la  santonine  et  notions  somniaires  sur  Facide 
photosantonique.  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  U.  21 -27t;  Q"-  J-  of 
See.  n.  124-124. 

Hr.  Sjsstini  hat  die  unter  dem  Einfluss  des  Lichts  vor  sich 
gehenden  Veränderungen  des  Santonins  näher  untersucht  und 
gefunden,  dass  bei  SOtägiger  Einwirkung  des  Lichts  auf  eine 
alkoholische  Lösung  des  Santonins  sich  eine  unkrjstallisirbare 
liarzähnliche  Substanz  von  der  Zusammenset2sung€^'H'^0'  bilde, 
welche  etw-a  bei  100"  C.  schmilzt,  wenig  in  kaltem  Wasser  und 
Schwefelkohlenstoff,  mehr  in  heissem  Wasser  und  Alkohol,  am 
mdsten  in  Aether  löslich  ist.  Hr.  Sestini  nennt  diesen  Körper 
Photosantoninsäure.  Gleichzeitig  mit  dieser  Säure  bildet  sich 
Ameisensäure.  E.  0.  E. 


Fortsebr.  d.  Pbjs.  XX.  17 
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T.  V.  Jodin.  Action  chimique  de  la  lumifere'  sur  quelques 
principes  imm^diates  des  v^g^taux.  G.  R.  LIX.  857-860t; 
Mondes  VI.  572-574. 

Hr.  Jodin  giebt  in  dem  citirten  Bericht  kurz  die  Resultate 
seiner  Arbeiten.  Ans  ihnen  ergiebt  sich^  dass  die  Wirkung  des 
Lichts  auf  gewisse  isolirte  Pflanzenstoffe ^  wie  ätherische  Oele, 
Guajakharz,  Gerbsäure  und  besonders  Chlorophyll^  grade  den- 
jenigen entgegengesetzt  ist,  welche  das  Licht  auf  dieselben  aus- 
übt, während  sie  in  der  lebenden  Pflanze  vorhanden  sind.  Herr 
JoDiN  spricht  dies  so  aus: 

Licht  und  Lebensprocess,  gleichzeitig  auf  die  Pflanze  wir- 
kend, zersetzen  die  Kohlensäure;  die  Pflanze  wird  grün,  Chlo- 
rophyll bildet  sich. 

Der  Lebensprocess  allein,  ohne  Licht,  ruft  nur  Verbren- 
nungserscheinungen hervor,  erzeugt  Kohlensäure,  die  Pflanze 
bleicht. 

Licht  allein  ruft  ebenfalls  nur  Oxydationserscheinungen  he^ 
vor;  Kohlensäure  bildet  sich.  Dem  lebendigen  Organismus  ent- 
gegen entförben  sich  die  Pflanzenstofi^e  unter  dem  Einflnss  des 
Lichts.  E.  0.  JB. 

T.  V.  Jodin.     Alteration  des  tissus  v^g^taux  sous  Tac- 
tion  cooibin^e   de  Tair  et  de  la  lumifere.      Mondes  VI. 
619-621t. 
Diese  Mittheilung  enthält  einige  Details  zu  der  Arbeit,  über 

die  wir  oben  berichteten.  £.  0.  E, 


J.  Sachs.  Wirkungen  farbigen  Lichts  auf  Pflanzen. 
Botan.  Zeit.  1864.  p.  353-372t. 
Hr.  Sachs  stellt  die  Resultate  früherer  Untersuchungen  über 
die  Wirkungen  farbigen  Lichts  auf  die  Pflanzen  zusammen  und 
bestätigt  und  ergänzt  dieselben  durch  eigene  Beobachtungen. 
Die  Untersuchungen  beziehen  sich  theiU  auf  die  „heliotropische 
Krümmung"  der  Pflanzentheile  nach  der  Seite  des  einfallenden 
Lichts,  theils  auf  die  Chlorophyllbildung,  die  Ga^ausscheidyng, 
die  Keimung   und   das  Wachsthum   der  Organe.     Die  früheren 
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Unteranchnngen    von    Daubeny    (Phil.  Trans.  1836.   1.  p.  149), 
Gardner  (Froriep's  Not.  1844)  und  Guillemtn  (Ann.  d.  sc.  nat. 
1857.  VII.  160,  Berl.  Ber.  1857.  p.  270)  haben  im  Allgemeinen 
ergeben,    dass  die  heliotropische  Krümmung  der  Pflanzentheile 
vorzüglich    durch    die   blauen   Strahlen    des  Spectrums  bewirkt 
wird,   dass   aber  die  Chlorophjllbildung  nicht  durch  die  beson- 
ders chemisch  wirksamen  brechbarsten  Strahlen  des  Spectrums, 
solidem  vorzugsweise    durch    den    optisch    hellsten    Theil    des- 
lelben   bewirkt    wird.     Hr.   Sachs    wünschte    nun    speciell    die 
Frage   zu    beantworten,    deren    Entscheidung   im    verneinenden 
Sinne  eigentlich  im  Obigen  schon  enthalten  ist,    ob  die  Fähig- 
keit des  Lichtes,    chemische  Processe   in  Pflanzen   anzuregen^ 
seiner  Wirkung   auf  Chlorsilber   proportional   sei.     Der  Verfas- 
ser bediente  sich  nicht,  wie  es  Guillemin  gethan,   reiner  Spec- 
tralfarben,   sondern  benutzte  ähnlich  wie  Gardner  absorbirende 
Lösungen    von    chromsaurem    Kali    und    von    schwefelsaurem 
Eopferoxydammoniak.     Erstere    Lösung   liess   nur   die   minder 
brechbare  Hälfte  des  sichtbaren  Spectrums,   letztere  den  brech- 
bareren   Theil    und    einige    ultraviolette    Strahlen    durch.      Das 
durch  erstere  gegangene  Licht  war  photographisch  unwirksam, 
durch  letzteres  wurde  das  photographische  Papier  stark  gebräunt. 
—  Die  Besultate  stimmen  in  den  wesentlichen  Punkten  mit  de- 
nen der  früheren  Beobachter  überein.    Die  heliotropische  Krüm- 
mung wurde    nur  durch  das  blaue  Licht   bewirkt;    die  Chloro- 
pfayllbildung  erfolgte  unter  dem  Einfluss  beider  Lichtarten,  wahr- 
scheinlich sogar  energischer  durch  die  orangefarbigen  Strahlen; 
alkoholische  Chlorophylllösung  wurde   durch   das   orangefarbige, 
nicht  aber  durch  das  blaue  Licht  entfärbt.   Die  Gasabscheidung 
ans    grünen    Pflanzentheilen    erfolgte    durch    das    orangefarbige 
Licht  fast  ebenso  energisch  wie  durch  weisses  Licht,  nur  unbe- 
deutend durch   das  blaue.     Keimung  und  Wachsthum  erfolgten 
lebhafter  im  ersteren  als  im  letzteren  und  die  weitere  Entwicke- 
Itmg  hörte   im   blauen  Licht  auf,    wenn   die  Keimpflanze  ihren 
Nafamngsvorrath  aufgezehrt  hatte.  Jm. 


W 
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Wissenschaftliche  Anwendungen  der  Photographie. 

W.  A.  Miller.  On  the  photographic  transparency  of 
various  bodies  and  on  the  photographic  efifects  of  me- 
tallic  and  other  spectra  obtained  by  means  of  the 
electric  spark.  J.  ehem.  Soc.  (2)  IL  59-88;  SiLLiMAN  J.  (2) 
XXXVIIL  107-109.     Siehe  Berl.  Ber.  1862.  p.  233, 

H.  Draper.    Sur  la  photographic  Celeste.  Mondes  V.  122-I25t. 

Die  Notiz  enthält  einen  Bericht  über  das  Verfahren,  welches 
Hr.  Draper  bei  Anfertigung  seiner  Mondphotographien  benotzte, 
dessen  EigenthUmlichkeit  theils  in  der  Anwendung  parabolischer 
und  versilberter  Glasspiegel  (von  15^  Oeffnung  und  15C  Brenn- 
weite) bestand;  theils  darin ;  dass  er  die  lichtempfindliche  Platte 
(nach  Lord  Rosse's  Idee)  durch  ein  Uhrwerk  der  Bewegung 
des  Mondes  folgen  lässt;  während  der  Spiegel  stehen  bleibt. 

Die  so  erhaltenen  negativen  Mondbilder  von  l^V'  Durch- 
messer sind  dann  mit  directem  Sonnenlicht  wiederum  mit  Spie- 
geln auf  2,  ja  3'  Durchmesser  vergrössert.  Diese  zwar  vortreff- 
lichen Photographien  zeigen  jedoch  nicht  alle  Details^  welche 
man  mit  guten  dioptrischen  Fernröhren  bemerkt.  Moigno  legt 
diese  Fehler  dem  angewandten  photographischen  Verfahren  und 
dem  Zustand  der  Atmosphäre  zur  Last,  und  sclilägt  vor,  er- 
steres  durch  Anwendung  von  trockenem  Collodium  und  Erwär- 
men beim  Entwickeln  zu  verbessern,  und  von  dem  zweiten  stö- 
renden Umstand  sich  dadurch  zu  befreien,  dass  die  Apparate 
auf  hochgelegenen  Punkten  etwa  des  regenlosen  Peru  aufge- 
stellt werden.  E.  0.  E. 


Gerlach.  Ueber  die  photographische  Dai^stellung  von 
Injections-,  Imbibitions-  und  Blutkörperchenpräpara- 
ten in  ihren  natürlichen  Farben.  Berl.  Monatsber.  1864. 
p.611-614t;  Polyt.  C.  Bl.  1865.  p.  950-951. 

Hr.  Gerlach  hat  das  photographiBcbe  Copirverfahren  mit 
bichromat-  und  kohlehaltigem  Leim  von  Swan  mit  gutem  Erfolge 
zur  Darstellung  mikroskopischer  Injections-  und  ImbibitionsprSr 
parate  in  ihren  natürlichen  Farben  benutzt,  indem  er  die  Kohle 
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dorch  carminsanres  Ammoniak  und  Anllinblau  ersetzte.  Weni- 
ger glückte  ihm  bisher  die  Verwendung  des  Blutfarbstoffs  für 
obige  Zwecke.  £.  0.  £. 
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fl.  AüBBRT.     Physiologie  der  Netzhaut.    Breslau  1864t;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XXIV.  222-223*.    Vergl.  Berl.  Her.  1863.  p.  297. 

Die  vorliegende  Schrift  enthält  eine  grosse  Beihe  von  Un- 
tenuchungen,  welche  theils  schon  in  früheren  Berichten  bespro- 
chen worden;  theils  aber  auch  ganz  neu  sind.  Wiewohl  sich 
die  Schrift  weniger  mit  den  physikalischen  Bedingungen  des  Se- 
hens befasst;  und  die  grosse  Anzahl  der  Versuche  ein  Eingehen 
ins  Einzelne  nicht  gestattet,  können  wir  uns  doch  nicht  versa- 
gen, mit  einigen  Worten  auf  diese  sehr  beachtenswerthe  Schrift 
aafmerksam  zu  machen. 

Als  Lichtsinn  bezeichnet  Hr.  Aubert  die  Fähigkeit,  In- 
teDsitäten  des  Lichtes  zu  empfinden;  die  Fähigkeit ,  die  ver- 
schiedenen Lichtqualitäten  zu  empfinden;  wird  als  Farbensinn 
abgetrennt. 

Die  Frage ;  wie  gross  ein  Lichtreiz  sein  musS;  um  eine 
Lichtempfindung  hervorzurufen,  zerfällt  in  folgende  Fragen,  wel- 
che einer  experimentellen  Beanntwortung  fähig  sind: 

A.  Bei  dunklem  Gesichtsfelde: 

1)  Welche  Helligkeit  muss  ein  Object  haben,  um  eben  noch 
wahrgenommen  werden  zu  können? 

2)  Wie  gross  muss  die  Erhellung  des  Gesammtgesichtsfeldes 
sein,  um  empfunden  werden  zu  können? 

3)  Wie  ändert  sich  die  Erregbarkeit  der  Netzhaut  im  licht- 
losen Baume? 

B.  Bei  hellem  Gesichtsfelde: 

4)  Welche  Differenz  von  Helligkeiten  im  Gesammtgesichts- 
felde  iat  erforderlich,  um  empfunden  werden  zu  können? 
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5)  Welchen  Einflnss  hat  die  Grösse  eines  Objectes  bei  be- 
stimmter Lichtdifferenz,  und  weichen  Einfloss  hat  die  Lichtdiffe- 
renz bei  bestimmter  Grösse  des  Objectes  auf  die  Wahrnehmbar- 
keit  derselben? 

6)  Zeigen  alle  empfindenden  Punkte  der  Netzhaut  in  die- 
sen Beziehungen  ein  gleiches  Verhalten? 

7)  Wie  ändert  sich  die  Erregbarkeit  der  Netzhaut  während 
der  Einwirkung  des  Licbtreizes? 

um  die  geringste  Lichtintensität;  welche  fiir  das  Auge 
(Hm.  Aubert's)  noch  wahrnehmbar  ist,  musste  vorerst  der  Gang 
der  Adaptation  im  dunkeln  Baume  bestimmt  werden.  Es  diente 
als  Lichtquelle  ein  Platindraht,  welcher  durch  einen  Strom  leuch- 
tend gemacht  werden  konnte;  der  Draht  kann  willkürlich  im 
Dunkel  verlängert  oder  verkürzt  werden.  Die  Geschwindigkeit 
der  Adaptation  war  am  Anfang  sehr  gross,  denn  es  wurde  in- 
nerhalb Ij  Minuten  eine  15  bis  20  mal  grössere  Empfindlichkeit 
erreicht;  dann  nimmt  die  Geschwindigkeit  sehr  merklich  ab, 
denn  es  dauert  viele  Minuten  bis  die  Empfindlichkeit  3  bis  4  mal 
grösser  geworden  ist;  endlich  bedarf  es  mehr  als  einer  Stunde, 
um  die  Empfindlichkeit  um  das  3  bis  4fache  zu  steigern.  Das 
eben  bemerkliche  Licht  des  Platindrahtes,  war  nicht  röthlich, 
sondern  ganz  farblos  oder  weiss  und  zeigt  sich  wegen  der  War 
meableitung  durch  die  Elektroden  nur  in  der  Mitte  des  Drahtes. 
Für  die  Lichtstärke  des  Platiadrahtes  kann  allerdings  kein  be- 
stimmtes Mass  angegeben  werden^  daher  sind  bloss  die  Dünen- 
sionen  mitgetheilt,  wie  denn  überhaupt  alle  Zahlen  nur  als  an- 
nähernd richtige,  theilweise  auch  bloss  als  abgeschätzte  zu  be- 
trachten sind. 

Als  kleinste,  eben  noch  merkliche  Erhellung  des  dunkeln 
Gesichtsfeldes  bestimmte  Hr.  Aubert  die  Beleuchtung  einer 
weissen  Fläche  durch  ein  der  Venus  in  ihrem  grössten  Glänze 
gleiches  Licht  oder  durch  ein  quadratisches  Stück  weissen  Him- 
mels von  41  Secunden  Seite,  Längerer  Aufenthalt  im  Donkek 
könnte  die  Empfindlichkeit  noch  steigern. 

Die  Netzhaut  scheint  in  allen  ihren  Theilen  gleich  empfind- 
lich zu  sein;  hingegen  muss  die  Helligkeit  einer  kleinen  Fläche 
beträchtlich  grösser  sein^   um  eben  wahrgenommen  zu  werden 
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ab  die  Helligkeit  des  OesammtgeBichtsfeldeB;  oder:  ein  Objaot 
veo  grossem  Gesichtswinkel  wird  bei  geringerer  Helligkeit  eben 
Docb  wahrgenommen,  als  ein  Object  von  kleinerem  Gesicht»» 
Winkel. 

Die  Bestimmung   der  Empfindlichkeit   des  Sehorganes  für 

Lichtanterschiede  bot  besonders  darum  ein  hohes  Interesse;  weil 

darch  Fechner's  Versuche  sich  das  psychologische  Grundgesetz 

aoch  im  Gebiete  der  Lichtempfindung  als  richtig  herausgestellt; 

ebe  genauere  Untersuchung  dieser  Thatsache  war  daher  sehr 

daokenswerth;    um   so   mehr,    als   in   den   Angaben   Fbghnxb's 

aellMt  und  anderer  Beobachter  sich  einige  Abweichungen  zeig* 

tes,  welche  nicht  vollständig  mit  jenem  Gesetze  stimmten  und 

welche  namentlich  auch  unter  sich  selbst  nicht  in  volle  Ueber- 

eiostimmung  zu  bringen  waren.     Hr.  Aubebt  hat  daher  dieser 

.  Untersuchung  die  vollste  Aufmerksamkeit  gewidmet  und  mit  der 

ihm  eigenen  Sorgfalt  die  Richtigkeit  des  Gesetzes  geprüft  Durch 

seme  Versuche  glaubt  er  sich  berechtigt,  folgende  Sätze  au&u- 

stellen. 

1)  Bououer's  Satz:  la  senslbilit^  de  Toeil  est  ind^pendante 
de  l'mtensit^  de  la  lumi^re  ist  geradezu  unrichtig,  und  ebenso 
bat  Fbchnbr's  Gesetz:  bei  gleichbleibendem  Unterschiede  der 
Reize  bleibt  der  Empfindungsunterschied  derselbe  im  Gebiete 
des  Lichtainnes,  keine  Gültigkeit. 

2)  Die  Empfindlichkeit  für  Lichtunterschiede  hängt  viel- 
mehr ab  von  der  absoluten  Helligkeit  der  Objecte  und  von  der 
absoluten  Empfindlichkeit  (Adaptationszustand)  der  Netzhaut. 

3)  Die  Empfindlichkeit  für  Lichtunterschiede  erreicht  ein 
Maximum  und  zwar  für  meine  Augen  bei  einer  Helligkeit,  welche 
etwas  geringer  ist,  als  die  des  diffusen  Tageslichtes,  Helligkei- 
ten, welche  um  xir  ^^^  einander  verschieden  sind,  kann  ich 
dann  noch  als  verschieden  empfinden. 

4)  Von  diesem  Maximum  nimmt  die  Unterschiedsempfind- 
lichkeit stetig  ab  sowohl  bei  Abnahme  als  bei  Zunahme  der  ab- 
soluten Helligkeit.  Das  Verhältniss  der  Abnahme  bleibt  zu  un- 
tersuchen. 

Schon  BLelmholtz  hat  gefunden,  dass  der  Bruch  für  die 
Unterschiedsempfindliohkeit    bei    verschiedenen    Beleuchtungen 
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nicht  constant  ist.  Aus  den  vielen  Belegen,  welche  wir  Herrn 
AuBERT  verdanken j  greife  ich  folgenden  heraus:  den  Intensi- 
täten J  entsprechen  folgende  Brüche  für  die  Unterschiedsem- 
pfindlichkeit 

J  =  100    44     25     16     7     4  1,8  1 
j;  _    1       1       1       11111 
J        146   123  104   114  74  70,49  42* 
Zeigt  sich  in  diesen  und  in  ähnlichen  Reihen  von  Beobachtun- 
gen auch  nicht  das  ganze  Gesetz,  so  beweisen  sie  doch;  was  sie 
beweisen  sollen;    namentlich  erklären   sie  auch  die  Differenzen, 
welche  sich  in  den  Resultaten  sorgfältiger  Beobachtungen  zei- 
gen.    Die  Abweichungen  vom  FECHNER'schen  Gesetze  lassen  sich 
nicht  mit  der  Intensität  des  Augenscbwarzes    erklären,    indem 
diese  den  Beobachtungen  nach   äusserst  gering  ist;   so  ergiebt 
sich  für  diese  Intensität  die  Helligkeit  weissen  Papieres,   wel- 
ches von  einer  Stearinkerze  in  400  Fuss  Entfernung  beleuchtet 
wird.    Alle  Versuche  wurden  theils  mit  Schatten,  theils  mittelst 
drehender  Scheiben  angestellt 

Die  Versuche  darüber,  welchen  Einfluss  der  Gesichtswinkel 
auf  die  Empfindbarkeit  von  Helligkeitsunterschieden  hat,  wa^ 
den  folgendermassen  angestellt:  Eine  MAssoN'sche  Scheibe  wird 
von  einer  Stearinkerze  beleuchtet,  welche  2300*^  von  ihr  ent- 
fernt ist,  und  deren  Licht  durch  einen  Schirm  von  dem  Beob- 
achter abgeblendet  wird.  Der  Beobachter  befindet  sich  zuerst 
in  grösster  Nähe  der  Scheibe  und  stellt  dieselbe  so  ein,  dass  er 
in  dieser  Nähe  eben  noch  einen  Kranz  unterscheiden  kann. 
Während  ein  Gehülfe  die  Scheibe  dreht,  entfernt  sich  der  Beob- 
achter allmälig,  bis  er  den  Kranz  nicht  mehr  unterscheiden  kann; 
dann  wird  ein  grösserer  Sector  eingestellt,  und  für  diesen  die 
Entfernung  bestimmt,  in  welcher  der  Beobachter  eben  noch  den 
Kranz  unterscheiden  kann  u.  s.  w.  Es  ergab  sich,  dass  die  Un- 
terschiedsempfindlichkeit  mit  kleiner  werdendem  Gesichtswinkel 
sehr  rasch  abnimmt. 

Entgegen  früherer  Ansicht  (Berl.  Ber.  1861.  p.  296)  scheint 
nach  neueren  Versuchen  Hm.  Aubert  die  Annahme  gerechtfer- 
tigt, dass  der  Lichtsinn  in  der  ganzen  Ausbreitung  der  Netzhaut 
keine  irgend  erheblichen  Verschiedenheiten  zeigt. 
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Da  ein  Lichtreiz  nach  einer  gewissen  Zeit  aufhört  eine 
EopfiDdong  berrorznrafeny  so  hat  Hr.  Aubert  auch  diese  Er- 
scbeinung  näherer  Prüfung  unterworfen  und  gefunden:     " 

Im  stark  verdunkelten  Zimmer  verschwindet  die  Lichtem- 
pfindoDg  im  Gentrum  nicht,  wenn  der  helle  Punkt  stark  gegen 
seine  Umgebung  contrastirt. 

Bei  nicht  adaptirter  Netzhaut  verschwinden  gleich  licht- 
sdiwache  Objecte  früher,  wenn  sie  direct,  als  wenn  sie  indirect 
gesehen  werden;  dagegen  bei  adaptirter  Netzhaut  in  beiden 
fIDen  gleichzeitig.  Da  nun  die  Empfindung  der  nicht  adap* 
tirten  Netzhaut  im  Centrum  früher  erlischt,  als  auf  der  Peri- 
pherie, so  muss  man  schliessen,  dass  die  Netzhaut  im  Centrum 
frtther  ermüdet,  als  auf  der  Peripherie. 

Eine  starke  Lichteropfindung  hört  bei  adaptirter  und  nicht 
sdaptirter  Netzhaut  nur  auf  der  Peripherie,  aber  nicht  im  Cen- 
imm  auf. 

Ebenso  hört  im  diffusen  Tageslichte  die  Empfindung  bei 
gleichmässig  fortwirkendem  Beize  nur  in  der  Peripherie,  aber 
nicht  im  Centrum  auf. 

Immerhin  wird  ein  helles  Object  bei  diffusem  Lichte  wäh- 
rend des  Fixirens  allmälig  dunkler. 

Ab  Farbensinn  bezeichnet  Hr.  Aübert  die  Fähigkeit,  ver- 
schiedene Lichtqnalitäten  zu  erkennen;  er  untersucht  zuerst  den 
Emfluss  des  Gesichtswinkels  auf  die  Wahmehmbarkeit  der  Far- 
ben. Die  vielen  Schwierigkeiten^  welche  sich  einer  solchen  Un- 
tersuchung entgegenstellen,  bringen  den  Verfasser  zu  dem  Schlüsse, 
dass  eine  exakte  Bestimmung  des  Gesichtswinkels,  unter  wel- 
chem die  Farbe  empfanden  werden  könne,  überhaupt  unausführ- 
bar sei.  Indessen  können  nach  seinen  Beobachtungen  die  Far- 
ben mit  Bezug  auf  ihre  Sichtbarkeit  unter  kleinstem  Gesichts- 
winkel in  folgende  Beihe  geordnet  werden: 

Orange  (und  Gelb),  Both,  Grün,  Cyanblau,  Blau. 
Im  Ganzen  ergiebt  sich,  dass  die  Farbenempfindung  ab- 
hängig ist,  1)  von  dem  Gesichtswinkel  oder  von  der  Ausdeh- 
mang,  in  welcher  die  Netzhaut  afficirt  wird,  2)  von  dem  Con- 
traate  der  Farbe  gegen  die  Umgebung,  3)  von  dem  Farbentone, 
den  Farbennüancen  und  der  Qualität  der  Farbe. 
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Fernere  Veraucbe  worden  angestellt  über  die  Farbenem* 
pfindung  in  verschiedenen  Netzhautmeridianen.  Die  Ergebnisse 
lassen  sich  folgendermassen  zusammenfassen: 

Farbige  Objecte  erscheinen  ^  indirect  unter  gewissem  Ge- 
sichtswinkel gesehen  9  farblos  und  zwar  auf  weissem  Grunde 
dunkel  und  auf  dunkelm  hell.  Je  kleiner  sie  sind^  in  um  so 
geringerer  Entfernung  vom  Centrum  erscheinen  sie  farblos;  Con- 
trast  und  Helligkeit  der  Farben  sind  von  grossem  Einflüsse  auf 
die  qualitative  Farben^mpfindung;  so  wie  auf  die  Grösse  der 
Netzhau tparthiC;  innerhalb  welcher  die  Farben  empfunden  wer- 
den können.  Die  Empfindlichkeit  der  Netzhaut  für  Farben 
nimmt  in  verschiedenen  Meridianen  verschieden  ab,  zwar  ist  die 
Farbenempfindung  auf  der  innem  Seite  der  Netzhaut  weiterhin 
möglich  als  auf  der  anderen,  überhaupt  nimmt  die  Empfindung 
nicht  concentrisch  ab. 

Bei  sehr  verminderter  Beleuchtungsintensität  erscheinen 
Pigmente  farblos^  und  zwar  werden  die  Farben  der  untern  Seite 
des  Spectrums  noch  bei  geringerer  Intensität  erkannt  als  die 
der  obem  Seite.  Die  Pigmente  verändern  mit  der  Beleuchtung 
ihren  Farbenton  und  ihre  Farbennüancen;  auch  die  Umgebung 
des  Pigments  ist  von  Einfluss  auf  die  Wahmehmbarkeit  der 
Farbe.  Die  Relation  zwischen  Gesichtswinkel  und  Helligkeit 
hat  sich  als  complicirter  herausgestellt  als  Hr.  Aubert  früher 
glaubte  aussprechen  zu  können. 

Bei  der  Bestimmung  der  Empfindlichkeit  für  Farbennüanceui 
Farbentöne  und  Farbenintensitäten  wurde  in  ähnlicher  Weise 
vorgegangen  wie  beim  Lichtsinne.  Im  Allgemeinen  bat  sich 
herausgestellt,  dass  unser  Lichtsinn  sowohl  für  Beize  überhaupt, 
als  auch  für  Beizunterschiede  feiner  ist  als  unser  Farbensinn. 

Die  Grenze  einer  Empfindlichkeit  für  eine  Farbe  wird  er- 
reicht, wenn  dieselbe  mit  120 — 180  Theilen  Weiss  gemischt 
wird. 

Umgekehrt  bringt  ein  Zusatz  von  ^^j^  Weiss  zu  einem  in- 
tensiv  gefärbten  Pigmente  eine  sehr  deutliche  und  auffallende 
Veränderung  in  den  Nuancen  der  Farbe  hervor,  ja  es  genügt 
eine  noch  geringere  Menge  um  eine  eben  merkliche  Veränderung 
in  den  Nuancen  zu  erzeugen. 
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Auf  einer  Bchwaraen  Scheibe  bringt  ein  Sector  Both^  Orange 
undBIau  von  V  immer  einen  deutlichen  schwarzen  Kranz  hervor. 

Im  Abschnitt  über  die  Mischung  der  Farben  werden  die 
Ferachiedenen  bisher  angewandten  Methoden  besonders  die  von 
HiLiiHOLTZ  und  Maxwbll,  und  endlich  am  Schluss  des  ersten 
Theiles  die  verschiedenen  Hypothesen  von  der  Farbenempfindung 
besprochen,  unter  welchen  sich  die  YouNo'sche,  von  Helmholtz 
wieder  in  die  Wissenschaft  eingeführte  als  specielle  Durchftih- 
nmg  der  MüLLBR'schen  Lehre  von  den  specifischen  Sinnesener- 
gieo  besonders  empfiehlt. 

Während  in  dem  Bisherigen  hauptsächlich  nach  den  Be* 
dingungen  für  das  Zustandekommen  einer  Empfindung  gefragt 
werde,  werden  im  Folgenden  die  Vorgänge  untersucht,  durch 
welche  die  Empfindungen  zu  Wahrnehmungen  werden. 

Als  Ausdehnung  der  kleinsten  wahrnehmbaren  Fläche  findet 
Hr.  AuBERT  ^  Minute;  wesshalb  nicht  mit  Noth wendigkeit  klei- 
nere Elemente,  als  die  Zapfen  zur  Erklärung  der  Beobachtun- 
gen angenommen  werden  müssen. 

In  Beziehung  auf  den  Baum-  und  Ortssinn  der  Netzhaut 
stellt  Hr.  AüB£RT  folgende  Probleme  für  die  experimentelle  Un- 
tersuchung auf: 

1)  die  Wahrnehmbarkeit  kleinster  Punkte, 

2)  die  Unterscheidbarkeit  distincter  Punkte. 

3)  die  Ausdehnung  des  Gesichtsfeldes, 

4)  die  Orientirung  im  Gesichtsfelde. 

Es  ist  schwer  und  nur  auf  Umwegen  zu  entscheiden,  wie 
gross  rine  vom  Licht  getroffene  Netzhautfläche  sein  muss,  um 
eben  noch  die  Wahrnehmung  eines  Punktes  zu  ermöglichen. 
Mit  Hülfe  des  VoLKMANN'schen  Mikroskopes  findet  Hr.  Aubbrt 
folgende  Resultate: 
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Bei  den  Beobachtungen  differiren  die  kleinsten  Sehwinkel 
nnter  der  gröasten  Helligkeitsdifferenz  um  ein  volles  Drittel, 
bei  den  übrigen  Helligkeitsdifferenzen  aber  nur  um  ein  Zehn- 
tel; nur  die  beiden  letzten  Beobachtungen  fiir  Weiss,  wo  die 
Helligkeitsdifferenss  sehr  gering  wird,  zeigen  grössere  Abwei- 
chungen. Ohne  Zweifel  kommen  die  weissen  und  schwarzen 
Objecto  auf  grauem  Grunde  der  Hauptsache  nach  ohne  die  Zer- 
streuungskreise zur  Wahrnehmung  und  es  hätte  demnach  ein 
physiologischer  Punkt  einen  Gesichtswinkel  von  So''  und  einen 
Durchmesser  von  0^0025""°;  was  dem  Zapfendurchmesser  in  der 
Fovea  centralis  entspricht  (Max  Sghultze).  Hr.  Aubert  nimmt 
die  Dimensionen  an  zu  ^  Minute  Gesichtswinkel  und  0,0022"^ 
absoluter  Grösse. 

Versuche  mit  sehr  geringen  Helligkeiten  zeigten,  daas  die 
Zunahme  des  Gesichtswinkels  viel  geringer  ist,  als  die  Abnahme 
der  Helligkeiten. 

Die  Versuche  zur  Bestimmung  der  geringsten  Entfernung, 
welche  zwei  Netzhautpunkte'  haben  dürfen,  um  noch  getrennt 
wahrgenommen  zu  werden,  bezeichnet  Hr.  Aubert  als  üeber 
traguuf,  en  der  VoLKMANN^schen  Versuche  auf  sein  Auge  und 
Supplemente  derselben.  Auf  die  mannigfachen  kleinen  Abwei- 
chungen einzugehen  ist  hier  nicht  der  Ort. 

Die  Grösse  des  Netzhautbildes,  in  welchem  drei  getrennte 
Empfindungen  stattfinden  können,  ergab  sich  0,0038"*".  lieber 
die  räumliche  Wahrnehmung  beim  indirecten  Sehen  sind  bis 
jetzt  noch  wenig  messende  Versuche  angestellt  worden;  der  Ver- 
fasser hat,  um  sicher  alle  Augenbewegungen  während  einer  Beob- 
achtung auszuschliessen,  sich  der  momentanen  Beleuchtung  durch 
einen  elektrischen  Funken  bedient;  auf  einer  vor  dem  Auge 
senkrecht  zur  Gesichtslinie  aufgestellten  Visirebene  waren  Ziffern 
und  Buchstaben  gedruckt;  das  Auge^  geschützt  vor  der  directen 
Blendung  durch  den  elektrischen  Funken,  sah  durch  eine  innen 
geschwärzte  weite  Röhre  und  der  Beobachter  gab  nun  an,  welche 
Ziffern  und  Buchstaben  er  erkennen  konnte.  Es  ergiebt  sich  aus 
den  Beobachtungen,  dass  der  Gesichtswinkel  zur  Wahrnehmung 
eines  Objectes  um  so  grösser  sein  muss,  je  grösser  der  Winkel 
ist^  welchen  die  Richtungslinie  des  Objectes  mit  der  Gesichtslinie 
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leidet.  Ebenso  ergab  sich  ans  den  Versuchen,  und  ans  einer 
Reihe  von  anderen,  noch  nach  einer  schärferen  Methode  ausge- 
führten Beobachtungen;  dass  bei  gleichem  Gesichtswinkel  kleiue 
ndie  Objecto  auf  einem  grösseren  Theile  der  Netzhaut  distinct 
wahrgenommen  werden,  als  entfernte  grosse  Objecte. 

Es  war  bei  diesen  Versuchen  deutlich  wahrzunehmen,  dass 
in  horizontaler  Richtung  mehr  Zahlen  auf  den  Druckbogen  er- 
kennbar waren  als  in  verticaler  Richtung;  daher  wurden  auch 
die  yerschiedenen  Meridiane  bei  dauernder  Beleuchtung  unter- 
geht und  es  ergab  sich  allgemein,  wie  auch  beim  Farbensinne, 
dass  die  Fähigkeit  zwei  Punkte  distinct  wahrzunehmen,  in  den 
verschiedenen  Meridianen  der  Netzhaut  sehr  ungleich  abnimmt 
und  für  jedes  Äuge  verschieden  ist. 

Diese  Abnahme  der  Unterscheidungsfähigkeit  kann  zwar 
tbeilweise  von  der  Beschaffenheit  der  brechenden  Medien  abhan- 
gen, der  Hauptsache  nach  aber  von  der  Anordnung  der  empfin- 
denden Punkte.  Die  physiologischen  Punkte  d.  h.  die,  welche 
eine  Wahrnehmung  eines  Punktes  vermitteln  können,  sind  nahezu 
gleichmässig  über  die  Netzhaut  vertheilt,  die  Empfindungskreise, 
d.  h.  die  Flächen,  innerhalb  welcher  nur  sämmtliche  Erregungen 
eine  einfache  Wahrnehmung  einleiten,  wachsen  nach  der  Peri- 
pherie. 

Die  BestimmuDg  der  Grenzen  des  Gesichtsfeldes  ergab,,  dass 
dasselbe  in  horizontalem  Sinne  stärker  ausgebreitet  ist,  als  in 
verticalem  und  dass  der  Mittelpunkt  nahezu  die  Eintrittsstelle 
des  Sehnerven  ist.  Zu  einer  bestimmten  Antwort,  in  welcher 
Weise  die  durch  den  blinden  Fleck  entstehende  Lücke  ausgefällt 
werde,  ist  der  Verfasser  nicht  gekommen. 

Im  Kapitel  über  den  Ortssinn  der  Netzhaut  sind  grössten- 
tiieils  schon  bekannte  Thatsachen,  vornämlich  solche,  welche 
Hr.  AuBERT  früher  schon  besprochen  hat,  behandelt. 

Das  binoculare  und  stereoskopische  Sehen  untersucht  er  nach 
folgenden  Gesichtspunkten: 

1)  Die  Lichtempfindung,  2)  die  Farbenempfindung,  3)  das 
Einfachsehen  mit  beiden  Augen,  4)  das  stereoskopische  Sehen 
bei  Anwendung  eines  und  beider  Augen,  5)  die  Erkenntniss  der 
Entfernung  und  Grösse. 
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Das  erste  Kapitel  beschäftigt  sich  mit  Fechner's  paradoxem 
Versnchy  welcher  der  Ha^nptsache  nach  bestätigt  gefonden  wird; 
im  Anschluss  daran  werden  im  zweiten  Kapitel  einige  Versache 
mit  Farben  mitgetheilt,  welche  obgleich  in  Bezug  auf  die  Masse 
bedeutend  abweichend  doch  dem  paradoxen  Versnch  analog  sind. 
Die  Erscheinung  des  Glanzes  wird  auf  Contrast  zurückgeführt. 
Das  dritte  Kapitel  enthält  eine  Zusammenstellung  früherer  Ar- 
beiten. 

In  Beziehung  auf  das  stereoskopische  Sehen  schliesst  sich 
der  Verfasser  einigermaassen  an  Panuh's  Hypothese  an.  Er  be- 
zeichnet als  identische  Punkte  nur  solche,  welche  eine  einfache 
Empfindung  ohne  Tiefendimension  geben,  dagegen  Punkte  welche, 
wenn  sie  im  Saramelbilde  eine  einfache  Empfindung  geben,  zu- 
gleich die  Wahrnehmung  der  Tiefe  bedingen,  heisst  er  stereo- 
identische Punkte.  Diese  können  auch,  dooh  schwer  als  diapa- 
rate Punkte  functioniren.  In  der  Regel  thun  sie  es  nicht;  den 
Grund  davon  sucht  Hr.  Aübbrt  in  der  Angewöhnung,  aber  nicht 
wie  Panüm  in  einer  Nervenenergie.  Hr.  Aübert's  Erklärung  ist 
nur  eine  Umschreibung  der  Ansicht,  welche  viele  Beobachter 
vor  ihm  auch  geäussert  haben,  und  in  ihrem  Wesen  weicht  sie 
von  Panum*8  Hypothese  sehr  weit  ab. 

Der  fünfte  Abschnitt  behandelt  das  subjective  Sehen  und 
zwar: 

1)  die  permanente  Lichtempfindung  der  Netzhaut; 

2)  die  Lichtempfindung  in  Folge  von  Druck  und  Elektricität; 

3)  die  Nachbilder  und  den  Contrast. 

Im  vollkommen  verdunkelten  Baum  hört  bekanntlich  die 
Lichtempfindung  nicht  auf.     Nach  Hrn.  Aübert  nimmt  man  wahr 

a)  Lichtpunkte  und  Lichtlinien  in  eigentlicher  Bewegung; 

b)  die  wandelnden  Nebelstreifen  Göthes;  c)  Nebelbal- 
len in  der  Mitte  des  Gesichtsfeldes;  d)  lebhafte  Punkte  an 
der  Peripherie,  schnell  auftretend  und  verschwindend;  e)  helle 
Zickzacklinien. 

Die  Tiefendimension  des  GesichtsfeldesMst  sehr  unbestimmt. 
Einen  Rythmus  der  Lichterscheinungen,  vom  Athem  oder  Hent- 
schlag  abhängig,  hat  er  nicht  beobachten  können. 

Die  Beobachtungen  über  Druckfiguren  und  Figuren,  welche 
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dorcb  elektrischen  Seiz  entstellen,   best&tieen  grösstentbeils  die 
froheren  Beobachtungen  von  Pcrkynje  und  von  Heliiholtz. 

Aach  der  Abschnitt  über  die  Nachbilder  und  den  Gontrast 
enthält  zum  grössten  Theile  eine  Darlegung  der  Ansichten,  welche 
roD  neueren  Forschem  über  diese  Oegenst&nde  ausgesprochen 
worden  sind.  Es  schliessen  sich  den  frühem  Beobachtungen 
Äaderer,  namentlich  aber  auch  Hr.  Aubbrt's  selbst,  einige 
neoere  Versuche  an,  aus  welchen  wir  besonders  die  mit  momen- 
tiner  Beleuchtung  durch  den  elektrischen  Funken  nennen  wollen^ 
oboe  auf  den  Inhalt  im  Einzelnen  einzugehen.  Bu. 


K.  ViERORDT.       Ueber    die    Messung    der    Sehschärfe. 
Arcb.  f.  Ophthalm.  K.  (3)  219-223t. 

Wir  haben  die  Frage  im  Berl.  Ber.  1863.  p.  285-286  be- 
rflhrt  und  finden  in  der  vorliegenden  Notiz  keine  neuen  That- 
Sachen.  Bu. 

L  W.  Volkmann.     Physiologische  Untersuchungen  im 

Gebiete  der  Optik.    2.  Hft  p.  I8i-268t. 
E.  Hebing.     Bemerkungen  zu  Volkmann's  neuen  Unter- 
suchungen über  das  Binocularsehen.    Arch.  f.  Anat.  1864. 
p.303-319t. 
Hr.  Volkmann  bekämpft  die  Projectionslehre  zum  Theil  mit 
den  gleichen   Gründen  wie  Hr.  Herinq;    auf  welche  Ueberein- 
sdmmung  beBondera  letzterer  aufmerksam  macht,  während  Herr 
Volkmann  besonders  die  Differenzen   zwischen  ihm  und  Herrn 
Herino  hervorhebt« 

Hr.  VoLKHANN  richtet  sich  zuerst  gegen  Nagel  mit  seinen 
Projectionssphären.  Wäre  die  Projectionslehre,  wie  sie  von  eini- 
gen Physiologen  vorgetragen  wird,  richtig,  so  könnte  man  gar 
nie  ein  Doppelbild  wahnehmen,  sondern  jeder  einfache  Oegen- 
stand  müsste  auch  einfach  erscheinen;  ebenso  müssten  wir  alles 
tm  richtigen  Orte  sehen,  während  sich  in  Wirklichkeit  der  schein- 
bare und  der  wirkliche  Ort  der  Aussenpunkte  nur  in  den  we- 
nigsten Fällen  decken,  von  welchen  Fällen  allerdings  die  Pro- 
jectionstbeorie  eine  ebenfalls  zutreffende  Erklärung  giebt.  Die 
Annahme  eines  äusserst  feinen  Muskelainnes  in  den  Augenmus* 
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kein,  ans  welchen  eine  vollständige  Erkenntniss  von  der  Rich- 
tung in  den  Projectionslinien  herstamme;  ist  unrichtig;  wie  diess 
zuerst  Hr.  Hgrinq  evident  nachgewiesen  hat  und  zwar  besonders 
mit  Bezug  auf  Hm.  Volkmann's  frühere  Anschauungen. 

Die  Erscheinungen,  welche  mit  der  Projectionslehre  unveiv 
einbar  sind,  theilt  Hr.  Volkmann  in  drei  Klassen: 

1)  Alle  Fälle,  wo  der  scheinbare  Ort  eines  fixirten  Objectes 
alterirt  wird  durch  das  zufällige  Dasein  oder  nicht  Dasein  eines 
zweiten  Gesichtsobjectes.  Solche  Fälle  als  Irrthnm  abzuweisen 
ist  die  Projectionstheorie  nicht  berechtigt.  Da  sie  das  Einfach- 
und  Doppeltsehen  auf  ein  Localisiren  der  Empfindungen,  wel- 
ches ohne  eine  Concurrenz  des  Vorstellnngsvermögens  nicht 
denkbar  ist,  zurückgeführt,  so  muss  sie  auch  die  Folgen  irriger 
Vorstellungen  mit  in  Rechnung  bringen. 

2)  Alle  Fälle,  wo  das  Nachbild  einer  mit  beiden  Aogen 
fixirten  Linie  beim  Verschluss  des  einen  oder  des  anderen  Aages 
seine  Richtung  wechselt 

3)  Die  Thatsache,  dass  eine  gegebene  Linie  dem  linken 
Auge  anders  erscheint,  als  dem  rechten,  und  beiden  Augen  beim 
binocularen  Sehen  wieder  anders,  als  jedem  der  beiden  Augen 
beim  monocnlaren. 

Hr.  Herinq  zieht  die  beiden  ersten  Klassen  in  das  Kapitel 
von  der  Incongruenz  zwischen  den  Netzhautbildern  und  den 
entsprechenden  Anschaunngsbildern  zusammen.  Diese  Erschei- 
nungen beruhen  auf  dem  Vermögen,  die  Einzeltheile  eines  Netz- 
hautbildes innerhalb  gewisser  Grenzen  ungleichmässig  |zn  ver- 
grössern  oder,  was  dasselbe  sagt,  die  Einzelpnnkte  des  Bildes 
auf  den  ihnen  zukommenden  Sehrichtungen  in  verschiedene 
Feme  zu  versetzen. 

Joe.  Müller  hat  die  identischen  Punkte  mittelst  Druckfign- 
ren  aufgesucht;  Nagel  hat  sie  zur  Unterstützung  seiner  Pro- 
jectionslehre wiederholt:  Hr.  Volkmann  weist  die  Unrichtigkeit 
des  Letztern  nach.  6.  Meissner  hat  zur  Bestimmung  der  Lage 
der  verticalen  Trennungslinien  bei  Convergenzstellungen  sich 
der  Doppelbilder  einer  Geraden  bedient,  welche  Methoden  von 
Hrn.  Hering  als  mannigfachen  Fehlerquellen  unterworfen  be- 
zeichnet wird. 
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Die  horizontalen  und  verticalen  Meridiane  Msissner's  sind 
nicht  Linien  von  physiologischer^  sondern  physikalischer  Beden- 
tniig,  welche  nnr  dazu  dienen  uns  über  die  Lage  der  optischen 
Bilder  zu  verständigen.  Die  correspondirenden  Linien;  welche 
die  Lage  der  identischen  Funkte  bezeichnen;  nennt  er  Tren- 
oQQgslinien.  Nur  bei  gewissen  Stellungen  fallen  die  verticalen 
TreDonngslinien  mit  den  verticalen  Meridianen  zusammen.  Herr 
Volkmann  bestreitet  allgemein  das  Zusammenfallen  der  Tren- 
jumgülinien  mit  den  correspon deuten  Meridianen. 

Die  Normalstellung,  in  welcher  Hr.  Volkmann  seine  Ver- 
suche angestellt  hat,  ist  die  mit  horizontalen  und  parallelen  Seh- 
azen.  An  einer  geraden,  vor  den  Augen  befindlichen  senkrech- 
ten Wand  sind  zwei  Drehscheiben  so  angebracht,  dass  der 
Drehpunkt  einer  jeden  in  der  optischen  Axe  des  bezüglichen  auf 
die  unendliche  Ferne  gerichteten  Auges  liegt.  Auf  jeder  Scheibe 
ist  eine  feine  Linie  verzeichnet;  welche  das  Centrum  der  Scheibe 
schneidet;  am  Umfang  ist  ein  Gradmesser  angebracht;  der  mit 
einer  Loupe  eine  Schätzung  von  0,V  gestattet.  Diese  Scheiben 
Verden  bei  minimaler  Convergenz  den  Augenaxen  in  wenig 
didtanten  Doppelbildern  beobachtet  und  die  Scheiben  werden  so 
gedreht;  dass  die  beiden  Linien  als  paralleles  Doppelbild  er- 
scheinen; während  die  eine  Scheibe  unberührt  bleibt,  wird  dieser 
Parallelismus  hergestellt  durch  Umdrehung  der  andern  Scheibe. 

Die  Durchmesser;  welche  parallel  erscheinen;  divergiren 
ohne  Ausnahme  nach  oben.  Und  wie  in  der  Normalstellung  die 
Terticalen  Trennungslinien  nicht  mit  den  verticalen  Meridianen 
zusammenfallen;  so  auch  die  entsprechenden  Linien  in  anderen 
Azimuthen. 

Hr.  VoiJLMANN  hat  nun  sorgfältige  Messungen  angestellt, 
deren  Resultate  in  folgender  Tabelle  vereinigt  sind; 


Lage 

Krenzungg- 

des  Meridians    der  Treonuagslioie 

winkel 

0"              357,85" 

2.15" 

15                  12,95 

2,05 

30                28^5 

1,75 

45                 43,47 

1,63 

60                58,8 

1,20 

75                74,04 

0,96 

Foftaehr.  d.  Pbis.  XX. 
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Lage 

KreuzQOgs* 

des  Meridiaa 

B    der  TreoDangslinie 

wiokel 

90" 

89,57" 

0,43" 

105 

104,35 

0,65 

120 

118,9 

1,10 

135 

133,51 

1,49 

150 

148,19 

1,81 

.   165 

163,06 

1,94 

180 

177,85 

2,15 

Die  Ereüzungswinkel  nehmen  von  den  vertiealen  Meridianen 
nach  den  horizontalen  hin  ab. 

In  Hm.  Herinq's  Augen  zeigten  sich  die  Divergenzen  als 
80  unerheblich;  dass  er  glaubte,  sie  vernachlässigen  zu  dürfen; 
er  bemerkt  dabei,  dass  er  sich  den  allgemeinen  Nachweis  der 
Identität  und  nicht  die  Aufsuchung  der  mancherlei  kleinen  und 
individuellen  Abweichungen  zur  Au%abe  gemacht  habe,  wie 
solche  von  vorneherein  zu  erwarten  waren,  auch  wenn  v.  Reck- 
LiNGHAUSEN  uicht  darauf  aufmerksam  gemacht  hätte. 

Wenn  die  Trennungslinien  und  die  Meridiane  nicht  zusam- 
menfallen, so  können  zwei  sich  rechtwinklig  schneidende  Linien 
nicht  als  rechtwinkliges  Kreuz  gesehen  werden,  sondern  die  bei- 
den Linien  müssen  unter  irgend  einem  schiefen  Winkel  sieb 
schneiden,  wenn  das  Kreuz  rechtwinklig  erscheinen  soll.  Die 
Uebereinstimmung  der  zweiten  Versuchsreihe  mit  der  ersten  ist 
eine  vollkommene.  Wurden  statt  Diametern  auf  der  Drehscheibe 
Radien  angebracht  und  so  gestellt,  dass  der  eine  als  die  gerade 
Fortsetzung  des  andern  erschien,  so  konnte  wiederum  die  Ab- 
lenkung abgelesen  werden. 

Der  Winkel,  um  den  sich  eine  monokular  betrachtete  Linie 
von  bestimmter  Richtung  scheinbar  verdreht,  ist  gleich  dem  hal- 
ben Krenzungswinkel  der  Trennungslinie  von  entsprechender 
Richtung. 

Hr.  VoLKHANN  zeigt,  dass  diese  Abweichungen  ihre  Erkli 
rung  nicht  in   der   mangelhaften  Gentrirung  des   Auges  finden 
können. 

Mittelst  eines  einfachen  Apparates  sucht  nun  Hr.  VoiJOiANii 
die  Lage  der  Deckpunkte  in  den  Decklinien  zu  bestimmen  und 
zwar  sowohl  auf  horizontalen  als  verticalen  Trennungslinien.  Das 
Resultat  ergab  die  Richtigkeit  der  Annalimen  Jou.  Mülleb's. 
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ÄOB  der  Vertheüiing  der  identischen  Punkte  zieht  Hr.  Volk- 
MAim  den  Schluss^  dass  für  die  normale  Stellung  (Stellung  der 
Augen  mit  parallel  nach  vom  gerichteten  Axen)  der  Horopter 
ein  Pankt  ist 

Die  Einwendungen  des  Verfasserg  auf  den  bekannten  Wheat- 
sTOKE'schen  Versuch  und  auf  Panum's  Arbeiten  enthalten  nicht 
nd  Neues.  Bu. 


H.  Helmholtz.  On  the  normal  motions  of  the  human 
eye  in  relation  to  binocular  vision.  Proc.  Roy.  Soc.  Xin. 
186-199.    Siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.278*. 

H.  Helmholtz.  üeber  den  Horopter.  Arch.  f  Ophthalm.  X. 
1.  p.  i-eof. 

I.  Die  Vertheilung  der  correspondirenden  Punkte  in  beiden 
Sehfeldern. 

Nach  Recklinghausen  erscheint  ein  Kreuz  mit  horizontalem 
ond  verticalem  Stamme  dem  rechten  Äage  bo,  dass  der  Winkel 
oben  rechts  und  sein  Scheitelwinkel  stumpf  sind,  dem  linken  sym- 
metrisch umgekehrt^  das  heisst  dieselben  Winkel  erscheinen  ihm 
spitz.  Die  beiden  Bilder  einer  unendlich  entfernten  zur  Visir- 
ebene  senkrechten  Linie  erscheinen  in  divergenten  Doppelbildern, 
wenn  man  die  Convergenz  der  Augen  ein  wenig  verändert;  hin- 
gegen decken  sich  horizontale  Linien  in  beiden  Gesichtsfeldern 
▼ollkommen,  während  nach  Volkmann  auch  bei  diesen  eine  kleine 
Abweichung  vorhanden  sein  soll. 

Hr.  Helmholtz  vereinigt  zwei  Bilder,  von  welchen  das  eine 
weiss  auf  schwarz,  das  andere  aber  schwarz  auf  weiss  gezeich- 
net ist  Das  Bild  besteht  aus  horizontalen  und  nahezu  vertica- 
len  Linien;  die  letztern  weichen  oben  um  1^13'  die  für  das 
rechte  Auge  nach  rechts,  die  fUr  das  linke  Auge  nach  links  ab; 
fibrigens  sind  die  Abstände  der  Linien  durchaus  gleich.  Ent- 
sprechende Punkte  beider  Bilder  sind  um  64"**"  (Abstand  der 
Augencentren)  von  einander  entfernt.  Bei  Parallelstellung  der 
Augen  decken  ^ch  die  beiden  Bilder^  bei  etwas  veränderter 
Cpnvergenzstellung  erscheinen  die  Linien  in  parallelen  Doppel- 
bfldem« 

18* 
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Das  rechte  Gitter  erscheint  dem  rechten  Auge  rechtwinklig, 
dem  linken  schiefwinklig  und  umgekehrt;  es  correspondiren  mit 
einander  nicht  die  Linien ,  welche  vertical  sind;  sondern  die, 
welche  vertical  erscheinen. 

Gesichtsfeld  heisse  das  gemeinsame  Feld,  welches  beide 
Augen  im  Ganzen  übersehen  können.  . 

Sehfeld  —  eine  um  den  Kreuzungspunkt  der  Visirlinien 
eines  Auges  als  Mittelpunkt  geschlagene  Eugelfläche,  festgedacht 
in  Bezug  auf  das  Auge. 

Geometrischer  Ort  von  A  im  Sehfelde  —  der  Punkt, 
wo  die  von  A  durch  den  Ereuzungspunkt  gehende  Visirlinie  das 
Sehfeld  trifft. 

Scheinbarer  Ort  —  der  nach  dem  Augenmaass  be- 
stimmte Ort. 

Blickpunkt  —  der  Ort,  welcher  der  Netzhautgrube  ent- 
spricht. 

Horizontaler  Meridian  —  Durchschnitt  der  Visirebene 
durch  das  Auge. 

Der  wirklich  verticale  Meridian  erscheint  nicht  vertical,  da- 
her ist  zu  unterscheiden  zwischen  dem  wirklich  und  schein- 
bar verticalen  Meridian.  Ebenso  unterscheidet  man  den 
geometrischen  und  den  scheinbaren  Ort  im  Sehfelde  für  jeden 
Objectpunkt.  Der  erste  wird  durch  Construction  der  Visir- 
linien, der  zweite  durch  das  Augenmaass  bestimmt. 

Da  die  Netzhaut  verschiedene  Abweichungen  von  ihrer  idea- 
len Gestalt  zeigt,  so  knüpft  Hr.  Helmholtz  die  Darstellung  nicht 
an  die  Fläche  der  Netzhaut,  sondern  an  die  Sehfelder,  was  übri- 
gens auch  der  Erfahrung  entspricht,  indem  wir  die  Erregungen 
der  Netzhaut  nicht  auf  bestimmte  Netzhautstellen,  sondern  auf 
bestimmte  Stellen  des  Sehfeldes  beziehen. 

Correspondirende  Punkte  beider  Sehfelder  sind  solche,  welche 
scheinbar  gleiche  Lage  in  beiden  haben.  Die  Punkte  der  hori- 
zontalen Meridiane  und  die  der  scheinbar  verticalen  sind  cor- 
respondirend. 

Um  die  Lage  der  seitlich  gelegenen  Punkte  festzustellen, 
denke  man  sich  durch  den  Kreuzungspunkt  der  Visirlinien  eine 
Aequatorialebene  gelegt,  deren  Pol  der  Blickpunkt  ist;  sie  wird 
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durch  den  scheinbar  horizontalen  und  verticalen  Meridian  ge- 
schnitten; die  Schnittlinien  heissen  die  Aequatorialaxen  dieser 
Meridiane.  Legt  man  nun  durch  einen  Punkt  und  die  Aequa- 
toriaUxe  des  horizontalen  Meridians  eine  Ebene  ^  so  bildet  sie 
mit  dem  horizontalen  Meridian  einen  Höhenwinkel  (positiv  flir 
Punkte  oberhalb  des  horizontalen  Meridians).  Legt  man  durch 
denselben  Punkt  und  die  Aequatorialaxe  des  verticalen  Meridians 
eme  Ebene^  so  bildet  sie  mit  dem  verticalen  Meridian  einen 
Breitenwinkel  (nach  rechts  hin  positiv).  Hiemach  können  cor- 
mpondirende  Punkte  beider  Sehfelder  so  definirt  werden:  Cor- 
respondirende  Punkte  beider  Sehfelder  sind  solche^ 
welche  gleiche  Höhen  und  gleiche  Breitenwinkel  ha- 
ben. Die  Definition  gilt  für  die  mittlere  Gegend  des  Sehfeldes. 
IL    Form  des  Horopters. 

Unter  Horopter  versteht  Hr.  Helmholtz  den  Inbegriff  aller 
deijenigen  Punkte  des  Raumes,  welche  in  correspondirende  Stel- 
len beider  Sehfelder  projicirt  werden. 

Die  Punkte  dieses  Horopters  milssen  unter  gleichen  Höhen- 
winkeln und  gleichen  Breitenwinkeln  in  beiden  Augen  erscheinen. 
Alle  Punkte,  welche  demselben  Höhenwinkel  entsprechen, 
anf  eine  sur  Oesichtslinie  senkrechte  Ebene  projicirt,  liegen  in 
einer  horizontalen  Geraden  nebeneinander.  Diese  FlKche  heisse 
deshalb  Horizontalhoropter.  Die  einzelnen  Punkte  dieser 
Geraden  erscheinen  im  Allgemeinen  als  horizontale  Doppelbilder, 
die  Linie  aber  erscheint  einfach. 

Der  Inbegriff  aller  Punkte,  welche  unter  gleichen  Breiten- 
winkeln erscheinen,  heisse  Verticalhoropter;  in  ihm  lassen 
lieh  Gerade  ziehen,  welche  in  beiden  Sehfeldern  als  correspon- 
dirende verticale  Linien  projicirt  und  gesehen  werden,  obgleich 
im  Allgemeinen  jeder  Punkt  als  verticales  Doppelbild  erscheint. 
Der  Durchschnitt  beider  ist  der  Punkthoropter.  Im  Allgemeinen 
ist  die  Form  des  Horizontal-  und  Verticalhoropters  ein  Hyper- 
boloid mit  einer  Mantelfläche,  der  Punkthoropter  die  Schnitt- 
flache zweier  Hyperboloide.  Hr.  Helmholtz  sucht  die  besondere 
Gestalt  flir  verschiedene  Augenstellungen  auf. 
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A.  Der  Fixationspunkt  liegt  in  endlicher  Entfer- 
nung in  der  Medianebene  des  Kopfes. 

Die  Aequatorialaxen  der  horizontalen  Meridiane  schneiden 
die  Medianebene  in  einem  Punkt  (Schnittpunkt  der  Horizontal- 
axen).  Die  Aequatorialaxen  der  verticalen  Meridiane  schneiden 
sie  in  einem  Punkt  (Schnittpunkt  der  Verticalaxen). 

Für  diesen  Fall  besteht  der  Horizontalhoropter  aus  zwei 
Ebenen,  der  Meridianebene  und  einer  zweiten ,  welche  durch 
den  Schnittpunkt  der  Horizontalaxen  und  die  Centra  der  Visir- 
Knien  gelegt  wird.  Diese  Ebene  verläuft  bei  gehobenem  Blicke 
unter,  bei  gesenktem  über  dem  Fixationspunkte  und  halbirt  bei 
nicht  zu  starken  Convergenzen  nahezu  den  Winkel  zwischen 
der  Visirebene  und  ihrer  Primärlage. 

Der  Verticalhoropter  ist  die  Eugelfläche,  deren  Spitze  im 
Schnittpunkt  der  Verticalaxen  und  deren  Basis  der  MümiR'sche 
Horopterkreis  ist. 

Der  Punkthoropter  besteht  demnach  aus  einer  Geraden, 
welche  durch  den  Fixationspunkt  und  den  Schnittpunkt  der 
Verticalaxen  geht  und  aus  einem  ebenen  Kegelschnitt,  nämlich 
dem  Durchschnitt  der  zweiten  Ebene  des  Horizontalhoropters  und 
des  Kegels^  welcher  Durchschnitt  sich  je  nach  den  verschiedenen 
Lagen  verschieden  gestalten  kann. 

Wenn  die  Abweichung  des  scheinbaren  und  wirklichen  ver- 
ticalen  Meridians  nicht  vorhanden  ist,  so  ist  der  Horopter  gleich   . 
dem  von  Prevost  construirten. 

B.  Der  Fixationspunkt  liegt  in  der  Medianebene 
unendlich  entfernt. 

Dem  Horizontalhoropter  gehört  jeder  Punkt  des  Baumes  an. 
Der  Verticalhoropter  reducirt  sich  auf  zwei  sich  schneidende  ; 
Ebenen,  von  denen  die  Eine  senkrecht  zur  Visirebene  durch  die 
Centra  der  Visirlinie,  die  andere  aber  parallel  der  Visirebene 
durch  den  Schnittpunkt  der  Verticalaxen  gelegt  wird.  Da  nun 
bei  horizontaler  Visirebene  dieser  Schnittpunkt  in  der  Gegend 
der  Füsse  sich  befindet,  so  ist  die  horizontale  Bodenfläche  für 
diesen  Fall  Horopterfläche,  und  zwar  nicht  bloss  Verticalhorop- 
ter, sondern  zugleich  auch  Punkthoropter. 
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Ü-  Der  FixatioiiBpunkt  liegt  in  der  Primärlage  der 
Visirebene,  aber  ausserhalb  der  Medianebene. 

Der  Horizontalhoropter  besteht  aus  zwei  sich  schneidenden 
EbeDen,  nämlich  aus  der  Visirebene  und  einer  zweiten  Ebene, 
welche  senkrecht  zur  Visirebene  durch  den  Schnittpunkt  der 
Aequatorialazen  so  gelegt  ist,  dass  sie  der  Linie,  welche  den 
Winkel  der  Gesichtslinien  halbirt,  parallel  läuft. 

Der  Verticalhoropter  ist  ein  Hyperboloid,  dessen  der  Visir- 
ebene parallele  Schnitte  kreisförmig  sind.  Der  Punkthoropter 
besteht  ans  dem  MüixER^schen  Horopterkreise  einer  Geraden, 
deren  Bichtungslage  durch  geometrische  Construction  gefunden 
Verden  kann. 

IIL  Bedeutung  des  Horopters  beim  Sehen. 
Die  Deutung  des  Horopters  als  einer  Fläche,  auf  welche 
sich  die  Doppelbilder  projiciren,  wird  abgewiesen.  Ueberhaupt 
könnte  mit  BECKLnvGHAUsfiN  darnach  gefragt  werden,  ob  nicht 
die  Frage  nach  der  genauen  Form  des  Horopters  eine  theore- 
tische Spielerei  sei.  Hat  Hr.  Helhholtz  sich  früher  dieser  An- 
sicht zugeneigt,  so  hat  er  sich  doch  später  überzeugt,  dass  die 
(resichtswahrnehmungen  derjenigen  Objectpunkte,  die  im  Horop- 
ter liegen,  gewisse  Vortheile  haben,  welche  der  Lage  des  Ho- 
ropters eine  praktische  Bedeutung  geben. 

Die  Raumanschauung  durch  das  binoculare  Sehen  erreicht 
ihre  grösste  Genauigkeit  für  diejenigen  Objecte,  die  im  Horop- 
ter liegen  und  wird  desto  ungenauer,  je  weiter  sich  die  Objecte 
Tom  Horopter  entfernen.  Es  ist  hierbei  von  besonderer  Wich- 
tigkeit dass  für  das  horizontal  in  die  Ferne  sehende  Auge  die 
Bodenfläche  Horopterfläche  ist.  Das  Belief  derselben  und  die 
Abstände  ihrer  einzelnen  Theile  werden  besser  unterschieden  als 
entsprechende  Unterschiede  gleichweit  entfernter  Objecte.  Eine 
▼eränderte  Beurtheilung  tritt  sofort  ein,  wenn  man  unter  dem 
Arme  oder  den  Beinen  durch  die  Landschaft  betrachtet,  oder 
venu  man  sie  mittelst  zweier  rechtwinkliger  Prismen  umkehrt, 
so  dasft  oben  nach  unten  und  unten  nach  oben  versetzt  wird. 
Combinirt  man  aber  beide  Arten  der  Umdrehung,  indem  man 
zwischen  den  Beinen  durch  und  durch  die  Prismen  sieht,  so  tritt 
wieder  eine  richtige  Beurtheilung  der  «Entfernungen  ein. 
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Aach  beim    gewöhnlichen   Geben   mag   es  von   Bedeutang 
sein,  dass  der  Boden  Horopter  ist.  Bu. 


E,  Hbbing,  Zur  Kritik  der  Wündt' sehen  Theorie  des 
binocularen  Sehens.  Pogg.  Ann.  CXXII.  476 -481t;  Z.  S.  f. 
Naturw.  XXIV.  416-417*.  Siehe  Berl.  Her.  1861.  p.  300-305,  1863. 
p.290. 

Hr.  Hebing  betont  noch  einmal,  dass  Hr.  Wündt  eine  In- 
consequenz  begehe^  wenn  er  einestheils  behauptet,  mit  identi- 
schen Stellen  bald  einfach,  bald  doppelt  zu  sehen,  andemtheils 
aber  daraus,  ob  ein  Aussenpunkt  einfach  oder  doppelt  erscheine, 
schliessen  wolle,  ob  er  sich  auf  identischen  Steilen  abbilde,  d.  h. 
auf  dem  Horopter  liege. 

Den  von  Hm.  Wundt  gerügten  Bechnungsfehler  weist  Herr 
Hebing  zurück  und  zeigt,  dass  durch  eine  unbedeutende  U^lfo^ 
mung  sein  Ausdruck  dem  modificirten  Ausdruck  des  Hm.  Wvsdt 
gleich  wird.  Stf. 

E.  Hkring.     Das  Gesetz  der  identischen  Sehrichtungen. 

Arch.  f.  Anat.  1864.  p.  27-51t. 

Wir  geben  Hrn.  Hebing's  eigenes  Besum^: 

Bei  binocularem  Sehen  und  symmetrischer  Augenstellung 
erseheinen  normaler  Weise  alle  auf  den  verticalen  Trennungs- 
linien liegenden  Bilder  in  der  Medianebene  des  Kopfes,  oder, 
was  dasselbe  heisst,  des  (subjectiven)  Sehraumes ^  gleichviel  ob 
die  verticalen  Trennungslinien .  senkrecht  zur  Visirebene  liegen 
oder  nicht;  alle  auf  den  horizontalen  Trennungslinien  liegenden 
Bilder  aber  erscheinen  in  der  Visirebene,  gleichgültig  ob  diese 
Trennungslinien  in  der  Visirebene  liegen  oder  zu  ihr  gendgt 
sind.  Die  Bilder  eines  beliebigen  andern  identischen  Meridian- 
paares liegen  auf  einer  durch  die  Medianebene  gelegten  Schnitt- 
ebene des  Sehraumes,  deren  Neigung  zur  Median-  oder  Visir« 
ebene  abhängt  von  dem  Winkel  zwischen  dem  bezüglichen  Nets* 
hautmeridiane  und  der  verticalen  oder  horizontalen  Trennungslinie. 
Jeder  beliebigen  durch  die  Medianebene  gelegten  Schnittebene 
des    (subjectiven)   Sehraumes    entspricht    also    ein    bestimmtes 
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idenÜBcbes  Meridianpaar.  Die  gemeioBame  Sehrichtung  der  bei- 
den Netshautmitten  ist  die  Medianlinie.  Je  zwei  identische^  ex- 
centrigeh  gelegene  Netzhautpunkte  haben  ebenfalls  eine  gemein- 
same Sehrichtung,  gelegen  in  derjenigen  Schnittebene  des  Seh- 
raomesy  welche  dem  bezüglichen  Notzhautmeridiane  entspricht. 
Der  Winkel,  welchen  diese  (indirecte)  Sehrichtung  mit  der 
Haoptsefarichtung  (Medianlinie)  einschliesst;  ist  abhängig  von 
im  Bogen,  unter  welchem  die  bezüglichen  Netzhautpunkte  von 
im  Netzbautmitten  abstehen,  ohne  dass  jedoch  jener  Winkel 
md  dieser  Bögen  stets  genau  gleich  gross  sein  müssten.  Denkt 
man  sich  beide  Äugen  in  ein  ideales  vereinigt,  welches  in  der 
Mitte  zwischen  beiden  wirklichen  Augen  liegt,  so  kann  man  sich 
den  mittleren  Knotenpunkt  dieses  idealen  Auges  als  den  Aus- 
gangspunkt der  Sehrichtungen  denken,  welche  wie  Badien  von 
einem  Mittelpunkte  in  den  Sehraum  ausstrahlen.  Bu. 


E.  Hebing.  ,Die  sogenannte  Raddrehung  des  Auges  in 
ihrer  Bedeutung  för  das  Sehen  bei  ruhendem  Blicke. 
Ärch-  f.  Anat.  1864.  p.278-285t. 

Hx.  Hering  beginnt  mit  einer  Beobachtung  von  Hblmholtz: 

Man  stelle  sich  der  verticalen,  geraden  Kante  einer  Mauer 
gegentLber  so  auf,  dass  das  Gesicht  nicht  gerade  nach  der  Kante 
gerichtet  ist;  bewege  sodann  bei  fester  Kopfhaltung  das  Auge 
anf  uid  nieder,  so  erscheint  die  Kante  gekrümmt,  die  Concavi- 
tät  gegen  die  Medianebene  gekehrt;  der  Versuch  wird  am  rein< 
sten  mit  Einem  Auge  angestellt. 

Dieser  Versuch  beweist,  dass  die  eintretenden  Abweichun- 
gen der  verticalen  Trennungslinien  bei  der  Auslegung  des  Netz- 
hantbildes  nicht  mitgerechnet  werden,  indem  sonst  die  Kante 
immer  vertical  erscheinen  müsste,  was  streng  genommen  nach 
dem  Princip  der  leichtesten  Orientirung  eintreten  müsste.  In 
rahender  Angenbaltnng  erscheint  uns  aber  die  Linie  vertical, 
weil  wir  ihre  Lage  mit  andern  Aussendingen  vergleichen,  deren 
Lage  uns  bekannt  ist. 

Erzeugt  man  auf  den  verticalen  Trennungslidien  das  leb- 
hafte Nachbild  eines  verticalen  Striches,  schliesst  dann  die  Augen 
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und  neigt  den  Kopf  seitwärts;  bis  das  Nachbild  honEontal  er- 
scheint;  so  bedarf  es  dazu  einer  starkem  Neigung  als  90^  Beim 
Oeffnen  der  Augen  erscheint  das  Nachbild  stark  geneigt.  Hieraus 
folgt,  dass  man  die  Eopfstellung  zu  unsicher  benrtheilt,  um  dar- 
nach die  Netzhautbilder  richtig  zu  localisiren.  Es  bedarf  zu 
dieser  richtigen  Localisation  nach  anderweitiger  Erfahrung. 

Man  kann  allgemein  aussprechen:  Die  sogenannten  Bad- 
drehungen der  Äugen  werden  nicht ,  wie  die  Stellungsänderun- 
gen der  Gesichtslinie,  bei  der  Auslegung  der  Gesichtslinie  mit 
eingerechnet.  Trotzdem  tritt  bei  ruhendem  Blicke  eine  Des- 
orientirung  für  gewöhnlich  darum  nicht  ein,  weil  sie  durch  unsere 
Erfahrung  verhütet  wird.  Eine  erfolgte  Baddrehung  ist  also 
fbr  das  binoculare  Sehen  bei  ruhendem  Blicke  nur  insofern  von 
Bedeutung;  als  sie  die  Gestalt  des  Horopters  beeinflusst.     Bu. 


E.  Hering.  Beiträge  zur  Physiologie.  IV.  Heft:  Allge- 
meine geometrische  Auflösung  des  Horopterproblems. 
Von  den  Bewegungen  des  menschlichen  Auges.  — 
V.  Heft:  Vom  binocnlaren  Tiefsehen;  Kritik  einer  Ab- 
handlung von  Helmholtz  über  den  Horopter.  Leipzig 
1864.  p.225-286t,  p.287-358t. 
H.  Hankel.     Mathematische  Bestimmung  des  Horopters. 

PoGG.  ADD.  CXXn.  575-588t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  416-416. 
H.  Helmholtz.     Bemerkungen  über  die  Form  des  Ho- 
ropters.   PoGG.  Ann.  CXXIIL  158-161;   Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV. 
557-557*. 
Wir  haben  die  HELMHOLTz'sche  Beatimmung  des  Horopters 
ausführlicher  mitgetheilt,    weil  wir  dieselbe  im  Allgemeinen  als 
richtig  erkannt  haben.     Die  Bestimmung  des   Hm.  Hebing  mit 
Hülfe  projectivischer  Ebenenbüschel  und  die  durch  Hrn.  Herimg 
veranlasste  analytische  Bestimmung  des  Hrn.  Hankel  kommen  in 
einigen  Hauptpunkten  zusammen  mit  der  des  Hm.  Helmholtz. 
Wenn  keine  voUkommnere  Uebereinstimmung  vorhanden  ist,  so 
rührt  das  wohl  zum  grossen  Theile  daher,  dass  die  Berechnun- 
gen auf  verschiedenen  Voraussetzungen  beruhen,  indem  Hr.  Helm- 
holtz nicht' auf  Grund  der  früher  angenommenen  Vertheilung 
der   identischen  Netzhautpunkte   weiter  baut,   was  die  andern 
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Vor&aser  thim.  Da  ttbrigens  Hr^  Hering  den  Hrn.  Helmholtz  in 
80  vielen  Terschiedenen  Punkten  angreift^  dass  eine  Besprecbnng 
der  einzelnen  Streitpunkte  zu  weit  führen  müsste;  auch  in  Be- 
treff des  Principes  der  leichtesten  Orientirung;  so  überlassen  wir 
es  gern  Hm.  Helmholtz  selbst,  der  den  HERiNG'schen  Unter- 
BQchnngen  volle  Gerechtigkeit  widerfahren  lässt,  versprochener- 
maassen  in  dem  Schlussheft  seiner  physiologischen  Optik  zu 
antworten. 

Wenn  wir  hier  also  über  die  verschiedenen  Horopterconstruc- 
tionen 'hinweggehen;  so  haben  wir  über  andere  Theile  der  He- 
RiHG'schen  Arbeit  zu  berichten. 

Von  den  normalen  Äugenbewegungen.  Hr.  Hering 
glaubt  nicht^  dass  durch  die  HjXMHOLxz'schen  Nachbilds  versuche 
die  Existenz  des  LisTiNG'schen  Gesetzes  könne  mit  Genauigkeit 
nachgewiesen  werden.  So  findet  er  mit  den  Nachbildversuchen 
das  Gesetz  für  seine  eigenen  Augen  bestätigt,  während  er  durch 
anderweitige  Versuche  von  der  nur  annähernden  Gültigkeit  sich 
überzeugt  hat.  Er  zeigt,  dass  Fehler  von  mehreren  Graden 
mit  unterlaufen  können,  selbst  bei  geübten  Beobachtern.  Sodann 
greift  er  das  Princip  der  leichtesten  Orientirung,  wie  es  von 
Hm.  Helmholtz  aufgestellt  worden  ist,  mit  sehr  schönen  und 
sinnreichen  Versuchen  an,  welche  er  aus  dem  von  ihm  selbst 
angestellten  Gesetze  der  identischen  Sehrichtungen  erklärt. 

Fragt  man  nach  den  verschiedenen  Principien,  welche  als 
bestimmend  fiir  den  Modus  der  Augenbewegungen  anzusehen 
sind,  so  kann  man  nach  Hrn.  Hering  drei  aufstellen,  ohne  dass 
damit  alles  Denkbare  berücksichtigt  sein  soll: 

Das  Princip  der  einfachsten  Innervation.  Damit 
das  Sensorium  die  Augenbewegungen  beherrschen  kann ,  so 
müssen,  um  die  Gesichtslinie  aus  der  Stellung  a  in  die  Stellung 
b  zu  bringen^  stets  dieselben  Muskeln  in  derselben  Weise 
innervirt  werden.  Hierdurch  wird  erreicht,  dass  bei  einer  be- 
stimmten Lage  der  Gesichtslinie  auch  das  übrige  Auge  stets  eine 
und  dieselbe  Lage  hat,  gleichviel  auf  welchem  ViTege  die  Ge- 
sichtslinie in  ihre  Stellung  gekommen  ist.  Diesem  Principe  ge- 
nagen  die  gewöhnlichen  Augenstellungen,  sehr  excentrische  wei- 
chen davon  ab. 
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Das  PriDcip  des  grössten  Horopters.  Dieses  ist  na- 
mentlich flir  das  Fernsehen  von  Wichtigkeit;  denn  da  die  sehr 
fernen  Dinge  keine  verschiedenen  Netzhautbilder  liefern  ^  so 
ist  es  a  priori  sehr  wtinschenswerth,  dass  die  congruenten  Bil- 
der nun  auch  eine  identische  Lage  auf  der  Netzhaut  einnehmen. 
Einige  Versuche  scheinen  gegen  diess  zu  sprechen ;  bei  vollkom- 
men parallelen  Augenaxen  erscheinen  verticale  Fäden  nach  oben 
convergirend,  aber  so  schwach  bei  Hrn.  Hebino,  dass  die  Ab- 
weichung praktisch  nicht  in  Betracht  komme ;  und  nur  als  un- 
wesentlicher Verstoss  gegen  das  Princip  des  grössten  Horopters 
anzusehen  sei. 

Das  Princip  der  vermiedenen  Scheinbewegung.  Soll- 
ten alle  Scheinbewegungen  vermieden  werden;  so  müsste  das  Auge 
immer  so  bewegt  werden,  dass  wenn  die  Gesichtslinie  geraden  We- 
ges von  einem  Punkte  zum  andern  fortschreitet,  immer  ein  und 
derselbe  Netzhautmeridian  die  Bilder  der  beiden  Punkte  trüge; 
d.  h.  das  Auge  müsste  bei  geradliniger  Bewegung  nie  eine  Dre- 
hung um  die  Gesichtslinie  erleiden;  so  oft  diess  geschieht,  sind 
entsprechende  Scheinbewegungen  zu  erwarten.  Durch  jede  Bad- 
drehung wird  der  Einklang  zwischen  den  Wahrnehmungen  des 
ruhenden  und  bewegten  Auges  zerstört.  Allerdings  kommt  die 
Baddrehung  innerhalb  gewisser  Grenzen  gar  nicht  in  Betracht, 
weil  die  Verschiebung  der  Netzhautbilder  zu  langsam  ist,  um 
als  Seheinbewegung  wahrgenommen  zu  werden.  Auch  werden 
bekanntlich  mehr  excentrische  Augenstellungen  vermieden,  indem 
die  Eopfbewegungen  den  Augenbewegungen  zu  Hilfe  kommen. 
Das  genannte  Princip  i»t  also  durch  das  LisrmG'sche  Gesetz  leid- 
lich gut  erfüllt. 

Hr.  Herh^g  versucht  nun  die  drei  Principien  so  zu  combini- 
ren,  dass  ihre  Collisionen  möglichst  gering  werden.  Aus  dieser 
Zusammenstellung  ergibt  sich  die  Forderung,  dass  die  Augen 
sich  annähernd  so  bewegen  sollen,  wie  sie  es  thun  würden,  wenn 
das  LisTiNG^sche  Gesetz  streng  gültig  und  die  Primärstellung  bei- 
der Gesichtslinien  die  relativ  am  häufigsten  eingehaltene  Pri* 
märstellung  wäre.  Die  strenge  Durchführung  des  LiSTiNG^schen 
Gesetzes  lässt  sich  aus  der  Combination  der  drei  Principien  nicht 
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fordeni  and  ist  nach  Hrn.  Hering's  Meinung  auch  bei  Nieman- 
dem vorhanden. 

Vom  binocnlaren  Tiefsefaen.  Die  Wahrnehmung  und 
Beortheilung  der  Tiefendimension  ist  theils  erworben ;  theils  ur- 
sprünglich ;  beide  können  in  gleicher  oder  in  entgegengesetzter  Rieh- 
toog  wirken.  Bei  der  Aufstellung  des  Schemas  für  die  ursprüng- 
liche Tiefenwahrnehmung  werden  die  Netzhäute  als  senkrecht 
XU  den  Gesichtslinien  stehende  Ebenen  angesehen. 

Symmetrisch  gelegene  Längssclmitte  der  Doppelnetzhaut 
kben  identische  Tiefenwerthe;  «auf  ihnen  beruht  das  ursprüng- 
liche binoculare  Tiefsehen;  alle  auf  Deckstellen  abgebildeten 
Linien  oder  Punkte  erscheinen  auf  einer  durch  den  scheinbaren 
Ort  des  Fixationspunkts  gehenden^  senkrecht  zur  Bildebene  ste- 
henden Ebene,  sofern  alle  anderen  Motive  zur  Lokalisirung  nach 
der  dritten  Dimension  ausgeschlossen  sind  und  allein  die  rein 
primitiven  Baumgefühle  in  Wirksamkeit  treten.  Diese  Ebene 
heisst  Eemfiäche  des  Sehraumes.  Die  Punkte  des  Längshoropters, 
80  fem  sie  wie  gewöhnlich  einfach  gesehen  werden,  erscheinen 
auch  auf  dieser  Eemfläche,  alle  Punkte  ausserhalb  des  Längs- 
horopters  liegen  ausserhalb  der  Kernfläche. 

Wir  folgen  hier  nicht  der  ganzen  experimentellen  Untersu- 
chimg  und  Begründung,  sondern  müssen  den  Leser  auf  die  Ab- 
handlung selbst  verweisen.  Es  sind  besonders  drei  Sätze,  welche 
den  Inhalt  der  entwickelten  Theorie  ausmachen: 

1)  Auf  Deckpunkte  fallende  gleiche  oder  verschiedene  Licht- 
reize lösen  stets  nur  eine  einfache  Licbtempfindung  aus. 

2)  Deckpunkte  haben  identische  Sehrichtung. 

3)  Gegenpunkte  (symmetrische  Punkte)  haben  identische 
Sehtiefe. 

Der  Wettstreit  der  beiden  Netzhäute  macht  sich  auch  bei 
nahe  verwandten  Lichtqualitäten  geltend,  indem  die  beiden  Er- 
regungen des  Deckstellenpaares  sich  nicht  summiren,  sondern 
sich  bekämpfen;  an  der  resultirenden  Empfindung  haben  die 
Netzhäute  immer  einen  ungefähr  complementaren  Antheil.  Herr 
Heumg  führt  mehrere  paradox  erscheinende  Versuche  auf  diesen 
Satz  zurück. 

Allein  auch  das  doppeläugige  Tiefsehen  bringt  er  mit  diesem 
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Wettstreite  in  Zusammenhang,  indem  es  nur  durch  ihn  und  den 
Sieg  der  Contouren  möglich  sei.  Während  man  früher  geneigt 
war  die  Tiefenwahrnehmung  auf  die  Bewegungen  des  Auges  zn- 
rückzuführen ;  kehrt  Hr.  Hering  den  Satz  um^  und  stellt  die 
Bewegungen  des  Doppelauges  unter  die  fortwährende  Herrschaft 
und  Leitung  der  Baumgefühle ,  welche  vom  Netzhautbilde  im 
Sensorium  ausgelöst  werden.  Die  gleichsinnigen  Bewegungen 
stehen  unter  der  Herrschaft  der  Richtungsgefühle,  die  gegensin- 
nigen unter  der  Herrschaft  der  Tiefengeftlhle.  Bu. 


W.  V.  Bezold.  Zur  Lehre  vom  binocularen  Sehen.  Munchn. 
Ber.  1864.  II.  372-381t. 

Hr.  Bezold  beschreibt  Versuche  ^  welche  darthun^  dass  ein 
binoculares  Verschmelzen  der  Bilder  für  beide  Augen  nur  dann 
eintritt,  wenn  sich  das  eine  Bild  von  dem  andern  nicht  durch 
den  Glanz  seiner  Linien  unterscheidet;  sobald  das  eine  der  Bil- 
der mit  glänzenden ;  das  andere  mit  dunkeln  Linien  ausgeführt 
ist,  oder  sobald  die  Linien  des  einen  glänzend  gemacht  werden, 
so  macht  sich  die  Divergenz  der  Bilder  geltend.  Diese  Ver- 
suche schliessen  sich  den  früher  bekannten  an,  welche  beweisen, 
dass  die  Doppelbilder  dann  deutlich  hervortreten,  wenn  nicht 
bloss  differente  Stellen,  sondern  diese  auch  mit  verschiedenen 
Reizen  afficirt  werden. 

Ferner  behandelt  er  das  Horopterproblem  unter  der  Vor- 
aussetzung, dass  ein  Netzhautpunkt  eine  identische  Netzhaut- 
stelle im  andern  Auge  habe,  deren  Durchmesser  von  der  Lage 
des  identischen  Punktes  abhänge.  Im  allgemeinen  kommt  er  zu 
dem  Resultate,  dass  bei  einer  massigen  Convergenz  der  Gre- 
Sichtslinien  sich  die  meisten  Punkte  der  Aussenwelt  auf  so  wenig 
differenten  Stellen  beider  Netzhäute  abbilden,  dass  sie  einfach 
wahrgenommen  werden  können. 

Hr.  Bezold  verspricht  weitere  Ausführungen.  Bu. 
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EL S.  Note  on binocular  vision.    Silliman  J.  (2)  XXXVni. 
111-1 13t. 

Vergleich  eines  Mikroskopoculars  fiir  beide  Augen,  verfer- 
%t  von  Tolles  von  Canistota  mit  einem  andern  von  Wenham, 
Der  Vergleich  fallt  zn  Gunsten  des  erstem  aus.  Bu. 


C.  S.  Cornelius.     Zur  Theorie  des  Sehens  mit  Rücksicht 
auf  die  neuesten  Arbeiten  auf  diesem  Gebiete.   Halle  1864. 
p.l-58t. 
Hr.  Cornelius  durchgeht  die  Arbeiten  von  Wundt,  Nagel, 

Hering^  Classen.  Bu, 

E.  BrCcke.  Ueber  den  NutzefFect  intermittirender  Netz- 
haatreizungen.  Wien.  Ber.  XLIX.  (2)  128-153tj  Inst.  1864. 
p.  118-119. 

Der  Hauptversuefa,  um  welchen  es  sich  bei  vorstehender 
ÜDtersuchung  handelt,  ist  folgender: 

Man  wähle  eine  Drehscheibe,  auf  der  Schwarz  und  Weiss  zu 
gleichen  Theilen  aufgetragen  sind,  aber  in  verschiedenen  Ringen 
in  einer  verschiedenen  Anzahl  von  Sectoren  vertheilt,  und  zwar 
80,  dass  die  Zahl  der  Abwechslungen  vom  Centrum  gegen  die 
Peripherie  hin  steigt.  Drelit  man  eine  solche  Scheibe  so  lang- 
sam, dass  man  an  den  inneren  Ringen  noch  die  schwarzen  und 
wdssen  Unterbrechungen  unterscheidet  und  zugleich  so  schnell, 
dass  die  äussern  gleichmässig  grau  erscheinen,  so  bemerkt  man, 
dass  sich  zwischen  beiden  ein  oder  zwei  Ringe  so  darstellen, 
dass  sie  weder  schwarz  und  weiss,  noch  gleichmässig  grau  ge- 
sehen werden,  sondern  mehr  oder  weniger  farbig  und  flimmernd. 
Dreht  man  schneller,  so  rückt  die  Erscheinung  gegen  das  Cen- 
trum vor;  dreht  man  langsamer,  so  wird  die  Erscheinung  in 
analoger  Weise  gegen  die  Peripherie  hin  verschoben.  Beobachtet 
man  einen  einzelnen  Ring,  indem  man  allmälig  immer  schneller 
dreht,  so  sfeht  man,  wenn  das  Flimmern  beginnt,  Violet  und 
Gelb;  dreht  man  wiederum  geschwinder,  so  wird  das  Violet 
heller,  beschleunigt  man  noch  mehr,  so  geht  es  in  Himmelblau, 
das  Gelb  in  Orange  über.     Bei  weiterer  Beschleunigung  nimmt 
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das  Flimmern  ab;  es  macht  sich  ein  ziemlich  lichtes,  etwas  flecki- 
ges Graublau  als  allgemeine  Farbe  geltend,  und  dies  geht  bei 
noch  schnellerem-  Drehen  in  ein  neutrales  Grau  von  etwas  ge- 
ringerer Helligkeit  über,  um  sich  dann  nicht  mehr  zu  yerändem. 

Bemerkenswerth  ist  hierbei  die  ungleiche  Intensität  der 
Lichtempfindung;  für  des  Verfassers  Auge  ist  der  Ring  am  hell- 
sten; wenn  Violet  eben  in  Blau  übergeht  Die  Anzahl  der  Licht- 
eindrücke per  Secunde  ist  fUr  diesen  Fall  17,6. 

Hr.  Brücile  geht  bei  seiner  Erklärung  ftus  von  den  positi- 
ven Nachbildern;  welche  sofort  nach  der  primären  Einwirkung 
auftreten.  Wenn  nur  rothe  Strahlen  intermittirend  in  das  Auge 
gelangen;  so  tritt  bei  gewisser  Schnelligkeit  ein  Moment  ein,  Id 
welchem  die  Farbe  das  Maximum  der  Helligkeit  hat  und  zwar 
eben  bevor  eine  vollkommen  gleichmässige  keine  ünterbrechuDg 
mehr  zeigende  Farbe  gesehen  wird.  Da  alle  andern  Farben- 
strahlen ausgeschlossen  sind;  so  hat  man  es  mit  der  Wirkung 
des  positiven  Nachbildes  zu  thuU;  welches  Hr.  Brücke  durch 
eine  etwas  veränderte  Versuchsanordnung  (wenigstens  zeitweise) 
zur  Anschauung  bringt. 

Der  Verfasser  bespricht  weiterhin  die  Frage ;  wie  sich  die 
Vorstellung  von  der  secundären  Wirkung  mit  den  beiden  jetst 
um  den  Vorrang  streitenden  Hypothesen  von  der  Farbenempfin- 
dung  anschliesseU;  ohne  weder  bei  der  einen  noch  der  andeni 
einem  Hinderniss  für  die  Erklärung  zu  begegnen.  Die  Ver- 
suche mit  andern  einfachen  Farben  gaben  Erfolge^  welche  dem 
mit  Roth  erhaltenen  entsprechend  waren. 

Wenn  man  die  erste  der  von  Hrn.  Brück£  gezeichneten 
Scheiben  mit  einer  Geschwindigkeit  von  27^  Kurbelumgängen  in 
der  Minute  dreht;  so  sieht  man  das  Schwarz  des  mittleren  Bin> 
ges  grün;  der  zweite  Bing  erscheint  weiss  und  schwarz,  das 
Schwarz  bis  wellen  mit  einem  dunkeln  indigoblauen  Schein;  der 
dritte  Bing  ist  lebhaft  flimmernd  und  farbig;  wobei  kein  Weiss 
und  Schwarz  mehr  existirt,  wie  auch  in  den  folgenden  Bingen; 
wo  das  Nachbild  immer  mehrere  der  nachfolgenden  Sectoren 
bedeckt.  Bu. 


DiECK.    Foucou.   Giraud-Teulon.  289 

RDiECK.     Lassen  sich  Tiefen   nur  aus   der  Farbe   des 
Objectes  beurtheilen?    Z.  S.  f.  Naturw.  XXIII.  330-335t. 

Hr.  DiBCK  beantwortet  die  Frage  mit  Ja^  gestützt  auf  fol- 
genden Versuch: 

Er  sah  durch  eine  Röhre  nach  einer  verschiebbaren  Far- 
beofiäche  und  konnte  ohne  auf  Anderes  Rücksicht  zu  nehmen, 
an  dem  Farbentone  die  grössere  oder  geringere  Entfernung  der 
Scheibe  erkennen.    Im  Uebrigen  viel  Unklares.  Bu, 


L  Claüdet.  Note  sur  quelques  ph^nomänes  produits  par 
la  puissance  de  r^fraction  de  l'oeil.  C.  R.  LVIII.  89-89t- 
Siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.  288-289. 

F.FoucoiJ.  Amplitude  du  champ  de  la  vision  chez 
Fhomme.  Analyse  de  recherches  sur  la  d^termination 
des  lois  du  champ  de  la  vision  par  M.  Lebouchbr. 
Mondes  V.  733-735;  Siluman  J.  (2)  XXXVIII.  441-441t. 

Hr.  Foucou  theilt .  einige  Messungen  über  die  Ausdehnung 
des  Gesichtsfeldes  zweier  Personen  mit  und  zieht  daraus  die 
SeUüsse: 

In  beiden  Augen  eines  Menschen  hat  nach  demselben  Durch- 
messer das  Gesichtsfeld  nahe  dieselbe  Ausdehnung;  Strahlen^ 
welche  in  der  Visirebene  so  in  das  Auge  treten ,  dass  sie  mit 
der  Sehaze  noch  einen  stampfen  Winkel  bilden,  werden  auch 
noch  auf  die  Retina  gebrochen.  Im  Ganzen  findet  er  auch  ^00® 
ftr  die  gesammte  Breite  des  Sehfeldes.  Bu, 


Giraüd-Teülon.  Nouvelle  ^tude  sur  la  position  du  centre 
optique  de  Toeil  et  la  d^termination  des  valeurs  r6- 
fringentes  de  ses  diff^rents  milieux.  C.  R.  LVIII.  360-363t; 
Mondes  IV.  369-371;  Cosmos  XXIV.  250-252*;  Phil.  Mag.  (4)  XXVII. 
316-318. 

Hr.  GmAUD-TEULON  misst  die  Entfernung  der  Bilder  von  der 
rorderen  Hornhautfläche  fbr  parallel  einfallende  Strahlen  und 
\     Fortschr.  d.  Phys.  XX.  19 
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ftir  solche,  welche  aus  2"  Entfernung  kommen  und  findet  als  Dif- 
ferenz der  Abstände  beim  Ochsen  6"'",  beim  Schaaf  4"",  beim 
Schwein  3""";  beim  Menschen  2,5-3"^".  Ohne  Cornea  bleiben  die 
Grössen  ungefähr  dieselben.  Für  die  Linse  allein  finden  sich  als 
DiflFerenzen  beim  Ochsen  und  Schaafe  1"*",  beim  Schwein  |"", 
beim  Menschen  i-i"*"*.  Der  optische  Mittelpunkt  des  ganzen 
Auges  und  auch  der  Linse  in  der  Luft  liegt  etwas  hinter  der  hin- 
teren Fläche  der  Linse  und  fällt  genau  mit  dem  Drehpunkte 
des  Angapfels  zusammen^  was  Hr.  Giraud-Teulon  auf  folgende 
Weise  zeigt: 

Man  erweitert  die  Pupille  mittelst  Atropin  und  beobachtet 
mit  einem  binocularen  Augenspiegel  das  scharfe  Bild  einer  Licht- 
flamme auf  der  Aderhaut;  indem  der  Kopf,  dessen  Auge  beob- 
achtet wird;  vollkommen  festgehalten^  der  Augapfel  aber  gedreht 
wird,  verändert  das  Bild  weder  Lage  noch  Grösse^  was  mittelst 
Mikrometern  auf  das  skrupulöseste  kann  ermittelt  werden.  Hier- 
nach hält  Hr.  GiRAUD  das  LisTiNG'sche  schematische  Auge  Air 
unbrauchbar.  Als  einfachste  Zusammenstellung ,  um  die  Ver- 
hältnisse des  Auges  darzustellen^  gibt  er  an: 

Eine  Kugel  von  23*"*"  Durchmesser  ist  an  einem  Theil, 
der  Vorderfläche,  durchsichtig  und  begrenzt  ein  brechendes 
Mittel;  dessen  Index  gleich  2  ist.  Der  Focus  dieses  Systems 
ist  am  Ende  des  Durchmessers  und  der  optische  Mittelpunkt 
in  der  Mitte. 

Man  kann  aber  auch  auf  der  Bodenfläche  eine  kleine  her- 
vortretende Linse  (Hornhaut)  anbringen,  dem  eingeschlossenen 
Körper  lässt  man  seinen  Index  1;34.  Die  hervortretende  Linse 
muss  in  dem  durchsichtigen  Mittel  1^34  eine  Focalweite  von 
3Qiiitn  haben.  Im  optischen  Mittelpunkt  hängt  man  eine  zweite 
Linse  auf,  welche  dieselbe  Focalweite  von  30""*  hat  Die  ganze 
Summe  repräsentirt  eine  Linse  von  11,50"*"*  Focallänge,  welche 
erforderlich  ist,  um  auf  der  Betina  deutliche  Bilder  zu  geben. 

Bu. 
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ViTTER.  üeber  den  Grund  der  accommodatorischen 
Formveränderung  der  Linse.  Arch.  f.  Ophthalm.  IX.  (l) 
p.  206-214t. 

Der  Verfasser  sucht  auf  mathematischem  Wege  die  Gestalt- 
Terändernng;  welche  die  Linse  im  menschlichen  Auge  erfährt, 
abzuleiten.  Bu. 

WiTTiCH.  Studien  über  den  blinden  Fleck.  Arch.  f.  Ophthalm. 
IX.  3.  p.  l-38t. 

Wenn  man  die  für  den  Tastsinn  gewonnene  Theorie  des 
DoppeltfühlenS;  nach  welcher  Zwischenräume  nur  dann  empfun- 
I     den  werden  y    wenn  empfindliche  Theile  der  Haut  zwischen  den 
i     berührenden  Stellen  sich  befinden,  auf  das  Auge  überträgt;  ins- 
besondere auf  den  MARioTTE'schen  Fleck;  so  sind  die  den  Opii* 
eus  umstehenden  Empfindungskreise  der  Betina  wohl  anatomisch; 
nicht  aber  physiologisch  getrennt;    weil  je  zwei  diametral  sich 
entgegenstehende  Stellen  kein  empfindendes  Element   zwischen 
tich  haben.     Ihre  Erregungszustände  können   daher   nicht  die 
Vorstellung    einer    Lücke    hervorrufen;    die    Vervollständigung 
>     onseres   Sehfeldes    ist   ein    VorsteUtingsakt;    den   wir    so   vor* 
i    nehmen;    wie    er    am    einfachsten    und    wahrscheinlichsten    ist 
I    (E.  H.  Weber). 

]  Nach  Volkmann  erkennen  wir  die  Lücke  im  Sehfelde  als 

f    räumliche  Grösse  und  ergänzen  sie  durch  unsere  Phantasie;  bis- 

t  weilen  durch  Formen  und  Farben;  welche  für  das  eine  Auge, 
welches  sieht;  hinter  einer  undurchsichtigen  Scheibe  verdeckt 
liegen.  Die  vorliegende  Abhandlung  schliesst  sich  ziemlich  ge- 
nau an  die  VoLKMANN'schen  Versuche  an. 

Zieht  man  zwei  Gerade  in  gleicher  Bichtung;  so  dass  zwi- 
schen dem  Anfang  der  zweiten  und  dem  Ende  der  ersten  eine 
Lücke  ist;  welche  auf  den  blinden  Fleck  fallt;  so  sieht  man 
eine  ununterbrochene  Linie;  indem  (nach  Volkmann)  die  Einbil- 
dungskraft die  Endstücke  durch  ein  Mittelstück  von  gleicher 
Dicke  und  Farbe  verbindet.  Die  ganze  Linie  soll  imverkürzt 
erscheinen. 

19* 
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Nach  AuBERT  ist  die  subjective  Maasseinheit,  deren  wir  uns 
bei  unsern  Grössenschätzungen  mit  dem  Auge  bedienen^  nicht 
an  allen  Stellen  der  Retina  gleichwerthig,  sondern  sie  wird  um 
so  grösser,  je  weiter  wir  uns  von  dem  Netzhautmittelpunkt  ent- 
ferneUi  Dieselbe  Gerade  müsste  also  schon  um  dieses  Umstan- 
des  willen  auf  einer  seitlichen  Netzhautparthie  kleiner  als  auf 
einer  centralen  erscheinen.  Der  Versuch  bestätigt  diese  Vor- 
aussetzung. Die  Linie  ist  nicht  unverkürzt;  auch  wenn  das 
Mittelstück,  welches  auf  den  blinden  Fleck  fallt;  nicht  weg- 
gelassen ist. 

Die  genauen  Versuche  des  Hrn.  Wittigh  ergaben^  dass  sich 
die  Linie  insoweit  verkürze,  als  die  lineare  Ausdehnung  des  der 
Lücke  in  unserm  Sehfelde  entsprechenden  Betinalbildchens  beträgt 

Statt  des  VoLKMANN'Bchen  Versuchs  mit  9  ins  Quadrat  ge- 
stellten Buchstaben,  ordnete  Hr.  Wittich  9  kreisrunde,  weisse 
Scheiben  auf  schwarzem  Grunde  (Durchmesser  22*""*;  Entfernung 
35™™). 

In  der  Verlängerung  der  drei  horizontalen  Mittelkreise  ist 
eine  Skala  angebracht  auf  welcher  der  Blickpunkt  hingleitet,  um 
das  Quadrat  nach  und  nach  auf  andere  Theile  der  Retina  zu 
bringen.  Sobald  die  Figur  auf  etwas  seitliche  Theile  fällt,  er 
scheint  sie  verzerrt  und  scheint  nicht  mehr  eine  rechtwinklige 
Fläche  zu  begrenzen;  wie  Volkmann  mit  der  Buchstabenfigor 
es  wahrgenommen  zu  haben  behauptet. 

Bringt  man  die  Sehfeldlücke  in  einen  weissen  Bing  von 
einer  gewissen  Breite  (2-7'"™);  so 

1)  erscheint  der  innere  wie  der  äussere  Kreis  verkleinert; 

2)  erscheinen  beide  nicht  mehr  vollständig  kreisrund,  sondern 
in  der  Lücke  etwas  abgeflacht; 

3)  erscheint   die    Breite   des    ganzen   weissen  Ringes   in   der 
Gegend  der  Lücke  beträchtlich  verringert. 

Aus  diesen  und  andern  Versuchen  schliesst  Hr.  Wittich, 
dass  die  reelle' Sehfeldlücke ;  welche  dem  Optikuseintritt  ent- 
spricht, auch  eine  Lücke  in  unserer  Vorstellung  bewirkt,  unser 
Sehfeld  uns  um  so  viel  verkleinert  erscheint,  als  es  die  Projec- 
tion  des  Optikusquerschnittes  erfordert. 


PüNKE.  293 

Entgegen  der  Ansicht  Volkmann's;  dass  die  Lücke  durch 
die  Phantasie  ausgefüllt  werde,  und  der  Ansicht  Weber's,  dass 
es  80  geschehe,  wie  es  am  wahrscheinlichsten  sei,  hält  Hr.  Wrr- 
TicH  den  Satz  aufrecht,  dass  der  ganze  Yofstellungsakt,  das  auf 
um  basirte  ürtheil  über  Form,  Grösse,  Farbe  der  Gesichts- 
objecte,  welche  ihr  Bild  auf  der  blinden  Stelle  des  Auges  entwer- 
fen, allein  bedingt  sei  durch  die  Erregungszustände  der  Nach- 
bartheile.  Bu, 

0.  Funke.     Zur  Lehre  vom  blinden  Flecke.     Ber.  d.  Freib. 
Ges.  IIL  89-116t. 

In  Betreff  der  Ausfiillung  des  blinden  Fleckes  im  Gesichts- 
felde stehen  sich  zwei  Ansichten  gegenüber,  indem  auf  der  einen 
Seite  jede  Verkleinerung  des  Gesichtsfeldes  um  die  dem  Optikus- 
querschnitt  entsprechende  Grösse  bestritten  wird  (E.  H.  We- 
ber, Volkmann,  siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.  301  ff.),  auf  der  andern 
aber  durch  Versuche  eine  solche  Verkleinerung  als  ausnahmlose 
Tbatsache  statuirt  wird  (v.  VSTittich).  Da  weder  auf  der  einen 
noch  auf  der  andern  Seite  ein  durchgehender  Beobachtungsfehler 
aDgenommen  werden  kann,  so  sucht  Hr.  Funkb  nach  der  Ursache, 
welche  bald  das  eine  Resultat,  bald  das  entgegengesetzte  hervor- 
bringen kann. 

Ordnet  man  9  Buchstaben  in  folgender  Weise 

a        b        c 

d        e        f 

g  h  i 
und  betrachtet  dieselben  bei  einer  derartigen  Stellung  des  Au- 
ges, dass  e  auf  die  unempfindliche  Stelle  der  Netzhaut  zu  liegen 
kommt,  so  verschwindet  e.  Nach  Volkmann  bleiben  alle  übrigen 
Baehstaben  in  unveränderter  Stellung;  nach  v,  Wittich  erschei- 
nen die  vier  Seiten  nach  innen  gekrümmt.  Nach  Hrn.  Funke 
Bind  beide  Resultate  nicht  nur  möglich^  sondern  können  willkür- 
lich erzielt  werden,  wie  in  der  Folge  gezeigt  werden  wird. 

Auf  der  einen  Seite  ist  die  Seele  gezwungen,  die  im  Netz- 
hautbilde  durch  die  blinde  Stelle  getrennten  Eindrücke  bei  ihrer 
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Projection  in  den  äusBern  Raum  lückenlos  zagammensoschmel- 
EOD,  auf  der  andern  Seite  fühlt  sie  sich  gedrängt,  die  an  gegen- 
überliegenden Rändern  des  blinden  Fleckes  auftreffenden  Ein- 
drücke in  ihrer  richtigen  relativen  Lagerung  zu  den  Eindrücken 
des  übrigen  Sehfeldes  zu  localisiren,  was  ohne  Anerkennung 
einer  Distanz  zwischen  ihnen  nicht  möglich  ist.  In  jedem  Falle 
steht  der  Seele  die  Wahl  zwischen  beiden  Alternativen  frei,  und 
diese  Wahl  mag  bei  verschiedenen  Beobachtern  verschieden  aus- 
fallen. Die  psychischen  Bestimmungsgründe  können  verschiede- 
ner Art  sein;  sie  lassen  sich  wenigstens  theilweise  bezeichnen 
und  als  solche  erweisen.  Die  Seele  lässt  sich  in  jedem  Falle 
bestimmen;  die  falsche  Localisirung  der  den  blinden  Fleck  um- 
gebenden Eindrücke  zu  vermeiden,  sobald  irgend  etwas  im  Seh- 
felde vorhanden  ist,  was  sie  durch  seine  nicht  zu  übersehenden, 
die  Aufmerksamkeit  fesselnden  räumlichen  Beziehungen  zu  jenen 
Eindrücken  zwingt,  auch  deren  relative  Lagerung  zu  einander 
richtig  in  der  Vorstellung  wiederzugeben.  Fehlen  solche  An- 
haltspunkte gänzlich,  oder  sind  sie  nicht  auffallender  Art,  so 
kann  die  Aufmerksamkeit  der  Seele  einseitig  von  der  Zählung 
der  Empfindungskreise,  welche  die  auf  gegenüberliegenden  Sei- 
ten des  blinden  Fleckes  sich  befindenden  Eindrücke  trennen, 
absorbirt  und  somit  deren  irrige  Aneinanderrückung  herbeigeführt 
werden. 

Befindet  sich  ausser  der  Buchstabenfigur  im  Sehfelde  kein 
anderes  Object,  höchstens  ein  Fixationspunkt,  so  erscheinen  nach 
Hrn.  Funke  die  Buchstabenreihen  nach  innen  gekrümmt;  zieht 
man  aber  durch  den  Fixationspunkt  eine  Parallele  zur  Reibe 
adg^  so  bilden  diese  drei,  sowie  cft  gerade  Reihen.  Oder:  wird 
während  der  Beobachtung  die  Reihe  cfi  verdeckt,  so  streckt 
sich  die  Reihe  adg  zu  einer  geraden  Reihe.  Bu. 


W.  Zehender.     Historische  Notiz   zur  Lehre  vom  blin- 
den Fleck.     Arch.  l  Ophthalm.  X.  1.  p.  152-155t. 

Hr.  Zehender  erinnert,   dass  schon  D.  Bernoulli  dem  blin- 
den  Flecke   seine   besondere   Aufmerksamkeit  zugewandt  und 
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dureb  hioreichend  genaue  Messung  verschiedener  Durchmesser 
die  Grösse  und  Form  genau  genug  bestimmt  habe.  80  habe  er 
ennittelt^  dass^  wenn  die  Entfernung  des  Auges  vom  Fixations- 
punkte  =  100  gesetzt  werde,  die  grössere,  verticale  Axe  des 
Geuchtsdefectes  =  16,  die  kleinere,  horizontale  =  14  Bei  und 
dass  die  nächste  Entfernung  der  Grenze  des  Defectes  bis  zum 
Fizationspunkte  =  23  sei  u.  s.  w.  Die  Uebereinstimmung  der 
Lage  mit  der  Elintrittsstelle  des  Sehnerven  hat  er  ganz  richtig 
eiiannt.  Bu* 

H.  AüBERT.     Ueber  Augenmaass  und  optische  Täuschun- 
gen.   PoGG.  Ann.  CXXII.  178-180t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  57-58t. 

Hr.  Aubert  zeigt,  dass  die  KuNDx'sche  Theorie  (s.  Berl. 
Ber.  1863.  p.  276-278)  nicht  geeignet  ist,  die  Täuschungen  zu 
erklären^  welche  sie  zu  erklären  beabsichtigt.  Bu. 

_i 

R.  ScHELSEB.  Zur  Farbenempfindung.  Arch.  f.  Ophthalm. 
K.  3.  p.39-62t. 
I.  Ueber  Farbenblindheit  des  normalen  Auges. 
Frühere  Beobachtungen  über  die  Farbenempfindung  seit- 
licher Netzhautparthieen  bestätigt  Hr.  Schelske  theils  durch 
Farbenmischung  mittelst  rotirender  Scheiben  ^  theils  durch  Mi- 
lehnng  prismatischer  Farben.  Nach  ihm  giebt  es  auch  im  nor- 
malen Aage  eine  für  Both  unempfindliche  Zone^  in  welcher  die 
Farbenverwechslungen  denen  gleich  oder  ähnlich  sind;  welche 
▼on  eigentlich  farbenblinden  Augen  gemacht  werden.  In  der 
That|  wenn  man  die  aufgefundenen  Farbengleichungen  betrach- 
iety  BO  lassen  sie  sich  nur  aus  der  Unempfindlichkeit  für  die 
rothen  Strahlen  erklären;  eine  Thatsache,  welche  nicht  wenig 
geeignet  ist;  die  YouNo'sche  von  Helmholtz  neuerdings  ent- 
wickelte Theorie  der  Farbenempfindung  zu  unterstützen.  Die 
Mischfarbe  erscheint  stets  heller,  als  die  Componenten  auch  da^ 
wo  Koth  in  dieselbe  eingetreten  ist.  Es  würde  dies  beweisen^ 
daas  Wellen  grösster  Länge  nicht  bloss  für  die  rothempfinden- 
den Fasern  ein  Beiz  sind;  sondern  auch  für  die  beiden  andern 
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Arten;  und  dieser  Beiz  macht  sich  für  die  rothblinde  Region  als 
Helligkeitszuwachs  geltend. 

Letzterer  Punkt  bedarf  nach  meiner  Ansicht  noch  der  be- 
sondern Untersuchung,  obgleich  ich  in  die  Richtigkeit  der  Beob* 
achtung  durchaus  keinen  Zweifel  setzen  will.  Rothblinden  Augen 
erscheint  nämlich  die  Beimengung  von  Roth  in  Form  von  Pig- 
menten als  Verdunklung;  d.  h.  ein  dunkles  Roth  kann  ihnen 
intensiver  schwarz  erscheinen;  als  ein  entschiedenes  Bchwarz. 
Daher  möchte  das  rothblinde  Auge  in  Beziehung  auf  diese  Mi- 
schung noch  mit  prismatischen  Farben  zu  untersuchen  sein. 

(In  Betreff  des  zweiten  Theiles  der  Abhandlung  welcher 
den  Einfluss  constanter  elektrischer  Ströme  auf  die  Farben- 
empfindung des  Auges  betrifft,  vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  503*.) 

• Bu. 

E.  Rose.  Die  Gesichtstäuschujpgen  im  Icterus.  (Nebst 
einem  Anhang  über  den  Farbensinn  bei  der  Nacht- 
blindheit und  die  Wirkung  der  Pikrinsäure  auf  das 
Auge.)    ViRCHow  Arch.  XXX.  U2'U7f. 

Hn  Rose  hatte  Oelegenheit  einen  sehr  eklatanten  Fall  von 
Farbentäuschung  bei  der  Gelbsucht  untersuchen  zu  können.  Die 
Farbentäuschungen  sind  ganz  analog  den  künstlichen  mit  San- 
tonsäure  hervorgebrachten,  sowie  den  angeborenen  im  ^^ebenen" 
Daltonismus.  Die  anhaltende  Affection,  welche  mit  der  VerktU^ 
znng  des  Spectrums  verknüpft  ist,  lässt  sich  nicht  durch  'Ein* 
schalten  der  gelbsüchtig  gefärbten  Augenmedien  nachahmeo. 
Diese  Farbenblindheit  ist  zu  unterscheiden  von  der  Farbenver- 
wechslung; zu  der  es  nur  flüchtige  daher  mit  dem  Anschein  des 
FlimmernS;  kommt.  Dieses  Flimmern  und  die  damit  verbundene 
Farbenverwechslung  trat  namentlich  auf  nach  irgend  einer  kör 
perlichen  Anstrengung,  nach  Hin-  und  Herlaufen,  Treppenstei- 
gen. Während  also  bestimmte  Farbengleicbungen  nur  während 
dieses  Stadiums  angegeben  wurden,  erklärte  der  Patient,  schon 
vorher  während  der  Krankheit  auffallende  FarbenverwechslnngeD 
gemacht  zu  haben.  Genauere  Sehproben  konnten  bei  dem  äusserst 
raschen  Verlauf  nicht  wahrgenommen  werden. 
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Bei  einem   Nachtblinden   wurde    die   Farbengleicbung   ge- 

fiioden 

64B  +  36  Cr  =  16  6f6  +  86  S. 

Strohgelb    erschien   gleich    einem    Gemisch    von   Smaragd    und 

Seharlach.  Bu. 


Maria  Bokowa.     Ein  Verfahren,  käufliche  Farbenblind- 
heit hervorzurufen.    Z.  S.  f.  rat.  Med.  (3)  XVII.  16M65t. 

Um  die  Bothblindheit  nachzuahmen,  versah  sich  die  Ver- 
&88erin  mit  einer  rothen  Brille,  deren  Gläser  mit  Eupferozjdul 
tief  gefärbt  sind  und  beobachtete  das  Spectrum,  welches  in  einen 
Terdonkelten  oder  halbverdunkelten  Baum  geworfen  wurde.  Um 
die  nach  und  nach  eintretende  Wirkung  beobachten  zu  können, 
rnnsste  sie  stundenlang  ihr  Auge  mit  dem  rothen  Lichte  ermü- 
deD.  Die  beobachteten  Erscheinungen  sind  einigermassen  den 
an  rothblinden  Augen  beobachteten  analog: 

Alle  Gegenstände,  welche  Anfangs  roth  erschienen,  werden 
nach  Verlauf  einiger  Zeit  gelb.  Das  äusserste  Both  des  Spec- 
tnims  war  nicht  sichtbar;  im  Spectrum  waren  nur  zwei  Haupt- 
töne, Gelb  und  Blau  zu  unterscheiden;  Mischungen  von  Both 
lud  Schwarz  erschienen  grau;  dunkelroth,  dunkelgrün  und  braun 
▼orden  verwechselt.  Auffallend  ist,  dass  Bosa  und  Blau  niemals 
verwechselt  wurden.  Bu. 

H.  W.  DovE.     Eine  Beobachtung  über  mangehiden  Far- 
bensinn.   BerL  Monatsber.  1864.  p.  667-668t. 

Aach  für  Farbenbilder  findet  Hr.  Dove  das  Auftreten  der 
Glanserscbeinung,  so  dass  für  sie  die  Verschiedenheit  der  Ent- 
fernung, in  welcher  verschiedene  Farben  deutlich  gesehen  wer- 
den, für  sie  bestehen  bleibt,  ob  sie  gleich  dieselben  nicht  un- 
mittelbar zu  unterscheiden  vermögen.  Dass  die  Farbenblinden 
▼on  verwechselten  Farben  einen  solchen  Eindruck  erhalten,  wie 
ein  normalea  Auge  von  der  Combination  derselben,  scheint  mir 
unbegründet  Bu. 
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Ohevreul.  Sur  la  g^n^ralit^  de  la  loi  du  contraste  si- 
multan^  (r^ponse  aux  observations  de  Mr.  Plateau). 
C.  R.  LVIII.  100-103t;  Inst.  1864.  p.  21-22. 

Enthält  ungefähr  dieselben  Erörterungen  wie  sie  in  diee^ 
Berichten  1863.  p.  292  mitgetheilt  sind.  Bu. 


S.  Landerer.      Lettre    sur    un    phenomfene    d'optique. 

Cosmos  XXV.  439-439t. 

Hr.  Lanberer  theilt  folgende  Beobachtung  mit: 
Auf  der  Oberfläche  eines  weissen  Cylinders,  der  um  seine 
Axe  drehbar  ist,  werden  schwarze  Linien  in  der  Richtung  der 
Erzeugungslinie  gezogen.  Ertheilt  man  dem  Cylinder  eine  Be- 
wegung mit  wachsender  Geschwindigkeit,  so  sieht  das  Auge 
diese  Linien  mit  Hervorragungen  der  Bewegungsrichtung  entge- 
gengesetzt; erst  bei  einer  gewissen  Geschwindigkeit  entsteht  eine 
allgemeine  graue  Färbung.  Bu. 


C.  Ritter.     Ueber  die  Bedeutung  des  gelben  Fleckes. 

Z.  S.  f.  rat.  Med.  (3)  XXL  290-296t. 

Der  Sehact  des  Menschen  und  einiger  Aflfen  unterscheidet 
sich  von  dem  der  andern  Thiere  namentlich  darin,  dass  er  ein 
gemeinschaftlicher  ist,  während  die  andern  Thiere  als  einäugig 
für  die  meisten  Punkte  des  Sehraumes  anzusehen  sind.  Nun 
zeigen  nur  die  Augen  der  erstem  den  gelben  Fleck  und  es  kann 
daher  die  Frage  entstehen,  ob  dieser  ftir  die  Deutlichkeit  des 
Sehens  von  Bedeutung  sei.  Da  manche  Thiere  ohne  gelben 
Fleck  deutlicher  sehen ^  als  der  Mensch,  so  ist  dieses  nicht  an- 
zunehmen, sondern  es  ist  zu  vermuthen  und  mag  sich  durch 
nachfolgende  Untersuchungen  herausstellen,  dass  die  besondere 
Beschaffenheit  der  menschlichen  Netzhaut  auch  für  den  beson- 
deren Dienst  des  gemeinschaftlichen  Sehactes  vorhanden  sei. 

Bu. 
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H.  Welker.  Untersuchung  der  Retinazapfen  und  des 
Biechhautepithels  bei  einem  Hingerichteten.  Z.  S.  f.  rat. 
Med.  (3)  XX.  173-178t. 

Hr.  Welker  hat  die  seltene  Gelegenheit^  ein  frisches  mensch- 
liches Auge  zur  Untersuchung  zu  erhalten ^  dazu  benutzt,  die 
Messungen  der  Zapfen  in  der  Stäbchenschichte  der  Netzhaut  zu 
controUiren.  Seine  Angaben  stimmen  hinreichend  genau  mit 
denen  H.  Müller's;  dieser  hat  gefunden  als  Breite  der  Zapfen 
0,0025.0,0030»»,  Hr.  Welker  aber  0,0033»».  Bu. 


F.  Heymann.     Die  empfindende  Netzhautschicht.   Verh.  d. 

Leop.  Carol.  Ak.  XXX.  l-STf. 

Das  Hauptverdienst  dieser  Arbeit  besteht  in  der  Mittheilung 
einiger  guten  Beobachtungen  an  einem  Patienten,  der  in  Folge 
▼en  Apoplexie  eine  Trübung  in  der  Netzhaut  hatte.  Wir  wer- 
den einige  der  Beobachtungen  mittheilen;  sie  erscheinen  uns 
l^eBser,  als  die  weiteren  Beobachtungen  über  den  Sehvorgang. 

Die  Veränderung,  welche  im  Ange  de^  Patienten  eingetre- 
ten war,  war  folgende: 

Die  Nervenfaser-  und  Ganglienschicht  der  Netzhaut  war  von 
einer  dichten  Blntmasse  umhüllt,  welche  von  einem  gleich  grossen 
Theil  der  Stäbchenschicht  die  Lichtstrahlen  abhält.  Eine  Ver- 
änderung in  der  Grösse  der  vom  Sehen  ausgeschlossenen  Stäb- 
cheuschichtparthie  könnte  nur  etwa  durch  veränderte  Strahlen- 
richtung eintreten.  Die  Nervenleitung  von  der  Stäbchenschicht 
tum  Gehirn  besteht  fort. 

Wurde  von  dem  kranken  Auge  ein  Object  im  Bereich  der 
Accommodation  fixirt,  so  erschien  jedesmal  der  Nebel  als  eine 
Wolke  vor  dem  Objecto;  befand  sich  der  Kranke  auf  einer  Höhe 
und  sah  über  die  tiefer  gelegenen  Zwischenobjecte  hinweg  nach 
emem  unendlich  entfernten  Punkte,  so  erschien  ihm  jedesmal 
der  Nebel  etwa  in  der  Mitte  zwischen  dem  fixirten  Punkt  und 
dem  Auge ;  der  Nebel  besass  einen  grossem  Breitendurchmesser 
ab  in  der  Nähe,  aber  einen  verringerten  Dickendurchmesser. 
Wurde  aber  bei  emer  Einstellung  des  Auges  für  einen  nnend- 
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lieh  fernen  Gegenstand^  ein  näherer  Gegenstand  in  der  Richtung 
der  Sehlinie  vorgehalten,  so  haftete  sich  der  Nebel  sogleich  an 
den  nahen  Gegenstand.  Beim  Fixiren  einer  Kerzenflamme  mit 
freiem  Auge  (d.  h.  wenn  nicht  durch  ein  Rohr  oder  ein  Dia- 
phragma gesehen  wurde)  erschien  jedesmal  der  Nebel  vom  Auge 
beginnend^  bis  zur  Kerze  ausgedehnt. 

Der  Zusammenhang  dieser  Beobachtungen  mit  der  Annahme, 
dass  die  Zapfen  an  verschiedenen  Punkten  ihrer  Axenlänge  die 
Wahrnehmung  verschiedener  Tiefendimension  einleiten,  bedarf 
noch  der  sorgfältigsten  Prüfung,  zu  welcher  vorliegende  Arbeit 
anregt  und  auffordert.  Bu. 


J.  Henle.     Ueber  die  äussere  Körnerschicht  der  Retina. 

Gotting.  Nachr.  1864.  p.  119-125t. 

Weitere    Beiträge    zur    Anatomie    der    Retina. 

Gotting.  Nachr.  1864.  p.  305-325t. 

Die  fragmentarischen  Mittheilungen  über  den  feineren  Bau 
der  Retina,  besonders  des  Menschen,  enthalten  eine  Aufforderung 
an  die  Anatomen,  das  Feld  der  Retinauntersuchungen  nicht  als 
fertig  bearbeitet  zu  betrachten  und  die  seltene  Gelegenheit  zur 
Untersuchung  frischer  menschlicher  Augen  niemals  unbenutzt 
vorübergehen  zu  lassen. 

Das  Einzelne  dieser  Mittheilungen  gehört  nicht  in  diesen 
Bericht.  Bu. 
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De  formule  der    accommodatiebreedte    getoetst 

aan  de  inwendige  veranderingen  van  het  00g.  Versl.  ea 
MededeeL  XV.  408-420. 
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Radau.     Sur  la  th^orie  des  h^liostats.    Monit.  Scieot.  18G4. 
p.  29-33t. 

Hr.  Kadau  giebt  hier  eine  übersichtliche  Beschreibung  und 
Theorie  der  Heliostate  von  Gambey^  S.  Grayesande^  Fahrenheit^ 
SiLBERMAMM,  FoucAULT^  AuGUST^  LiTTROw;  er  beschreibt  auch 
noch  eine  neue  Art,  welche  viel  Aehnlichkeit  mit  dem  von 
LirrROw  und  Fahrenheit  hat;  dieser  neue  Heliostat  könnte  dazu 
dienen,  den  ganzen  Tag  die  Strahlen  der  Sonne  nach  dem  Punkte 
des  Horizontes  zu  reflectireu;  wo  sie  am  Tage  des  Versuches 
wf-  oder  untergeht.  Uch. 

W.  Klinkebfües.     üeber  einen  neuen  einspiegeligen  He- 
liostaten.   Götting.  Nachr.  1864.  p.  125-128t. 

Der  grosse  Preis  des  Su.BBRMANN'scLeu  Heliostaten  veran- 
lasste Hrn.  Klineerfues  durch  Meyerstein  in  Göttingen  einen 
einfachem  einspiegeligen  Heliostaten  construiren  zu  lassen,  der 
als  eine  Modification  des  zweispiegeligen  betrachtet  werden  kann. 
Der  Spiegel  ist  mit  Compassaufhängung  an  der  Stundenaxe  be- 
festigt,  80  dasB   seine  Ebene  jede  Lage  annehmen  kann;   die 
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Axe  dreht  sich  in  24  Stunden  einmal  herum.  An  einem  Punkte 
des  Spiegels,  in  einer  Entfernung  vom  Mittelpunkte,  welche  von 
der  Declination  der  Sonne  abhängt,  und  senkrecht  zur  Spiegel- 
ebene ist  ein  cylindrischer  Stift  befestigt,  welcher  während  der 
Bewegung  des  Spiegels  an  einem  festen  Punkte  gestützt  wird, 
der  durch  den  Mittelpunkt  einer  cardanisch  aufgehängten  klei- 
nen Hülse  gebildet  wird;  diese  Hülse  ist  an  einem  stellbaren 
Arm  verschiebbar.  Wird  dieser  Stützpunkt  in  die  Weltaxe  ge- 
bracht, so  verrichtet  das  Instrument  den  Dienst  eines  zweispie- 
geligen  Heliostaten  und  man  kann  leicht,  wenn  dasselbe  schon 
sonst  orientirt  ist,  durch  Stellung  des  Declinationsschiebers  und 
Drehen  um  die  Stundenaxe,  das  Licht  einem  den  Pol  repräaen- 
I  tirenden  Punkt  an  der  Wand  oder  an  der  Decke  des  Zimmei]s 

zuwerfen.  Will  man  nun  das  Licht  auf  einen  andern  Punkt  wer- 
ben, so  braucht  man  nur  den  Stützpunkt  des  Stifts  zu  verschie- 
fen und  den  stellbaren  Arm  zu  drehen,  bis  das  Sonnenbild  auf 
dem  gewählten  Punkte  erscheint;  das  Uhrwerk  wird  es  dann 
fortwährend  auf  diesem  Punkte  erhalten.  —  Am  Schluss  der 
Notiz  wird  noch  die  Beziehung  dieses  Heliostaten  zu  dem  Av- 
GusT'schen  kurz  besprochen.  Hch. 


W.  Klinkerfues.     Ueber  einen  von  Steinheil  construir- 
!  ten  neuen  einspiegligen  Heliostaten.    Götting.  Nachr.  1864. 

j  p.  248-250t. 

!  Hr.   Klinkerfues   beschreibt   hier   einen    von  Steinheo.  in 

'  München  erfundenen  Heliostaten  mit  einem  Spiegel;    der  Notiz 

ist  eine  Zeichnung  beigefügt.  Das  Instrument  besteht  in  seinen 
wesentlichen  Theilen  aus  einem  Planspiegel  mit  halbkugelformi- 
ger  Fassung,  aus  zwei  mit  der  Kugel  concentrischen  Kugel- 
schaalen,  aus  zwei  an  dem  Fuss  des  Instrumentes  angebrachten 
Armen  und  aus  «dem  Uhrwerke,  welches  den  einen  dieser  Arme 
durch  eine  Schraube  ohne  Ende  in  24  Stunden  um  die  der  Welt- 
axe parallele  Axe  des  Heliostaten  dreht.  Dieser  Heliostat;  wel* 
eher  der  sphärische  genannt  wird,  hat  wie  der  obige  Kluocer- 
FUEs'sche  den  Vorzug,    dass  er   sich   leicht   definitiv  orientiren 
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liMt.  Ansserdem  gestattet  das  lüBtrument  einen  sehr  regel- 
massigen  Gang  der  Uhr,  da  die  Eugelschaalen  leicht  mit  grosser 
Geoaoigkeit  herzustellen  sind  und  dann  der  hemmende  Einfluss 
der  Beibung  wenig  zu  fürchten  ist.  Eck. 


M.  KoLLKK.     Zur  Theorie  des  AuGUST'schen  Heliostaten. 

VcrL  d.  naturh.  Ver.  in  Brunn  1863.  p.  3-14t. 

Dieser  Aufsatz  enthält  eine  ausführliche  mathematische 
Theorie  des  AuGUsr'schen  Heliostaten,  der  bekannter  Weise  we- 
sentlich aus  einer  Axe  besteht,  welche  der  Weltaxe  parallel  ge- 
stellt ist  und  durch  ein  Uhrwerk  in  48  Stunden  um  sich  selbst 
hemmbewegt  wird ;  an  der  Axe  ist  ein  Spiegel  so  befestigt,  dasa 
die  Axe  in  seiner  Ebene  liegt.  Dem  Aufsatz  ist  eine  Tabelle  bei- 
g^eben,  in  welcher  die  Stundenwinkel  und  Azimute  zu  verschie- 
denen Höhen  und  Declinationen  des  reflectirten  Strahles  berech- 
net sind;  als  geographische  Breite  ist  48®  12'  angenommen.    Eck. 


D.  BrewSTER.    Sur  le  photomicroSCOpe.    Mondes  IV.  336-337t. 

Hr.  Brewster  bedauert,  dass  bei  der  Ausstellung  im  Jahre 
1861  dem  Hm.  Dagron,  dem  Erfinder  der  Photomikroskope,  nur 
eine  Ehrenerwähnung  und  keine  Medaille  ertheilt  wurde.  Diese 
Photomikroskope  bestehen  aus  einer  planconvexen  Linse,  deren 
Brennpunkt  auf  die  ebene  Fläche  fällt,  auf  welcher  die  Photo- 
graphie befestigt  ist;  die  Linse  ist  V'  l^og  und  hat  einen  Durch- 
messer von  -i»ff".  Eck. 

VAN  MoNKHOVEN.    Theorie  de  Tappareil  d'agrandissement 

photographique.     Mondes  V.  125-1 28t. 
LiKBERT.     Agrandissements  photographiques.     Mondes  V. 


Hr.  TAM  MoKKHOYEN  giebt  die  Theorie  eines  Apparats  zur 
pkotographiflchen  Vergrösserung,  bei  welchem  die  sphärische 
Aberration  der  Beleuchtnngslinse  durch  eine  zweite  convex-con- 
cave  Linse  aufgehoben  wird. 
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Hr.  LiEBERT  »glaubt;  dass  sein  photograpbischer  Apparat, 
besondera  was  die  Deutlichkeit  des  Bandes  betreffe,  wenigstens 
dasselbe  leiste,  was  der  auf  theoretische  Studien  gestützte  des 
Hrn.  VAN  MoNKHovEN.  Ech. 


T.  GoNNELLA.    Formule  per  gli  oculari  terrestri  a  quattro 

lenti.  Cimento  XVIII.  306-329t. 
Der  Verfasser  giebt  in  dieser  Abhandlung  eine  Berechnung 
des  gewöhnlichen  terrestrischen  Oculars,  das  aus  vier  Linsen  be- 
steht und  bei  welchem  sich  das  zweite  reelle  Bild  vor  der  lets* 
ten  Linse  bildet.  Er  berechnet  die  Focallängen,  Krümmungen 
und  Durchmesser  der  Linsen,  und  nimmt  hauptsächlich  Bflck* 
sieht  auf  die  Theorie  der  optischen  Instrumente  von  Santini. 

Hch. 

F.  W.  Beeithaupt.  Neue  Kreuze  und  Netze  für  Fern- 
röhre welche  unveränderHch  sind  und  sich  von  etwai- 
gem Staub  ohne  besondere  Vorsicht  reinigen  lassen. 
Dingler  J.  CLXXII.  259-260*;  Carl  Repert.  L  57-58t. 

Auf  Glas  geritzte  Eo'euze  und  Netze.  Jm. 


A.  Claüdet.  Note  sur  le  chromatoscope  stellaire.  C.  R. 
LVIII.  88-89t;  Pogg.  Ann.  CXXm.  382-384t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV. 
551-551.    Vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  305t. 

H.  Draper.  On  the  Photographie  use  of  a  silvered-glasa 
reflecting  telescope.     Phil.  Mag.  (4)  XXVIII.  249-255t. 

Mit  einem  Spiegelteleskop ,  dessen  versilberter  Glasspiegei 
15^"  Durchmesser  und  12^'  Focaldistanz  hatte,  ist  es  Hm.  Dba« 
PER  gelungen,  deutliche  Photographien  des  Mondes  bis  zu  eii^em 
Durchmesser  von  50"  hervorzubringen.  Was  die  verscfaiedeneD 
Manipulationen  betrifit,  die  beim  Schleifen  und  Versilbern  des 
Spiegels  sowie  bei  der  Darstellung  der  Photographien  zu  beach- 
ten sind,  und  die  ausführlich  in  der  vorliegenden  Arbeit  beschrie- 
ben sind,  so  müssen  wir  auf  diese  selbst  verweisen.  H(^. 


Drapsr.  Nägbli  a.  Scbwendener.  Sidebotham.  305 

G.  NlGSLi  und  S.  Schwbndenbr.  Das  Mikroskop,  Theorie 
und  Anwendung  desselben.  Erster  Theil:  Theorie 
des  Mikroskops  und  der  mikroskopischen  Wahrneh- 
mung.    Leipzig  1865.  p.  1-252.  8".t 

Dieses  Werk,  vod  welchem  der  erste  Theil  vorliegt^  unter- 
scheidet sich  von  den  andern  Werken  über  denselben  Gegen- 
stand vortheilhaft  dadurch ,  dass  die  Theorie  des  Mikroskopes 
imd  des  mikroskopischen  Sehens  einlässlich  behandelt  sind.  Ins- 
besondere sind  die  Anschauungen  über  die  optische  Wirkung 
der  Objective,  Oculare  und  Beleuchtungsvorrichtungen,  über  die 
sogenannte  penetrirende  und  definirende  Kraft,  die  Krümmung 
des  Gesichtsfeldes  u.  s.  w.  einer  eingehenden,  nöthigenfalls  auf 
mathematische  Entwicklungen  gestützten  Betrachtung  unterzogen. 
Die  Theorie  der  mikroskopischen  Wahrnehmung;  bei  welcher 
£e  Vertheilnng  von  Licht  und  Schatten  im  Bilde  kugeliger  und 
cyliodrischer  Objecte,  ungleichm&ssig  verdickter  oder  gefalteter 
Membranen,  die  Interferenzerscheinungen,  das  Wesen  der  schie- 
fen Beleuchtung,  die  Bewegungserscfaeinungen  und  der  Einfluss 
der  Niveaudifferenzen  genau  besprochen  werden,  enthält  Man- 
ches, was  bis  jetzt  noch  nicht  einer  genauen  wissenschaftlichen 
PrQfang  unterzogen  wurde.  Für  das  Nähere  müssen  wir  auf 
das  Werk  selbst  verweisen.  Eck. 


Sidebotham.     Limite    de    la   puissance  du  microscope.  * 

Cosmos  XXV.  7l4-714t. 

Hr.  SmsBOTHAM  spricht  die  Meinung  aus^  dass  die  Mikro- 
skope nahezu  die  äusserste  Grenze  erreicht  hätten,  die  sie  je 
erreichen  würden,,  da  es  unter  keinen  Umständen  möglich  sei, 
genau  mehr  als  90000  Linien  auf  der  Grösse  eines  Zolles  zu 
ottterscheiden.  Ein  klarer  Beweis  flir  diese  Behauptung  wird 
nicht  gegeben.  Hch. 
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PsBTT.    Ueber  die  neuesten  Mikroskope  von  Hrn.  Siqism. 

MjSBZ  in  München.      Mitth.  d.  natarfortdi.  Qes.  in  Ben  1864. 
p.M8-210t. 

Hr»  Perty  empfiehlt  die  neuen  MERz'achen  Ohjectirßysteme. 

JttL 


Hartnack.     Grand  microscope.    Mondes  VI.  448-4öOt. 
Bkachet.     Perfectionnements    dans   la   constniction  de 

quelques  Instruments  d'optique.     Bull.  d.  Brux.  (2)  XVn. 

4S5-436  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  271 -272t). 

Es  wird  hier  das  Asaci'aehe  Immersionsobjectiv  beschriebea, 
wie  es  durch  Hm.  Hartnack  in  Paris  ausgeführt  wird.  Das 
Neue>  was  Hr.  Hartnack  beifugte  ist  eine  Einrichtung  zur  Co^ 
rection  des  Einflusses  des  DeckglUschen  und  zur  Verminderung 
der  sphärischen  Aberration.  Hr.  Prof.  Henry  v.  Heijrsk  in 
Antwerpen  giebt  folgende  Beschreibung  von  No.  11:  Die  äusserst« 
Linse  ist  beinahe  eine  Halbkugel;  die  Focaldiatanzen  der  drei 
verbundenen  Linien  sind;  bei  der  ersten  2,75  Linien,  bei  der 
zweiten  1,5  Linien,  bei  der  dritten  0,45  Linien;  der  Oefinnnga- 
winkel  beträgt  175^,  eine  Grösse,  die  bis  jetzt  nie  erreicht  war. 
Die  Vergrösserung  mit  fünf  verhältnissmäsaig  schwachen  Ocula- 
ren  waren  400,  600,  840,  1200  und  1600.  Man  unterschied 
leicht  die  drei  Linien  von  Pleurosigma  angulata,  die  kleinen 
Querlinien  von  Hipparchi^k  Jaoira  und  Grammatophora  aubti- 
lissima,  die  feinen  Transversallinien  und  die  Spuren  der  Trans- 
*  versalstreifen  auf  den  grossen  Linien  von  Surirella  gemma.  — 
Die  Flüssigkeiten,  die  am  häufigsten  zur  Immersion  angewendet 
werden,  sind:  Wasser,  Sassafras-,  Nelken-,  Anis-,  üassiaöl. 
Eine  Granatlinse  eingetaucht  in  Anis-  oder  Cassiaöl  würde  nach 
Hrn.  Brächet  am  vortheilhaftesten  sein.  Hch. 
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H.  W.  DovB.      üeber    ein  neues  polarisirendes  Prisma. 

Berl.  MoDatsber.  1864.  p.  42-42;  Pogg.  Ann.  CXXII.  18-18t;  Ann. 
d.  cbim.  (4)  I.  506-506;  Phil  Mag.  (4)  XXVm.  247-247t;  Arch.  sc. 
phys.  (2)  XXI.  138-139t;  Mondes  VI.  535-536;  Z.  8.  f.  Nat.  XXIV. 
58-68;  Verh.  d.  Schweiz.  Ges.  1864.  p.  49-49. 

Das  neue  polanBirende  Prisma  des  Hrn.  Dove^  welches  mit 
Vortheil  das  NicoL'sche  Prisma  ersetzen  kann  und  den  Vortheil 
grosser  Lichtstärke  und  der  Weglassung  des  Canadabalsams'hat; 
besteht  aus  einem  gleichschenkligen  rechtwinkligen  Prisma  von 
Ealkspath,  die  eine  Kathetenfläche  senkrecht^  die  andere  parallel 
der  optischen  Axe,  die  Hjpotenusenfläche  daher  um  45*  gegen 
diese  geneigt.  Das  Licht  des  ordentlichen  Strahles  gelangt  durch 
x#ei  Brechungen  an  den  Katbetenfiächen  und  eine  totale  Re- 
flexion auf  der  Hjpotenusenfläche  zur  analjsirenden  Vorrich- 
timg. Der  ausserordentliche  Strahl  wird  so  weit  seitlich  ab- 
gelenkt,  dass  er  ans  dem  Gesichtsfelde  verschwindet.  —  Solche 
Prismen  werden  vom  Mechanikus  Lanqhoff  in  Berlin  geschliflen. 

Eck. 

HoFFiiANN.     Polarimicroscope.     Mondes  IV.  423-426t. 

In  dieser  Notiz  wird  ein  Polarisationsapparat  beschrieben, 
der  von  Hm.  Hoffmann  in  Paris  construirt  wird  und  in  jeder 
Beziehung  Ausgezeichnetes  leistet.  Als  Polarisator  dient  ein 
ichromatisirter  Turmalin.  Der  Apparat  kann  sehr  einfach  aus 
dem  Polarisationsmikroskop  in  einen  gewöhnlichen  Polarisations- 
apparat  umgewandelt  werden.  Als  Polarisationsmikroskop  zeigt 
er  zugleich  die  beiden  Ringsysteme  des  unterschwefligsaureu 
Natron»  und  mehrere  Ringe  der  beiden  Systeme  des  Topas. 
Ab  Polansationsapparat  ist  das  Gesichtsfeld  so  gross ;  dass  alle 
Bitten  bis  zu  ö  bis  6  Centimeter  Durchmesser  in  ihrer  ganzen 
Äntdehnung  sichtbar  sind.  Hch. 


20* 
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C.  Nägeli.  Die  Anwendung  des  PolarisatioDsmikrokops 
auf  die  Untersuchung  der  organischen  Elementartheile. 
Beiträge  zui'  wissenschaftlichen  Botanik.  Drittes  Heft. 
Leipzig  1863.  p.  l-126t- 

Der  Verfasser  giebt  in  dieser  mit  aasserordentlichem  Fleiw 
darchgeführten  Arbeit  eine  sehr  einlässliche  Entwicklung  der 
Lichtintensitäts -  und  Farbenerscheinungen;  welche  doppeltbre- 
chende Körper  im  polarisirtcn  Lichte  zeigen.  Wenn  auch  die 
Grundsätze^  aus  welchen  alles  abgeleitet  wird,  bekannt  sind;  so 
bietet  die  genaue  mathematische  Entwicklung  und  Berechnang 
der  einzelnen  Fälle  manche  bis  jetzt  nicht  hinlänglich  studirte 
Resultate;  und  der  Zweck  der  Abhandlung,  als  Basis  für  die 
Untersuchung  organischer  Elementartheile  mit  Hülfe  des  Polari- 
sationsmikroskopes  zu  dienen ;  wird  jedenfalls  vollständig  er- 
reicht. —  Das  vorliegende  Heft  enthält  nur  den  theoretiscbeD 
Theil,  der  praktische  Theil  wird  erst  künftig  erscheinen. 

Nach  einer  Einleitung;  in  welcher  einige  wesentliche  Punkte 
der  Undulationstheorie  recapitulirt  werden ;  geht  der  Verfasser 
über  zur  Beschreibung  des  bekannten  Polarisationsmikroskopes, 
für  welches  unter  anderm  ein  Tisch  empfohlen  wird,  der  ohne 
den  Tubus  drehbar  ist.  Darauf  werden  die  Erscheinungen  in 
Betreff  der  Aenderung  der  Lichtintensität  näher  entwickelt;  die 
ein  einzelner  oder  zwei  übereinander  liegende  anisotrope  kri- 
stallähnliche Körper  zeigen,  wenn  sie  mit  homogenem  Lichte 
beleuchtet  werden.  Hieraus  werden  dann  weiter  die  Interferenz- 
farben abgeleitet;  welche  sich  in  obigen  Fällen  zeigen,  wenn 
nicht  homogenes  sondern  weisses  Licht  angewendet  wird.  Daran 
werden  noch  die  Erscheinungen  gereiht^  welche  der  einzelne 
oder  die  beiden  übereinander  liegenden  krystalläbnlichen  £örper 
zeigen,  wenn  sie  auf  ein  bekanntes  Krjstallplättchen  gelegt 
werden.  Von  ganz  besonderem  Interesse  für  das  Studinm  der 
organischen  Gebilde  ist  das  letzte 'Kapitel;  es  enthält  die  Ent- 
wicklung der  Erscheinungen  bei  Körpern  mit  radial  gestellten 
anisotropen  Elementen;  allein  oder  auf  einem  Krjstallplättchen; 
folgende  Fälle  werden  einer  nähern  Betrachtung  unterzogen: 
ein  Cylinder  mit  radial  gestellten  gleichartigen  Elementen;   in 
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Beakrechter  und  horizontaler  Lage,  eine  Kugel  mit  radial- 
geitellton  Elementen,  wo  alle  Dorchmesser  einander  gleich- 
werthig  sind  and  keine  bestimmte  Richtung  bevorzugt  erscheint, 
ferner  eine  Kugel  mit  einer  bevorzugten  Äxe  und  schliesslich 
eodlich  ein  Botationselli]psoid,  in  welchem  die  Elasticitätsaxen 
der  Elemente  nicht  nach  den  Durchmessern  sondern  nach  der 
Oberfläche  orientirt  sind;  bei  allen  diesen  Gebilden  wird  auch 
noch  untersucht,  welche  Aenderungep  in  der  Erscheinung  ein- 
treten, wenn  dieselben  hohl  sind.  Eck. 


H.  Wild.   ^Ueber  ein  neues   Saccharimeter.     Miuh.  d.  na- 

tarf.  Ges.  in  Bern  1864.  p.  27-32;  Pogg.  Ann.  CXXII.  626 -630t; 
Dingler  J.  CLXXI.  296-299t,  CLXXIV.  146-149;  Mondes  V.  691- 
695;  Ann.  d.  chiro.  (4)  III.  501-501 ;  Silliman  J.  (2)  XXXIX.  91-92; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  427-428;  Arch.  sc.  pliys.  (2)  XXI.  135-136t; 
Polyt.  C.  Bl.  1864.  p.  476-479,  1865.  p.  52-54;  Verh.  d.  Schwell.  Ges. 
1864.  p.  46-47. 

Das  neue  Saccharimeter,  welches  Hr.  Wild  hier  beschreibt, 
and  fbr  welches  er,  da  es  nicht  allein  für  Zuckerlösungen  ge- 
braucht wird,  den  allgemeinem  Namen  Folaristrobometer  vor- 
schlägt, beruht  auf  der  Anwendung  des  SAVABT'schen  Polari- 
akopes,  das  Hr.  Wild  schon  so  vortheihaft  bei  seinem  Photo- 
meter angewandt  hatte.  Es  besteht  aus  einem  modificirten 
SivABT'schen  Fqlariskop,  d.  h.  also  aus  zwei  gekreuzten  unter 
46*  zur  optischen  Axe  geschnittenen,  je  20"*"  dicken  Quarz- 
platten, deren  Fransensjstem  in  polarisirtem  Lichte  mit  einem 
schwach  vergrössei'nden  astronomischen  Fernrohr  (Objectiv  von 
33""  Brennweite,  Ocular  von  24"*'"  Brennweite)  betrachtet  wird. 
Das  letztere  ist  auf  die  Unendlichkeit  eingestellt,  besitzt  ein 
Fadenkreuz  und  vor  dem  Ocular  ein  NicoL'sches  Prisma.  Vor 
diesem  Polariskop  wird  die  mit  der  zu  untersuchenden  Zucker- 
losttDg  gefüllte  Röhre  aufgestellt  und  das  auf  die  letztere  ein- 
fallende Licht  durch  ein  FoucAULT'sches  Ealkspathprisma  pola- 
riairt,  das  um  seine  Axe  bis  zum  Verschwinden  der  Farben- 
fransen im  Polariskop  gedreht  wird;  die  Grösse  dieser  Drehung 
wird  vermittelst  eines  Vemiers  an  einem  kleinen  in  ganze  Grade 
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godiftilteu  Kreise  abgeleeeo.  —  Die  Vergleichung  dieaea  Saecha^ 
rimeters  mit  dem  SoLSiL'schen  ergab  das  Beanltat^  daae  es  bei 
Anwendung  von  weiasem  Licht  eine  fbnf  Mal;  bei  Anwendung 
von  homogenem  Licht  nnter  den  günatigaten  Umatändmi  aogar 
eine  60  Mal  grösaere  Genauigkeit  liefert*  Anaaerdem  hat  es 
die  VortheilC)  daas  man  viel  kürzere  FlüasigkeitaslUileii  anwen- 
den kann,  daaa  die  geringe  Lichtabsorption  nicht  daa  dunkle 
Zimmer  nöthig  machte  und  daaa  man  daa  Instrument  aehr  ein- 
fach eonstruiren  kann.  Hr.  HomiAicN)  Opdker  in  Paria,  eon- 
atroirt  solche  Saccharimeter)  die  bequem  in  der  Hand  gehalten 
und  nach  der  Lichtquelle  hin  gerichtet  werden  können.      HA. 


Vierter  Abschnitt 

Wärmelehre. 


19.     Theorie  der  Wärme. 


R.  Clausius,  Abhandlungen  über  die  mechanische  Wänne- 
theorie.  I.  Abtheilung.  Braunschweig  1864.  p.  1-361.  8^t; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXII.  138-140. 

Hr.  Glausius  hat  seine  seit  dem  Jahre  1850  veröffentlichten 
Abhandlungen  über  mechanische  Wärmetheorie  gesammelt  und 
in  wörtlich  unverändertem  Abdruck  wiedergegeben.  Wo  es 
sweckmäsaig  erschien;  nachträgliche  Erläuterungen  oder  Zusätze 
lunzozufbgen,  ist  dies  in  besonderen  Anmerkungen  geschehen, 
die  in  deutlich  erkennbarer  Weise  als  neu  bezeichnet  sind. 
Voransgeacbickt  ist  eine  mathematische  Einleitung  in  welcher 
Hr.  CLAUsros  die  von  ihm  gewählte  Behandlung  von  Differenttal- 
»sdrücken  zweier  unabhängig  Veränderlichen,  die  der  Bedingung 
der  Integrabilität  nicht  Oenüge  leisten,  erläutert,  indem  diese 
Behandlung  zu  Missverständnissen  Anlass  gegeben  hat  (vergl. 
Berl.  Ber.  1858.  p.  318).  Die  vorliegende  erste  Abtheilung  der 
Sammlung  enthält  alle  diejenigen  Abhandlungen,  welche  sich  auf 
die  Entwickelung  der  beiden  Grundsätze  der  mechanischen 
Wirmetheorie  und  ihre  Anwendungen  auf  die  Erscheinungen 
der  Expansion  und  Compression  der  Gase  und  Dämpfe,  Aen- 
denmg  des  Aggregatzustandes  u.  s.  w.  einschliesslich  der  Theo- 
rie der  Dampfmaschine  beziehen.  Die  Abhandlungen  welche 
die  Anwendung  auf  die  Elektricität  behandeln  und  diejenigen 
welche  sich  auf  die  Vorstellungen  des  Verfassers  über  Molecular- 
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bewegangen  beziehen^  sollen  in  einer  zweiten  Abtbeilnng  znaam- 
mengestellt  werden.  J«. 

R.  Claüsius.  üeber  die  Concentration  der  Wärme  -  und 
Lichtstrahlen  und  die  Gränzen  ihrer  Wirkung.  Pogg. 
Ann.  CXXI.  l-44t;  Mondes  IV.  267-268,  V.  600-501. 

Der  von  Thomson  (Berl.  Ber.  1852.  p.  380)  aus  dem  Gab- 
NOT'schen  Princip  gezogenen  Folgerang,  dass  die  Welt  sich  mehr 
und  mehr  einem  Zustand  nähere,  wo  die  Kräfte  keine  neuen 
Bewegungen  mehr  hervorbringen  können  und  wo  keine  Tempe- 
raturdifferenzen  mehr  ezistiren,  hat  Bankins  (siehe  ebendaselbst) 
die  Bemerkung  entgegengestellt,  dass  eine  Wiedervereinigung 
der  in  den  Weltraum  ausgestrahlten  Wärme  möglich  sei,  indem 
diese  aii  den  Grenzen  des  Aethers  zurückgeworfen  und  in  ge- 
wisse Brennpunkte  gesammelt,  von  neuem  Temperaturdifferenzen 
hervorrufen  und  somit  auch  in  andere  Ejraftformen  zurück- 
verwandelt werden  könne,  ein  Umstand  der  mit  der  AUgemdn- 
gültigkeit  des  CARNor'schen  Princips  im  Widersprach  stehen 
würde,  nach  welchem  ein  Uebergang  von  Wärme  von  niederer 
zn  «höherer  Temperatur  nicht  ohne  äquivalente  Verwandhmg  von 
Arbeit  in  Wärme  stattfinden  l^ann.  Hr.  Claüsius  unterwirft  non 
die  Gesetze  der  Concentration  der  Licht-  und  WSrmestrahlen, 
welche  durch  beliebige '  Beflezionen  und  Brechungen  erreicht 
werden  kann,  einer  näheren  Untersuchung,  von  der  wir  da  die 
Beweisführung  selbst  einen  Auszug  nicht  gestattet  die  Haupt- 
resultate  in  der  Form  wie  sie  von  Hrn.  Claüsius  selbst  aus- 
gesprochen werden,  mittheilen: 

1)  Um  die  Wirkungen  der  gewöhnHchen,  ohne  Concentra- 
tion stattfindenden  Wärmestrahlung  mit  dem  Grundsatze,  dass 
die  Wärme  nicht  von  selbst  aus  einem  kälteren  in  einen  war 
meren  Körper  übergehen  kann,  in  Einklang  zu  bringen,  ist  es 
nothwendig  anzunehmen,  dass  die  Stärke  der  Emission  eines 
Körpers  nicht  nur  von  seiner  eigenen  Beschaffenheit  und  seiner 
Temperatur,  sondern  auch  von  der  Natur  des  umgebenden  Wt- 
tels  abhängt  und  zwar  so  dass  die  Emissionsstärken  in  verschie- 
denen Mitteln  im  umgekehrten  Verhältnisse  stehen  mit  den 
Quadraten  der  Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  der  Strahlen  in 
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d«n  Mittehi  oder  im  directen  Verh&Itnisii  mit  den  Quadraten  der 

Breehnngscoefficienten  der  Mittel. 

i)  Wenn  diese  Annahme  richtig  ist;  bo  ist  jener  Grundsatz 
•jüdit  nur  bei  der  ohne  Concentration  stattfindenden  Wärmestrah- 
lung erftallt^  sondern  er  muss  auch  gültig  bleiben,  wenn  die 
Strahlen  durch  Brechungen  oder  Keflexionen  in  beliebiger  Weise 
ooncentrirt  werden,  denn  die  Concentration  kann  zwar  die  ab- 
solute Grösse  der  Wärmemengen,  welche  zwei  Körper  einander 
durch  Strahlung  mittheilen,  nicht  aber  das  Ve'rhältniss  dieser 
Wärmemengen  ändern.  Jm, 

&.  B*  Dahlander«    Om  an  begtänunning  af  värmeenhetene 
mekaniska  equivalent.    öfvers.  «f  Förhaudl.  1864.  p.l69-l7it. 

Ans  den  Versaohen  von  Faibbaibn  und  Täte  über  die  Dichte 
des  gesittigteii  Dampfes  (Tergl.  BerL  Ber.  1860.  p.  343)  und 
sas  Bbgnaui^t's  Angaben  über  Druck  and  latente  Wärme  des- 
nlbea  berechnete  dar  WerttMer  das  mechanische  Wärmeäquiva- 
lent Im  Mittel  aus  93  aus  den  einzelnen  Versuchen  Ton  Faikt 
uoof  und  Tats  abgeleiteten  Werthen  welche  zwischen  898,4 

tmd  437,2  schwanken  ergiebt  sich  j  =  418,03^«™.        j^ 


A.DüP!Re;'  Application  de  la  tWorie  m^canique  de  la 
ehalenr  h  la  discussion  des  exp^riences  de  Mr.  Rs€k 
NAULT  siir  la  compreseibüit^  des  gaz.  Ann.  d.  chim.  (4) 
I.  16fr-174t. 

—  — ^     Thterie  des  gaz  et  comparaison  des  exp^riences 

de  Mr.  Begmault  avec  les  loiis  q'uelle  renferme.    C.  R. 

LDL  90&-907t. 

Hr.  DcnpRi  hat  gefunden  ^  dass  die  Abweichungen  der  Gase 

vom  MasiOTTB'schen  Gesetz  sich  ausdrücken  lassen^  indem  man 

Im  Yolnmen   des  Gases  um  eine  gewisse  Grösse  c  vermehrt 

ieokty  welche  bei  gleichbleibender  Temperatur  flir  jedes  Gas 

önen  constanieii  WerA  hat  und  das  Govolumen  des  Gases 

g«iamit  wird.    Setst  man  das  Volumen  des  Ghises  bei  0°  und 

MO^  Dmck  gleich  1,  so  wird  die  Beziehung  zwischen  Druck 

mi  Volumen  duroh  die  Gleichung  «usgedrttekt 
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oder  fttr  ewei  bei  gleicher  Temperatur  angestellte  Verrache  ist 

P(t>+c)  =  P'(e'+c), 
mithin 

ff—p  • 

wofür  ancb  ohne  merklichen  Fehler  gesetzt  werden  kann 

Der  in  Elammern  stehende  Ausdruck;  welcher  demnach  der 
Druckdifferenz  proportional  sein  müsste^  ist  für  mehrere  Gase 
durch  zahlreiche  Versuche  von  Rbonaült  bestimmt  worden. 
Diese  Versuche  können  also  zur  Bestimmung  des  Covolumens 
dienen.  Die  nach  der  Formel  berechneten  Werthe  für  das  Go- 
volumen  der  Kohlensäure  stimmen  aber  wenig  überein^  sondern 
zeigen  eine  stetige  Zunahme  mit  wachsendem  Druck.  Der  Ve^ 
fasser  discutirt  daher  die  Fehlerquellen ;  welche  erstens  aus  der 
Condensation  der  Gase  auf  den  Böhrenwänden  und  zweitens  aus 
dem  umstand  entspringen  können;  dass  bei  der  Compression  an 
der  Böhrenwand  eine  Gasschicht  zwischen  Glas  und  Quecksilber 
zurückbleibt  Bei  den  Bestimmungen  der  Gompressibilit&t  der 
Kohlensäure  durch  directe  Wägung  unter  verschiedenem  Druck 
mit  Gas  gefüllter  Ballon^  ist  die  letztere  Fehlerquelle  vennie 
deu;  die  erstere  von  geringerem  Einfluss. 

In  einer  zweiten  Notiz  berichtigt  der  Verfasser  die  gefun- 
denen Werthe  für  die  Covolumina  der  von  Rbonaült  untersuch- 
ten Gase  und  fiiidet  für  atmosphärische  Luft,  Stick-  und  Wasser- 
stoff die  Covolumina  0,00051,  0,00044  und  —0,00055.  Das  Co- 
Volumen  der  Kohlensäure  ist  0,0072  aber  eine  Fehlerquelle, 
welche  für  die  andern  Gase  unmerklich  ist  (der  Verfasser  sagt 
nicht,  ob  es  die  oben  angeführte  ist,  erlaubt  nicht  zu  entschei- 
den ob  die  Kohlensäure  fUr  Werthe  des  Drucks  von  mehr  ab 
10-15  Atmosphären  genau  das  Gesetz  der  Govolnmba  befolgt  — 
Von  den  14  verschiedenen  Gesetzen,  welche  der  Verfasser  über 
den  Zusammenhang  des  Govolumens  mit  d^r  Dichtigkeit,  der 
chemischen  Zusammensetzung,  der  Ausdehnung  durch  die  Wärme 


n.  s.  w.  niDächst  ohne  Beweis  miitheilt,  ftkliren  wir  nur  das  eine 
so,  dass  das  Covolamen  gleich  sein  soll  der  Differenz  der  Ans- 
debDUDgscoefScienten  des  Gases  bei  constantem  Druck  nnd  bei 
eoostantem  Volamen;  dividirt  durch  den  Ausdehnungscoefficienten 

bei  constantem  Druck.    Schliesslich  werden  ftir  den  Zusammen- 

hsng  swischen  Druck,  Volumen  und  Temperatur  folgende  Glei- 

choDgen  mitgetheilt: 

Für  atmosph.  Luft  .  p©=r  0,77723  (l+0,003667l)-0,0056933p 

-  Stickstoffgas ..  pf>  =    1,00330  (l+0,003667l)--0,0049118p 

-  Kohlensäuregas  p©  =   0,607149(1+0,0036880— 0,080g31p 

-  Wasserstoffgas  pfj  =  11,15732  (1+0,0036651) +0,006 1398p 

-  Sauerstoffgas  •  pf>=  0,69733  (l+0,003667l)-^0,0087074p. 
(Ans  diesen  Formeln  würde  jedoch  folgen  dass  der  Ausdehnungs- 
coefficient  bei  constantem  Volumen  vom  Volumen  und  von  der 
Temperatur  unabhängig  w&re,  was  nach  den  Versuchen  von 
Rbgnault  wenigstens  fiir  Kohlensäure  nicht  der  Fall  zu  sein 
•cheint.)  Jm. 

A.  DuPRE.     Sur  le  travail  mdcanique  et  ses  transforma- 

tioDB.      Ann.  d.  chim.  (4)  I.  175-208t. 

Second  memoire  sur  la  th^orie  m^canique  de 

la  chaleur.  C.  R.  LVIU.  163-165*;  Ann.  d.  chim.  (4)  IL  185- 
230t,  ni.  76-120t. 
Es  ist  unmöglich  an  dieser  Stelle  eine  vollständige  Analyse 
des  Inhalts  der  umfangreichen  Abhandlungen  des  Hrn.  DupBi 
EQ  geben,  in  welchen  derselbe  aus  den  Principien  der  mechani- 
schen Wärmetheorien  Folgerungen  ableitet;  welche  grossentheils 
nicht  neu  sind,  theilweise  auch  mit  den  Resultaten  anderer  For- 
scher im  Widerspruch  stehen.  Den  Grund  dieser  Widersprüche 
im  Einzelnen  nachzuweisen,  würde  hier  zu  weit  führen.  Wir 
ftbergehen  deshalb  die  beiden  ersten  Kapitel  der  ersten  Abband* 
long,  welche  sich  auf  die  Orundprincipien  und  ihre  Anwendung 
auf  die  thermodynamischen  Maschinen  beziehen  und  deren  Inhalt 
überdies  in  der  zweiten  Abhandlung  mehrfache  Ergänzungen  und 
Modificationen  erfährt.  —  Im  dritten  Kapitel  betrachtet  der  Ver- 
fisser  die  thermischen  Wirkungen  chemischer  Frocesse  und  stellt 
folgenden  Satz  auf: 
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Wenn  swei  (gasförmige)  Körper  «eh  verbinden  und  1  Liter 
der  Verbindung  im  Gassustand  bilden,  so  ist  die  cbemiBche  Ar* 
beit  oder  die  entwickelte  Wärmemenge  ein  Vielfaches  einer 
oonstanten  Fundamentalzabl  Qy  die  sehr  wenig  grösser  als  eine 
Wärmeeinheit  (Eilogr.-Centigr.)  ist.  So  erseagt  ^  Liter  d  ver- 
bunden mit  \  Liter  1;062  H  Wärmeeinheiten.  Ninunt  man  diese 
Wärmemenge  Q  als  Emheit,  so  ist  die  bei  Verbindung  von  1  Li- 
ter H  mit  4-  Liter  0  zu  1  Liter  Hfi  erzeugte  Wärmemenge  gleich 
3jß  (eigentlich  3.1,027  nach  den  Versuchen  von  Favbb  und  Sn^ 
bebmann).  Bei  Bildung  von  1  Liter  80^  durch  Verbrennung  von 
Schwefel  werden  3,255  Wärmeeinheiten  erseugt.  Da  aber  aus8e^ 
dem  der  SdhwefRl  in  den  gasförmigen  Aggregatzustand  über- 
geführt werden  musste,  so  nimmt  der  Verfasser  die  erzeugte 
Wärmemenge  gleich  4  Q  an.  Die  Verbrennungswärme  eines  Li- 
ters CO  ist  3  0  u.  8.  w.  Die  Verbrennungswärme  dea  Kohlen- 
stoffs kann  nicht  unmittelbar  bestimmt  werden,  weil  die  zur 
UeberfUhrung  des  Kohlenstoffs  in  den  Gaszustand  erforderliche 
Wärmemenge  unbekannt  ist.  Aus  der  Verbrennungswärme  gas- 
förmiger Verbindungen  des  Eohlenstofis  kann  man  jedoch  achlie» 
sen,  dass  die  durch  Verbrennung  des  Eohlenstoffgases  zu  Koh- 
lensäure erzeugte  Wärmemenge  >1Q  sein  mnss.  Nimmt  man 
dieselbe  z.B.  gleich  90  an,  welchen  Werth  Hr.  DüPRi  fJlr  den 
wahrscheinlichsten  hält,  so  ergiebt  sich  wenn  mit  T^  die  Verbin- 
dungswärme  von  h  Litern  des  Gases  a  mit  k  Litern  des  Gases  h 
bezeichnet  wird,  wobei  dag  Volumen  der  Verbindung  jedesmal 
1  Liter  beträgt 

Tj,.=9,    l^j=6,   Tj*=6,   2^  =9,  T^  =  6, 
tJ*  =  5,   T^»^=39. 

Die  Verdampfungswärme  würde  unter  dieser  Annahme  für  ein 
Liter  Kohlengas  9,027  oder  i}^i  ein  Kilogramm  Kohlenstoff 
9027  Wärmeeinheiten  betragen  (l). 

Li  der  zweiten  Abhandlung  beschäftigt  sich  Hr.  DuprA  za- 
nächst  mit  dem  zweiten  Grundsatz  der  mechanischen  Wärmo- 
theorie,  welchen  er  unter  der  Form  des  Principe  der  Gleichheit 
des  Nntzeffects  (^^alit^  de  rendement)  fiir  alle  vollkommenen 
thermodjnamischen  Maschinen  ausspricht     Auf  ^en  Einwand 
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vdeheD  Hr.  DüFsi  bei  dieser  Gelegenheit  gegen  die  von  Clau- 
«n  gegebene  Begründung  diesea  Prineipa  erhebt  ^  werden  wir 
VMter  imten  snrückkommen.  Unter  den  Folgerungen  welche 
Hr.  DupRi  auB  seinem  Frinoip  ableitet,  erwähnen  wir  folgende,  ii>- 
düD  virbisBichtUch  ihrer  Begründung  auf  das  Original  verweisen: 
„Die  wahre  specifische  Wärme  e  ist  constant,  oder  eine  Function 

der  Temperatur  allein". 
„POr  alle  Körper  bei  denen  die  innere  Arbeit  Function  des 
Volumens  allein  ist,  sind  bei  constantem  Volumen  die  Äen< 
deruBgen  des  Drucks   den  Aenderungen   der   Temperatur 
proportional''. 
,iDa8  Verhfiltniss  der  Anziehung  bei  unmittelbarer  Berührung 
(attraction  au  oontact)  zum  Elasticitätscoefficienten  ist  gleich 
dem  Verbaltniss  des   wirklichen  Ausdehnungscoefficienten 
SU     dem     Ausdehnungsooefficienten    vollkommener    Oase 
(o  =  0,003645)". 
Die  Anwendung  der  aus  dem  Princip  gesogenen  Folgerun- 
gen auf  gasförmige  Körper  führt  der  Verfasser  auf  das  bereits 
oben  (p.  315)  erwähnte  Gesetz  der  Covolumina. 
„Das  Prodoot  der  wahren  Wärmecapacität  und  der  theoreti- 
schen Dampfdichte  ist  für  alle  einfachen  Gase  gleich  einer 
constanten  Zahl  2^4479''. 
In  zusammeugesetaten  G^sen  ist  im  Allgemeinen  die  speci- 
fische Wärme  bei  constantem  Volumen  c\  von  der  wahren  spe- 
cifischen  Wärme  c^  verschieden;  indem  eine  innere  Arbeit  che- 
mischer Natur  bei  der  Erwärmung  unter  constantem  Volumen 
geleistet  wird;  welche  positiv  oder  negativ  sein  kanu;  indem  mit 
wschsender  Temperatur  entweder  eine  graduelle  Zersetzung  oder 
ebe  innigere   Vereinigung   eintritt..  —   Die    wahre   specifische 
Wärme  einer  Verbindung  ist  gleich  der  Summe  der  wahren  spe- 
eifischen  Wärmen  ihrer  Bestandtheile  multiplicirt  mit  den  Volum- 
▼erhältnisseU;  in  welchen  sie  in  die  Verbindung  eingehen: 
,;Die  innere  Arbeit  welche  einer  Temperaturänderung  von  V 
entspricht  ist  gleich  der  Differenz  zwischen  der  beobach- 
teten (scheinbaren)  und  der  berechneten  (wahren)  specifi- 
schen  WärmO;  multiplicirt  mit  dem  meclyinischen  Aequiva- 
lent  der  Wärmeeinheit". 
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Der  Verfasser  berechnet  demnaeh  die  innere  Arbeit,  weldu 
bei  verschiedenen  festen  and  flüssigen  Körpern  der  ErwftrmnBg 
um  1®  entspricht.  Bei  Quecksilber  scheint  ihm  dieselbe  ver* 
schwindend  klein  zu  sein,  hingegen  erg^ebt  sie  sich  z.  B.  ftkr 
Gold  gleich  0,0070,  fllr  Silber  0,0103,  für  Kupfer  0,0164,  fto 
Platin  0,0074,  für  Eisen  0,0245. 

Indem  sich  der  Verfasser  sodann  der  Anwendung  des  Prin- 
cips  auf  thermische  Maschinen  zuwendet,  macht  er  unter  Ande- 
rem auf  den  Vortheil  aufmerksam,  welcher  bei  Maschinen,  die 
zur  Umwandlung  von  Arbeit  in  Wärme  bestimmt  sind,  daraus 
gezogen  werden  kann,  dass  bei  dieser  Umwandlung  gleichzeitig 
eine  Ueberftihrung  von  Wärme  von  niederer  zu  höherer  Tem- 
peratur stattfinden  kann,  so  dass  theoretisch  genommen  mittelst 
einer  Arbeitsmenge  welche  100  Wärmeeinheiten  liefert  fast 
300  Wärmeeinheiten  einem  Reservoir  von  0®  entzogen  und 
400  Wärmeeinheiten  an  einen  Körper  von  100**  abgegeben  wer- 
den können.  Nicht  ohne  Interesse  ist  femer  die  Betrachtung 
eines  Kreisprocesses,  welcher  zur  Erzeugung  künstlichen  Kälte, 
z.  B.  Abkühlung  von  Zimmern  durch  mechanische  Arbeit  dienen 
soll.  Es  ergiebt  sich  wenn  £  das  mechanische  Aequivalent  der 
Wärmeeinheit,  c  die  specifische  Wärme  der  Luft  bei  constantem 
Druck  bezeichnet  die  Arbeitsmenge  welche  erforderlich  ist,  um 
l^r  Luft  von  t]  auf  t\  abzukühlen  gleich 

wofür  mit  in  der  Praxis  hinreichender  Annäherung  gesetzt  wer- 
den kann 

Es  ist  also  der  Arbeitsverbrauch  dem  Quadrat  der  zu  erzeugen- 
den Temperaturerniedrigung  proportional  und  beträgt  etwa 
0,19^^"  für  die  Masseneinheit  Luft  wenn  die  Temperaturdifferenz 
gleich  V  ist.  Aehnliche  Besultate  ergeben  sich  für  eine  Tem- 
peraturerhöhung. 

Der  zweite  Hauptabschnitt  der  zweiten  Abhandlung  bezieht 
sich  auf  die  Vorgänge  bei  der  Aenderung  des  Aggregatzustaih 
des  oder  des  chemischen  Zustandes.  Die  Besnltate  zu  denen  der 
Verfasser  hier  gelangt,  sind  im  Allgemeinen  mit  den  bekannten 
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ErgebniBsen  von  ClausxuA;  Thomson  u.  A.  übereinstimmend; 
lom  Theil  sind  dieselben  anch  schon  im  Torigen  Jahresbericht 
(p.319)  besprochen  worden.  —  Der  Verfasser  benutzt  die  be- 
kioDte  Relation  zwischen  dem  Volumen  des  gesättigten  Dampfes, 
dem  Differentialquotienten  des  Drucks  h  nach  der  Temperatur 
«ad  der  Verdampfongs wärme  L 


dt  —     1+ar 

um  die  Verdampfungswärme  für  solche  Substanzen  zu  berechnen, 
ftir  welche  h  als  Function  von  t  durch  Bkgnault's  Versuche  be- 
kannt sind«  Für  die  Berechnung  der  Volumina  wird  das  Ma- 
RioTTE'sche  und  GAT-LussAc'sche  Gesetz  in  Anwendung  gebracht 
und  das  Volumen  im  flüssigen  Zustand  als  verschwindend  be- 
trachtet. Die  unter  diesen  Voraussetzungen  berechneten  Werthe 
von  L  stimmen  besser  als  man  erwarten  sollte  mit  den  von 
Beonault  und  Favbe  beobachteten  überein.  Bekanntlich  pflegt 
man  die  obige  Gleichung  sonst  umgekehrt  zu  benutzen  um  mit 

dh 
Hülfe  der  bekannten  Werthe  von  L  und  -rr  die  Dampfvolumina 

ni  berechnen.  —  Mit  Bücksicht  darauf  dass  nach  Rbqnault's 
Versuchen  die  latente  Wärme  L  des  Wasserdampfes  durch 
den  Ausdruck  L  =  607— 0,7081  dargestellt  wird,  erhält  Hr.DupRi, 

wenn  p  =  k^  den  Druck  in  Atmosphären  bezeichnet,  die  Formel 

Hp  =  Br^,-^iog(i+«o+ef=^,, 

logB  =  0,8894359,  logii  =  0,6609106,  logC?  =  0,03727  —3. 
Die   nach    dieser  Formel  berechneten  Werthe  von  p  stimmen 
mit  den  von  Bkonault  gefundenen  von  den  tiefsten  Temperatu 
reo  bis  etwa  100®  ziemlich  genau  überein;  da  das  letzte  Glied 
nur  ein  Correctionsglied  von  geringem  Einfluss  ist,   so  ist  der 
Umstand,   dass   dasselbe  die  zu  suchende  Grösse  p  wieder  ent- 
hält,   der  Brauchbarkeit  der  Formel   nicht  geradezu  hinderlich, 
!  wiewohl  es  jedenfalls  dem  bequemen  Gebrauch  derselben  Eintrag 
tknt.     Hr.  DiTPBi  wendet   die  Formel   mit   Unterdrückung   des 
letsten  Gliedes  auch  auf  die  Dämpfe  andrer  Flüssigkeiten  an. 
Man  findet  in  der  Abhandlung  die  Wertlie  der  Constanten  Ä 
FoiUdtf.  d.  Pbyf.  XX.  21 
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und  fi  80  wie  die  Vergloichang  der  b^Hdineteii  mit  den  voa 
Begnaxjlt  beobachteten  Wertben  des  DampfdrackeB  fbr  folgende 
Substanzen:  Schwefelkohlenstoff,  Ghlorofonn^  Benzin^  Chlorkoh- 
lenstoff, Chloräthyl;  Bromäthyl>  Jodfttbyl,  Quecksilber;  sohwefligo 
Säure;  Methyläther;  Brom. 

Der  Schwefeldampf  zeigt  bekanntlich  daa  abnorme  Verhfd' 
ten,  dass  bei  Temperaturen  die  weiyg  höher  sind  als  der  Sied- 
punkt die  Dichtigkeit  dreimal  grösser  ist  als  die  theoretische  und 
dass  wie  St.-Cl.  Deville  gezeigt  hat  bei  einer  zwischen  500 
und  860*  liegenden  Temperatur  sein  Volumen  sich  verdreifacht 
Nach  einer  von  Deville  ausgesprochenen  Idee  betrachtet  Herr 
DupRi  diesen  Vorgang  gleichsam  als  eine  zweite  Verdampfung 
und  wendet  auf  denselben  die  für  eine  Aenderung  des  Aggregat- 
znstandes geltenden  Formeln  an.  Danach  würde  diese  ;;Zweite 
Verdampfung"  wie  die  erste  bei  einer  um  so  niedrigeren  Tem- 
peratur eintreten;  je  geringer  der  Druck  ist. 

Hr.  DuPRi  betrachtet  sodann  die  Aenderungen  des  chemi- 
schen ZustandeS;  die  Erscheinungen  der  Dissoeiation ,  die  che- 
mische Verbindung  und  Zersetzang  von  Gasgemengen;  endlich 
den  Uebergang  aus  dem  festen  in  den  flüssigen  Aggregatsoatand« 
Dieser  Theil  der  Abhandlung  enthält  nichts  Bemerkenwerthea. 

Jbl 

BuvRE.     Siir  Tattpaction  au  contact  dans  les  vapeurs  et 

sur  r^quivalent  möcanique  de  lar  chalenr.     Mondes  VL 

315-317t. 
Clausiüs.     Sur  une  d^termination  de  r<§quiyalent  m^- 

iiique  de  la  chaleur.     Mondes  VI.  423-423t. 
DüPRE.     K^ponse  ä  la  lettre  de  Mr.  Clausius*   Mondes  VI. 

477-478t. 
Claüsius.     Sur  les  öquations  fondamentales  de  la  tli^orie 

m^caoique  de  la  chaleur.     Mondes  VI.  687-69&t. 

Hr.  DupR£  benutzt  die  bekannte  Belation  zwiachen  der  Vep- 
dampfnngswärme^  dem  Druck  und  dem  Volumen  dea  gealitiigleB 
Dampfes  zur  Berechnung  des  mechanischen  Wärmeäquivalenta. 
Da  die  Bestimmung  des  Dampfvolumens  im  gesättigten  Zofrtsnde 
experimentellen  Schwierigkeiten  unterliegt,    wegen  der  in  der 
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IMke  de»  SlittigimgBpiiiiktes  Btatifindendeii  AbweicbuDgen  vom 
toük^oinieiieii  GaszoBtand  and  der  Condeaftation  an  dan  Gefilss- 
winden,  so  soll  das  Volnmen  des  gesättigtcD  Dampfee  durefa  g;ra- 
pUscbe  Interpolation  ans  Beobachtungen  an  überhitzten  Dämpfen 
heitinunt  werden.  —  Mit  Zograndelegang  des  von  Oay-Lvssac 
gefundenen  Werthes  fQr  die  Dampfdichte  des  Wassers  findet 
Ebr.  DupRE  Ä  =  437^3».  Hr.  Clausius  erinnert  dagegeni  dass  er 
schon  im  Jahre  1850  auf  demselben  Wege  das  Wärmeäquiva- 
lent bestimmt  and,  mit  Benutzung  eines  genaueren  Werthes  fär 
die  Dampfdichte,  die  Zahl  421  gefunden  habe.  Hr.  Dupr£  räumt 
die  Priorität  des  Hrn.  Clausius  ein,  erhebt  aber  Bedenken  gegen 
die  strenge  Anwendbarkeit  der  Formel,  welche  Hr.  Clausius  zo- 
rQckweist,  indem  er  eine  Ableitung  der  Hauptgleichungen  der 
mechanischen  Wärmetheorie  giebt  und  insbesondere  die  auf  die 
Dämpfe  bezüglichen  Formeln  entwickelt  /m. 


S.  SüBic.    Ueber  die  innere  Arbeit  und  specifische  Wärme. 
Wien.  Ber.  XLIX.  2.  155-155*;  Inst.  1864.  p.  245-247*. 

Die  Mittheilung  des  Hrn.  Subic  ist  in  de»  Berichten  der 
Wiener  Akademie  nur  dem  Titel  nach  angeführt;  der  in  der 
Cranzöeiscben  Quelle  gegebene  Auszug  aber  ist  dem  Bericht- 
erstatter  nicht  hinreichend  verständlich  gewesen  um  darüber  be- 
richten zu  können.  Jm. 


A.  DuPRE.  Rectification  de  la  formule  donn^e  par 
Mr.  W.  Thomson  poiir  calculer  les  changements  de 
temp^rature  que  pröduit  une  compression  ou  une 
expansion  avec  travail  complet.  C.  R.  LVIII.  639-54it; 
Mendes  V.  231-232. 

Sur  les  lois  de   compressibilitö   et  de  dilatation 

des  eorpe.     C.  R.  LIX.  490-493t. 

W.  Thomson.  Sur  la  communication  de  Mr.  Düprb. 
C.  R.  LIX.  ee5-666t. 

Eöponse  aux  deux  notes  de  Mr.  Dupre  sur  la 

thermodynanciique  ins^r^es  dans  les  Comptes  rendus 
du  21  mars  et  du  12  septembre  1864.  c.R.LIX.705-706t. 

21» 
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CoMBBS.  Observation  k  propos  de  la  note  de  Mr.  W.  Thom- 
son ins^r^e  dans  le  Compte  rendu  de  la  s^ance  du 
24  octobre  1864.    C.  R.  LIX.  7i7-7l8t. 

DüFBB.  R^ponse  ä  deux  notes  de  Mr.  W.  Thomson  in- 
s^r^es  dans  les  Comptes  rendus  des  s^ancee  des  17 
et  24  octobre  1864.     C.  R.  LDL,  768-769t. 

Hr.  Dupfii  glaubt  mehrere  Formeln  der  mechaniBchen  W&rme- 
theorie;  die  von  verschiedenen  Autoren  insbesondere  von  Herrn 
W.  Thomson  aufgestellt  seien ;   berichtigen  zu  müssen.     In  Be- 
treff der  ersten  Formel,  welche  sich  auf  die  Temperaturändemng 
bei  Compression  oder  Expansion  mit  Arbeitsleistung  bezieht,  hält 
Hr.  Thomson  dis  Richtigkeit  der  von  ihm   gegebenen  Oleichang 
aufrecht  und   zeigt  dass  die  Abweichung  der  von  Hm.  Dupee 
ohne  vollständigen  Beweis  gegebenen  Formel   von  der  seinigen 
möglicherweise    von    der  Verschiedenheit  der   Bezeichnung   her- 
rühre.   In  Betreff  der  zweiten  Formel ^    welche  mit  der  ersten 
Hauptgleichung  von  Zeuner  (mechan.  Wärmetheorie  p.  18)  sowie 
mit  der  Berl.  Ber.  1860.  p.  315  gegebenen  Gleichung  identisdi 
ist,    war  Hr.  Dupre   durch    eine   irrthümliche  Darstellung    von 
Hm.  CoMBEs,  weiche  von  diesem  berichtigt  wird,  zu  der  Meinung 
veranlasst  worden ;    dass  Thomson  und  Andere   bei  Herleitang 
derselben  Glieder  zweiter  Ordnung  vernachlässigt  hätten,  welche 
auf  das  Resultat  von  Einfluss  sind.     Hr.  Thomson  verwahrt  sich 
gegen  diese  Beschuldigung  und   zeigt,    wie  sich  die    von    ihm 
selbst  schon  vor  langer  Zeit  in  ihrer  richtigen  Gestalt  gegebene 
Gleichung  mit  Hülfe  der  Wirkungsfunction  auf  kürzerem  W^^ 
herleiten  lasse,  als  dies  von  Hm.  Dupbe  geschehen  ist.      Jm, 


DupRE.     R^flexions  sur  les  formules  pour  r^coulement 

des  fluides  donnöes  par  Mr.  Zsuner  et  r^clamation  de 

prioritö   relative   a  l'une  d'elles.     Nouveau  tb^or^me 

sur  les  capacitös.     C.  R.  LIX.  596-600t. 

Hr.  DupRi  nimmt  die  Priorität  einer  der  von  Hn.  Zsunbs 

gegebenen  Formeln  Air  die  Ausflussgeschwindigkeit   der  Gase 

(Berl.  Ber.  1868.  p.42,  p.329)  für  sich  in  Anspruch,  bespricht 

die  Möglichkeit,  die  Voraussetzungen  unter  denen  die  Foraieb 
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▼00  Zscün  hergeleitet  sind^  durch  deo  Versuch  zu  realisiren 
und  sieht  schliesslich  ans  einer  in  der  oben  erw&hnten  Notie 
(C.  A.  LIX.  490)  gegebenen  Formel  den  Sdiluss,  dass  bei  Kör- 
pern bei  denen  die  innere  Arbeit  vom  Volumen  allein  abhängt 
die  Wirmecapacität  bei  constantem  Druck  nicht  yom  Druck 
imabb&ngig  sein  könne  ^  wenn  die  Wärmecapacit&t  bei  constan- 
tem Volumen  vom  Volumen  unabhängig  sei.  Ausgenommen  sind 
die  Körper  bei  denen  die  innere  Arbeit  Null  ist;  wie  bei  den 
▼ollkommenen  Oasen.  «An. 

Tresga  et  Laboulate.  Recherches  exp^rimentales  sur 
la  throne  de  T  äquivalent  m^canique  de  la  chaleur. 
C.  R  LVm.  dbS-SGOf;  Mondes  IV.  366*309;  Inet  1864.  p.  57-58; 
Co»roo9  XXIV.  275-280. 

Rapport  de  Mr.  MoRm  sur  le  memoire  de  MM.  Trbsca 

et  LabOULAYE.     C.  R.  LX.  326-338t;  lost.  1865.  p.  59-63;  Mo- 
nit.  Scient.  1865.  p.  221-222. 

Die  Temperaturänderungen,  welche  eine  Gasmasse  bei  der 
Compression  oder  Expansion  ohne  Abgabe  oder  Aufnahme  von 
Wärme  erleidet,  sind,  seit  Laplage  ihre  Bedeutung  ftr  die  Theorie 
der  Fortpflanzung  des  Schalls  erkannt  hat,  zum  Gegenstand  viel- 
facher Untersuchungen  gemacht  worden.  In  neuerer  Zeit  ist 
die  Aufmerksamkeit  der  Physiker  insbesondere  durch  den  Um* 
staod  wieder  auf  den  Gegenstand  gelenkt  worden ;  dass  die  ge- 
naue Eenntniss  dieser  Temperaturänderungen  und  des  aus  den- 
selben abzuleitenden  VerhältnisseB  zwischen  den  specifischen 
Wärmen  der  Gase  bei  constantem  Druck  und  bei  constantem 
Volumen  ein  einfaches  Mittel  aur  Bestimmung  des  mechanischen 
Wärmeäquivalents  liefert.  .Wir  erinnern  insbesondere  an  die 
Versuche  von  Weisbach  (Berl.  Her.  1859.  p.  325*)  und  von  Ca- 
m  (Berl.  Ber.  1862.  p.311*),  —  Die  Herren  Tresca  und  La- 
BOtLATK  haben  neuerdings  eine  Untersuchung  über  diesen  Gegen- 
stand unternommen.  Dieselben  arbeiteten  wie  Weisbacb  im 
grossen  Maassstabe  mit  einem  Keservoir  aus  Eisenblech  von 
mehr  als  8  Cubikmeter  Inhalt,  in  welchem  die  Luft  zu  Anfang 
jedes  Versuchs  auf  3  Atmosphären  comprimirt  wurde.  Nachdem 
die  Temperatur  stationär  geworden;  5ffn*S  e  man  schnell  den  Hahn^ 
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in  der  Begel  5  Secunden  lang.  Die  Tamperatar  werde  niana- 
metriBcb  bestimmt  indem  das  Gesetz  der  Aenderong  des  Dmckea, 
n&mlicb  seiner  Abnahme  während  des  Ansströmens  der  Luft  and 
seiner  Zunahme  durch  die  nach  Schliessung  des  Hafanea  wieder 
eintretende  Temperaturausgleichung  mitteist  eines  auf  dem  offe> 
nen  Schenkel  des  Manometers  angebrachten  Schwimmen  auf 
einer  berussten  Platte  graphisch  registrirt  wurde.  —  Nachdem 
die  Temperatur  wieder  constant  geworden^  wurde  der  Hahn 
abermals  während  5  Secunden  geöfihet  und  so  fortgefahren,  bis 
der  Druck  auf  1  Atmosphäre  herabgesunken  war.  Die  durch 
eine  solche  Beihe  von  Versuchen  bewirkten  Temperaturemiedri- 
gungen  betrugen  susammen  102^  13^  denen  ein  Verbranch  von 
220  Gal.  entspricht,  während  die  durch  die  Expansion  geleistete 
Arbeit  98000  Kilogrammmeter  beträgt. 

Aus  der  Vergleiehung  des  Oesetzes  der  DruckSndenuig 
während  der  Periode  des  Ausströmens  und  während  der  der 
Erwärmung;  liess  sich  der  Einfluss  der  Wärmezufuhr  durch  die 
Geftsswände^  welche  während  der  ersteren  Periode  stattfand  er- 
mitteln und  es  ergab  sich  dass  das  NswTON'sche  Geseta  der 
Wärmeabgabe  eine  hinreichende  Annäherung  gewährte.  —  Aus 
den  Versuchen  ergiebt  sich  der  Werth  des  Wärmeäquivalents 
A  =  433  Kilogrammmeter,  welchem  das  Verhältnisa  der  specifi- 
schen  Wärmen  y  =s  1,399  entsprechen  wttrde.  Jtn. 


A.  DüPRE.    Sur  la  loi  de  Mr.  Regnault  relative  aux  ten- 
sions  maximum  des  vapeurs.    C.  R.  LVIII.  806-809t. 

BaoNAULT  hat  gefunden,  dass  die  Spannkraft  der  gesättigten 
Dämpfe  yerschiedener  Flüssigkeiten  sich  annähernd  durch  For- 
meln von  der  Form 

logF=  a  +  bß^ 
ausdrücken  lässt  und  dass  die  Constante  ß  fbr  die  meisten  Flfts^ 
sigkeiten  nahe  denselben  Werth  besitzt,   nämlich  log  ß  =  1,997 
(vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.353*).    Durch  Vergleiehung  dieser  For- 
mel mit  dem  Ton  ihm  selbst  gefundenen  Ausdruck  (s.  oben  p.321) 

findet   Hr.  Dupre,    dass  ß  =  t^-j — «  sein  müsse,  woraus,  wenn 

(l-f-a) 
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a=:  0,003644  gesetzt  wird,  Iog/9=:  1,996844  folgen  würde.  Iq^ 
de«  kann  die  Uebereinstimmung  zwischen  den  Formeln  von 
Beonaült  und  Dupre  nur  annäherungsweise  innerhalb  eines  be- 
scbränkten  Temperaturintervalls  stattfinden,  da  die  von  Herrn 
Dupre  bei  der  Vergleichung  beider  Formeln  benutzte  identische 
Gleichsetzung  einer  exponentiellen  und  einer  algebraischen  Func- 
tion eine  analytische  Unmöglichkeit  involvirt.  Jtn. 


DoNKiN.    Note  on  certain  Statements  in  elementajry  works 
concerning  the  specific  heat   of  gases.    Phil.  Mag.  (4) 
XXVm.  458-461t. 
Berichtigung  eines  Irrthums  welcher,  veranlasst  durch  eine 

angenaue  Ausdrucksweise  an  einer  Stelle  von  Jambus  Cours  d. 

pbys.  (T.  II.  Note  zu  p.  491^^),    in  einige  französische  und  eng^-. 

lische  Lehrbücher  übergegangen  ist.  Jm, 


Masun  de  Brettes.  Oomparaison  des  rendement^  dy- 
namiques  des  bouches  ä  feu  et  des  machines  ä  vapeur. 
C.  B.  LVni.  465-467t;  Inst.  1864.  p.  84-85;  Mondes  lY.  442-443. 

Die  Verbrennungs wärme  eines  Kilogramms  Schiesspulver 
beträgt  nach  dem  Verfasser  619^5  Wärmeeinheiten,  welche  einer 
Arbeit  voA  263075  Kilogrammmetern  äquivalent  sind.  Aus  bal- 
listisdien  Versuchen  acbliesst  der  Verfasser,  daas  die  leb^i^lige 
Kraft  des  Geschosses  bis  zu  20  Proc.  dieses  theoretischen  Nntz- 
effects  betragen  könne,  während  bei  den  besten  Dampfmaschinen 
mit  Expansion  und  Condensation  um  6  Proc.  der  Verbrennungs- 
wärme tler  Kohle  verwerthet  werden.  Indess  ist  aus  der  Notiz 
nicht  recht  klar,  ob  in  der  oben  angegebenen  calorimetrisch  ge- 
messenen Zahl  von  619,5  Wärmeeinheiten  auch  die  bei  der  Ver- 
breonmig  von  den  Pulvergasen  durch  ihre  Expansion  geleistete 
äussere  Arbeit  eingeschlossen  ist  Die  calorimetrische  gemessene 
Verbreanangswärme  des  Sohiesspnlvers  wird  offenbar  durch  die 
bei  der  Verbrennung  stattfindende  Expansion  bedeutend  vermin- 
dert und  es  würde  sich  das  Procentverhältniss  des  Nutzeffects 
viel  ung&nstiger  herausstellen ;  wenn  dieser  Wärmeverlust  in 
Bechnung  gesogen  würde.  Jm. 
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H.  Resal.  Recherches  sur  le  mouvement  des  projectfleg 
dans  les  armes  ä  feu  bas^es  sur  la  thöorie  m^canique 
de  la  chaleur.     C.  R.  Lvni.  600-50lt. 

Das  Problem  der  Bewegung  der  Geschosse  im  Geschütz- 
rohr unter  Zugrundelegung  der  mechanischen  Wärmetheorie 
fbhrt  den  Verfasser  auf  die  Differentialgleichung 

worin  11  eine  gewisse  Function  des  Weges  im  Geschützrohr,  x 
das  Verhältniss  der  verflossenen  Zeit  t  zu  der  Zeit  t  die  zur 
vollständigen  Verbrennung  eines  Pulverkorns  in  freier  Lnft  er- 
forderlich ist,  X  und  m  zwei  von  der  Natur  des  Geschützes,  der 
Grösse  der  Pulverladung  u.  s.  w.  abhängige  Constanten,  endlich 
^  das  Gewicht  des  nach  der  Zeit  t  verbrannten  Pulvers  bezeich- 
net. Nimmt  man  an,  dass  die  Verbrennung  momentan  sei,  so 
ist  ^  =r  1  und  die  Gleichung  integrirbar.  Für  einen  24  Pflln- 
der  (une  pifece  de  12  de  si^ge)  findet  Hr.  Räsal  die  erreichte 
Geschwindigkeit  beim  Verlassen  des  Geschützrohres  =  .336  6" 
während  die  Versuche  von  Martin  de  Brettes  321,3"»  ergeben 
haben.  j^ 

AiBY.  Sur  la  force  d^structive  des  explosions  des  chau- 
diferes  comparöe  ä  celle  de  la  poudre  ä  canon.  Mondes 
VI.  73^77t.    Siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.  338* 

RoBroA.     Zur  Theorie  der  Gase.  Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.  2i8-22lt. 

R.  Clausiüs.     lieber  den  Einfluss   der  Schwere  auf  die 

Bewegungen  der  Gasmolecüle.  Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.376-376t. 

Hr.  RoBiDA  wendet  gegen  die  Gastheorie  von  Krönig  und 
Claushis  ein,  dass  da  die  abwärts  gerichtete  Bewegung  der  Gas- 
molecüle  durch  die  Schwere  beschleunigt,  die  aufwärts  gerich- 
tete verzögert  werde,  da  femer  nicht  alle  in  einem  cylindrischen 
GefUss  aufwärts  bewegten  Molectile  den  Deckel  erreichen,  der 
Druck  auf  den  Boden  des  Geftsses  stärker  sein  müsse  als  der 
Druck  auf  den  Deckel.  Ferner  sei  das  Vorhandensein  einer 
Erdatmosphäre  mit  dieser  Theorie  nicht  vereinbar,    da  die  an 
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der  Orense  der  Atmosphäre  befindlichen  Lnfhnolecüle  nngebin- 
<krt  10  den  Weltraum  fliegen  würden. 

Hr.  Clausics  bemerkt  dag^en,  dass  er  keineswegs  wie  es 
Dich  den  Ansflihmngen  des  Hm.  Bobida  scheinen  kannte,  die 
Schwere  der  Oasmolecttle  ausser  Acht  gelassen  habe,  dass  die- 
idbe  jedoch  in  Gelassen  Ton  geringer  Höhe  wegen  der  grossen 
Oeftchwindigkeit  der  Bewegung  nicht  yon  merklichen  Einflnss  sei. 
(In  der  That  ist  der  Dmck  auf  den  Boden  eines  cjlindrischen 
Oeßistes  nm  das  Gewicht  der  im  Geföss  enthaltenen  Luftsäule 
g[r0Mer  als  der  Dmck  auf  den  Deckel.)  Bezüglich  der  Bemer- 
koDg  des  Hrn.  Bobiba  über  die  Grenze  der  Erdatmosphäre  ci- 
tirt  Hr.  Clausius  eine  Stelle  ans  einer  seiner  Abhandlungen 
(FoQG.  Ann.  CV.  2&3)  aus  welcher  gerade  hervorgeht,  dass  die 
allmälige  Abnahme  der  Dichtigkeit  mit  der  Höhe  und  die  Be- 
grensong  der  Atmosphäre  ans  der  Schwere  der  Luftmolecüle  er- 
kllrt  wird.  _^ Jm. 

J.  GiLL.     On  the  dynamical  theory  of  heat.     Phil.  Mag.  (4) 

XXVn.  84-91t. 
W.  J.  M.  Bankine.     On  the  dynamical  theory  of  heat. 

Phü.  Mag.  (4)  XXVIL  194-196t. 
J.  Groll.     On   supposed   objections   to   the    dynamical 

theory  of  heat.    Phil.  Mag.  (4)  XXVlL  196-I98t. 
J.  GriLL.     On  the  dynamical  theory  of  heat.     PhiLMi^.(4) 

XXVn.  478-478,  XXVHL  367-377t;  Cimento  XIX.  221-233. 

Die  Einwürfe  welche  Hr.  Gill  gegen  die  mechanische 
W&rmetheorie  machen  zu  müssen  glaubt  und  welche  auf  einer 
maugelhaften  Auffassung  ihrer  Principien  beruhen,  werden  von 
deo  Herren  Bankine  und  Cboll  widerlegt.  Auch  der  zweite 
Aufsatz  des  Hm.  Gn.L  enthält  nichts  Neues.  Jm. 


J.  Cboll.     On  the  nature  of  heat  vibrations.    Phil.  Mag.  (4) 
XXVU.  346-347t;  Silliman  J.  (2)  XXXVIII.  267-269. 
Die  von   Ttndall  aus  seinen  Versuchen   gezogene  Folge- 
rung^ dass  die  Periode  der  Wärmebe wogungen  nicht  vom  Aggre- 
gatzuatänd  der  Körper  abhängig  sei  (s.  Berl.  Ber.  1863.  p.  382 
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und  anten  anter  Wftrmestrahlong),  vermnlaMt  Hrn.  Cboex  bq  iia 
Mittheilnng^  dass  er  durch  theoreÜBohe  Betraohtangen  sehen  yor 
mehreren  Jahren  tu  dem  Besultat  gielangt  sei,  ^aw  die  W&rme- 
Bohwingangen  nicht  in  einer  Bew^nng  vereinigter  Maasen  von 
Molecillen,  sondern  der  einzelnen  Molecttle  oder  Atome  selbgt 
bestehen.  Der  Verfasser  ist  (wie  Glausiüb)  der  Ansicht,  daas 
die  wahre  specifische  Wärme  fllr  jede  Substans  constant  and 
vom  Aggregatzustand  unabhängig  sei  und  sohliesst  daraas,  dsss 
die  Wärmebewegung  nicht  in  Schwingungen  der  Atome  om  ihre 
Gleichgewichtslagen  bestehe,  da  die  specifische  Wärme  in  die- 
sem Fall  mit  der  Kraft  welche  die  Atome  in  ihre  Gittchgewichis- 
lagen  zurückzufbhren  strebt,  ako  mit  dem  Cohäsiensgrade  der 
Körper  zunehmen  mttsste.  Hr.  Groll  hält  die  Wärmebew^ung 
für  abwechselnde  Expansionen  und  Gontractionen  der  elastischeo 
Atome  selbst  /m. 

A.  GoLDiNG.  On  the  history  of  the  principle  of  the 
conservatioQ  of  energy.  Phil.  Mi^.  <4)  XXVIL  56-64^  Ann. 
d.  chim.  (4)  I.  466-477*. 

Der  Zweck  des  Sehreibens  des  Hm.  Goloino  an  die  Her- 
ausgeber des  Phil.  Mag.  ist,  seine  Ansprüche  als  Mitbegründer 
der  mechanischen  Wärmetheorie  geltend  2ti  machen,  indem  er 
auszugsweise  den  Inhalt  seiner  seit  dem  Jahre  1843  der  däni- 
schen Gesellschaft  der  Wissenschaften  Übergebencn  und  in  de- 
ren Schriften  veröffentlichten  Abhandlungen  mittheilt  (s.  Berl. 
Ber.  18Ö0,  61.  p.563  n.  597  und  eine  Abhandlung  über  die  Be- 
ziehung zwischen  den  geistigen  und  Naturkräften  in  den  Ab- 
handlungen der  dänischen  Gesellschaft  ftir  1866).  Jm. 


J.  Tyndall.     Notes  on   scientific  history.    Phil.  Mag.  (4) 

XXVni.  25-51t. 
J.  P.  Joule.     Note    on   the   history    of  the  dynamical 

theory  of  heat.    Phil.  Mag'.  (4)  XXVIII.  150-I62t. 
P.  G.  Tait.     On  the  history  of  thermodynauiics.    Phil.  M«g. 

(4)  XXVIII.  288-292t. 

Hr.  Ttndall  theilt  auszugsweise  den  Inhalt  dei  MATiK'schen 
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Afchaiidlaiig  „die  organische  Bewegung  in  ihrem  Zu«ammenhang 
mit  dem  Steffweohsel  (Heilbronn  184Ö)''  mit.  Die  Vergleiobnng 
NinerPrioritlUsansprüehe  in  Betreff  der  Berechnong  des  Wärme^ 
iqoivalente  und  der  Anwendung  der  mechaniscben  W&rmetheo* 
rie  «uf  den  thieriBohen  StofiFwechsel  mit  denen  von  Sbquim^ 
Joule  u.  b.  w.  giebt  zur  Erneuerung  des  in  den  beiden  yorigen 
Jahren  begonnenen  und  fortgesetzten  Streites  Anlass  (vergl. 
Berl.  Her.  1862.  p.  323,  1863.  p.  333).  Jm. 


BoHN.    Historie  notes  on  Üie  consenration  of  energy. 
Pyi.  Mag.  (4)  XXVItl.  311-314t. 

Durch  Citate  ans  den  Schriften  von  Cartesius,  Leibnitz, 
JoH.  Bernoulli,  Fresnel  legt  Hr.  Bohn  den  Standpunkt  dieser 
Forscher  in  Betreff  des  Princips  der  Erhaltung  der  lebendigen 
Kraft  dar.  Die  Anschauungsweise  von  Debcartes  (Princ.  philos. 
n.  §36)  welcher  die  Erhaltung  der  Kraft  auf  fortdauernde 
göttliche  Einwirkung  begründet,  wird  durch  LdsiBiaTz  (Acta  eru- 
ditomm  1686)  als  irrig  zurückgewiesen.  Bermovlli  spricht  das 
Prinoip  der  Erhaltung  der  lebendigen  Kraft  am  klarsten  aus 
(Discours  sur  les  lois  de  la  communication  du  monvement 
Opera  omnia  HI.  1.  —  De  vera  notioae  virium  vivarum,  earum- 
qoe  UBU  in  dynamicis.  ibid.  IIL  239.  §  3  und  9).  Er  erläutert 
insbesondere  den  Verlust  lebendiger  Kraft  b^m  Stoss  unelasti- 
scher Körper  durch  das  Bild  einer  Feder,  welche  nachdem  sie 
comprimirt  worden,  an  der  Ausdehnung  verhindert  werde  und 
die  veiiorene  lebendige  Kraft  in  sich  aufgesammelt  enthalte. 
Fbesnel  erklärt  den  Verlust  an  lebendiger  Kraft  bei  der  Ab- 
sorption des  Lichts  durch  Erzeugung  von  Wärme  (im  Anhang 
zur  französischen  Uebersetzung  von  Thomson's  ;,Chemistry''). 

Jm. 

Rankinb.    On  the  history  of  energetics.  Phil.Mag.(4)XXViil. 

404-404t;  Mondes  VI.  658-658. 
Der  Begriff  der  ^^ potentiellen  Energie"  wurde  in  der  Me- 
chanik zuerst  von  Cabmot  unter   dem  Namen  ,>foroe  vive  vir- 
tuelle" eingeftlhrt.    Baüuns  dehnte  im  Jftbre  1853  den  Unter- 
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schied  zwischen  Actus!  energy  und  potential  energy  auf  alle 
Arten  physikalischer  Erscheinangen  aus.  (Hblmholtz  wendet 
bereits  1847  in  seiner  Schrift  ttber  die  Erhaltung  der  Kraft  die 
Begriffe  der  ^,lebendigen  Kräfte"  und  ^^Spannkr&fte''  auf  die  Er- 
scheinungen der  Wärme,  Elektricität  u.  s.  w.  an.)  Jm. 


Fernere   Literatur. 
CoMBBS.     Exposition  des  principes  de  la  th^orie  m^ca- 
nique   de   la  chaleur.      Ball.  Soc.  d'enc.   1864.   p.  343-355^ 
p.  477-510*.     Vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.345. 

V.  Baumoabtnbr.     Die  mechanische  Theorie  der  Wärme. 

Vortrag  gehalten  in  der  feierlichen  Sitzung  der  k.  k.  Akademie  der 

Wissenschaften  zu  Wien   den  30.  Mai  1864;    Gbunert  Arch.  XLII. 

211-226*. 
Matteücci.     Oinque  lezioni  suUa  teoria  dinamica  del  ca- 

lore  e  solle  sue  applicazione  alla  pila,  ai  motori  elet- 

tromagnetici    ed    all'   organismo  vivente.     Torino  1864; 

Mondes  V.  317-319*. 
6.  A.  Hebn.     Esquisse  öl^mentaire  de  la  throne  m6ca- 

nique  de  la  chaleur  et  de  ses  cons^quences  philoso- 

phiques.     Paris  1864. 
Sbcchi.     Unit6  des  forces  physiques.    Mondes  V.  485 -437t. 

(Ankündigung  einer  Schrift  des  Hrn.  Secchi  welche  unter  dem  Titel 
,,L'Unit4  delle  fosze  fisicbe"  die  Beziehungen  zwischen  Warme,  Licht, 
Elektricität  und  Magnetismus  behandelt.) 

A.  Cazin.  Untersuchungen  über  die  Ausdehnung  und 
Zusammendrückung  der  Gase  ohne  Aenderung  ihres 
Wärmeinhalts.  Liebig  Ann.  CXXX.  36-48*.  Siehe  Berl.  Ber. 
1862.  p.311*. 

DE  Caligny.  Sur  un  moyen  simple  de  r^soudre  par 
Fexp^rience  une  question  dölicate  de  la  thöorie  m6ca- 
nique  de  la  chaleur.  Inst.  1864.  p.  30-31t-  (Besieht  sich  auf 
den  Wärmeveriust  bei  den  hydraulischen  Compressoren  des  Moot- 
Cenis-Tunnels.     Vergl.  Beri.  Ber.  1863.  p.341,  p.  343.) 

BuRDiN.     De  r äquivalent  m^canique.   C.  R.  LVIIL  885-888t 

J.  Croll.  On  the  cause  of  cooling  eflFect  produced  on 
solids  by  tension.  Phil.  Mag.  (4)  XXVIL  880-382t;  Arch.  sc. 
phys.  (2)  XX.  272-27öt. 
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W.  J.  M.  Raneine.  On  the  hypothesis  of  molecular 
Tortices.  Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  318 -313t;  Edinb.  J.  (2)  XIX. 
290-290*. 

&.  A.  HntN.     Theorie  de  la  chaleur.    Mondes  IV.  358-365t. 

Pboühet.     Thöories  diverses  de  la  chaleur.     Mondes  l\, 

762-764t.  (Historisches  über  die  Ansichten  von  Descartes,  Rohault, 
Malsbranche  einerseits,  welche  die  Bewegungstheorie,  und  der  Mar- 
qnise  Dvchatslkt  und  Voltaire  andrerseits  welche  die  substantielle 
Theorie  der  Wärme  vertreten.) 

De  Tidentitö  du  calorique  et  du  mouvement.  Cosmos  XXIV. 
296-297.  (Erneuerung  der  Prioritätsanspruche  ron  Ssguin  dem  AeU 
teren.) 

Cakpentier.  On  the  application  of  the  principle  of 
conservation  of  force  to  physiology.   Qu.  J.  of  Sc.  I. 

Bentham.  lufluence  of  the  heat-force  on  vegetable  life 
(from  the  anniversary  address  of  the  Linnean  So- 
ciety, delivered  May  24,  1864).  Phil.  Mag.  (4)  XXVIII. 
40()-4O3t. 

ThermodynamiBche  Maschinen. 

BuBDiN.     Locomotives  mues  par  l'air  chaud.   C.  R.  Lvni. 

32-40t. 
De  la  vapeur  et  de  Fair  chaud  compar^s  sous 

le  rapport  du  combustible  brüle.     C.  R.  LVIII.  49O-404t; 

Inst.  1864.  p.  93-95. 

Hr.  BüRDm  beschreibt  ein  neues  System  calorischer  Maschi- 
nen, bei  welchem  die  heisse  comprimirte  Luft  nicht  unmittelbar 
mit  den  Arbeitskolben  in  Berührung  kommen  sondern  ihr  Druck 
durch  eine  Wassermasse  auf  denselben  tibertragen  werden  soll; 
wodurch  die  mit  der  starken  Erhitzung  des  Kolbens  verbunde- 
nen üebehtände  vermieden  werden. 

In  der  zweiten  Abhandlung  berechnet  Hr.  Burdin  dass  für 
gleichen  Nutzeffeet  seine  Lnftmaschine  4,12  mal  weniger  Brenn- 
material braucbOi  als  die  Dampfmaschine,  wenn  sie  mit  4  Atmo- 
sphären und  3;34  mal  weniger^  wenn  sie  mit  8  Atmosphären 
Druck  arbeite  (die  Anwendung  eines  höheren  Druckes  ist  be- 
kanntlich bei  calorischen  Maschinen  deshalb  zweckmässig,   weil 
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bei  ni^erem  Druck  das  Volam^Q  dor  Arbeitocylinder  im  Ver- 
hältniM  zur  geleisteten  Arbeit  sehr  gross  sein  nrass).         Jm. 


J.  Jameson.  On  air  engines  and  air  compressing  ap- 
paratus.    Rep.  Brit.  Assoc.  1863.  2.  p.  173-174t 

Die  kurze  Notiz  des  Hrn.  Jameson  über  die  Ursachen  des 
geringen  Nutzeffects  der  Luftmaschine  ist  nicht  recht  verständlich. 

/m. 

Cazin.     Machine  ä  air  chaud  projet^e  par  Mr.  Mouline. 

Mondes  V.  18-20t. 
Die  von  Hrn.  Moulins  projectirte  Maschine  ist  eine  doppelt- 
wirkende, bei  welcher  einerseits  die  heissen  Verbrennungsgase 
aus  dem  Feuerraume  durch  den  Kolben  angesaugt  werden,  wäh- 
rend dieselben  auf  der  anderen  Seite  des  Kolbens  durch  Ein- 
spritzen von  kaltem  Wasser  abgekühlt  werden.  Die  durch  die 
Abkühlung  erzeugte  Druckdifferenz  giebt  die  bewegende  Kraft. 
Die  von  Hrn.  Gazin  gegebene  Berechnung  des  theoretischen 
Nutzeffects  einer  solchen  Maschine  liefert  ein  sehr  ungünstiges 
Eesnltat  Jm. 

Cazin.  Methode  ^l^mentaire  pour  calculer  les  effets 
m^caniques  de  la  chaleur  et  applieation  k  la  throne 
des  machines  ä  air  chaud.    Mondes  V.  220-223t. 

Die  von  Hrn.  Cazin  gegebene  geometrische  Darstellung  der 
Expansivwirkungen  der  Wärme  und  ihre  Anwendung  auf  die 
Theorie  der  Luftmascbine  stimmt  im  Wesentlichen  mit  der  von 
Bankime  (Phil.  Trans.  18ö4;  BerU  Ber.  1854.  p.  366)  gegebenen 
Darstellung  überein.  Der  Verfasser  wendet  dieselbe  auf  vi» 
verschiedene  Systeme  calorischer  Maschinen  an^  deren  theoreti- 
scher Nutzeffeot  berechnet  wird.  Jnt. 
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JoLLT.  Ueber  die  Ausdehnung  des  Wassers  von  30-100"  0. 
Munchu.  Ber.  1864.  1.  p.  141-161t. 

Die  Bestimmungea  der  Ausdehnung  des  Wassers  durch  ver- 
icbiedene  Beobachter,  namentlich  durch  Pierre  und  Kopp  sind 
Ar  Temperaturen  bis  zu  30®  hinreichend  genau  und  unter  sich 
übereinstimmend  um  den  gegenwärtigen  Bedürfniss  zu  genügen. 
Dagegen  finden  sich  für  höhere  Temperaturen  Abweichungen 
zwischen  den  Resultaten  beider  Beobachter,  welche  fast  bis  auf 
eine  Eanheit  der  dritten  Decimale  gehen.  Untersuchungen  über 
die  physikalischen  Eigenachaftea  von  Salzlösungen  bei  höheren 
Temperaturen  Hessen  dem  Verfasser  genauere  Bestimmungen 
wünschenswerth  erscheinen.  Es  wurden  zu  diesem  Zweck  zwei 
Methoden  angewendet,  erstens  die  Wägung  in  Olasfläschchen 
Ton  bekanntem  Inhalt,  welche  bei  verschiedenen  Temperaturen 
mit  Wasser  gefüllt  wurden,  zweitens  die  Beobachtung  der  Vo- 
hmenveränderungen  an  einem  thermometerähnlichen  Instrumente, 
einem  Dilatometer  nach  Kopp.  Die  Beobachtungen  nach  der 
ersten  Methode  wurden  von  Hrn.  Henrici,  die  nach  der  zweiten 
Methode  von  Hrn.  Jollt  selbst  ausgeführt.  Die  erforderlichen 
VorBicfatsmaassregeln  wurden  angewendet,  die  Ausdehnungscoef- 
ficienten  der  Glasgefässe  durch  Messung  der  scheinbaren  Aus- 
dehnung des  Quecksilbers,  mit  dem  sie  gefüllt  wurden,  ermittelt.* 
Der  Verfasser  giebt  an,  dass  die  unvermeidlichen  Fehlerquellen 
bei  den  Wägungen  den  Betrag  von  +0,0002?™  nicht  über- 
schritten. Die  Thermometer  wurden  mit  dem  Luftthermometer 
vei^liehen  und  die  Genauigkeit  der  Temperaturbestimmungen 
auf  etwa  ^^  geschützt.  Aus  dem  durch  Wägungen  erhal- 
tenen Ergebnissen  lassen  sich  folgende  Interpolationsformeln  ab- 
leiten. 

Fttr  Temperaturen  von  28  bis  50"^ 
F  =  1  +  0,000065591  ^  0,00002277^  +  0,0000002l264r» 
—  0,00000000196441*, 
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TOD  50  bis  80* 

F  =  1  -  0,00030419«  +  0,0000194546«»  —  0,00000022645«» 

+  0,00000000108731«*,  . 
Too  80  bis  100* 

F  =  1  -  0,00006468«  +  0,0000067561«»  -  0,000000017994«». 
Die  Mitt«lwerthe  der  Beobachtungsreihen  des  Hrn.  Hsrauci,  welche 
diesen  Resultaten  zu  Grunde  liegen,  sind  folgende: 


Temperatur 

Volomeo 

0 

1,000000 

28,3 

1,003622 

36^ 

1,006262 

40fi 

1,007697 

50,6 

1,012220 

58,3 

1/)16077 

75,0 

1,025492 

82,7 

1,030677 

89.6 

l,0B6bm 

98,78 

1,04219 

98,87 

1,04234 

Die  beiden  letzten  Zahlen  sind  durch  einzelne  Beobachtunf^eD 
gefanden,  während  jede  der  vorhergehenden  das  Mittel  ans  4  bis  5 
einzelnen  Beatinimungen  ist  welche  nur  in  der  fünften  Decimale 
differiren. 

Bei  den  Beobachtungen  mit  dem  Dilatometer  fand  es  Herr 
JoLLT  zweckmässig  die  Kugel  von  der  Bohre  zu  trennen  und 
das  untere  Ende  der  letzteren  in  die  Oeffiiung  der  Kugel  eis- 
zuBchleifen  wodurch  die  Beinigung  und  Austrocknung  der  Ap- 
parate sehr  erleichtert  wurde,  der  Verfasser  benutzte  zwei  Di- 
latometer, von  denen  das  eine  31,7,  das  andere  18,ls<~  Wasser 
fasste.  Die  vom  Verfasser  gefundenen  Resultate  sind  mit  denen 
welche  sich  aus  der  Interpolation  der  von  Hsnbici  nach  der  erste- 
ren  Methode  gefundenen  ergaben,  so  wie  mit  den  Resultaten  von 
PiERRS  und  Kopf  in  folgender  Tabelle  zusammengestellt»  welcher 
wir  zur  Vergleichung  noch  die  VlTerthe  beifügen  die  sieh  aus 
einer  Abhandlung  von  Matthiesssn  (Phil.  Mag.  (4)  XXXI.  149) 
ergeben  würdeui  die  einem  späteren  Jahresbericht  ang^ört:  *) 

*)  Da  MATTmEssEN  seine  Zahlen  auf  Wasser  vom  Maximum  der 
Dichtigkeit  bezogen  hat,  so  war  eine  Reduction  erforderiich,  um  sie 
mit  obigen  auf  Wasser  von  0"  besogenen  vergleiehbar  zu  machen. 
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Tempe- 

Volumen 

ret  ar 

JuLLY 

Hknkici 

Kopp 

PlURRE 

Matthiksxf.n 

0' 

1,000000 

0000 

0000 

0000 

0000 

30 

1,004118 

4098 

4064 

4071 

4195 

35 

1,005699 

5710 

5697 

5677 

5766 

40 

1,007610 

7601 

7631 

7612 

7580 

46 

1,009529 

9705 

9641 

9662 

9600 

50 

1,011749 

1940 

1747 

1816 

1818 

55 

1,014192 

4393 

4100 

4369  , 

4226 

60 

1/)16825 

6963 

6590 

7118 

6812 

65 

1,019623 

9643 

9302 

9946 

9572 

70 

1,022255 

2468 

2246 

2937 

2495 

75 

1,025641 

6487 

6440 

6067 

6674 

80 

3,028873 

8767 

8581 

9360 

8800 

85 

1,032216 

2377 

1894 

2769 

^164 

90 

1,036698 

6786 

6397 

6294 

5668 

95 

1,039342 

9402 

9094 

9924 

9274 

100 

1,042984 

3099 

2986 

3649 

3004 

Die  gröBsten  Differenzen  der  Messungen  Ton  Pierre  und 
Kopp  gehen  bis  auf  neun  Einheiten  der  vierten  Decimale;  sie 
entsprechen  einer  Temperaturdifferenz  von  1^2°  C.  Dagegen 
stimmen  die  Beobachtungen  von  Kopp,  Henrici  und  Jolly  besser 
unter  einander  übereiu;  so  dass  die  Zahlen  von  Pierre  von  50° 
anfw&rts  jedenfalls  zu  gross  sein  dürften.  Hr.  Jollt  giebt  den 
mit  dem  Dilatometer  gefundenen  Zahlen  den  Vorzug  vor  den 
Bestimmungen  von  Henrici,  nicht  der  Methode  wegen,  ftondern 
weil  er  sich  bei  diesen  Versuchen  eines  Thermometers  bediente, 
dessen  Angaben  unmittelbar  zuvor  mit  dem  Luftthermometer  ver- 
glichen waren.  Hr.  Jolly  hat  seine  Dilatometer  benutzt,  um 
aacb  flir  niedere  Temperaturen  zwischen  0  und  45°  die  Mes- 
sungen zu  wiederholen,  doch  verzichten  wir  darauf  diese  Zahlen 
liier  mitzutheilen ,  da  sie  nur  wenig  von  den  von  Kopp  gefun- 
denen abweichen.  Jm. 

R  St.  -  Gl.  Deville  et  Tkoost.  Determination  du  coef- 
ficient  de  dilatation  de  la  porcelaine  de  Bayeux 
entre  1000  et  1500  degr^s.  C.  R.  LIX.  162-I70t;  Inst.  1864. 
p.  233-236;  Cosmos  XXV.  110-110;  Mondes  V.  596-605. 

Da  die  Verfasser  sich  des  Porcellans  von  Bayeux  zur  Con- 
ForUcbr.  d.  Pbys.  XX.  22 
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ßtruction  ihrer  Luftpyrometer  bedienten  (g.  Bari.  Ber.  1863.  p.361), 
80  war  es  erforderlich,  den  Ausdehnungscoefficienten  dieser  Sub- 
stanz ftir  hohe  Temperaturgrade  zu  bestimmen.  Zu  diesem  Zweck 
wurde  ein  Porcellanstab  von  bekannter  Länge  in  einem  Ofen 
erhitzt,  dessen  Einrichtung  gestattete,  beide  Enden  des  Stabes 
zu  beobachten  und  seine  Länge  mittelst  eines  Eathetometers 
von  Gaicbet  zu  messen.  In  derselben  Muffel  mit  dem  Porcel- 
lanstab eingeschlossen  war  das  Reservoir  des  LuftpyrometerB, 
das  zur  Temperaturbestimmung  diente  und  aus  demselben  Per- 
cellan  bestand.  Die  gleichzeitige  Beobachtung  der  Verlängerung 
des  Porcellanstabes  und  der  Angabe  des  Pyrometers  lieferte  dann 
zwei  Gleichungen,  aus  welchen  die  beiden  unbekannten  Grössen, 
die  Temperatur  und  der  Ausdehnungscoefficient  des  PorceUans 
bestimmt  werden  konnten.  —  Es  ergab  sich  Zunächst  das  Re- 
sultat, dass  das  Porcellan  durch  Erhitzung  bis  zum  Weissglüheo 
eine  permanente  Vergrösserung  des  Volums  und  Verminderung 
der  Dichtigkeit  erleidet  —  dieselbe  sank  von  2,146  auf  2,023, 
blieb  aber  dann  bei  wiederholter  Erhitzung  constant.  Diese  per- 
manente Ausdehnung  des  Porcellans  scheint  keine  merkliche 
Aenderung  in  dem  Coef&cienten  der  normalen  Ausdehnung  he^ 
vorzubringen.  Zwischen  1000  und  1400®  variirt  dieser  Coeffi- 
cient  wenig  und  beträgt  0,0000160  bis  0,0000170.  Gegen  1500* 
aber  und  darüber  steigt  derselbe  schnell  auf  0,0000200,  indem 
er  sich  also  dem  des  Glases  nähert.  Jm. 


Ismail -Effenbi-Mustapha.  Recherches  des  coefficients 
de  dilatation  et  ^talonnage  de  Tappareil  ä.  m^surer 
les  bases  g^od^siques  appartenant  au  gouvernement 
fegyptien.      Paris  1864.  p.I-XXII.  1-371.  8^  avec  5  plancbes. 

TissOT.  Dilatation  des  mötaux  employ^s  ä  la  construc- 
tion  des  instruments  g^od^siques.    Mondes  VI.  317*317. 

Der  Apparat  zur  Basismessung  für  die  Egyptische  Trian- 
gulation besteht  aus  2wei  mit  einander  verbundenen  Linealen 
von  Platin  und  Messing  von  4'°  Länge,  welche  ein  Metallthermo- 
meter  bilden.  Hr.  Ismail  -  Effendi  hat  gemeinschaftlich  mit 
Hrn.   TissoT   in   dem    Atelier   des   Verfertigers    des   Apparats, 
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Hn.  Brürivir^  Unteraiichungen  über  die  Anadehnmig  der  bei* 

deo  Metalle  darch  die  Wärme  angestellt     Es  ergab   sich  der 

ÄmdehmiDgaeoefficient  zwischen  16^  und  82^ 

ftr  Platin      =  0,000008917 ;  wahrsch.  FeUer  +  0,000000013 

ArHesamg  =0,000018632;  wahrsch.  Fehler  ±0,000000021. 

/m, 

G.RscKNAOBL.  Thermometrische  Versuche.  (Habilitations- 
•dmft,  München  1863);  Pogg.  Ann.  CXXHI.  115-140t;  Z.  S.  f.  Na- 
turw.  CXXIV.  561-562. 

Die  üntersnchnngen  des  Hrn.  Bbgknagel  beziehen  sich  auf 
die  Vergleichnng  des  Luft-  und  Quecksilberthermometers  zwi- 
icheD  0  und  lOD*.  Nach  Beonault's  Versuchen  wttrde  die  Tem- 
pentorangabe  des  Qnecksilberthermometers  bei  50^  um  etwa  0,2* 
kdher  sein  als  die  des  Luftthermometers,  w&hrend  aus  seinen 
Tibellen  über  die  Ausdehnung  des  Quecksilbers  und  des  Glases 
fc^en  würde,  dass  dieselbe  um  0,17®  tiefer  sei.  Bbgnault  ist 
der  Ansicht,  dass  die  Abweichung  zwischen  Quecksilber-  und 
Luftthermometer  in  dem  genannten  Temperaturintervall  in  der 
That  innerhalb  der  Grenzen  der  Beobachtungsfehler  liege.  Der 
Verfasser  sucht  nun  zu  zeigen,  dass  bei  zweckmässiger  Behand- 
hng  des  Qnecksilberthermometers  in  der  Tbat  eine  grössere  als 
die  danach  von  Rsgnault  vorausgesetzte  Genauigkeit  zu  errei- 
dien  sei. 

Das  Luftthermometer  wurde  in  einer  von  Hm.  Joixt  an. 
gegebenen  Form  angewendet,  welche  auf  dem  Princip  der  Aen- 
demng  des  Druckes  bei  constantem  Volumen  beruht  und  deren 
nihere  Beschreibung  ohne  Figur  nicht  verständlich  sein  würde- 
Es  mag  nur  erwähnt  werden,  dass  das  constante  Volumen  nicht 
durch  einen  aussen  auf  die  Bohre  aufgeätzten  Strich,  sondern 
durch  das  Zusammenfallen  einer  eingeschmolzenen  Glasspitze 
mit  ihrem  Bilde  auf  dem  Spiegel  der  Quecksilbersäule  mar- 
trt  ist 

Die  Quecksilberthermometer  waren  zwei  mehrere  Jahre  alte 
Thermometer  von  Fastre  in  Paris  und  zwei  selbst  verfertigte 
aorgfiLltig  calibrirte  Thermometer  mit  willkürlichen  Skalen. 

Hr.  Recknagel  schliesst  aus  seinen  Beobachtung^  dass  in 

22* 
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der  That  eine  Abweichung  des  Qaecksilbertherniometers  wum 
dem  Luftthermometer  in  dem  von  Begnault  beobachteten  SiniM 
stattfindet  und  leitet  aus  denselben  folgende  Beductionstafel  «b: 

Temperaturangabe  des 


Temperatorangabe 

Queckdlberthennometen. 

Corrigirte                Direete 

AblMong 

10 

10,06                   10^ 

20 

20,10                 20,14 

30 

30,13                 30,18 

40 

40,14                  40,20 

60 

&0,13                 60,20 

60 

60,12                 60,18 

70 

70,09                 70,14 

80 

80,06                 80,10 

90 

90,03                 90,08' 

100 

100,00                100,00 

Die  Correctur  der  Ablesung  bezieht  sich  auf  den  Umstand,  im 
das  üaliber  der  Glasröhre  durch  die  Temperaturerhöhung  weiter 
wird,  dass  also,  wenn  der  Quecksilberfaden  bei  50^  steht,  seil 
Volumen  nicht  genau  halb  so  gross  ist  als  bei  100®,  sondern 
weniger  beträgt.  Für  die  Behandlung  des  Thermometers  leitet 
Hr.  Becknagel  aus  seinen  Beobachtungen  die  Regel  ab,  im 
die  zur  genauen  Ermittelung  des  Intervalls  erforderliche  Sied^ 
punktsbestimmung  an  das  Ende  der  Beobachtungsreihen  veri^ 
werden  muss,  indem  die  Erwärmung  bis  100*  jedesmal  eine  mo- 
mentane Erniedrigung  des  Nullpunktes  bewirkt,  während,  wenn 
diese  Erwärmung  innerhalb  der  Beobachtungsreihen  vermieden 
wurde,  die  Beobachtungen  an  den  neu  angefertigten  Therme* 
metern  keine  grösseren  Unregelmässigkeiten  zeigen,  als  die  ifi 
den  alten  Thermometern  von  Fastre  angestellten.  —  Ans  dei 
Beobachtungen  von  Reonault  über  die  absolute  und  scheinbare 
Ausdehnung  des  Quecksilbers  leitet  der  Verfasser  für  den  Aoi- 
dehnungscoefficienten  des  Glases')  die  Formel  ab 
lOO/J  =  0,002531  +  0,0000023« 

')  Die  Glassorte  des  Verfassers  war  eine  andere  als  die  von  RegnaciI 
gebrauchte,  doch  geht  aus  den  Untersuchungen  von  Plerre  hm 
vor  dass  sich  filr  Quecksilberthermometer  aus  verschiedenem  GIiJ 
zwischen  0  und  100"  ein  merklich  'verschiedener  Gang  nicht  nad| 
weisen  iSsst  ^ 


Watbkbton.  '  341 

und  tiellt  schliesslich  folgende  Tafel  f)ir  die  Aasdehnung  des 
ordioirra  Glases  nnd  des  Quecksilbers  zwischen  0  und  200^  auf, 
die  sich  an  die  Versuche  des  Verfassers  sowie  an  Bcgnaült's 
6ig«ne  Beobachtungen  besser  anschliessen  soll  als  an  die  von 
RuKAULT  gegebene  empirische  Formel  und  die  nach  derselben 
berechnete  Tabelle: 


TcBperator 

NHtierw  AutdehnDagMoefOcient 

DiK 

d«  Luflther- 

dMGlasM 

de*  Qaecknlbtn 

fon 

nometen  T 

/» 

V 

y 

10» 

0,00002564 

o,(mi8(m 

— 

20 

2577 

18047 

9 

30 

2600 

18067 

10 

40 

2623 

18068 

11 

50 

2646 

18079 

11 

60 

2669 

18091 

12 

70 

2692 

18104 

13 

80 

2715 

18119 

16 

90 

2738 

18135 

16 

lOO 

2761 

18163 

18 

110 

2784 

18174 

21 

120 

2807 

18198 

24 

130 

2830 

18222 

24 

140 

2853 

18246 

24 

150 

2877 

18270 

24 

160 

2900 

18295 

26 

170 

2923 

18321 

26 

180 

2946 

18348 

27 

190 

2969 

18376 

28 

200 

2992 

18405 

29 

Vatebsto] 

N.     On  liquid 

expansion. 

Phil. 

J.  J.  Waterston.     On  liquid  expansion.     Phil.   Mag.   (4) 

XXVIL  348-353t. 

In  einer  früheren  Abhandhing  (vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  874, 

1863.  p.  355)  hatte  Hr.  Waterston  für  die  Ausdehnung  flüssiger 

Körper  durch  die  Wärme  das  Gesetz  aufzustellen  yersucht,  dass 

die  Grösse  -j-  proportional  sei  der  Entfernung  der  Temperatur 

I  von  einer  oberen  Grenztemperatnr  y,  oder  dass 
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sei,  wo  die  Constanten  /u  und  y  von  der  Katar  der  Flflssigkeii 
abhängen.  Spätere  Untersuchungen^  namentlich  die  Vei^leichong 
der  Formel  mit  den  Versuchsresultaten  von  Dbion  (Berl.  Ber. 
1859.  p.  342)  haben  jedoch  beim  Verfasser  Zweifel  an  der  Bich 
tigkeit  dieser  Formel  erweckt;  indem  letstere  Versuche  betsei 
mit  der  Formel 

übereinstimmen.  Jm. 

PoTTER.     On  the  law  of  the  expansion  of  the  gasea  by 
increase  of  temperature.    Phü.  Mag.  (4)  XXVUI.  271 -273t. 

Hr.  PoTTER  zeigt,  dass  die  von  Regnault  für  schwefligsaurei 
Gas  bei  verschiedenen  Temperaturen  gefundenen  Volumina  sich 
durch  die  Ordinaten  einer  Hjperbel  darstellen  lassen,  deren 
Asymptote  dem  vollkommenen  Gaasustand  entsprechen  würde. 
Es  ist  nämlich;  wenn  I  die  Temperatur  nach  Celsius^  d  das  Vo- 
lumen bezeichnet: 

r'  =  ^((m+0*-o'), 

WO 

«1  =  277,464,    a«=  5111,2,    ^  =  0,13913,    —  =  0,3730 

ist    Der  Werth  von  —  ist  der  Grenzwerth,  welchen  der  Aus- 

dehnungscoefficient  (für  100  Grade)  im  vollkommenen  Gaszustand 
annehmen  würde.  Derselbe  würde  demnach  von  dem  fUr  per- 
manente Gase  gefundenen  Werthe  verschieden  sein.  Jm.- 


GoLAZ.     Thermomfetre  ä  poids.    Co8mo8XXV.7i9-720t.  (Ent- 
hält nichts  Neues.) 

Hansteen.     Vergleichung  der  Weingeist  und  Quecksfl- 
berthermometer.    Heis  w.  S.  1864.  p.  lOO-lOOf. 

Nach  den  in  dieser  Notiz  mitgethellten  Beobachtungen  tob 
Hansteen,  welche  derselbe  im  Jahre  1829  bei  seiner  Reise  im 
östlichen  Sibirien  anstellte  (vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  657)  soll 
der  Unterschied  der  Angaben  beider  Thermometer,  wenn  n  die 
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Aaiftbl  der  BiAUMUR'schen  Grade  unter  — 10^  bedeatet|  durch 
die  Formel  dargesteUt  werden 

0,4ö»— 0,1006«  +  6,008623n*, 
-33,42^  am  Quecksilberthermometer  ist  = —30,97®  am  Alkohol- 
thermometer.   Das  Quecksilber  schmilzt  bei  —31,0®  des  Alko* 
holtheiAnometers.  /m. 
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Ä.      Mechanische. 
W — R.     Höhere  Temperatur  des  Meeres  nach  vorher- 
gegangenem Sturme.    Z.  S.  f.  Erdk.  XVI.  295-295t. 

Neuere  Beobachtungen  haben  gelehrt,  dass  die  Temperatur 
des  Meeres  nach  einem  Sturme  höber  ist  als  vorher  (vgl.  BerL 
Ber.  1857-  p.  294).  In  der  vorliegenden  Notiz  wird  darauf  auf- 
merksam gemacht,  dass  schon  Cicero  (De  nat.  deor.  II.  10)  von 
jener  Erscheinung  wie  von  einer  bekannten  Sache  spricht  Die 
Stelle  lautet:  „Atque  etiam  maria  agitata  ventis  ita  tepescunt, 
Qt  inteHigi  facile  possit,  in  tantis  illis  humoribus  inclusum  esse 
calorem.  Nee  enim  ille  extemus  et  adventitius  habendus  est 
tepor  sed  ex  intimis  maris  partibus  agitatione  excitatus,  quod 
nostris  quoque  corporibus  contingit,  quum  motu  atque  exercita- 
tione  recalescunt.^  Jm, 

DE  Caligky.  Observations  sur  les  effets  de  la  chaleur 
dans  les  compresseurs  hydrauliques  ä  colonnes  liqui- 
des oscillantes.     Inst.  1864.  p.396-d97t. 

üeber  die  hydraulischen  Compressionsapparate  vergleiche 
man  Berl.  Ber.  1863.  p.  341  und  343.  Der  Verfasser  findet  es 
zweckmässig,  die  Geschwindigkeit  der  comprimirenden  Wasser- 
aSnle  durch  Verlängerung  des  horizontalen  Verbindungsrohres 
zwischen  dem  Druckrohr  und  der  Compressionskammer  zu  ver- 
nündem^  indem  in  diesem  Fall  der  Arbeitsverlust  durch  Wärme- 
erzeugung geringer  sei(?).  Jm. 
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G.  Oantoni.  Siille  variazioni  di  temperatura  promosse 
nei  liquidi  da  alcuni  movimenti.  RendicLomb.  1.144-158; 
Cimento  XIX.  104-116t. 
Hr.  Camtoni  hat  Versuche  aogestellt  über  die  Temperatur- 
Veränderungen;  welche  in  Flttssigkeiten  durch  Aendening  des 
Drucks  herbeigeführt  werden.  Derselbe  ging  dabei  von  der  An- 
sicht aus,  dass  die  Temporaturänderung  durch  den  Quotienten 
aus  der  cubischen  Compressibilität  und  dem  cubischen  Ausdeb- 
nungscoefficienten  ausgedrückt  werden  müsse  —  eine  Ansicht, 
bei  deren  Begründung  auf  die  bei  der  Compression  geleistete 
innere  Arbeit  keine  Bücksicht  genommen  ist  und  welche  mit  der 
von  Thomson  aus  der  mechanischen  Wärmetheorie  mittelst  des 
CABNOT*schen  Princips  hergeleiteten  Formel  in  Widerspruch  steht 
(vergl.  Berl.  Her.  1857.  p.  290).  Die  Theorie  von  Thomson,  so- 
wie die  Versuche  von  Joule  sind  dem  Verfasser  unbekannt  ge- 
wesen. Nach  vergeblichen  Versuchen  glaubt  der  Verfasser  die 
gesuchte  Temperaturveränderung  mittelst  folgender  Methoden 
nachgewiesen  zu  haben. 

In  ein  mit  der  zu  untersuchenden  Flüssigkeit  gefülltes  6e- 
filss  taucht  das  Reservoir  eines  sehr  empfindlichen  Quecksilber- 
thermometers. Wenn  das  Oefäss  schnell  in  verticaler  Bichtung 
aufwärts  oder  abwärts  bewegt  wird,  so  zeigt  das  Thermometer 
beim  Beginn  der  Bewegung  im  ersten  Fall  eine  geringe  momen- 
tane Temperaturverminderung,  im  letzten  Fall  eine  Temperatar- 
erhöhung an.  Der  Verfasser  glaubt  aus  dem  cubischen  Com- 
pressibilitätscoefficienten  des  Glases  berechnen  zu  können,  dass 
diese  scheinbare  Wärmewirkung  nicht  von  einer  rein  mechani- 
schen Einwirkung  oder  Zusammendrück  ung  des  Thermomete^ 
reservoirs  herrührt,  doch  würde  die  Rechnung  des  Verfassers 
nur  für  eine  massive  Glasmasse  oder  für  ein  Glasgefass,  das 
von  innen  und  aussen  gleichem  Druck  ausgesetzt  ist,  richtig 
sein,  nicht  aber  für  ein  dünnwandiges  Geiäss,  welches  durch 
einen  von  aussen  und  innen  ungleichen,  im  Augenblick  der  be- 
ginnenden Bewegung  vergrösserten  oder  verminderten  Druck 
einer  Gestaltveränderung  ausgesetzt  wird.  Dass  die  äusserst  ge- 
ringen Temperaturdifferenzen,  welche  der  Theorie  und  den  Ver- 
suchen von  Joule  zufolge  selbst  durch  starke  Druckänderungen 
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enengt  werden,  und  welche  Begnault  (M^m.  d.  FAc.  d.  Paria 
XXI.  463)  selbst  bei  einer  Druckdifferenz  von  10  Atmosphären 
ksnm  nachzuweisen  vermochte,  durch  die  Methode  des  Verfas- 
lers  sollten  sichtbar  gemacht  werden  können,  muss  dem  Bericht- 
erstatter mehr  als  zweifelhaft  erscheinen. 

Der  Verfasser  beobachtet  ferner  die  Temperaturerhöhung, 
welche  eine  Qnecksilbermasse  erfthrt^  indem  sie  aus  einem  hö- 
heren in  ein  tiefer  stehendes  Gefass  um  eine  bekannte  Höhen- 
differenz herabfliesst,  und  fand  die  beobachteten  Werthe  mit  den 
ans  der  Theorie  berechneten  übereinstimmend.  Ist  nämlich 
e=:0fi82  die  specifische  Wärme  des  Quecksilbers,  s  die  Fall- 
hohe  in  Metern^  so  beträgt  die  Temperaturerhöhung 

Centesimalgrade.  Jm, 

B.    Wärmeerzeugung  durch  chemische  Processe. 
E  W.^ScHRÖDER  VAN  DER  KoLK.     Ueber  die  mechanische 

Energie  der  chemischen  Wirkungen.    Poüg.  Ann.  CXXII. 

439-454, 658-659t ;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  269-282*,  (4)  XXX.  391-392*  j 

SiLLiMAN  J.  (2)  XXXIX.  92-94;    Z.  S.  f.  Natui-w.  XXIV.  420-424; 

Cimento  XX.  92-105. 
Hr.  Sainte-Claiss  Deville  hat  in  seiner  Abhandlung  Über  die , 
Dissociation  (Berl.  Ber.  1860.  p.  379)  die  Ansicht  ausgesprochen, 
dass  durch  hinreichend  gesteigerte  Temperatur  alle  Verbindun- 
gen in  ihre  Bestandtheile  zerfallen,  dass  aber  bei  der  Abküh- 
Inng  bei  gewissen  Verbindungen  die  Wiedervereinigung  der  Be  • 
standtheile  stattfinde,  bei  andern  nicht.  Hr.  Schröder  van  der 
Kolk  führt  nun  in  den  vorliegenden  Abhandlungen  aus,  dass 
das  erstere  der  Fall  sei  bei  Verbindungen,  welche  weniger  Ener- 
gie besitzen  als  ihre  Componenten,  das  letztere  bei  denen,  welche 
mehr  Energie  besitzen.  Das  Wort  Ener^e  wird  dabei  in 
demselben  Siime  gebraucht,  welcher  ihm  von  W.  Thomson  bei- 
gelegt worden  ist  Bei  der  Bildung  der  ersten  Klasse  von  Verbin- 
dungen aus  ihren 'Bestandtheilen  wird  Wärme  erzeugt,  bei  Bil- 
dung der  letzteren  wird  Wärme  verbraucht  Erstere  zersetzen 
sich  unter  Verbrauch,  letztere  unter  Entwickelung  von  Wärme 
(zur  ersten  Klasse  gehört  z.  B.  Hfi,  zur  letzteren  d^N).    Das- 
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selbe  Gesetz  läsat  sich  auf  die  ümwaDdlungen  der  Körper  in 
allotrope  Modificationea  aasdehnen;  so  besitzt  z.  B.  Ärragonit 
mehr  Energie  als  Ealkspath  —  bei  erhöhter  Temperatur  gebt 
Ärragonit  unter  Wärmeentwicklung  in  Kalkspath  über,  aber  bei 
Abkühlung  findet  der  umgekehrte  Process  nicht  statt  Dagegen 
besitzt  der  plastische  Schwefel  mehr  Energie  ab  krystallisirter 
oktaedrischer  Schwefel.  Die  erstere  Modification  kann  sich  da- 
her von  selbst  (unter  Wärmeentwickelung)  in  die  letztere  um- 
setzen,  nicht  aber  umgekehrt.  Auch  durch  Schmelzen  kiystslli- 
sirter  (kiinorhombischer)  Schwefel  hat  mehr  Energie  als  oktaedri- 
scher. BrOther  Phosphor  hat  mehr  Energie  als  gewöhnlicher 
Phosphor,  Ozon  mehr  Energie  als  Sauerstoff,. glasartige  Arsenig^ 
säure  mehr  als  porcellanartige.  —  Besitzen  die  Compqnenten 
mehr  Energie  als  die  Verbindung,  so  kann  die  Vereinigung  ohne 
Zufuhrung  äusserer  Wärme  von  selbst  erfolgen,  doch  ist  dies 
nicht  nothwendig  der  Fall  wie  z.  B.  bei  Bildung  von  CO^  und 
H^O.  Zur  Entstehung  einer  Verbindung  ist  vielmehr  ausser  der 
für  dieselbe  nöthigen  Energie  auch  noch  eine  hinreichende  Affi- 
nität erforderlich.  Durch  den  elektrischen  Funken  können  Vor 
bindungen  von  Gasen  auf  verschiedene  Weise  gebildet  werden. 
Gemenge  von  H^  und  0,  H  und  C/,  CO  und  0  verbinden  sich 
plötzlich  in  unbegrenzter  Quantität  durch  Einwirkung  eines  ein- 
zelnen Funkens  unter  Wärmeentwickelung;  Gemenge  von  N 
und  0  hingegen  verbinden  sich  nur  langsam  unter  dem  Einfluas 
zahlreicher  Funken  ohne  Wärmeentwickelung,  indem  hier  die 
erforderliche  grössere  Energie  der  Verbindung  durch  die  Elek- 
tricität  geliefert  werden  n^uss.  Ammoniak  wird  nach  Buff  durch 
kräftige  Funken  allmälig  zerlegt,  während  andrerseits  angegeben 
wird,  dass  N  und  H  sich  unter  Einfluss  des  Funkens  verbinden. 
Sogenannte  katalytische  Zersetzungen  können  nur  stattfinden, 
wenn  die  Verbindung  mehr  Energie  besitzt  als  die  Bestandtheile 
in  welche  dieselbe  zerfällt.  —  Die  Verbindungswärme,  ako  die 
Differenz  zwischen  der  Energie  der  Verbindung  und  derjenigen 
ihrer  Bestandtheile  ändert  sich  wie  KmcHHOBF  (Berl.  Ber.  18Ö8. 
p.  334)  gezeigt  hat  im  Allgemeinen  mit  der  Temperatur.  Die 
Verbindungswärme  ist  in  jedem  Fall  nur  als  ein  Maass  der 
Differenz  der  Energie,  nicht  aber  als  ein  Maass  der  chemi- 
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tehen  Affinität  za  betrachten  •—  man  müsBte  Bonst  in  Fällen 
wo  eine  Verbindang  unter  Wärmeabsorption  stattfindet  von  einer 
Dflgativen  Affinität  sprechen.  Phosphorsänre  erzeugt  durch  Ver- 
ebigung  mit  den  Alkalien  eine  grössere  Verbindungswärme  als 
Schwefelsäure,  wird  aber  von  letzterer  ausgetrieben  u.  s.  w.    Jm. 


J.  £s6NAULD.     Observations  relatives  ä  la  dilution  des 
disaolutioiis  salines.     Inst.  1864.  p.i58-l59t. 

PKB80H  hat  beobachtet  (Berl.  Ber.  1850-51.  p.6l3*)  dass 
bei  Verdünnung  concentrirter  Salzlösungen  mit  Wasser  bald  eine 
Temperatorerhöhung,  bald  eine  Temperaturemiedrigung  eintritt 
PfeRSON  nannte  Dilutionswärme  den  Ueberschuss  der  bei  der 
Lösung  eines  Salzes  verbrauchten  Wärmemenge  über  seine 
SchmelzwLrme.  Es  kann  nun  bei  Verdünnung  einer  Salzlösung 
entweder  die  Dilutionswärme  oder  die  durch  die  Affinität  des 
Salzes  zam  Lösungsmittel  erzeugte  Verbindungswärme  überwie- 
gen. Hr.  Bbonauu)  zeigt  nuu;  dass  zwischen  den  bei  der  Ver- 
dünnung der  Salzlösungen  stattfindenden  Temperaturänderungen 
und  den  gleidizeittgen  Dichtigkeitsänderungen  kein  Zusammen- 
hang stattfindet.  Alle  von  ihm  untersuchten  Salzlösungen  zeig- 
ton näflolicb  beim  Vermischen  mit  Wasser  eine  Contraction,  da- 
gegen war  die  Wärmewirkung  verschieden.  Als  bei  15^  gesät- 
tigte LöBongen  mit  gleichen  Wasservolumen  vermischt  wurden, 
zeigte  sich  eine  Temperaturerhöhung  bei  Chlorcalcium ,  essig- 
saorem  Natron^  essigsaurem  Zinkoxyd  und  schwefelsaurem  Zink- 
oxjd.  PbosphorsaureB  Natron  zeigte  keine  Temperaturändernng; 
schwefelsaures^  unterschwefligsaures;  salpetersaures  Natron  und 
sslpetersaures  Kali  eine  Temperaturemiedrigung.  /m. 


Bu8ST  et  BuiGNET.     Recherches  sur  Tacide  cyanhydrique. 

C.  R.  LVUI.  790-794;  Cosmos  XXIV.  560-563;   Mondes  IV.  62-62; 
LizBio  Aqd.  GXXXII.  199-200;  Anu.  d.  chim  (4)  III.  231-264t. 

Die  Verfasser  beobachteten^  dass  die  Spannkraft  des  Dampfes 
der  wasserfreien  Cyanwasserstoffsäure  durch  Zusatz  von  Wasser 
rine  beträchtliche  Verminderung  erfährt,   indem  bei  13,25^  die 
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Dampfepannung  der  wasserfreien  Säure  472,0"^,  die  des  Was- 
sers 11,4'""*^  die  eines  Gemenges  aus  gleichen  Gewichtstheilen 
beider  Flüssigkeiten  anstatt  der  Summe  483,4  nur  354^*^  be- 
trägt;  80  dass  die  durch  die  gegenseitige  Einwirkung  beider  Flüs- 
sigkeiten bewirkte  Verminderung  der  Spapnkraft  129,1'^  betr&:^t 
Diese  Wirkung  bezeichnen  die  Verfasser  als  eine  Lösungsaf&ni- 
tftt  (afSnit^  de  Solution)  und  erwarteten,  dass  bei  der  Vermi- 
schung eine  der  Spannkraftsverminderung  entsprechende  Tem- 
peraturerhöhung eintreten  würde.  Es  zeigte  sich  aber  im  Ge- 
gentheil  eine  nicht  unbeträchtliche  Temperaturemiedrigung '). 
Indem  die  Verfasser  beide  Flüssigkeiten  in  vdrschiedenen  Aequi- 
valentverhältnissen  mischten,  finden  sie  dass  das  Maximum  der 
Temperaturerniedrigung  (von  14  auf  4,26°)  bei  Vennischung  von 
1  Aeq.  HCy  mit  3  Aeq.  A,0,  oder  gleicher  GewichtstheUe  beider 
Flüssigkeiten  eintrat.  Mit  der  Vermischung  war  nicht  wie  die 
Verfasser  in  Folge  der  Temperaturerniedrigung  erwarteten  eme 
Voinmenzunahme  sondern  eine  Contraction  verbunden  welche 
bei  verschiedenem  Mischungsverhältniss  in  gleicher  Weise  wie 
die  gleichzeitige  Temperaturerniedrigung  variirte,  wie  dies  aus 
der  correspondirenden  graphischen  Darstellung  beider  Grössen  sehr 
anschaulich  hervorgeht  Das  dem  Verhältniss  1  Aeq. :  3  Aeq. 
entsprechende  Maximum  der  Contraction  beträgt  6,23  Proe.  des 
Gesammtvolumens.  Die  Brechungsindices  der  Mischungen  zei- 
gen eine  der  Contraction  entsprechende  Vergrösserung.  In  der 
Verminderung  der  Dampfspannung  ist  ein  dem  erwähnten  Mi- 
schungsverhältniss entsprechendes  Maximum  nicht  erkennbar,  die- 
selbe geht  aus  folgender  Tabelle  hervor  welche  die  Spannkräfte 

*)  Aus  den  theoretischea  Untersuchungeu  von  Kirchhoff  (Berl.  Ber. 
1858.  p.  334  und  339)  ist  bekannt,  dass  bei  der  Yermischung  eine 
Temperaturerhöhung   oder  Teraperaturerniodrigung   stattfindet,  je 

nachdem  das  Verhältniss  ^  der  Dampfspannung  der  Mischung  za 

der  der  gemischten  Substanzen  mit  wachsender  Temperatur  wachst 
oder  abnimmt.  Leider  haben  die  Verfasser  die  Beobachtungen  über 
die  Spannkraftsverroinderung  nicht  auf  verschiedene  Temperaturea 
ausgedehnt,  indem  dieselben  in  diesem  Fall  geeignet  sein  wurden  eine 
interessante  Bestätigung  der  KiRCHHOFF'schen  Theorie  zu  hefem. 
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der  HiachungeD  ftbr  die  Temperatur  von  18,25®  und  in  der  letz- 
ten Colnione  das  Procentverhältniss  der  Verminderung  angiebt. 
MUctauogsTerhflUniss  Spaonkrafi      Proceot 

Reine   Cyanwasserstoffs/Iure        472,0"'°  — 

Reines  Wasser 11,4  — 

1  Aeq.  HCy  und  1  Aeq.  H^O        386,8  80,0 

1         .  -    1,  367,2  75,9 

1         -  -    2  -  363,1  75,1 

1         .  -    24        -  358,2  74,1 

1         .  -    3  -  354,3  73,3 

1  .  -    3*        -  349,2  72^ 

1  .  .    4  -  347,2  71,8 

Die  Verfasser  untersuchten  femer  den  Einfiuss  verschiedener 
Salze  auf  die  Dampfspannung  der  Gyanwasserstofflösungen. 
Manche  Salze,  vor  allen  das  Quecksilberchlorid,  vermindern  die 
Spannkraft  in  sehr  hohem  Grade,  offenbar  in  Folge  einer  che- 
mischen Affinität  zum  Cyanwasserstoff*.  Merkwürdig  ist  dabei, 
dass  das  Quecksilberchlorid  in  wasserfreier  Cyanwasserstoffsäure 
nicht  gelöst  wird  und  keinen  Einfluss  auf  ihre  Dampfspannung 
zeigt,  dass  hingegen  die  Auflösung  sofort  erfolgt  und  von  einer 
beträchtlichen  Spannkraflsverminderung  begleitet  ist;  sobald  Was- 
ler  zugegen  ist.  Andere  Salze  vermindern  theils  die  Spannung 
dsB  Dampfes  der  wässrigen  Cyanwasserstoffsäure  noch  mehr, 
theik  vermehren  sie  dieselbe,  indem  sie  ihr  Wasser  entziehen, 
sm  meisten  ist  dies  bei  deliquescenten  Salzen  der  Fall,  wie 
Chlorcaloinm  nnd  Chlormagnesium,  unter  deren  Einfluss  sich  die 
Lösung  in  zwei  Schichten  theilt,  eine  wasserreichere  Salzlösung 
und  eine  Säureschicht  von  geringerem  Wassergehalt.         Jm. 


BussY  et  BuiGNET.  Recherches  sur  les  changements  de 
temp^rature  produits  par  le  m^lange  des  liquides  de 
nature  diff^rente.  C.  R.  LIX.  673-688*;  lost.  1864.  p.  337-337; 
Mondes  VI.  375-377;  Cosmos  XXV.  676-577;  Ann.  d.  chim.  (4)  IV. 
5-27t;  Z.  8.  f.  Chero.  1865.  p.  518-518. 

Remarques  de  Mr.  H.  Saint-Claire  Deville;  r^ponse  de 
Mr.  Büssy;  remarques  de  Mr.  Pasteür.  C.  R.  LIX.  688- 
68^;  Inst.  1864.  p.  337-337. 

Favbs.     Remarques   ä  Toccasion   d'une  communication 
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de  Mr.  BussY.      C.  R.  LIX.  783-785t;  ln«t.  1864.  p.  378-378; 
Chem.  C.  Bl.  1865.  p.  512-512. 

BussY.     Observations  sur  la  note  pr^cödente.  C.  R.  LIX. 
785-786t. 

Die  TemperaturTerändernDgen,  welche  bei  der  Vermischang 
zweier  Flüssigkeiten  eintreten ,  hängen  Ton  der  Zusammenwir- 
kung  zweier  Ursachen  ab  von  denen  die  eine  —  die  chemische 
Affinität  —  im  Allgemeinen  eine  Temperatnrerhöhang  be- 
wirkt; während  sich  die  oft  stattfindende  Temperaturernie- 
drigung nach  der  Hypothese  der  Verfasser  durch  die  Diffu- 
sion beider  Flüssigkeiten  ineinander  erklärt,  bei  welcher  die 
Molecularcohäsion  jeder  von  beiden  Flüssigkeiten  überwunden 
werden  muss.  Ein  Beispiel  einer  solchen  Temperaturemiedii- 
gung;  welche  von  einer  Contraction  des  Gemenges  begleitet  ist, 
liefert  die  in  der  vorhergehenden  Abhandlung  besprochene  Ver* 
mischung  der  wasserfreien  Cyanwasseratofisäure  mit  Wasser. 
Pekson  hat  eine  ähnliche  Wirkung  bei  Verdünnung  concentrirter 
Salzlösungen  beobachtet  (Berl.  Ber.  1800,  öl.  p.  613*;  man  ver 
gleiche  auch  den  Bericht  über  die  Abhandlung  von  Rbgnauu) 
oben  p.  347).  Die  Verfasser  haben  Versuche  über  die  Tempe- 
raturänderungen bei  der  Vermischung  reiner  homogener  Flüssige 
keiten  angestellt;  die  gewählten  Flüssigkeiten  sind  nämlich  Was- 
ser, Alkohol;  Acther;  Essigsäure,  Schwefelkohlenstoff,  Chloroform 
und  TerpenthinöL  Bei  Vermischung*  gleicher  Volumina  worden 
folgende  Resultate  erhalten: 

ADfaDgs-    MUchiinss-       ßj^^^^ 
temperatur 

Alkohol-Schwefelkohleostoff .  .  .  21,90  16,30  —  5,60 

Chloroform-Schwefelkohlenstoff  .  21,60  16,60  —  5,00 

Aether-Schwefelkohlenstoff   .  .  .  21,40  17,85  —  3,55 

Aether-Alkühol 23,40  20,20  -  3,20 

Terpenthinöl-Alkohol 22,40  20,00  —  2,40 

Terpeathinöl-Schwefelkohlenstoff  21,60  19,40  —  2,20 

Essigsäure-Wasser 16,00  14,80  —  1^ 

Aether-Terpenthinol 22,60  22,00  —  0,60 

Chloroform-Alkohol 20,10  23,00  +  2,90 

Alkohol-Wasser 22,00  29,30  +  7,30 

Aether-Cfaloroform 22,00  36,40  +14,40 
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Bei  allen  dieBen  FIüssigkeitsmisclinDgen  ist  die  DampfapannuDg 
der  Mischung  geringer  als  die  Summe  der  Dampfspannungen 
der  Bestandtheile.  Dennoch  findet  nur  in  drei  Fällen  eine  Tem- 
peratarerhöhung, in  allen  übrigen  eine  Temperaturerniedrigung 
statt.  —  Indem  sodann  die  Verfasser  die  Mischungsverhältnisse 
aafsuchten^  bei  welchen  das  Maximum  der  Temperataränderung 
eintrat,  ergaben  sich  folgende  Resultate: 

MischangsTerfaflltniss  Anfangs-     Mischongs-      ^.^ 

in  AeqohalenUo  io  GrammeD  temperator  '  ^^^^^ 

1  Aeq.  Alkohol,    2  Aeq. 

Schwefelkohlenstoff  .  .  46 :  76  21,60        15,70        —  5,90 

1  Aeq.  Chloroform,  3|  Aeq. 

Schwefelkohlenstoff  .  .  50 :  50  17,40        12,30        -  5,10 

1  Aeq.  Alkohol,  1|  Aeq. 

Aether 80,66:37  18,70        15,10        —  3,60 

1  Aeq.  Aether,    1'   Aeq. 

Schwefelkohlenstoff..  39,37:60,63  18,00  14,40  —3,60 
lAeq.  Essigwiure,  2  Aeq. 

Wasser 76,93 :  23,07        17,10        14,60        —  2,50 

1  Aeq.  Chloroform,  4  Aeq. 

Alkohol 39,33 :  60,67        18,85        23,50        +  4,65 

1  Aeq.  Alkohol,  12  Aeq. 

Wasser 29,87:70,13        15,10        24,20        +  9,10 

Die  Mischung  derselben  Flüssigkeiten  kann  je  nach  dem  Mi- 
schungsverhältniss  entgegengesetzte  Temperaturänderungen  be- 
wirken. 25*^**""  Wasser  mit  50*^**"  Alkohol  gemischt  geben  eine 
Temperaturerhöhung  von  5,70^  Fügt  man  aber  zuerst  nur 
25**"  Alkohol  hinzu  wodurch  eine  Temperaturerhöhung  von  7,30* 
bewirkt  wird  und  lässt  dann  erst  nachdem  die  Temperaturen 
sich  wieder  ausgeglichen  haben  die  zweite  Hälfte  des  Alkohols 
hinzuflieasen,  so  bewirkt  diese  eine  Temperaturemiedrigung  von 
einem  halben  Grad.  Umgekehrt  tritt  bei  Vermischung  von  Essig- 
gaare  mit  Wasser  zuerst  eine  Temperaturemiedrigung,  bei  fer- 
nerer Verdünnung  aber  eine  Temperaturerhöhung  ein.  Am 
meisten  tritt  der  Einfluss  des  Mischungsverhältnisses  bei  den 
Mischungen  von  Chloroform  und  Alkohol  hervor.  Ein  Gemenge 
von  5  Aeq.  Chloroform  und  1  Aeq.  Alkohol  giebt  ein  Maximum 
der  Temperaturemiedrigung  von  —  2,60*,  bei  IJ  Aeq.  Chloro- 
form  und    1   Aeq.    Alkohol    findet   keine   Temperaturänderung 
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mehr  statt,  bei  wachsender  Menge  des  Alkohols  zeigt  sich  ^e 
Temperaturerhöhung,  welche  bei  der  Mischung'  von  1  Aeq. 
Chloroform  und  4  Aeq.  Alkohol  auf  das  Maximum  von  +^i^^ 
steigt. 

Die  Anfangstemperatnr  der  zu  mischenden  Flüssigkeiten 
ist  von  Einfluss  auf  die  Temperaturänderung  bei  der  Mischung^ 
indem  die  Temperaturerniedrigung  im  Allgemeinen  um  so 
grösser  zu  sein  scheint,  je  höher  die  Anfangstemperatur. 

Die  Verfasser  haben  femer  die  Temperaturänderangen  mit 
den  entsprechenden  Volumenänderungen  verglichen.  In  den  mei- 
sten Fällen  findet  eine  Contraction  der  Mischung  statt  anch  wo 
Temperaturerniedrigung  eintritt.  Bei  Alkohol-Aether  entspricht 
das  Maximum  der  Contraction  (0,0091)  wie  das  der  Temperatur^ 
erniedrigung  der  Mischung  von  1  Aeq.  Alkohol  mit  1^  Aeq. 
Aether.  Aether- Schwefelkohlenstoff  gaben  eine  sehr  geringe 
Contraction.  Chloroform-Alkohol  gaben  die  stärkste  Contraction 
bei  denjenigen  Mischungsverhältnissen  bei  welchen  eine  Tempe- 
raturerhöhung, stattfindet  (siehe  oben).  Alkohol  und  Schwefel- 
kohlenstoff geben  immer  eine  Volumenzunahme,  im  Maximum 
0,0104  bei  1  Aeq.  Alkohol  und  H  Aeq.  Schwefelkohlenstoff 
(etwa  gleiche  Gewichtstheile  —  also  dem  Maximum  der  Abküh- 
lung nicht  entsprechend).  Die  geringe  Affinität  dieser  beideo 
Flüssigkeiten  giebt  sich  auch  in  der  geringeren  Verminderung 
der  Dampfspannung  kund;  diese  Verminderung  beträgt  bei  Ver- 
mischung gleicher  Gewichtstheile  nur  12  Proc.  der  Summe  der 
Spannungen  beider  Flüssigkeiten  (bei  19°)  während  sie  bei  einer 
Mischung  von  1  Aeq.  Schwefelkohlenstoff  mit  3  Aeq.  Alkohol 
allerdings  auf  33,61  Proc.  steigt.  —  Chloroform-Schwefelkohlen- 
stoff geben  ebenfalls  eine  Volumenvermehrung  deren  Maximum 
bei  3  Aeq.  Schwefelkohlenstoff  und  1  Aeq.  Chloroform  etwa 
0,006  beträgt.  Bei  Alkohol -Wasser  entspricht  bekanntlich  das 
Contractionsmaximum  dem  Aequivalentverhältniss  1  Aeq.  Alko- 
hol :  6  Aeq.  Wasser,  während  das  Maximum  der  Erwärmung  bei 
12  Aeq.  Wasser  eintritt.  Essigsäure- Wasser  zeigen  eine  Con- 
traction deren  Maximum  bei  2  Aeq.  Wasser :  1  Aeq.  Essigsäure 
mit  dem  Maximum  der  Erkaltung  zusammenfällt.  —  Ea  geht 
aus    diesen    Untersuchungen    hervor,    dass    ein    unmittelbarer 
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ZuBammenhang    zwischen    den  Volumen-  und  Temperatnrände- 

nuigen  bei  der  Mischung  zweier  Flüssigkeiten  nicht  stattfindet 

(Tttgl.  oben  p.  347). 

Bei  Gelegenheit  des  Vortrages  der  Abhandlung  der  Herren 

Bu88T  und  BuiGNET  in  der  Akademie  erinnert  Hr.  Saimte-Claibs 
DxYiLLE  an  seine  eigenen  noch  nicht  abgeschlossenen  Untersu- 
chongen  über  denselben  Gegenstand  (Berl.  6er. '  1860.  p.  375). 

Hr.  Pasteub  macht  auf  den  eigentümlichen  Umstand  auf- 
merksam, dass  die  bei  den  Gährungserscheinungen  stattfindende 
chemische  Zersetzung  von  einer  Wärmeentwickelung  begleitet 
ist  —  ein  Umstand,  welcher  eine  Analogie  mit  der  Zersetzung 
explosiver  Körper  darbietet,  während  doch  andererseits  die  Gäh- 
rnDgsrsecheinungen  durch  ihre  lange  Dauer  charakterisirt  sind. 

Hr.  Fatre  macht  mit  Rücksicht  auf  die  vorhergehende  Ab- 
handlung von  BussY  und  Buignet  seine  Prioritätsansprüche  gel- 
tend, indem  er  an  seine  eigenen  Versuche  über  denselben  Ge- 
genstand (Berl.  Ber.  1860.  p.  377,  378)  erinnert  und  die  Vorzüge 
seiner  Methode  mit  dem  Quecksilbercalorimeter  hervorhebt.  — 
Als  Ergänzung  zu  den  früheren  Resultaten  fügt  Hr.  Favre  An- 
gaben über  die  (calorimetrisch  gemessenen)  Wärmemengen  hinzu, 
welche  durch  Vermischung  von  Methylalkohol  mit  wachsenden 
Quantitäten  von  Wasser^  femer  durch  Vermischung  von  Aethyl- 
alkohol  mit  Methyl-,  Amyt  und  Caprylalkohol,  sowie  mit  Glycol 
and  Glycerin  erzeugt  werden.  In  allen  Fällen  mit  Ausnahme 
des  ersten  sind  die  erzeugten  Wärmemengen  negativ  oder  es 
findet  eine  Wärmeabsorption  statt.  Hr.  Favre  zieht  aus  seinen 
Versuchen  folgende  Schlüsse: 

1)  Wenn  man  Weingeist  mit  einem  seiner  Homologen  ver- 
mischt, so  ist  die  absorbirte  Wärmemenge  um  so  grösser,  je 
mehr  der  Kohlenwasserstoff  dem  der  Alkohol  entspricht,  con- 
densirt  ist.  Bei  den  vielatomigen  Alkoholen  findet  eine  stärkere 
Wärmeabsorption  statt  als  bei  den  einatomigen.  Das  Glycerin, 
ein  dreiatomiger  Alkohol,  giebt  die  stärkste  Absorption. 

2)  Bei  der  Mischung  von  Wasser  mit  Aethyl-  und  Methyl- 
alkohol wird  Wärme  entwickelt,  am  meisten  bei  dem  Alkohol 
mit  dem  kleinsten  Aequivalent. 

Foruchr.  d.  Phys.  XX.  23 
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3)  Die  Wirkung  der  Diffusion  überwiegt,  wenn  man  die 
Alkohole  unter  einander  mischt;  die  Wärmeerzeugung  hinge 
gen  bei  Vermischung  der  Alkohole  mit  Wasser  —  am  meisten 
beim  Methylalkohol,  welcher  durch  Diffusion  am  wenigsten  Wärme 
yerbraucht. 

Hr.  BussT  bemerkt,  dass  er  und  Buiqnet  durch  das  Ver- 
halten der  Cyanwasserstoffsäure  selbstständig  und  ohne  die  Ar- 
beiten des  Hrn.  Favre  zu  kennen  oder  ihm  Concurrenz  machen 
zu  wollen,  auf  den  Gegenstand  ihrer  Versuche  geführt  worden 
seien,  üebrigens  sind  die  numerischen  Resultate  beider  Unter- 
suchungen quantitativ  nicht  unmittelbar  vergleichbar^  da  Bcsst 
und  BüiGNET  Temperaturerniedrigungen,  Favre  hingegen  Wä^ 
memengen  gemessen  hat,  zur  Vergleichung  also  die  genaue  Kenht- 
nisB  der  specifischen  Wärmen  der  angewandten  Flüssigkeiten  und 
ihrer  Mischungen  erforderlich  wäre.  Jm. 


F.  Raoült.  Mesiire  directe  de  la  chaleur  dögag^e  par 
la  combinaison  du  cuivre  avec  le  chlore,  le  brome  et 
riode.  C  R.  LIX.  45 -47t;  Cosmos  XXV.  470-471;  Inst.  1864. 
p.  262-252. 

Hr.  Raoult  hat  mittelst  des  SiLBERMANN'schen  Quecksilber- 
calorimeters  die  Verbindungswärme  des  Kupfers  mit  Chlor,  Brom 
und  Jod  gemessen;  3-4  Decigramme  Eupferspähne  wurden  in 
einer  Lösung  von  Jod  in  Jodwasserstoffsäure,  beziehungsweise 
von  Brom  in  Brom  wasserstoffsäure  gebracht;  die  Lösung  wair 
nach  etwa  5  Minuten  beendet.  Um  die  Verbindungswärme  des 
Chlorkupfers  zu  messen,  musste,  während  das  in  wässrige  Chlor 
wasserstoffsäure  gebrachte  Kupfer  sich  löste,  ein  Strom  trocke- 
nen Chlorgases  hindurch  geleitet  werden  (ein  Versuch,  der 
schwerlich  ein  richtiges  Resultat  geben  konnte).  Der  Verfasser 
hnd  die  Verbindungswärme  eines  Äequivalents  (31,68')  Kupfer 
mit  gelöstem  Brom  zu  Kupferbromid  gleich  19100  und  da  ein 
Aequivalent  Brom  (80^')  bei  seiner  Lösung  in  Bromwasserstoff- 
Bäure  1030  Wärmeeinheiten  erzeugt,  ergiebt  sich  die  Vei^ 
bindungswärme   des   Kupfers   mit   freiem   Brom    19100  +  1030 
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=  20190  Cal.  Ebenso  ergab  sich  ftlr  Jod  die  Verbindiiiigswärme 
l^eich  7500;  endlich  für  die  Verbindung  mit  gasförmigem  Chlor 
gleich  29600  Cal.  —  Resultate,  welche  Ton  den  von  Silberhann  ge- 
fbodenen  (BerL  Ben  1853.  p.  345)  nicht  unbeträchtlich  abwei- 
chen.    Jm. 

Th.  Woods.  On  the  relative  amounts  of  heat  produceä 
by  the  cheniical  combination  of  ordinary  and  ozonized 
oxygen.  Phü.  Mag.  (4)  XXVOI.  106-106;  Chem.  C.  Bl.  1865, 
p.  544-544. 

y.  Babo  hat  die  Ansicht  aufgestellt  (vergl.  BerL  Ber.  1863. 
p.441),  dass  der  gewöhnliche  Sauerstoff  aus  einzelnen  Atomen 
bestehe,  während  im  Ozon  mehrere,  wahrscheinlich  zwei,  Sauer- 
Btoffatome  zu  einem  Molecül  vereinigt  seien,  während  umgekehrt 
Cuusros  annimmt,  dass  die  Atome  des  gewöhnlichen  Sauerstoffs 
IQ  binären  Oruppen  verbunden  seien  >  dass  hingegen  im  Ozon 
die  Atome  dieser  binären  Gruppen  getrennt  und  entweder  iso- 
ürt  oder  mit  Molectilen  gewöhnlichen  Sauerstoffs  verbunden  seien. 
Hr.  Woods  glaubte  diese  Frage  dadurch  entscheiden  zu  können, 
dass  wenn  die  Atome  des  Ozons  sich  im  verbundenen  Zustand 
betenden,  die  Verbrennung  durch  ozonisirten  Sauerstoff  weniger 
Wärme  erzeugen  müs^e,  als  die  durch  gewöhnlichen  Sauerstoff, 
dsBs  hingegen  das  umgekehrte  stattfinden  müsste,  wenn  die  An- 
sicht von  Claüsius  die  richtige  wäre.  Der  Verfasser  beobachtete 
IQ  diesem  Zweck  die  Temperaturerhöhung,  welche  durch  ge- 
wöhnlichen und  durch  ozonisirten  Sauerstoff  bei  Vermischung 
Qiit  Stickstoffoxydgas  erzeugt  wurde.  Das  Resultat  war  aber 
ein  negatives,  da  die  Temperaturerhöhung  in  beiden  Fällen  9®  F. 
betrug.  Jm. 

Berthklot.     Sur  la  synthfese  de  Facide  fonnique,    R.C. 

6i6-6l8t. 
Oppenheim.     Sur  la  chaleur  de  combustion  de  Facide 

formique.      C.  R.  LIX.  814-817t;   Mondes  VI.  517-518;   Cosmos 

XXV.  628-629;  Chem.  C.  Bl.  1865.  p.  422-424;  BuU.  Soc.  Chim.  (2) 

n.  419-424. 
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Berthelot.     Sur  Facide  formique.  C.  R.  LIX.  8l7-8l9t;  Mod- 

des  VI.  618-519;  Cosmos  XXV.  570-571,  626-628. 
—  —       Sur    la    d^composition    de    Facide    formique. 

C.  R.  LK.  861-865t;  Mondes  VI.  574-575;  Inst.  1864.  p.  370-371. 
G.  Fleüry.     Sur   la  chaleur   de    combustion    de  Facide 

formique.      C.  R.  LIX.  865-866t;  Mondes  VI.  575-576. 
Berthelot.     Sur  la  döcomposition  de  Facide  formique. 

Effets  calorifiques  de  cette  d^composition.    C.  R.  LK. 

901-904t;  Erdmann  J.  XCV.  379-380;  Mondes  VI.  662-664;  Inst 

1864.  p.  393-395. 

Hr.  BfRTHELOT  hat  gezeigt;  dass  bei  lange  fortgesetztem 
Contakt  einer  Kali-  oder  Natronlösung  mit  Eohlenoxydgas  in 
zugescbmolzenen  Glasröhren  eine  allmählige  Absorption  des  Gases 
unter  Bildung  von  ameisensaurem  Kali  oder  Natron  stattfindet 
Ameisensäure  CH^O^  ist  also  hier  durch  direkte  Synthese  von 
Eohlenoxyd  und  Wasser  CO-\-H^O  gebildet  worden.  Nach  den 
Versuchen  von  Favre  und  Sh^bermänn  erzeugt  ein  Aeqnivalent 
(466")  Ameisensäure  bei  ihrer  Verbrennung  zu  Kohlensäure  und 
Wasser  96  Wärmeeinheiten^  während  die  Verbrennungs wanne 
des  Kohlenoxydgases,  welches  in  die  Verbindung  eingeht;  nur 
67  Wärmeeinheiten;  also  29  Wärmeeinheiten  weniger  beträgt 
Es  muss  daher  bei  Bildung  der  Ameisensäure  aus  Kohlenosyd 
und  Wasser  eine  Wärmemenge  gleich  29  Einheiten  verbraucht 
.  werden.  Die  Vereinigung  der  Ameisensäure  mit  Kali  erzeugt 
nur  14  Wärmeeinheiten;  ist  also  zur  Erklärung  der  bei  der  Sju* 
these  des  ameisensauren  Kalis  stattfindenden  Arbeitsleistung  nicht 
ausreichend.  Hr.  Berthelot  überzeugte  sich  ferner  durch  be- 
sondere Versuche;  dass  die  Bildung  der  Ameisensäure  durch 
Tageslicht  oder  directes  Sonnenlicht  nicht  befördert  wird;  dass 
also  die  Arbeitsleistung  auch  nicht  aus  dieser  Quelle  stam- 
men kann. 

Hr.  Oppenheim   bemerkt  dazU;    dass  der  Wärme  verbrauch 
sich  nach  der  Typentheorie  erkläre;  indem  bei  der  Bildung  der 

Ameisensäure      „  SO   aus  Kohlenoxyd   CO  und   Wasser   g\0, 

letzteres  in  H-\-HO  zerlegt  werden  müsse;  der  Wasserstoff  ve^ 
einige   sich   mit   dem  Kohlenoxjd  zu  dem  zusammengesetzten 
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Badikal  CEO  (Formyl)  und  dieses  trete  an  Stelle  des  einen  Was- 
sentoffatoms  in  den  Wassertjpus  ein.  Wahrscheinlich  sei  die 
Spaltang  dea  Wassers  in  H'\'HO  die  Ursache  der  negativen  Ar- 
beit —  Eine  ähnliche  Betrachtung  lässt  sich  auf  die  Ton  Eolbe 
angegebene  Synthese  der  Ameisensäure  durch  gleichzeitige  Ein* 
Wirkung  von  Kohlensäure  und  Kalium  auf  Wasserdampf  anwen- 
den, wobei  zur  Bildung  des  Formyls  CO^  in  CO  und  0  zerlegt 
werden  muss,  welcher  letztere  sich  mit  dem  Kalium  vereinigt. 
Hr.  YisxsKi  nimmt  andererseits  an^  dass  CO  sich  in  C  und  0 
spalten  müsse ;  damit  beide  sich  mit  E  zu  dem  zusammen- 
gesetzten Badikal  CEO  vereinigen  können.  Die  zur  Zerle- 
gimg des  Kohlenoxydes  erforderliche  Wärme  werde  der  Umge- 
bung entzogen.  —  In  der  That  scheint  jedoch  die  von  Herrn 
Behthelot  erhobene  Schwierigkeit  nicht  in  der  Frage  zu  lie- 
gen, warum  bei  der  Bildung  der  Ameisensäure  Wärme  ver- 
braucht wird,  sondern  vielmehr^  aus  welcher  Quelle  dieselbe 
itammt?  Alle  in  der  Natur  von  selbst,  ohne  Einwirkung  einer 
iosseren  Arbeitsquelle,  vor  sich  gehenden  Verbindungs-  oder 
Zersetzungaprocesse  sind  von  der  Art,  dass  dabei  eine  Er- 
zeugung von  Wärme  stattfindet  ( vergl.  oben  p.  345  die  Ab- 
handlung von  Schröder  van  der  Kolk),  während  hier  Wärme 
Yon  aussen  aufgenommen  wird.  Bei  der  oben  erwähnten  Syn- 
these der  Ameisensäure  von  Kolbb  ist  eine  ausreichende  Ar- 
beitsquelle, wie  Hr.  Berthelot  bemerkt,  in  der  Oxydation 
des  Kaliums  gegeben,  nicht  aber  bei  der  Synthese  aus  Kohlen- 
oxyd und  Wasser  bei  der  Gegenwart  von  Kali.  —  Bei  der  Bil- 
dung der  chemisch  analog  constituirten  Essigsäure  findet  keine 
derartige  Anomalie  statt,  indem  die  Verbrennungswärme  der 
Essigsäure  merklich  gleich  ist  der  ihrer  Zersetzungsproducte, 
Kohlensäure  und  Sumpfgas,  oder  auch  Kohlensäure,  Wasser  und 
Aceton.  —  In  einer  zweiten  Abhandlung  weist  sodann  Hr.  Ber- 
thelot nach,  dass  es  möglich  sei,  durch  erhöhte  Temperatur 
den  Ameisensäuredampf  nach  Willkür  entweder  in  Kohlenoxyd 
imd  Wasser  oder  in  Kohlensäure  und  Wasserstofigas  zu  zerle- 
gen, und  dass  diese  Zerlegung  mit  einer  beträchtlichen  Wärme- 
entwickelung verbunden  sei.   —  0,1«'  Ameisensäure  wurden^ 
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in  einer  Glasröhre  von  40^"^  Inhalt  eingeschmoleeni  bei  ei- 
nem Versuch  8  Stunden  lang,  bei  einem  anderen  Versuch  25 
Stunden  lang  auf  260®  erhitzt  Beim  ersten  Versuch  war  etwa 
ein  Drittel  der  Ameisensäure  in  Eohlenozyd  und  Wasser  zer- 
legt,  beim  letzten  Versuch  war  alle  Ameisens&ure  zerlegt  und 
zwar  in  ein  Gemenge  von  Eohlenoxyd;  Wasserdampf ,  Kohlen- 
säure und  Wasserstoffgas,  etwa  zu  gleichen  Volumtheilen.  Die 
Zerlegung  in  Kohlenoxyd  und  Wasser  ist  also  die  an&ngliche 
Wirkung  der  Wärme.  Dieselbe  findet  statt  so  lange  ein  be- 
trächtlicher üeberschuss  von  Ameisensäure  vorhanden  ist.  Im 
letzten  Theil  des  Processes  hingegen  findet  die  Zerlegung  in 
Kohlensäure  und  Wasserstoff  statt.  Dass  diese  Gase  nicht  se- 
cuudäre  Zersetzungsproducte  seien,  zeigte  Hr.  Berthelot,  in- 
dem er  nachwies,  dass  Kohlenoxyd  und  Wasserdampf  bei  260* 
keine  zersetzende  Wirkung  auf  einander  ausüben. 

In  jedem  Fall  ist  zur  Zerlegung  der  Ameisensäure  darch 
den  Einfluss  einer  Temperaturerhöhung  auf  260-300®  eine  län- 
gere Zeit  erforderlich;  ein  Umstand,  welcher  die  Bestimmung 
der  bei  der  Zersetzung  frei  werdenden  Wärmemenge  erschwert 
Hr.  Bebthelot  hat  deshalb  den  Zersetzungsprocess  durch  den 
Contact  mit  Körpern  zu  beschleunigen  gesucht ^  welche  durch 
ihre  Gegenwart  das  Zerfallen  der  Ameisensäure  begünstigen. 
Am  meisten  eignete  sich  dazu  Platinschwamm,  indem  bei  260' 
die  Beaction  so  stark  war,  dass  fast  die  Hälfte  des  über  das 
Platin  geleiteten  Ameisensäuredampfes  zerlegt  wurde  and  zwar 
erfolgte  die  Zerlegung  in  Kohlensäure  und  Wasserstoff  ohne  Bil- 
dung von  Kohlenoxyd.  Die  Zerlegung  geschah  in  eioem  kleinen 
Glasballon  von  50*^*^*"  Inhalt,  der  15«*^*"  Platinschwamm  enthielt 
und  nebst  einem  zur  Zuleitung  des  Ameisensäuredampfes  die- 
nenden Schlangenrohr  von  einem  Oelbad  umgeben  war.  Ein 
Thermometer  gab  die  Temperatur  des  Oelbades  an,  ein  zweites 
befand  sich  im  Mittelpunkt  des  Ballons.  Nachdem  die  Tempe- 
ratur constant  geworden  war,  stimmten  die  Angaben  beider 
Thermometer  bis  auf  2-3**  überein.  Das  im  Oelbad  befindliche 
zeigte  267'',  das  im  Ballon  befindliche  264^  Als  darauf  Ameisen- 
säuredampf  durch  den  Apparat  geleitet  wurde,  stieg  die  Tempe- 
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ntnr  des  toh  dem  Dampf  umgebenen  Tfaermometen,  bis  sie 
Dich  etwa  2  Minuten  ein  Maximum  erreichte;  welches  bo  lange 
eonsttnt  bliebe  als  der  Proceas  der  Destillation  andauerte  und 
welches  die  Temperatur  des  Oelbades  um  10-14®  überstieg. 
Dass  die  Condensation  der  Gase  durch  das  Platin  nicht  die  Ur- 
sache der  Wärmeentwickelnng  ist;  folgt  aus  der  constanten  Dauer 
der  Temperaturerhöhung.  —  Wir  werden  auf  die  Untersuchungen 
des  Hrn.  Berthelot  im  nfichsteu  Jahresbericht  zurückkommen. 

Jm. 


E.  Fkankland.  On  the  combustion  of  iron  in  compres- 
sed  oxygen.  J.  Chem.  See.  (2)  II.  62-55t;  Liebig  Ann.  CXXX. 
359-863;  Bull.  Soe.  Chim.  (2)  II.  192-193;  Erdmai^n.  J.  XCffl.  101-102. 

Als  Sauerstoffgas  in  einem  NATTERER'schen  Apparat  auf 
25  Atmosphären  comprimirt  wurde  ^  fand  eine  Explosion  statt. 
Die  Untersuchung  ergab,  dass  eine  Entzündung  und  theil- 
weise  Verbrennung  der  Stahltheile  des  Apparates  im  compri- 
mirten  Sauerstoff  stattgefunden  hatte.  Die  Entzündung  war 
ohne  Zweifel  durch  das  zur  Dichtung  der  Kolben  und  Ventile 
Äenende  Olivenöl  herbeigeführt  worden  —  eine  Erfahrung,  wel- 
che Vorsicht  rathsam  erscheinen  lässt.  Jm. 


F.  A.  Abel.  On  some  phenomena  exhibited  by  gun- 
cotton  and  gunpowder  under  special  conditions  of  ex- 
posure  to  heat.    Proc.  Roy.  Soc  XIIL  204-21 7t. 

Die  Untersuchungen  des  Verfassers  über  die  Verbrennung 
TOB  Schiessbaumwolle  und  Schiesspulver  im  luftverdünnten  Baume 
in  lockererem  oder  dichterem  Zustande^  in  verdünntem  Sauerstoff- 
gSB,  unter  Einfluss  verschiedener  Gase,  welche  durch  die  in  Form 
eines  lockeren  Dochtes  angewendete  Schiessbaumwolle  getrieben 
wurden  u.  s.  w.  sind  im  Allgemeinen  in  Einklang  mit  den  Vor- 
steDungen,  welche  Fkankland  über  die  Art  der  Fortpflanzimg 
^r  Entzündung  durch  die  mehr  oder  minder  schnell  entwei- 
chenden Verbrennungsgase  gegeben  hat  (vergl  Berl.  Ber.  1863. 
p.382  u.  333).     Die  Schiessbaum  wolle  gestattet  in  Folge   der 
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Möglicbkeit  den  Grad  ihrer  Lockerheit  innerhalb  weiterer  Gras- 
zen  zu  modificiren^  eine  grössere  Mannigfaltigkeit  der  Verbren- 
nungserscheinungen  als  das  Schiesspulver.  Jm. 


J.  Mitchell.  On  the  duration  of  the  combustion  of 
fuses  linder  different  atmospheric  pressures.  Phil.  Mag. 
(4)  XXVn.  379-379. 

Bemerkungen  zu  der  Abhandlung  Ton  Dufoüb  über  die  Ver- 
brennung der  Zündruthen  in  verdünnter  Luft  (Berl.  Ber.  1862. 
p.331).  Historisch  wird  berichtigt,  dass  die  Versuche  von  Mit- 
chell nicht  im  Himalaja,  sondern  am  Thomas  Mount  bei  Madras, 
auf  dem  Tafelland  von  Mysore  und  in  den  Neilgherry  mountains 
angestellt  wurden.  Die  Ansicht  von  Mitchell,  dass  nicht  der 
verminderte  Luftdruck  allein,  sondern  der  Mangel  an  atmosphä- 
rischem Sauerstoff  die  Verzögerung  der  Verbrennung  bewirke, 
ist  wohl  durch  den  von  Dufour  ausgeführten  Versuch  der  Ver- 
brennung in  einer  Atmosphäre  von  Kohlensäure  hinreichend  wi- 
derlegt. Jm. 

L.  DüFOüB.  Note  sur  Tinfluence  de  la  pression  atmo- 
sph^rique  sur  la  combustion.  Bull.  Soc.  Vaud.  VIII.  127-I33t; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XX.  338-344. 

Hr.  Dufour  hat  eine  Besteigung  der  3251'"  hohen  Diablerets 
benutzt,  um  seine  Versuche  über  die  Geschwindigkeit  der  Ver- 
brennung in  verdünnter  Luft  (Berl.  Ber.  1862.  p.  331)  fortzu- 
setzen. Die  Versuche,  welche  theils  mit  Shrapnellzündern,  theik 
mit  Zündschnüren,  wie  sie  beim  Minenzünden  gebraucht  «er- 
den, angestellt  waren,  besassen  nicht  denselben  Grad  der  Ge- 
nauigkeit wie  die  früheren,  da  die  Umstände  der  Bergbeateigong 
den  Transport  des  bei  jenen  benutzten  Apparats  nicht  gestatte- 
ten.  Die  Shrapnellzünder,  bei  welchen  die  Zündmasse  von  einem 
Metallrohr  umgeben  ist,  zeigten  denselben  Grad  der  Verzöge- 
rung wie  bei  den  früheren  Versuchen  •—  bei  den  Minenzünd- 
schnüren  hingegen,  welche  aus  Hanf  bestehen,  zeigte  sich  aof- 
fallender  Weise  ein  viel   geringerer,   übrigens   weniger   regcl- 
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miBnger  EiDflasB  der  LuftverdünDung.    üeber  den  Grund  des 
fendbiedenen  Verhaltens  hat  der  Verfasser  keine  Hypothese  auf-  j 

getteUt.  Jfft. 

C    Physiologische  Wärmeentwickelung. 

Literatur.  j 

(Wir  werden  auf  einige  der  hier  citirten  Abhandlungen  im  nächsten 
Jahresbericht  zurückkommen.) 

W.  Kernig.  Experimentelle  Beiträge  zur  Kenntniss  der 
Wärmeregulirung  beim  Menschen.  (Inaugm-aldisserta- 
tion.)    Dorpat  1864.  p.  1-178. 

Heidenhain.  Mechanische  Leistung,  Wärmeentwickelung 
und  Stoffumsatz  bei  der  Muskelthätigkeit.  Ein  Bei- 
trag zur  Theorie  der  Muskelkräfte.    Leipzig  1864.  p.i-i84. 

E.  Letdbn.  Beiträge  zur  Pathologie  des  Tetanus.  Virchow 
Arch.  XXVL  538-559. 

Th,  Billroth  und  A.  Fick.  Versuche  über  die  Tempe- 
raturen bei  Tetanus.    Wolf  Z.  S.  1863.  p.  427-445. 

C.  A.  Wündeblich.  Ueber  die  Eigenwärme  am  Schluss 
todtlicher  Neurosen.  Arch.  f.  Heilk.  V.  205-227.  Vergl.  Arch. 
f.  Heük.  IL  547,  III.  175. 

Metebstein  und  Thiry.  üeber  das  Verhältniss  der  bei 
der  Muskelthätigkeit  auftretenden  Wärmeproduction 
zu  der  geleisteten  Arbeit.    Z.  S.  f.  rat.  Med.  (3)  XX.  45-74. 

Davy.  On  the  temperature  of  sexes.  Rep.  Brit.  Assoc. 
1864.  2.  p.  121-121;  Mondes  VIL  708-709;  Sillim4N  J.  (2)  XXXVIII. 
448-448;  Med.  C.  Z.  1864.  p.  778-778. 
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22.    Aenderung  des  Aggregatzustandes. 


A.    Schmelzen;  Gefrieren,  Erstarren. 

J.  HanAMANN.  üeber  Eältemischungen.  (Wittstein  Viertel- 
jahresschrift  XIII.  3);  Chem.  C.  Bl.  1864.  p.  591 -591;  Dingler  J. 
CLXXIII.  314 -315t;  Polyt.  C.  Bl.  1864.  p.  1453-1453;  Bull.  Soc. 
Chim.  (2)  in.  451-453. 

Der  Verfasser  hat  die  Temperaturerniedrignng  bestimmt^ 
welche  beim  Auflösen  der  Salze  in  Wasser  eintritt.  Er  nahm 
gleiche  Gewichtstheile,  feingepalvertes  Salz  und  Wasser  und 
väriirte  die  absolute  Menge  von  1  bis  8  Unzen.  In  der  zweiten 
und  dritten  Versuchsreihe,  welche  den  Einfluss  von  Salzgemi- 
schen zeigt,  nahm  er  auf  1  Unze  Wasser  ^  respective  -J  Unse 
von  jedem  Salz. 

Die  Temperatur  sank  durch: 

Erste  Reihe. 

1)  Salpetersaures  Ammoniak um  25" G. 

2)  Salmiak -  14 

3)  Chlorkalium -  12 

4)  Kalisalpeter -  10 

5)  Natronsalpeter -      9,5 

6)  Schwefelsaures  Ammoniak -      8 

7)  Glaubersalz -      7fi 

8)  Schwefelsaures  Kali -      4,5 

9)  Kochsalz -      4 

Zweite  Reihe. 

1)  Glaubersalz  und  Ammoniaksalpeter     .     .  um  .26''C. 

2)  Salmiak  und  Ammoniaksalpeter     .     .     .  •  22 

3)  Chlorkalium  und  Ammoniaksalpeter    .     .  •  20 

4)  Kalisalpeter  und  Salmiak -  20 

5)  Glaubersalz  und  Salmiak -  19 

6)  Natronsalpeter  und  Salmiak -  17 

7)  Chlorkalium  und  Natronsalpeter    ...  -  11 

8)  Glaubersalz  und  Natronsalpeter      ...  -  10 

9)  Kalisalpeter  und  Kochsalz -  10 

10)  Ammoniak-  und  Kalisalpeter     ....  -  22 
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Dritte  Reihe. 
Glaabersalz,  Ammoniak-  und  Kalisalpeter  um  17-26*'C. 
Salmiak,  Glaubersalz  und  Kalisalpeter     .     -     17-23 
Kali-,  Natron-  und  Ammoniaksalpeter    .    -     16-27.         Ad/. 


F.  RüDOBFP.     lieber  Kältemischungen.     Pogg.  Ann.  cxxn. 

337-346t;   Chem.  C.  Bl.  1864.  p.  1111-1114;  Ann.  d.  chim.  (4)  m. 
496-497;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  320-322. 

Um  die  beim  Vermischen  von  Salzen  mit  Schnee  eintre- 
tende Temperataremiedrigang  genaa  zu  ermitteln,  ist  es  nöthig, 
die  Salze  und  den  Schnee  im  fein  gepulverten ,  trocknen  Zu- 
stande anzuwenden;  deshalb  muss  man  Schnee  anwenden,  dessen 
Temperatur  unter  0®  liegt.  Da  beim  Vermischen  von  Salz  mit 
Schnee  eine  Salzlösung  entsteht,  so  wird  man  die  vortheilhafteste 
Mischung  erreichen,  wenn  man  beide  Bestandtheile  in  den  Ge- 
wichtsverh&ltnissen  zusammen  mischt,  wie  sie  eine  bei  niedriger 
Temperatur  gesättigte  Lösung  enthält.  Die  durch  eine  Mischung 
von  Schnee  mit  einem  Salze  erzielte  Temperaturemiedrigung 
kann  nie  unter  den  Gefrierpunkt  der  gesättigten  Lösung  sinken, 
demi  dann  würde  sich  sofort  Eis  ausscheiden  und  dadurch  die 
Temperatur  sich  auf  den  Gefrierpunkt  der  gesättigten  Lösung 
erhöhen.  Es  muss  aber  auch  genau  die  Temperatur  eintreten, 
bei  welcher  die  gesättigte  Salzlösung  gefriert,  denn  durch  die 
Verflüssigung  des  Schnees  könnte  die  Temperatur  auf  — 79**  C. 
sich  erniedrigen,  durch  das  zugesetzte  Salz  wird  dem  Wasser 
die  Möglichkeit  ertheilt,  sich  bei  Gegenwart  von  Eis  so  weit  als 
möglich  unter  0®  abkühlen  z^  lassen,  d.  h.  bis  zum  Gefrierpunkt 
der  gesättigten  Lösung.  Durch  angestellte  Versuche  wurde  diess 
follständig  bestätigt  Die  durch  eine  Eältemischung  zu  erzie- 
lende Temperaturemiedrigung  ist  gleich  dem  Gefrierpunkt  der 
gesättigten  Salzlösung.  Für  die  verschiedenen  Salze  wurden 
folgende  Werthe  erhalten: 
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Mit  100  Schnee    Tempera-  Gefirierpankt 

worden  tar  der         der  gesättigteo 

gemischt       Mischung  Lösong 

Schwefelsaures  Kali.     ...  10  —  1,9"  —  IjO^C. 

Kohlensaures  Natron  (kryst.)  20  —  2,0  --  2,0 

Salpetersaures  Kali 13  —2,85  —2,85 

Chlorkalium 30  —10,9  —10,85 

Chlorammonium 25  — 15,4  — 15,4 

Salpetersaures  Ammon      .     .  45  — 16,75  —16,75 

Salpetersaures  Natron.     •  50  —17,75  — 17,75 

Chlornatrium 33  —21,3  —21,3 

Phosphorsaures  Natron  .     : —  0,45 

Schwefelsaures  Natron —  1,15 

^  Schwefelsaures  Kupferoxyd —  2,0 

Chlorharium —  8,7 

Neutr.  chromsaures  Kali — 12,5 

Lägst  man  eine  gesättigte  Salzlösung  unter  Umrührung  ge- 
frieren, so  erstarrt  dieselbe  zu  einem  Brei  und  die  Temperatur 
ist  so  lange  constant,  als  noch  Lösang  vorhanden  ist,  entfernt 
man  dann  dieselbe  aus  der  umgebenden  Eältemischung,  so  hält  die 
Constanz  der  Temperatur  noch  lange  Zeit  an,  denn  man  hat  dann 
dieselben  Verhältnisse  wie  in  einer  Kältemischung.  Es  lässt  sich 
durch  abwechselndes  Hineinbringen  in  eine  Kältemischung  und 
wieder  Entfernen  aus  derselben  mit  einer  yerhältnissmässig  klei- 
nen Menge  einer  gesättigten  Salzlösung  stundenlang  eine  con- 
stante  Temperatur  erhalten. 

Zur  Erzielung  des  Maximums  der  Temperaturemiedrigung 
ist  es  indessen  nicht  unbedingt  erforderlich,  Salz  und  Schnee 
genau  in  dem  Verhältniss  zu  mischen,  wie  sie  an  der  geaättigten 
Lösung  vorhanden  sind.  Die  Mischung  ist  dann  nur  am  läng" 
sten  wirksam.  Auch  ist  die  Temperatur  der  zu  mischendes 
Stoffe  gleichgültig,  das  Maximum  der  Temperaturemiedrignng 
kann  den  Gefrierpunkt  der  gesättigten  Lösung  nie  überschreiten. 

Aus  den  Angaben  über  die  Löslichkeit  der  Salze  bei  ver 
schiedener  Temperatur  und  den  Versuchen  über  den  Einflnss 
der  Salze  auf  die  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes  des  Lösnngs- 
wassers  lässt  sich  die  durch  eine  Eältemischung  zu  erzielende 
Temperatnremiedrigung  berechnen.  Bezeichnet  man  mit  T  die  An- 
zahl Gramme  Salz,  welche  bei  der  Temperatur  %  in  lOO^»  Wasser 
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löslich  Bindj  mit  a  den  LöBlicbkeitscoefficienten,  d.  h.  die  Menge 
Salz;  welche  bei  der  Zu-  oder  Abnahme  der  Temperatur  um 
1*  G.  mehr  oder  weniger  löslich  ist;  mit  b  die  Erniedrigung 
des  Gefrierpunktes,  welche  l«""  Salz  in  lOO™  Wasser  gelöst, 
bewirkt,  endlich  mit  t'  die  Anzahl  der  Grade  unter  der  Tempe- 
ratur i,  bei  welcher  P»™  Salz  löslich,  so  ist  der  Gefrierpunkt  T 
der  gesättigten  Lösung: 

und 

l-ab 
Nach  den  Angaben  Pogqiale's  berechnet  sich  fUr 
Salpeters.  Natron  T«— 17,6",  beobachtet  wurde  —17,75" 
Kochsalz    .     .     .  —21,6  -  -      —21,3 

Chlorkalium   .     .  —11,6  -  -       —10,85 

Das  Verhalten  der  Salzlösung  bei  niedriger  Temperatur  tritt 
vielleicht  am  klarsten  hervor,  wenn  man  die  Löslichkeit  eines  Salzes 
und  die  durch  dasselbe  bewirkte  Erniedrigung  des  Gefrierpunktes 
graphisch  darstellt  und  auf  dasselbe  Coordinatensystem  bezieht, 
wo  man  auf  der  Abscissenaxe  die  Temperaturen,  auf  der  Ordina- 
tenaxe  die  Salzmenge  aufträgt.  Zu  jeder  Abscisse  gehören  dann 
zwei  Ordinaten,  von  denen  die  eine  das  Maximum  des  Salzge- 
haltes angiebt,  welches  wir  bei  der  durch  die  Abscisse  gegebe- 
nen Temperatur  von  100  Theilen  Wasser  auflösen  können, 
ohne  dass  sich  Salz  ausscheidet;  die  andere  zeigt  uns  das  Mi- 
nimum der  Salzmenge  an,  welche  wir  in  100  Theilen  Wasser 
auflösen  müssen,  um  die  Lösung  auf  dieselbe  Temperatur  ab- 
kühlen zu  können,  ohne  dass  sich  Eis  ausscheidet.  Für  einen 
Werth  der  Abscisse  werden  beide  Ordinaten  gleich  und  dieses 
ist  der  Gefrierpunkt  der  gesättigten  Lösung.  Rdf. 


E.  Rbxjsch.  Die  scheinbare  Plasticitat  und  die  Sprödig- 
keit  des  Eises.  Pogg.  Ann.  CXXI.  576-578t. 
Wenn  man  eine  Eislamelle  von  lOO"'«»  Länge,  12""»  Breite 
und  3™"  Dicke  an  beiden  Enden  in  horizontaler  Lage  befestigt 
und  in  der  Mitte  mit  einem  Gewicht  von  180s""  beschwert,  so 
biegt  sich  dieselbe  nach  20  bis  30  Minuten  ungef^r  um  6  bis 
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giDin  durch;  bis  endlich  die  Lamelle  in  Folge  des  Absehmeleeiw 
bricht.  Führt  man  eine  convexe  scharfe  Messerklinge  mit  einem 
bestimmten  Druck  über  eine  EislamellC;  so  wird  dieselbe  sogleich 
getrennt,  oder  lässt  sich  doch  leicht  zerbrechen.  Dies  gelingt 
aber  nur  in  einem  unter  0^  abgekühlten  Räume.  Ist  die  Tem- 
peratur über  0^;  das  Eis  also  mit  einer  Flüssigkeitsschicht  be- 
deckt, so  dringt  das  Wasser  in  den  Schnitt  ein,  gefriert  sofort 
und  das  Eis  bricht  an  der  Stelle  nicht.  Rdf. 


J.  Davy.     On   the  freezing   of  the  egg  of  the  common 

fowl.      Proc.    Edinb,    Soc.    V.    224-224;    Edinb.    Trans.    XXIÜ. 

505-513t. 
Die  Thatsache,  dass  Eier  häufig  bei  Temperaturen  unter 
0'  C  nicht  gefrieren,  ist  von  Paget  (vergl.  Berl.  Ber.  1850-51. 
p.  265*)  durch  die  Structur  oder  Zähigkeit  des  Eiweisses  er 
klärt  worden,  indem  derselbe  die  von  Hunter  aufgestellte  An- 
sicht, als  leiste  die  „Lebenskraft''  dem  Gefrieren  einen  Wider- 
stand, widerlegt.  Die  Versuche  des  Hrn.  Davy  mit  frisch  ge- 
legten und  längere  Zeit  aufbewahrten  Eiern  zeigten,  dass  zwi- 
schen beiden  in  dieser  Beziehung  kein  Unterschied  stattfand. 
Die  Folgerungen,  welche  derselbe  aus  .seinem  Verfahren  zieht, 
stimmen  mit  denen  von  Paget  im  Allgemeinen  überein.  Uebri- 
gens  macht  Hr.  Davy  auf  den  Einfluss  der  chemischen  Zusam- 
mensetzung, insbesondere  des.  Salzgehalts  der  Eiflüssigkeiten 
aufeierksam.  Jm. 

Fernere   Literatur. 

KiRKs.  Maschine  zur  Kälteerzeugung  und  Eisbereitung 
mittelst  Expansion  der  Luft.  Mech.  Mag.  7  Oct.  1864 
p.245;  DiNüLER  J.  CLXXIV.  399-399;  Mondes  VI.  552-554.  Siebe 
Berl.  Ber.  1863.  p.  373-373. 


B.     Sieden,  Verdampfen,  Condensiren. 

B.  RöNTGSN.     Zwei  neue  Expansionsformeln.     DinglkrJ. 
CLXXn.  161-167t. 
Der  Verfasser  fügt  den  vielen  Formeln,  welche  die  Abhin- 


Davt.  Röntgen.  Pkacock.   Rankine.  Schabub.  Pisko.      3^7 

gigkeit  swischen  der  Temperatur  und  Spannkraft  des  Wasser- 
dampfes  aaadrücken  sollen^  zwei  neue  hinzu.  Die  erste  gilt  für 
Temperaturen  zwischen  0  und  100^  C.^  die  zweite  für  Tempe- 
raturen von  100  bis  230*  C. 

1)  logp  =  log  760-  [0,015432  +  0,0000542  (100-  t) 

+0,0000000704  (100— 0' +  0,0000000000066  ( 1 00  -  0*J  (100  ~  0; 

2)  logp  =  log 760- [0,015432  +  0,00004265  (100-0 

+  0,0000000704  (100-0']  (100-0; 
wobei  p  die  Spannung  in  Millimetern,    t  die  Temperatur   des 
Dampfes  bezeichnet.  Rdf. 

R,  A.  Peacock.     On  a  new  formula  for  calculating  the 

initial  pressure   of  Steam.    Rep.  Brit.  Assoc.  1B64.  2.;    Athen. 
1864.  2.  p.  466-466;  Mondes  VII.  715-716*. 

Zwischen  25  und  300  Pfd.  engl,  pro  Quadratzoll  soll  der 
Druck  des  gesättigten  Dampfes  proportional  der  4^  Potenz  der 
Temperatur  wachsen.  Für  niedere  Temperaturen  gilt  ein  an- 
dres Gesetz.                         Jm, 

J.  M,  RANKENe.     Sur  la  force  d'expansion  de  Feau  port^e 
k  une  haute  temp^rature.    Mondes  VI.  77-78. 

Mit  Bezug  auf  die  von  Airy  gegebene  Berechnung  der  Ex- 
pansivwirkung  des  Dampfes  bei  Dampfkesselexplosionen  (Berl. 
Ber.  1863.  p.  338*)  leitet  Hr.  Bankine  dieselbe  aus  den  früher 
Yon  ihm  gegebenen  Formeln  her  und  gelangt  zu  ähnlichen  Re- 
sultaten.    Jm. 

J.  ScHABUS.     Ueber  den  Pidshammer.     Pogg.  Ann.  CXXII. 

175-178t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  229-230. 
F.  J.  PiSKO.     ZvT  Frage  über  den  Pulshammer.   Pogg.  Aud. 

CXXni.  162-167tj  Z.  S.  f.  Nat.  XXIV.  419-420. 

Die  Verfasser  wenden  sich  gegen  die  von  Scoppeweb  mit- 
getheilte  Behauptung  (Berl.  Ber.  1862.  p.  340)^  dass  die  Wsl- 
lung  dea  Wassers  im  Pulshammer  von  der  Ausdehnung  der  Luft 
herrfthre  und  sind  der  Ansicht^  dass  die  Ursache  dieser  Erschei- 
nung in  der  Dampfentwickelung  des  an  den  Wänden  haftenden 
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Wassers  zu  suchen  sei,   welcher  Dampf  durch  die  Flüssigkeit 
dringe  und  so  eine  dem  Kochen*  ähnliche  Erscheinung  bewirke. 

Rdf. 

Ax-LUARD.     Exp^riences   sur  la  temp^rature   d'^bullition 
de  quelques  m^lariges  binaires  de  liquides  qui  se  dis-^ 
solvent  mutuellement  en  toutes  proportions.    C.  R.  LVIIL 
82-85;  Z.  S.  f.  Chein.  1864.  p.  111-114;  Aun.  d.  chim.  (4)  I.  243-254t; 
Bull.  Sog.  Chim.  1864.  p.  177 -177;    Pogg.  Ann.  CXXIII.   190-192; 
Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  562-553. 
Zur  Untersuchung  der  latenten  Schmelzwärme  und  der  spe- 
cifischen   Wärme  des  Naphthalins  bediente   sich  der   Verfasser 
früher  eines  Apparates,    mit  Hülfe  dessen  er  constante  Tempe- 
raturen von  20-220°  C.  durch  Dämpfe  verschiedener  Flüssigkei- 
ten erlangen  konnte  (vergl.  Berl.  Ber.  1859.  p.  359t);    derselbe 
Apparat  dient  jetzt  dazu^  um  die  schon  von  Begnault  beobach- 
tete Constanz  der  Siedepunkte  von  Flüssigkeitsgemischen  zu  be- 
stimmen.   Es  wurden  dabei  folgende  Resultate  erhalten: 


Schwefel- 
Aetber             kohleo- 
ttoff    . 

Gewich  ts- 
ferhältnin 

Siedepunkt. 

Drack 

730»»  '       760»» 

Differei 

Aether  allein 

— 

34,4"          35,5" 

1,1' 

150i™          3008"» 

2,0 

36,4           38,0 

1,6 

78,94          300 

3,8 

38,2           39,8 

1,6. 

55,65          300 

5,4 

39,8           41,7 

1.9 

30              300 

ID 

41,1            43,0 

1,9 

15               300 

20 

43,0           45,5 

2,5 

Schwefelkohlenstoff  alleii 

1     — 

44,9           47.7 

2,8 

Schwefel- 
kohlen-            Alkohol 
Stoff 

Gewichu- 
Terbiltniss 

Siedepunkt. 

Drack 

725»»         760»" 

DiOerei 

Schwefelkohlenstoff  alleii 

1 

44,7"          47,7" 

3,0" 

1508™          300?™' 

2 

46,1           48,1 

2,0 

75               300 

4 

49,1           51,0 

1,9 

60               300 

5 

55,1           67,2 

2,1 

50               300 

6 

59,1           61,0 

2,1 

37^            300 

8 

62,1           64,0 

2,1 

25               300 

12 

66,1           67,5 

1,8 

15               300 

20 

70,0           71,5 

1,5 

10               300 

30 

72,6           74,1 

1,5 

5              300 

60 

75,6           77,0 

1,5 

Alkohol  allein 

— 

77,01         78,5 

1,54 

Alluard.    Bussy  und  Bcignbt. 

Gewichts- 

Siedepankt. 

ilkohol 

Watser 

yerbältoiss 

Ornck 
735»»»          TÖO«» 

Diffei 

Alkohol  «Hein 

— 

77,05'         78^" 

1,0 

300F- 

460»™ 

1^ 

81,85         82,85 

1,0 

900 

900 

3 

83,1            84,0 

0,9 

aoo 

1000 

5 

86,2            86,2 

1,0 

125 

1000 

8 

86,2            87,2 

1,0 

100 

1000 

10 

88,9            89,9 

1,0 

60 

1000 

20 

92,2            93,2 

1,0 

60 

1800 

30 

93,3            94,4 

1,1 

15 

900 

60 

96,1            97,2 

1,1 

Wasser  allein 

— 

99,0          100,0 

1,0 
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Hr.  Alluabd  fand  noch;  dass  eine  geringe  Beimischang 
dner  anderen  Flüssigkeit  den  Siedepunkt  des  Aethers,  Alkohols 
und  Wassers  nicht  ändere,  so  dass  der  Siedepunkt  kein  Zeichen 
aa  Erkennung  der  Reinheit  einer  Flüssigkeit  sei.  Ebenso  ist 
noinöglich  zwei  Flüssigkeiten  durch  Destillation  von  einander 
ZQ  trennen^  wenn  das  Gemisch  nur  ein  Hundertel  oder  ein  Zehntel 
der  einen  Flüssigkeit  enthält.  Rdf. 


BussT  et  BüiGNET.  Action  des  sels  sur  la  tension  de 
vapeur  de  Tacide  cyanhydrique.  C.  R.  LVIII.  84l-85it; 
lost  1864.  p.  155-156;  Lisbig  Ado.  GXXXU.  358-359. 

Die  Verfasser  fanden ;  dass  beim  Vermischen  von  wasser- 
freier Blausäure  mit  Wasser  eine  Temperaturerniedrigung  ein- 
tritt; obwohl  sich  zugleich  eine  Contraction  zeigt.  Die  Tempe- 
raturemiedrigung  (9,75*)  wie  die  Contraction  (6,2  Proc.)  erreicht 
ihr  Maximum  beim  Mischen  von  1  Aequivalent  Blausäure  mit 
3  Aequivalent  Wasser« 

Beim  Mischen  von  3«™  wasserfreier  Blausäure  und  128™ 
Wasser  mit  15^*°  Quecksilberchlorid  steigt  die  Temperatur  um 
15^  und  der  Siedepunkt  erhöht  sich  von  40^  auf  55®,  obwohl 
eine  chemische  Verwandtschaft  zwischen  Blausäure  und  Queck- 
silberchlorid nicht  statt  hat,  da  sich  beide  schon  im  luftleeren 
Baume  völlig  trennen  lassen.  Einige  andere  Salze  wirken  in- 
dessen in  ähnlicher  Weise  auf  wässrige  Blausäure  ein,  wie  sich 
dieses  durch  Veränderung  der  Tension  der  Dämpfe  bei  Gegen- 
Fortodir.  d.  Phys.  XX.  24 
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wart  der  Salze  zeigt.  Es  wurden  ungefUhr  5^^^  einer  Blansfiare, 
die  ans  1  Vol.  Säure  und  4  Vol.  Wasser  bestand,  in  die  Baro- 
meterleere gebracht;  das  betreffende  Salz  zugesetzt  und  der 
Stand  des  Quecksilbers  beobachtet. 

SpannoDg  der 
Dimpfe 

Wasserfreie  BlausSure 369,82"» 

Wasserhaltige  Blausaure .     .     .     .  198,12 

Auf  Zusatz  vom 

Wasserfreiem  Chlorcalcium  .     .     .  344,3 

Wasserfreiem  Chlormagnesium  .    .  338,5 

Krjst.  CUorstrontium      ....  327,7 

Kryst.  Chlorcalcium 305,2 

Krjst.  schwefelsaur.  Manganozjdul  287,4 

Schwefelsaurem  Cadmiumoxyd .     .  286,3 

Kryst  Chlormagnesium    ....  285,3 

Chlornatrium 272,1 

Kryst.  schwefelsaurer  Magnesia    .  250,0 

Ktyst.  schwefelsaurem  Zinkoxyd  .  238,8 

Kryst.  Chlorbarium 237,6 

Kryst.  Zucker 222,6 

Kryst.  essigsaurem  Bleioxyd     .     .  216,5 

Seignettesabs 215,4 

Salpetersaurem  Natron     ....  215,3 

Chlorkalium  . 211,5 

Chlorammonium 206^2 

Schwefelsaurem  Eisenoxydul     .     .  202,9 

Kryst.  Weinsteinsäure     ....  187,5 

Salpetersaurem  Kali 184,1 

Salpetersaurer  Magnesia  ....  182,6 

Jodkalium 181,7 

CitronensRure 164,2 

Salpetersaurem  Ammoniak    .    .    .  134,9 

Quecksilberchlorid 53,9 

Ausser  dem  Quecksilberchlorid  Termindem  noch  die  letit- 
anfgeftthrten  Salze  die  Spannkraft  der  Blausftaredämpfe,  die  an- 
deren Salze  erhöhen  die  Spannkraft  wohl  nur  in  Folge  der  An- 
ziehung, welche  sie  auf  das  Wasser  ansttben.  Rdf. 


DlTPOUR.  37  J 

L.  DüFOUiL  Sur  TebulKtion  de  Teau  et  sur  une  cause 
probable  des  explosions  des  chaudi^res  k  vapeur. 
C.  R.  LVin.  1020-1023,  1064-1056;  Phil.  Mag.  (4)  XXVlü.  78-80, 
324-326;  Cosmos  XXIV.  722-722,  XXV.  686-686;  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXI.  136-137,  201-240t;  BuU.  Soc.  Vaud.  VIII.  176-177,  181-181, 
256-265;  Verh.  d.  Schweiz.  Ges.  1864.  p.47-48;  Dingler  J.  CLXXIII. 
266-272;  PoGG.  Ann.  CXXIV.  296-328;  Ann.  d.  chim.  (4)  VI.  104-116. 

In  Anknttpfang  an  frühere  Versuche  über  die  Verzögerung 
des  Siedens  der  Flüssigkeiten  (vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  378) 
hat  der  Verfasser  einige  Versuche  angestellt  über  den  Einfluss, 
welchen  der  verminderte  Druck  auf  das  Sieden  der  Flüssigkeiten 
ausübt.  Als  Apparat  diente  dazu  ein  GefilsS;  in  welches  ein 
Thermometer  tauchte  und  welches  mit  einer  Luftpumpe  in  Ver- 
bindung gebracht  werden  konnte.  Ein  Manometer  zeigte  den 
stattfindenden  Druck.  Das  Wasser  wurde  zunächst  unter  nor- 
malem Druck  zum  Sieden  erhitzt,  dann  etwas  abgekühlt  und 
die  Luftpumpe  in  Thätigkeit  gesetzt.  Es  zeigte  sich,  dass  sich 
der  Druck  stets  unter  den  Werth  erniedrigen  liess,  bei  welchem 
nach  dem  DALTON'schen  Gesetz  bei  der  stattfindenden  Tempe- 
ratur ein  Aufkochen  hätte  erfolgen  müssen.  Die  Verzögerung 
im  Sieden  war  um  so  bedeutender,  wenn  das  Wasser  mehremal 
SQ  den  Versuchen  gedient  hatte.  Es  gelang,  das  Wasser  20  bis 
80*  über  der  dem  DALTON'scben  Gesetz  entsprechenden  Siede- 
temperatur flüssig  zu  erhalten.  Das  Kochen  erfolgte  dann  aber 
unter  einer  explosionsähnlichen  Gasentwickelung.  Ein  Einfluss 
von  festen  Körpern  wie  Platin ;  Holz^  Kohle  und  anderen  auf 
die  Verhinderung  der  Verzögerung  zeigt  sich  nur^  wenn  diesel* 
ben  längere  Zeit  mit  Luft  in  Berührung  waren  und  hört  auf; 
sobald  dieselben  einige  Zeit  zu  dergleichen  Versuchen  gedient 
hatten.  Das  einzige  wirksame  Mittel;  um  die  Verzögerung  im 
Sieden  zu  verhindern;  waren  mechanische  Erschütterungen  und 
die  Entwickelung  von  Gas  von  der  Flüssigkeit.  Letzteres  wurde 
durch  eingetauchte  Platindrähte ;  welche  als  Pole  einer  galvani« 
sehen  Säule  das  Wasser  zersetzten;  bewirkt.  Hr.  Dufour  schliesst 
aus  seinen  Versuchen;  dass  es  nur  die  Anwesenheit  von  Luft 
od«  Gas  ist;  welche  ein  regelmässiges  Sieden  herbeiführt 

Bd  vielen  Dampfkesselezplosionen  sind  die  Verhältnisse  ähn- 

24* 
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liehe  wie  in  den  Versnchen  des  Verfassers.  Die  Explosionen 
treten  häufig  ein,  wenn  das  Feuer  gemässigt  oder  ganz  unter- 
drückt wird.  Dadurch  kühlt  sich  zunächst  der  über  dem  Wasser 
befindliche  Dampf  ab  und  in  Folge  dessen  sinkt  der  Druck  im 
Kessel  bedeutend,  während  die  Abkühlung  des  Wassers  mit  der 
Verminderung  des  Drucks  nicht  Schritt  hält.  Tritt  dann  dorch 
irgend  eine  Erschütterung  oder  einen  sonstigen  umstand  ein 
Aufkochen  des  Wassers  ein,  so  entwickeln  sich  die  Dämpfe  so 
plötzlich  und  in  solcher  Menge,  dass  eine  Explosion  erfolgt.  In 
Bezug  auf  die  Belege  zur  Stützung  dieser  Ansicht  verweisen  wir 
auf  die  Original-Abhandlung.  Rdf. 


Cabey  Lea.  Remarks  on  the  distillation  of  substances 
of  difierent  volatilities.  Silliman  J.  (2)  XXX vn.  377-377; 
Phil.  Mag.  (4)  XXVIII.  75-76;  Erdmann  J.  XCIV.  126-127. 

Dieselbe  Beobachtung,  welche  Waiooltn  und  Berthelot  bm 
der  Destillation  von  Gemischen  verschiedener  flüchtiger  Flüsdg» 
keiten  gemacht  haben  (Berl.  Ber.  1868.  p.  362)  findet  der  Ver* 
fasser  bei  -der  Destillation  eines  Gemisches  von  Aethylamin,  Dil- 
thylamin  und  Triäthylamin  bestätigt  Jm. 
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Verfahren.  Pügg.  Ann.  CXXn.  257-288t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV. 
320-320. 

C.  BoHN.  Noch  einige  Bemerkungen  über  die  Bestim- 
mmig    der    specifischen   Wärme  aus  Mischversuchen. 

PoGG.  Ann.  CXXII.  289-303t;  Mondes  VI.  539-540;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XXIV.  317-318. 

C.  Pape.  Zur  Kritik  der  Regnault' sehen  Versuche  zur 
Bestimmung  der  specifischen  Wärmen  fester  Körper. 
PoGG.  Ann.  CXXm.  277-298t 

Hr.  Paps  hat  in  semer  im  vorigen  Jahresbericht  (p.  369) 
besprochenen  Abhandlung  über  die  specifische  Wärme  schwe- 
felsaurer Salze  die  Versuchsmethode  des  Hrn.  Beonatjlt  einer 
Kritik  unterworfen;  um  die  Ursachen  der  Abweichungen  nach- 
suweisen^  welche  zwischen  den  Bestimmungen  der  specifischen 
Wärme  einer  Reihe  von  Körpern  von  Neumanh  und  von  Reonault 
stattfinden.  Die  von  Reonault  gefundenen  Werthe  sind  ohne 
Ausnahme  grösser  als  die  von  Neuhann  gefundenen  und  die  Dif- 
ferenz erstreckt  sich  öfters  bis  auf  die  zweite  Decimale,  was 
eiueu  conatanten  Fehler  in  einer  von  beiden  Methoden  vermu- 
theo  läsat.  Da  Hr.  Pape  überzeugt  ist;  dass  Neumann's  Methode 
eineu  solchen  Fehler  nicht  enthält;  so  unterwirft  er  Regnault's 
Methode  einer  eingehenden  Prüfung  und  findet  dieselbe  mit 
mancherlei  Fehlern  behaftet.  Zunächst  hält  er  die  von  Reonault 
angewendeten  Interpolationsformeln  für  die  Correction  wegen 
des  Wärmeverlustes  während  der  Ausstrahlung  nicht  für  ausrei- 
chend; namentlich  bei  den  Versuchen  mit  pulverförmigen  Kör- 
pern; die  in  Glas  eingeschmolzen  oder  in  Metallhüllen  einge- 
stampft untersucht  wurden  und  bei  denen  das  Temperaturmaxi- 
mom  dea  Calorimeters  oft  erst  nach  10-15  Minuten  einti*at  und 
bei  Metallen,  welche  zuweilen  in  Stücken  Yon  mehreren  Cabik« 
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centimetern  angewendet  wurden,  wobei  der  Einfiass  der  inneren 
Wärmeleitungsfahigkeit  nicht  unberücksichtigt  bleiben  darf,  in- 
dem zur  Zeit;  wo  das  Temperaturmaximum  der  MischflüBsigkeit 
eintritt^  der  Körper  noch  einen  Wärmeüberschuea  besitzt;  der 
um  so  grösser  ist,  je  geringer  seine  Leitungsf&higkeit.  —  Femer 
bemängelt  Hr.  Pape  den  Heizapparat  des  Hrn.  Bjbgnault^  indem 
er  nachzuweisen  sucht,  dass  innerhalb  des  cjlindrischen  Hohl- 
raums, welcher  das  Körbchen  mit  dem  zu  untersuchenden  Kör- 
pern aufnimmt,  nicht  eine  in  allen  Theilen  constante  Temperatur 
herrscben  könne.  In  Folge  dea  mangelhaften  Verschlusses  und 
der  daraus  entspringenden  Luftströmungen  müssen  die  in  einem 
das  Thermometergeftkss  umgebenden  Doppelcylinder  aus  Draht- 
geflecht befindlichen  Körper  eine  höhere  Temperatur  gehabt  ha- 
ben, als  das  in  der  Axe  des  Cjlinders  befindliche  Thermometer, 
welches  immer  eine  niedrigere  Temperatur  zeigte,  als  sie  der 
Dampf  von  siedendem  Wasser  besitzen  muss.  Würde  man  diese 
höhere  Temperatur  in  Bechnung  bringen,  so  würde  sich  ftir  die 
specifiscfae  Wärme  in  Uebereinstimmung  von  Neubcaicn  ein  klö» 
nerer  Werth  ergeben. 

Eine  andre  Fehlerquelle,  welche  im  entgegengesetzten  Sinne 
wirkt,  findet  Hr.  Papb  in  der  Art,  wie  der  Verschluss  des  Dampf- 
raumes behufs  des  Herabsenkens  des  Körbchens  in  das  Misch- 
gefiLss  geöffnet  wird  und  dem  daraus  entspringenden  Wärme- 
verlust. 

Hr.  Bbgnault  vertheidigt  seine  Versucbsmethode  gegen  die 
Kritik  dee  Hrn.  Papb,  indem  er  durch  Versuche  mit  ringförmigea 
Metallstücken  von  verschiedener  Weite  nachweist,  dass  der  von 
Hrn.  Papb  vermuthete  Einfluss  einer  ungleichen  Temperatur  in 
dw  Axe  und  Peripherie  des  Heizraumes  nicht  stattfindet^  bdem 
diese  Versuche  bei  Cylindern  von  6-30°"^  innerem  Durchmesser 
immer  densdben  Werth  für  die  specifische  Wärme  ergaben* 
Uebrigens  verweist  Hr.  Bbgnault  auf  den  in  einer  früheren  Ab- 
handlung mitgetheilten  Controlversuch ,  bei  welchem  die  specifi- 
sche Wärme  des  Wassers  bestimmt  und  in  zwei  Versuchen  be- 
ziehungsweise gleich  1,00709  und  1,00890  gefunden  wurde,  ein 
Resultat,  welches  mit  den  sonst  bekannten  Erfahrungen  über  die 
Zwuihme  der  specifischen  Wärme  des  Wassers  mit  der  Tismpe- 
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ntir  in  voller  UebereinBtiiniDQiig  ist.  Um  endlich  noch  auf 
andre  Weise  darzuthuii;  dass  die  LuftBtrömangen  im  Heizraum 
oicht  den  von  Hm.  Pape  vermutbeten  schädlichen  Einfluss  ans- 
flben,  hat  Hr.  Begnault  Versuche  mit  Ealkspath  angestellt,  bei 
welchen  der  Heizraum  unten  gan^  offen  blieb,  die  Luftströmun- 
gen also  in  viel  stärkerem  Maasse  ihren  Einfluss  geltend  machen 
miiBsten.  Diese  Versuche  ergaben  denselben  Werth  für  die  spe- 
dfiache  Wärme  des  Ealkspaths  wie  die  firtihern. 

Was  den  zweiten  Einwurf  des  Hrn.  Pape  wegen  der  man- 
gelhaften Ciorrection  des  Wärmeverlustes  durch  Ausstrahlung 
des  MischgefiLsees  betrifft,  so  zeigt  Hr.  Regnault,  indem  er  das 
rar  Bestimmung  der  für  jeden  einzelnen  Versuch  erforderlichen 
Correction  dienende  Verfahren  ausführlicher  darlegt,  dass  die  Anf* 
CusoDg  des  Hrn.  Pape  auf  einem  Missverständniss  beruht,  was 
Hr.  Pape  in  seiner  Antwort  auf  die  Bemerkungen  des  Herrn 
fixGNAULT  auch,  Wenigstens  theilweise,  einräumt. 

In  Betreff  des  letzten  Punktes  endlich,  dass  die  UnvoUkom- 
menheit  des  inneren  Leitungsvermögens  der  Körper  und  die 
daraus  entspringende  unvollkommene  Temperaturausgleichung 
sttr  Zeit  des  Eintritts  des  Temperaturmaximums  nicht  gehör^ 
ber&cksichtigt  sei,  verweist  Hr.  Regnaxtlt  abermals  auf  die  Er- 
Cahrung.  Er  hat  sich  überzeugt,  dass  für  Metalle^  selbst  wenn 
Bie  in  Stücken  von  200-300S'  angewendet  werden,  in  derartigen 
Versuchen  ein  £ influss  der  LeitungstUhigkeit  nicht  existirt.  Um 
jedoch  den  geringen  Einfluss  dieser  so  wie  der  oben  erwähnten 
Fehlerquellen  auch  für  schlechter  leitende  Substanzen  nachzu- 
weisen, hat  Hr.  Regnault  eine  Anzahl  von  Versuchsreihen  mit 
isländiflchem  Ealkspath  unter  möglichst  abgeänderten  Umständen 
angestellt,  indem  er  denselben  in  Stücken  sehr  verschiedener 
Grrös&e  anwandte,  bald  in  ein  Körbchen  legte,  bald  an  feinen 
Kupferdrähten  aufhängte,  die  Zeit  der  Erhitzung  innerhalb  weiter 
Grenzen  variirte,  den  Heizraum  unten  bald  schloss,  bald  ganz 
offen  liess.  Bei  allen  diesen  Versuchen  ergaben  sich  merklich 
gleiche  oder  unter  den  ungünstigsten  Umständen  höchstens  um 
einige  Einheiten  der  dritten  Decimale  von  einander  abweichende 
Werthe  der  specifischen  Wärme,  welche  mit  den  früheren  Be- 
saitaten  (Ann.  d.  chim.  (3)  I.  169;  Pogg.  Ann.  LIIL  86)  über- 
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Hr.  BoHK  knüpft  an  die  Abhandlung  des  Hrn.  Beonault 
einige  Bemerkungen;  welche  sich  zunächst  auf  die  Entwickelang 
beziehen ;  welche  Hr.  Papb  der  Berechnung  seiner  Versuchsre- 
sultate zu  Grunde  gelegt  hat  und  in  welchen  er  nachzuweisen 
sucht  y  dass  die  der  Entwickelung  der  PAPE'schen  Formel  za 
Grunde  liegenden  Voraussetzungen  im  Versuch  nicht  verwirk- 
licht seien y  indem  es  namentlich  nicht  gestattet  sei,  bei  einer 
Teroperaturdifferenz  von  mehr  als  80®  die  Abktthlungsgeschwin- 
digkeit  dieser  Differenz  proportional  zu  setzen.  Hr.  Bohn  schlägt 
deshalb  eine  Beobachtungsmethode  vor,  welche  darauf  beruht, 
dass  man  die  Temperatur  des  Mischgeßisses  hinreichend  lange 
Zeit  nach  dem  Eintauchen  von  Minute  zu  Minute  beobachtet. 
Diese  Methode  sei  selbst  fUr  ganz  schlecht  leitende  Substanzen^ 
in  Bohren  eingeschlossene  Flüssigkeiten  oder  Pulver  anwendbar. 
Zur  Bestimmung  der  specifischen  Vi/^ärme  von  Flüssigkeiten  hat 
Hr.  Bohn  folgendes  Verfahren  angewendet  Die  zu  unterso- 
chende  Flüssigkeit  wird  in  das  Mischgefäss  gebracht.  Ein  Cy- 
linder  von  Stahl  —  der  ein  guter  Wärmeleiter  ist  und  bei  ge- 
gebenem Volumen  eine  grosse  Wärmecapacität  besitzt  —  wird 
von  einer  eng  anschliessenden  EupferhüUe  umgeben  in  schmel- 
zendem Eis  auf  0°  abgekühlt^  dann  in  das  MischgeßLss  gebracht 
und  die  Temperatur  von  Minute  zu  Minute  beobachtet.  Herr 
Bohn  theilt  einen  nach  dieser  Methode  angestellten  Versuch  mit; 
bei  welchem  er,  um  den  Vorzug  der  Methode  um  so  sichtbarer 
hervortreten  zu  lassen^  an  Stelle  des  Stahlcjlinders  einen  schleeh- 
tttn  Wärmeleiter  angewendet  hat;  nämlich  drei  kupferne  versil- 
berte Böhrchen  aus  sehr  dünnem  Metall,  in  welchen  eine  Sak- 
lösung;  deren  specifische  Wärme  bestimmt  werden  sollte,  einge- 
schlossen war;  während  das  MischgefllBS  reines  Wasser  enthielt 

Hr.  Pape  will  in  seiner  Erwiderung  auf  die  Bemerkungeo 
von  Begnault  dessen  Versuchen  eiue  völlig  beweisende  Kraft 
nicht  einräumen;  er  hält  vielmehr  die  Ansicht  aufrecht,  dass, 
wiewohl  der  durch  jede  einzelne  Fehlerquelle  herbeigeftlhrte  Ein 
fluss  ein  geringer  sein  möge,  doch  durch  Summirung  der  ver- 
schiedenen Fehler  die  Besultate  in  merklicher  Weise  afficirt  wer- 
den können.  Wenn  Hr.  Pape  nochmals  die  Bestimmungen  der 
specifischen  Wärme  des  Lithiums,  Magnesiums,  Bors,  Silicioii» 
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0.  B*w.|  welche  SabstanEeii  id  Hüllen  von  BleifoUe  eingeschlos- 
MD  waren,  als  besonders  wenig  zuverlässig  hervorhebt,  so  muss 
bemerkt  werden,  dass  Hr.  Begnault  selbst  den  geringeren  Grad 
der  Genauigkeit  dieser  Bestimmungen  anerkannt  hat,  dass  aber 
Hr.  Paps  die  Mittel  nicht  angegeben  hat,  durch  welche  die  bei 
diesen  Sabstanz^i  vorhandenen  besonderen  Schwierigkeiten  auf 
sweckmäasigere  Weise  gehoben  werden  können.  Ufebrigens  sind 
es  Dicht  diese  Substanzen  'gewesen  ^  an  welchen  sich  die  Un- 
terschiede zwischen  den  Versuchsresultaten  von  Neuhann  und 
Bbgnaült  herausgestellt  haben,  welche  Hrn.  Papb  zum  Ausgangs- 
punkt seiner  kritischen  Beobachtungen  dienten. 

Hr.  Pape  wendet  sich  dann  gegen  die  Ausführungen  des 
Hm.  BoBN.  Den  Einwurf,  dass  das  NEWTON'sche  Abkühlungs- 
gesetz nicht  statthaft  sei,  hält  er  für  unwesentlich,  da  bei  Anwen- 
dung höchstens  erbsengrosser  Stücke  die  Temperaturdifferenz 
ichon  nach  wenigen  Secunden  auf  weniger  als  20®  herabgesun- 
ken sei.  Die  von  Hrn.  Bohn  vorgeschlagene  Beobachtungsme- 
thode hält  er  zwar  für  solche  Fälle  für  zweckmässig,  wo  der 
Körper  bei  verhältnissmässig  grosser  WS^rmecapacität  und  schlech- 
tem Leitungsvermögen  nicht  in  so  kleinen  Stücken  angewendet 
werden  kann,  um  die  Temperaturausgleichung  hinreichend  zu 
beschleunigen,  giebt  aber  doch  der  Beobachtung  des  Tempera- 
tormaximnms,  welches  mit  grosser  Schärfe  ermittelt  werden 
kann,  den  Vorzug.  Jm. 

C.  Papb.  Ueber  die  epecifische  W§,rme  untersehweflig- 
saurer  Salze.  Pogg.  Aud.  CXXII.  408-418t;  Aun.  d.  chim.  (4) 
III.  499-499;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  418-419. 

Hr.  Pape  hat  nach  der  im  vorigen  Jahresbericht  angegebe- 
nen Methode  die  specifische  Wärme  mehrerer  unterschweflig- 
sanrer  Salze  im  wasserfreien  Zustand  bestimmt.  Die  Resultate 
sind  in  folgender  Tabelle  enthalten: 

Aeq.  Gewicht  Spec.  WSrme  Prodoct 

ünterschwefligs.  Natron .  .  989,05  0,221  218,6 

Kali  .  .  .        1190,05  0,197  234,5 

Baryt   .  .        1557,18  0,163  253,8 

Bleioxjd.        1994,14         0,092  183,8 
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Die  bedeatendeD  Abweichungen  der  Producte  erkl&rt  der 
VerfaBBor  dadarch,  dass  die  beiden  letzteren  Salze  nicht  in  featen 
Stücken;  sondern  nur  im  loae  zusammenhängenden  Zustand  aih 
gewendet  werden  konnten,  dass  deshalb  die  Oewichtsmenge, 
welche  der  Dampfapparat  zu  fassen  vermochte,  eine  zu  geringe 
WAr,  um  genaue  Resultate  zu  erzielen,  üeberdiess  ist  das  Wfir- 
meleitungsvermögen  in  locker  zusammenhängendem  Zustand  du 
geringeres,  was  ebenfalls  der  Genauigkeit  der  Bestimmungen 
Eintrag  thut  Jm. 

C.  Kremers.     üeber  die  Wärmecapacität  der  unzerlegten 
Körper.     Pogg.  Ann.  CXXII.  688-593t. 

Hr.  Ereicebs  vergleicht  die  Wärmecapacität  und  die  Atom- 
wärme einer  Beihe  von  Grundstoffen  in  verschiedenen  Aggre- 
gatzuständen. Bei  allen  ist  die  Atomwärme  im  flüssigen  Ag- 
gregatzustand grösser  als  im  festen,  übrigens  sind  im  flüssigen 
Zustand  die  Atomwärmen  selbst  chemisch  analoger  Grundstoffe 
bedeutend  verschieden,  während  sie  im  festen  Zustand  überein- 
stimmen, z.  B.  im  festen  Zustand  /=:6,87,  Pr  =  6,75,  im  flüs- 
sigen Zustand  /  =  13,74,  Br  =  8,88.  Ebenso  finden  im  gasfö^ 
migen  Zustand  (der  Verfasser  zieht  die  specifische  Wärme  bei 
constantem  Druck  in  Rechnung)  bedeutende  Abweichungen  statt 

Jm. 

H.  Kopp.     Untersuchungen  über  die  specifische  Wärme 

der  starren  Körper.  Liebig  Ana.  Supplementbd.  ni.  1-126, 
289-342t  (vergl.  die  vorläufige  Mittheilung  Berl.  Ber.  1863.  p.369); 
Proc.  Roy.  Soe.  XHl.  229-239;  Cosmos  XXTV.  727-728;  Arch.  «c 
phy8.  (2)  XXni.  51-59;  Phil.  Trans.  1865.  p.  71-202*. 

Die  bisherigen  Untersuchungen  über  die  specifische  Wärme 
starrer  Grundstoffe  und  ihrer  starren  Verbindungen  haben  zur 
Kenntniss  gesetzmässiger  Beziehungen  zwischen  den  specifischen 
Wärmen  und  den  Atomgewichten  dieser  Körper  geführt,  insbe- 
sondere zu  dem  Gesetz  von  Dulong  und  Petit  ,  nach  welchem 
das  Product  der  specifischen  Wärme  und  des  Atomgewichts  oder 
die  Atomwärme  für  alle  starren  Grundstoffe  denselben  Wertk 
haben  soll,  und  zu  dem  NEUMAim'schen  Gesetz ,   nach  welchem 
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auch  Ar  Gruppen  cbemncher  Verbindangen  von  analoger 
Zasammensetznng  stattfindet.  •*-  Rbgnault'b  Untersuchungen  be- 
stätigten in  vielen  Fällen  die  Richtigkeit  des  DuLONo-PETiT'schen 
Gesetses  und  derselbe  betrachtet  das  Gresetz  als  allgemein  gttltig. 
Indess  zeigten  mehrere  Grundstoffe  so  bedeutende  Abweichun- 
gen, dass  es  nur  durch  gezwungene  Annahme  möglich  war,  die- 
selben dem  Gesetz  unterzuordnen.  Ueber  die  Beziehungen  zwi- 
schen der  specifischen  Wärme  der  Grundstoffe  im  freien  Zu* 
Stande  und  in  ihren  Verbindungen  fand  eine  erhebliche  Unsi- 
cherheit der  Ansichten  statt.  Schröder,  Woxsttn  und  Andre 
haben  die  Ansicht  acisgesprochen,  „dass  die  specifische  Wärme 
der  Elemente  in  ihren  Verbindungen  dieselbe  sei,  welche  ihnen 
im  freien  Zustand  in  dem  Condensationszustand  zukomme,  in 
welchem  sie  in  die  Verbindungen  eingehen''.  Aehnliche  Ansichten 
sind  von  Garnier,  Caiwizaro  und  Andern  geäussert  worden. 

Der  Verfasser  hat  eine  sehr  grosse  Zahl  neuer  Bestimmun- 
gen von  specifischen  Wärmen   fester  Grundstoffe    und  Verbin- 
dangen ausgeftihrt  und  die  Discussion  der  eigenen  Versuchsre- 
soltate,   yerglichen  mit  denen  früherer  Beobachter,   haben  den- 
selben zu  folgendem  Hauptresultat  geführt  : 
Jedem    starren  Körper   kommt  im  Wesentlichen  bei 
genügendem    Abstand    vom    Schmelzpunkt    eine 
specifische  Wärme  zu,  welche  zwar  je  nach  den 
physikalischen    Umständen   (Temperatur,    Dich- 
tigkeit  u.  s.  w.),    etwas    verschieden    sein    kann, 
aber  doch  nicht  so,  dass   sich   die  Abweichungen 
vom   DuLONG-PETiT'schen    Gesetz    für  alle   festen 
Grundstoffe,    beziehungsweise    vom    Nbumann'- 
sehen  Gesetz  für  alle  Verbindungen  von  analoger 
Constitution  durch  diese  Veränderlichkeit  hinrei- 
chend erklären. 
Jedem    Element   kommt   im    starren    freien    Zustand 
und  in  seinen  starren  Verbindungen  dieselbe  spe- 
cifische Wärme  zu,  so  dass  sich  die  specifischen 
Wärmen  der  Verbindungen   aus  der  der  Grund- 
stoffe,   aus  welchen   dieselben  zusammengesetzt 
Bind,  leicht  berechnen  lassen« 


380     ^-   Calorimetrie,  spec.  Wärme,  Schmelz-  u.  VerdampfmigswSTme. 

Die  Tom  Verfasser  angewandte  Methode  war  die  Mischmigs- 
methode  in  einer  Form,  welche  allerdings  anf  den  Grad  der  Ge- 
nauigkeit der  Versuchsmethode  von  Reonault  und  Neubcamn  kei- 
neswegs Anspruch  machen  kann,  dafür  aber  durch  leichte  Zu- 
sammenstellung des  Apparats  und  schnelle  Ausführbarkeit  der 
Versuche  die  Untersuchung  auf  eine  grosse  Anzahl  von  Sub- 
stanzen auszudehnen  gestattete  und  zur  Anwendung  im  chemi- 
schen Laboratorium  namentlich  geeignet  ist.^ 

Die  Substanzen,  deren  specifische  Wärme  bestimmt  werden 
sollte,  wurden  in  ein  kurzes  Probirröhrchen  zusammen  mit  einer 
sie  nicht  lösenden  Flüssigkeit  von  bekannter  Gewichtsmenge  und 
specifischer  Wärme  (gewöhnlich  Wasser  oder  Steinkohlentheer- 
naphta  von  0,869  spec.  Gew.  b.  15*,  spec.  W.  0,491)  gebracht 
Dasselbe  wird  in  einem  Quecksilberbad  das  wieder  von  einem 
Oelbad  umgeben  ist,  auf  eine  beliebige  Temperatur  (etwa  50^ 
erwärmt,  sodann  in  das  mit  kaltem  Wasser  gefUllte  Calorimeter 
gebracht  und  die  Temperaturerhöhung  beobachtet.  Nach  Abzu^ 
der  Wärmewirkung  der  Flüssigkeit  und  des  Gefässes  ergiebt 
sich  dann  die  der  Substanz.  Bei  festen  Körpern,  die  in  Form 
von  Stäbchen  oder  erbsengrossen  Körnern  angewendet  werden 
konnten,  trat  das  Temperaturmaximum  nach  weniger  als  2  Mi- 
nuten ein,  langsamer  bei  pulverförmigen  Körpern.  Wegen  des 
Wärmeverlustes  an  die  Umgebung  vor  dem  Eintritt  des  Wärme- 
maximums hat  der  Verfasser  keine  Correction  angebracht,  son- 
dern nur  dafür  gesorgt,  dass  das  Wasser  im  Calorimeter  zu  An- 
fang des  Versuchs  etwas  kühler  war  als  die  Temperatur  des 
Zimmers.  Wegen  des  Umstandes,  dass  die  Temperaturausglei- 
chung zur  Zeit,  wo  das  Maximum  beobachtet  wird,  noch  nicht 
vollkommen  ist,  hat  der  Verfasser,  gestützt  auf  eine  vorläufige 
Versuchsreihe,  angenommen,  dass  die  zur  Zeit  der  Beobachtung 
des  Maximums  noch  vorhandene  Temperaturdifferenz  0,3^  be- 
trage und  diese  Grösse  jedesmal  in  Rechnung  gebracht.  —  Bei 
pulverförmigen  Körpern  ist  jedoch  diese  Correction  nicht  aus- 
reichend und  der  Wärmeverlust  an  die  Umgebung  wegen  der 
längeren  Dauer  des  Versuchs  nicht  zu  vernachlässigen,  weshalb 
die  beobachteten  specifischen  Wärmen  zu  klein  ausfallen. 

Die  Versuchsresultate  des  Verfassers  sind  mit  denen  früherer 
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Beobachter  in  der  nachfolgenden  Tabelle  zusammengestellt  Bei 
den  chemisch  einfachen  Körpern  sind  die  ans  den  beobachteten 
apecifischen  Wärmen  folgenden  Atomwärmen  ^  bei  den  Verbin> 
duDgen  aber;  die  auf  unten  anzugebende  Weise  berechneten 
Wertbe  der  Atomwärmen  und  specifischen  Wärmen  hinzugeßigt. 
lo  der  Wähl  der  Atomgewichte  ist  der  Verfasser  von  dem  Grund- 
satz aasgegangen  als  Atomgewichte  die  relativ  kleinsten  Mengen 
tu  beobachten ;  welche  in  gleichen  Volumen  gas-  oder  dampf- 
förmiger Verbindungen  enthalten  sind  (also  B  =  10;9;  C  =  12^ 
8i  =  28)  oder  wo  Dampfdichten  nicht  bekannt  sind^  von  der  An* 
nähme ;  dass  in  isomorphen  Verbindungen  die  sich  correspondi« 
renden  Mengen  der  Elemente  im  Verhältniss  ihrer  Atomgewichte 
stehen.  In  der  folgenden  Tabelle  bezeichnet  DP:  Dulonq  und 
Pettt,  N:  Neümann,  R:  Regnaült,  Kp:  Kopp,  Pr:  Person,  A:  Al- 

LDARD,   Pp:    PaPE. 

t)  Unzerlegbare  Körper. 

Speciflsche 
wanne 


Atomgewicht 


Ag  108 

AI     27,4 
As     75 
Aa  197 

B      10,9 

Bi  210 
Br     80 


12 


Cd  112 

Co    58,8 

Cq    63,4 


Atom- 
wflrme 

—  0,0557  DP  6,02 

—  0,0570  R  6,16 

—  0,0560  Kp  6,05 

—  0,21 43  R  5,87 

—  0,202  Kp  5,53 

—  0,0814  R  6,11 

—  0,0298  DP  5,88 

—  0,0324  R  6,38 

amorph 0,254  Kp  2,77 

graphitartig 0,235  R  2,56 

krystallisirt 0,230  Kp  2,51 

0,225-0,262  R  2,45-2,86 

—  0,0288  DP  6,05 

—  0,0308  R  6,47 
0,0305  Kp  6,41 

zwischeo  —78  und  —20"    .        0,0843  R  6,74 

Holzkohle   .......        0,241  R  2,89 

Gaskohle 0,204  R  2,45 

0,185  Kp  2,22 

Naturl.  Graphit 0,202  R  2,42 

0,174Kp  2,09 

Hohofengraphit 0,t97R  2,36 

0,166Kp  1,99 

Diamant 0,1469  R  1,76 

—  0,0567  R  6,35 

—  0,0542  Kp  6,07 

—  0,1 067  R  6,27 

—  0,0949  DP  6,02 

gehämmert 0,0935  R  5,93 

aasgeglQht 0,0952  R  6,04 

—  0,0930  Kf  5,90 


S82     23.    Calorimetrie,  spec.  Wanne,  Schmelz-  a.  VerdampfongawSime. 


Aiomgewicht 

warme 

... 

0,1100  DP 

Fe     56 

__ 

0,11 38  R 
0,11 2  Kp 

Hg  200 

zwischen  — 

78  and  — 40«    . 

0,031 9  R 

J     127 

— 

0,0541  R 

Jr    198 

— 

0,0326  R 

K      39,1 

xwischeo  — 

78*  und  ? 

, 

0,1655  R 

Li       7 

— 

0,9408  R 

Hg    24 

^_ 

0,2499  R 
0,245  Kp 

Mn    55 

— 

0,1217R 

Ho    96 

— 

0,0722  R 

Na    23 

zwischen  — 

34  and  7* 

, 

0,2934  R 

Ni     58,8 

— 

0,1 092  R 

Os  199,2 

— 

0,031  IR 

' 

gelber,  zwischen  13  und  36«. 

0,202  Kf 

- 

7    - 

30  . 

0,1 895  R 

P      31      { 

- 

■     -21     - 

7  . 

0,1 788  Pb 

- 

.     -78    - 

10  . 

0,1 740  R 

rother,  zwischen  15    - 

98  . 

0,1 698  R 

— 

t),0293DP 

Pb  207 

— 

0,031 4  R 
0,031 5  Kp 

Pd  106,6^ 

""■ 

0,0593  R 
0,031 4  DP 

Pt  197,4  ^ 

.^ 

0,0324  R 
0,0325  Kp 

Rh  104,4 

— 

0,0580  R 
0,1880  DP 

S      32     < 

rhombischer  zwisch.  14  o 

.99« 

0,1 776  R 

- 

.       17  . 

45 

0,163Kp 
0,0507  DP 

Sb  122 

— 

0,0508  R 
0,0523  Kp 

amorph  zwischen  —27 

u.    8* 

0,0746  R 

Se    79,4  < 

krysuUin. 

20 

-  98 

0,0762  R 

- 

-       —18 

-     7 

0,0745  R 

graphitartig 
krystallisirt. 

0,181  Kp 
0,165  Kp 

Si     28 

geschmolzen 

0,167-0,179R 
0,138  Kp 

0,1 56-0,1 75R 
0,0514  DP 

Sd  118 

— 

0,0562  R 
0,0548  Kp 

Te   128 

— 

0,0474  R 
0,0475  Kp 

Tl    204 

^- 

0,0336  R 

W   184 

— 

0,0334  R 
0,0927  DP 

Zn    65,2 

—" 

0,0956  R 
0,0932  Kp 

winne 
6,16 
6,37 
6,27 
6,38 
6,87 
6,45 
6,47 
6,59 
6,00 
5,88 
6,69 
6^93 
6,75 
6,42 
6,20 
6,26 
5,87 
5,54 
5,39 
5,26 
6,06 
6,50 
6,52 
6,32 
6,20 
6,40 
6,42 
6,06 
6,02 
5,68 
5,22 
6,20 
6,20 
6,38 
6,92 
6,05 
5,92 
5,07 
4,62 

4,68-5,01 
3,86 

4,37-4,90 
6,06 
6,63 
6,46 
6,07 
6,08 
6,85 
6,15 

6,23 
6,08 
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2)  Legirangen. 

Atom- 

Wime    Specifische  WÄnne 

gewicht 

berech,  berech. 

beobachtet 

Bi»D 

328 

12,8    0,0390 

0,0400  R 

Bign, 

446 

19,2    0,0430 

0,0450  R 

BigD,Sb 

568 

25,6     0,0451 

0,0462R 

Bi&n,$b2iL 

698,4 

38,4     0,0550 

0,0566  R 

PbSb 

329 

12,8     0,0389 

0,0388R 

»b»a 

325 

12,8    0,0394 

0,0407  R 

PbSn, 

443 

19,2    0,0433 

0,0451  R 

3)  Arsen-  und  Schwefelmetalle. 

«0A9, 

208,8 

19,2     0,0919 

0,0920  N 

Ag,^ 

248 

18,2    0,0734 

0,0746  R 

^As» 

166 

18,2    0,110 

0,107  N 

Felgg 

158»S 

18,2    0,115 

0,121    R;  0,120Kp 

163 

18,2    0,112 

0,101    N 

As» 

107 

11,8    0,110 

0,111   N 

€oS 

90,8 

11,8    0,130 

0,125  R 

«u^l^ei» 

91,7 

11,8    0,129 

0,129  N;  0131KP 

¥eS 

88 

11,8    0,134 

0,136  R 

»gS 

232 

11,8     0,0509 

0,052  N;  0,0512 R;  0,0517Kp 

Ni» 

90,8 

11,8     0,130 

0,128   R 

Pb& 

239 

11,8    0,0494 

0,053  N;  0,0509  R;  0,0490Kp 

^g 

150 

11,8     0,0787 

0,0837R 

Zn» 

97,2 

11,8    0,121 

0,115  N;  0,123R;  0,120Kp 

*e,&. 

648 

88,0    0,136 

0,153  N;  0,160R 

A»,f, 

246 

29,0    0,118 

0,113  N 

Bi,», 

516 

29,0     0,0562 

0,060  R 

g^- 

340 

29,0     0,0853 

0,0907  N;  0,0840  R 

120 

17,2    0,143 

0,128  u.  0,133N;  0,130R;  0,126Kf 

Mog, 

160 

17,2     0,107 

0,107  N;  0,123  R 

Sog, 

182 

17,2    0,0945 

0,119  R 

4) 

Chlor-,  Bi 

*om-,  Jod-,  FIaor?erbindangen. 

AgCI 

143,5 

12,8    0,0892 

0,0911  R 

^GI 

98,9 

12,8    0,129 

0,138  R 

BgCl 

235,5 

12,8    0,0543 

0,0521  R 

KCl 

74,6 

12,8    0,172 

0,173  R;  0,171  Kp 

LiCl 

42,5 

12,8    0,301 

0,282  R 

NaCl 

58,5 

12,8     0,219 

0,214   R;  0,213  n.  0,219 Kp 

RbCl 

120,9 

12,8    0,106 

0,112  Kp 

NH.CI 

53,5 

22,0     0,411 

0,373  Kp 

^CL 

208 

19,2    0,0923 

0,0896  R;  0,0902  Kp 

^CL 

111 

19,2     0,173 

0,164  R 

ÄgCI, 

271 

19,2    0,0708 

0,0689  R;  0,0640  Kp 

«gci. 

93 

19,2    0,202 

0,195  R;  0,191  Kp 

üoCL 

126 

19,2    0,152 

0,143  R 

H)CL 

278 

19,2     0,0691 

0,0664  R 

goCl, 

189 

19,2    0,102 

0,102   R 

grCL 

158,6 

19,2    0,121 

0,120   R 

ÄnCI. 

136,2 

19,2    0,141 

0,136  R 

BaCL+2H.e 

244 

36,4    0,149 

0,171   Kp 

€aCl,  +  6a,0 

219 

70,8    0,323 

0,345  Pk 

aiiÄ,a, 

285,4 

44,8    0,157 

0,152  Kp 

384     ^'   Calorimetrie,  spec.  Wanne,  Schmelz-  u.  Verdampfbngswanae. 


Atom- 

AlUHI- 

wftmie 

Speciflsche  WBrme                  * 

gewicht 

berech. 

berech. 

beobachtet 

PtK,Cl. 

488,6 

57,6 

0,118 

0,113  Kp 

|nK^,Cl. 

409,2 

57,6 

0,141 

0,133  Pr 

AgBr* 

317,4 

51,2 

0,161 

0,143  Kp 

188 

12,8 

0,0681 

0,0739  Kp 

KBr 

119,1 

12,8 

0,107 

0,113  Kp 

NaBr 

103 

12,8 

0,124 

0,138   Kp 

i^bBr, 

367 

t9,2 

0,0523 

0,0533  R 

A«J 

235 

12,8 

0,0545 

0,061 6  R 

€aJ 

190,4 

12,8 

0,0672 

0,0687  R 

»«J 

327 

12,8 

0,0391 

0,0395  R 

KJ 

166,1 

12,8 

0,0771 

0,0819  R 

NaJ 

150 

12,8 

0,0853 

0,0868R 

»gJ, 

454 

19,2 

0,0423 

0,0420  R 

PbJ,        ' 

461 

19,2 

0,0416 

0,0427  R 

€aFl, 

78 

16,4 

0,210 

0,208  N;  0,215R;  0,209Kp 

AINa,FI, 

210,4 

55,6 
5) 

0,264 
Oxyde. 

0,238  Kp 

i-t 

142,8 

16,8 

0,118 

0,107  N;  0,1  HKp 

18 

8,6 

0,478 

0,480  Pb;  0,474  R 

€ue 

79,4 

10,4 

0,131 

0,137  N;  0,142 R;  0,128£p 

Äge 

216 

10,4 

0,0481 

0,049  N;  0,052  R;  0,053  Kp 

Mge 

40 

10,4 

0,260 

0,276  N;  0,244  R 

Md0 

71 

10,4 

0,146 

0,157  R 

Ni0 

74,8 

10,4 

0,139 

0,159   R 

PbO 

223 

10,4 

0,0466 

0,0512  R;  0,0553  Kp 

ZdO 

81,2 

10,4 

0,128 

0,132  N;  0,125  R 

Mge+H,e 

58 

19,0 

0,328 

0,312  Kp 

^«3^4 

232 

35.2 

0,152 

0,164  N;  0,168R;  0,156Kp 

MgAI,0, 

142,8 
196 

35,2 
35,2 

0,246 
0,179 

0,194  Kp 
0,159  Kp 

^1,^3 

102,8 

24,8 

0,241 

0,197  N;  0,217R 

"^' 

198 

24,8 

0,125 

0,128  R 

69,8 

17,4 

0,249 

0,237  R 

^^^ 

468 

24,8 

0,0530 

0,0605  R 

f^i» 

152,4 

24,8 

0,163 

0,196   N;  0,180R;  0,177Kp 

fM?.. 

160 

24,8 

0,155 

0,169  N;  0,167R;  0,154Kp 

FeJTiie, 

155,5 

24,8 

0,160 

0,176  N;  0,177  Kp 

£***^«      . 

292 

24,8 

0,0849 

0,0901  R 

Moe3  +  H,e 

176 

33,4 

0,189 

0,176  Kp 

Mne, 

87 

14,4 

0,166 

0,159  Kp 

Sie, 

60 

11,8 

0,197 

0,188  N;  0,191  R;  0,186Kp 

SiiZrie, 

90,8 

13,1 

0,144 

0,146   R;  0,132Kp 

Sne, 

150 

14,4 

0,096 

0,093   Ni  0,093  R;  0,089  Kp 

2^A 

82 

U,4 

0,176 

0,172   N;  0,171  R;  0,159Kp 

Moe, 

144 

18,4 

0,128 

0,132  R;  0,154?Kp 

we^ 

232 

18,4 

0,0793 

0,0798R;  0,0894? Kp 

6)  KohUosaare  und  kieselsaure  Salze. 
K,^,  138,2      26,6     0,192      0,216  R;  0,206  Kp 

Na,€0,  106         26,6    0,251       0,273  R;  0,246Kp 

Rh,«»,  230,8      26,6    0,115      0,123  Kf 

*«^,  197         20,2    0,103      0,108  N;  0,1  lOR 

«»^3  100         20,2    0,202      0,2C3  N;  0,209  R;  0,265  Kp 
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SrC». 
Mi», 

7)  Bor-,  molybdfio- 

IBe, 
NaBe, 

PbB,e, 
»B,e, 

Ri,BA 
Na,B.0.+1OiL0 

Mioe, 

MffCft 

AM, 

2iige,+H,e 

Ziifte«  +  2H,0 
¥e»e^  +  3H,e 

€oge^+5B,e 
ifAfre^+afl^e 

|EeS0^+7B,e 

K»e,+7B,e 

Fortschr.  d.  Phjs.  XX. 


Atom- 
gewicht 

92 
112,9 

91,1 
267 
147,6 
116 
108 
137,4 
145,8 
557 


wfime    SP*^*^*<*£  Wärme 
berech,   berech,    beobachtet 


20,2  0,220 

20,2  0,179 

20,2  0,222 

20,2  0,0757 

20,2  0,137 

22,2  0,191 

22,2  0,205 

30,8  0,195 

32,6  0,223 

112,4  0,202 

524,8     112,4  0,214 


0,216  N;  0,218  R;  0,206  Kp 

0,166  Kp 

0,227  N 

0,081 4N;  0,0791  Kp 

0,145  N;  0,145R 

0,178  Kp 

0,191    N;  0,186  Kp 

0,182  Kp 

0,206  N;  0,189Kp 

0,191   N;  0,183Kp 

0,196  N;  0,190Kp 


wolfram-,  chrum-,   Schwefel-  und  unterechweflig- 
eanre  Salse. 

0,205  R 
0,257  R 
0,0905  R 
0,114  R 
0,220  R 
0,238  B; 
0,385  Kp 
0,0827  Kp 
0,0967  Kp 
0,0978  R; 
0,0900  Kp 
0,185  R; 
0,189  R; 
0,244  Kp 
0,190  R; 
0,231  R; 
0,350  Kp 
0,109  N; 
0,197  R; 
0,184  Pp 
0,222  R; 
0,182  Pp 
0,0872  R; 
0,143  N; 
0,174  Pp 
0,202 
0,264 
0,202 
0,273 
0,212 
0,224 
0,247 
0,285 
0,323 
0,313 
0,343 
0,346 
0,362 
0,341 
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17,1 

0,209 

65,9 

17,1 

0,260 

292,8 

27.8 

0,0949 

362,6 

45,2 

0,124 

233,8 

51,6 

0,221 

201,6 

51,6 

0,256 

381,6 

137,6 

0,366 

367 

28,8 

0,0785 

288 

28,8 

0,100 

303,4 

28,8 

0,0949 

323,2 

28,8 

0,0891 

194,4 

35,2 

0,181 

294,6 

53,6 

0,182 

136,1 

30,1 

0,221 

174,2 

34,2 

0,196 

142 

34,2 

0,241 

132 

52,6 

0,398 

233 

27,8 

0,119 

136 

27,8 

0,204 

159,4 

27,8 

0,174 

120 

27,8 

0,232 

151 

27,8 

0,184 

303 

27,8 

0,0917 

183,6 

27,8 

0,151 

161,2 

27,8 

0,172 

177,4 

36,4 

0,205 

138 

36,4 

0,264 

179,2 

36,4 

0,203 

172 

45,0 

0,262 

195,4 

45,0 

0,230 

197,2 

45,0 

0,228 

206 

53,6 

0,260 

249,4 

70,8 

0,284 

241 

70,8 

0,294 

262,8 

79,4 

0,302 

280,8 

88,0 

0,313 

278 

88,0 

0,317 

246 

88,0 

0,358 

280,8 

88,0 

0,313 

287,2 

88,0 

0,306 

0,229  Kp 


0,0930  Kp 

0,189  Kp 
0,186Kp 

0,196Kp 
0,227  Kp 

0,113R;  0,108Kp 
0,185  N;  0,178Kp 

0,255  Pb 

0,0848  N;  0,0827  Kp 
0,1 36  R;  0,135Kp 


Pp 

Pp 

Pp 

N;  0,259Kp 

Pp 

Pp 

Pp 

Kp 

Kp 

Kp 

Kp 

Kp 

Kp 

Pp 


;  0,316  Pp 
;  0,338  pp 


;  0,356  pp 
;  0,407  Pp 


0,347  Kp;  0,328 Pp 
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Atom- 


kiowr 

— ;    Speclfi.cheWta« 

gewicht 

berecb.  berecl^ 

beobachtet 

llgR,»,©,  +  6H,e 

40)»,2     113,6     0,282     0,264  Kr 

NiK,ft,ö,  +6H,e 

437 

113.6     0,260     0,245Kp 

ZnK,S.e,+6H,e 

443,4     113,6     0,256     0,270  Kp 

HK,SA.+2«,6 

949 

317,6     0,335     0,371  Kp 

€r,K,S,e,.+24H,e 

998,6     317,6     0,318    0,324  Kp 

Na,SÄ 

158 

35,6     0,225     0,221  Pp 

K^A 

190,2       35,6    0,187    0,197Pp 

> 

8)  Arsen-,  phosphor 

-,  pyro 

phosphor-,  metapbosphor-,  sa]pet«r-,  chloc-, 

öberchlor- 

nnd  uberman 

gansanre  Salze. 

KAsO, 

162,1 

24,8     0,153 

0,156  R 

M^Ase^ 

180,1 

33,4    0,185 

0,175  Kp 

Pb3A8,e, 

899 

64,0     0,0712 

0,0728  R 

Ag,Pe, 

419 

40,6     0,0969 

0,0896  ?Kp 

KH,PO, 

136,1 

32,4     0,238 

0,208   Kp 

Na,HPe,  +  12H.,0 

358 

139,7     0,390 

6,408   Pr 

Pb.P.e« 

811 

62,0     0,0764 

0,0798  R 

K,P,0, 

330,4 

64,4     0,195 

0,191   R 

Na,P,0, 

266 

64,4     0,242 

0,228  R 

Pb,P,0, 

588 

51,6     0,0878 

0,0821  R 

NaPe,        ^ 

102 

23,8    0,233 

0,217  Kp 

€8P,e, 

198 

41,2     0,208 

0,199   R 

AgNO, 

170 

24,8     0,146 

0,144   R 

Kwe, 

101,1 

24,8     0,245 

0,239   R;  0,230  Kp 

K^IMaiNe, 

93 

24,8     0,267 

0,235  Pr 

NaNÖ, 

85 

24,8     0,292 

0,278   R;  0,257  Kp 

N,H,e, 

80 

34,0     0,425 

0,455  Kp 

BaN,e, 

261 

43,2     0,166 

0,152   R;  0,145Kp 

PbN,e, 

331 

43,2     0,130 

0,110  Kp 

211,6 

43,2     0,204 

0,181    Kp 

122,6 

24,8     0,202 

0,210   R;  0,194Kp 

Äaci,e,+He 

322 

51,8     0,161 

0,157   Kp 

KCie^       "'♦ 

138,6 

28,8     0,208 

0,190   Kp 

KlloO, 

158,1 

28,8     0,182 

0,179   Kp 

9)  So 

genannte  organisch 

e   Verbindungen. 

Atom-     ^^.?°"   Spezifische  Wimic 
.  . .     warme     '^ 

^''''''^^    berech,  berech,   beobach. 

Cyanquecksilber .     . 

. 

»g€.N, 
ÄnK,€,N, 

252          22,8     0,091 

6,100  Kp 

Cyanzinkkalium  .     . 

247,4      52,0     0,210 

0,241  Kp 

Ferridcyankaliuai     . 

ftK,€,N« 

329,3       74,8     0,227 

0,233  Kp 

Ferrocyankalium 

¥eK 

4€A-h3H,e 

422,4     107,0     0,253 

0,280  Kp 

Cblorkohlenstoff.     . 

€.Cl, 

237          42,0     0,177 

0,178Kp 

Naphtalio  .... 

€.„H, 

128         36,4    0,284 

0,3I0A 

Cerotinsäure  .     .     . 

^»t'^m^»- 

410        180,8     0,441» 
676        302,4     0,447 

0,429  P» 

PaimitiDS.  Melksyl  . 

^♦6^»;^» 

f.  Wachs 

Bohrzucker    .     .     . 

^l«^i«^ll 

342       116,2    0,340 

0,301  Kr 

Maooit 

€.H,:e, 

182         67,0    0,368 

0,324ILp 

Bernsteinsäare    .     . 

^,^.% 

118         37,0    0,314 

0,313Kr 

Weinsäure     .     .     . 

€.H,e« 

150         45,0     0,300 

0,288  Kr 

Traubensaure      .     .     . 

i 

e,H«e«+H,e 

168         53,6     0,319 

0»3t9&r 

Ameisen«.  Baryt      .     . 

€,H,Bae, 

227         30,6    0,135 

0,1  a&r 
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Atom- 

aiom- 
warma 

Speciflacbc  Wtrmc 

gewicbt 

berech. 

berech,   beobaeh. 

»tnl.  oxal&  Kali 

^  c,K.,e,+H,e 

184,2 

41,0 

0,223    0,236  Kp 

g.  4facb-oxa]8.  Kali 

€,H3KO,+2a,e 

254,1 

69,7 

0,274    0,283  Kp 

ttr.  weios.  Kali    . 

£,H,m, 

188,1 

49,1 

0,261     0,257  Rp 

i{aette-Salz     .     . 

€^H^NaK0e+4H,e 

282,1 

87,6 

0,311     0,328  Kp 

mtr  ipfels.  Kalk 

^H,,-Gae,„  +  8H.0 

450 

152,6 

0,339    0,338  Kp 

Was  die  auB  der   vorBtehenden  Tabelle  abzuleitenden  Re- 
te  betrifft^  so  ist  zunächst  ersichtlich,  dass  eine  grosse  An- 
der untersuchten  starren  Grundstoffe   in   der  Atomwärme 
lemd  übereinstimmen,   indem   der  Mittel werth  ihrer  Atom- 
e  etwa  6,4  beträgt,  andre  hingegen  wie  S,  P  und  in  noch 
rem  Grade  St,  C,  B   von    diesem  Mittelwerth    abweichen« 
h  Aenderungen  der  specifischen  Wärme  mit  der  Tempera- 
Dichtigkeit,    den    krystallinischen  Zustand  u.  dgl.    können 
6  Abweichungen  nicht  erklärt  werden,  indem  diese  Umstände 
eine   im  Vergleich  mit   den  Abweichungen  geringe  Aende- 
ig  der   specifischen   Wärme  bewirken,    ausser    in   der  Nähe 
Schmelzpunktes,    bei  Temperaturen,   wo  eine  Erweichung 
kttfindet.    Die  in  der  Tabelle  aufgeführten  Bestimmungen  sind 
>ch  sämmtlich  in  beträchtlicher  Entfernung  vom  Schmelzpunkt 
acht     Ebenso  wenig  kommen  die  kleinen  Abweichungen  in 
itracht,  welche  Segnault  gefunden,  je  nachdem  die  Substan- 
im  gehämmerten,  ausgeglühten  oder  gehärteten  Zustand  ange- 
endet werden.     Dimorphe  Modificationen    derselben  Substanz 
en  auch  bei  sehr  verschiedenem   specifischen  Gewicht  nur 
uiwesentlicb  verschiedene  specifische  Wärme  (z.  B.  FeS^j  ^'^t; 
CaCO^),     Die  mit  Graphit  und  den  verschiedenen  Modificationen 
ies  B  und  Si  erhaltenen  Resultate  sind  als  weniger  zuverlässig 
«0  betrachten.     Auch  die  Versuche,   aus  welchen  einige  Beob- 
iter  auf  einen  Einfluss   des  krystallinischen  und  nnkrystallini- 
en  Zustandes  auf  die  specifische  Wärme  geschlossen  haben, 
kchtet  der  Verfasser  nicht  als  entscheidend  und  glaubt  sich 
.IQ  dem  Schluss  berechtigt,    dass  jedem  Grundstoff  sowie  jeder 
Verbindung  eine  specifische  Wärme  zukomme,  welche  durch  die 
physikalischen    Umstände   nur    unwesentlich    modificirt   werden 
könne.     Andrerseits  ist  es  nicht  zulässig,  um  des  DuLONcr'scben 
Gesetzes  willen  den  Grundstoffen    andere  Atomgewichte  beizu- 

26* 


388     ^*    Calorimetrie,  spec.  Wärme,  Schmelz-  u.  VerdampfangswSrme. 

legen  als  diejenigen,  welche  aus  den  oben  angeftihrten  chemi- 
schen Principien  gefolgert  werden  müssen;  der  Verfasser  ver- 
wirft also  die  von  Begnault  angewendeten  thermischen  Aeqni- 
valente,  dnrch  welche  überdiess  nicht  bei  allen  Grundstoffen  die 
gewOnschte  üebereinstimroung  der  Ätomwärmen  erreicht  wird. 
Für  sehr  viele  Verbindungen  zeigt  sich  die  Begelmässig- 
keit;  dass  durch  Division  ihrer  Atomwärme  durch  die  Anzahl 
der  in  der  Verbindung  enthaltenen  elementaren  Atome  der  Quo- 
tient 6,4t  erhalten  wird.  So  z.  B.  für  die  oben  angeführten  Le- 
girungen^  für  die  Chlor-,  Jod-  und  Bromverbindungen  der  Me- 

43  4 
talle,  Doppelchloride  (z.B.  ZnK^Cl^y  Atomw.  =  -y-  =  6,2)  u.  s.  w. 

Andere  Gruppen  von  Verbindungen  wie  die  Sauerstoffverbin. 
düngen  der  Metalle  weichen  von  dieser  Begelmässigkeit  ab  und 
zwar  um  so  mehr,  je  mehr  sie  Sauerstoffatome  enthalten.  Be- 
sonders aber  ergiebt  sich  der  Quotient  sehr  viel  kleiner  fkir  die 
Verbindungen,  welche  ausser  dem  Sauerstoff  noch  B,  Si  oder 
überhaupt  einen  von  den  Grundstoffen  enthalten,  denen  auch  im 
freien  Zustand  eine  geringere  Atomwärme  zukommt. 

Verbindungen  von  ähnlicher  Zusammensetzung  besitzen  gli- 
che Atom  wärme,  insbesondere  findet  diess  auch  bei  mehreren 
Gruppen  statt,  bei  denen  die  Aehnlichkeit  der  atomistischen  Con- 
stitution erst  hervortritt,  wenn  man  ihre  Formeln  mit  den  in 
neuerer  Zeit  angenommenen  Aequivalentgewichten  schreibt,  z.  B. 
bei  Chlorsäuren,  salpetersauren,  kohlensauren  und  kieselsauren 
Salzen  (JtC/0„  JRiVO,,  RCO^,  AStO.)  —  welche  annähernd  über- 
einstimmende Atom  wärme  haben  —  (bei  den  kohlen-  und  kie- 
selsauren Salzen  macht  sich  der  C-  und  Si- Gehalt  durch  etwas 
geringere  Atomwärme  bemerkbar).  —  Andererseits  ist  ein  ansr 
loger  chemischer  Charakter  zur  Gleichheit  der  Atomwärme 
nicht  erforderlich.  So  haben  Magneteisenstein  und  chromsaures 
Kali  Fc^O^  und  K^CrO^  gleiche  Atomwärme,  die  verdoppelte 
Atomwärme  der  Oxyde  RO^  stimmt  überein  mit  der  der  üb«, 
chlorsauren,  übermangansauren,  wolferinsauren  Salze  {R%0^  ~, 
KOO^,  KMnO^,  CaWO^)  —  die  der  schwefelsauren  Salze  (ÄSO^) 
ist  nahe  eben  so  gross,  nur  durch  Einfluss  der  geringeren  Atom- 
wärme des  Schwefels  etwas  vermindert.  Es  ist,  wie  ans  diesen 


Kopp.  Sgg 

BenpieJen   erhellt^    nicbt   sowohl   der   chemiscbe  Charakter  als 
die  Aosahl  der  in   die  Verbindung  eingehenden   Atome  maasa- 

gwüSDÜ. 

Andrerseits  aber  zeigen  sich  selbst  bei  Verbindungen  von 
gsu  gleichem  chemischen  Charakter  nicht  unbeträchtliche  Ab- 
weichangen.  So  ist  die  Atomwftrme  der  i  Borsäure  J?,0,  nur 
=:  16,6,  die  die  meisten  Verbindungen  /{,0,  hingegen  zwischen 
25  and  28,  die  Atom  wärme  der  borsauren  Salze  RBO^  =^  16,8| 
die  von  it,0,  =  22,2  u.  s.  w.  Aehnliches  zeigt  sich  bei  den 
Verbindungen  des  C,  Si,  also  derjenigen  Elemente,  welchen  auch 
im  isolirten  Zustand  eine  kleinere  Atomwärme  zukommt. 

Chemisch  äfanKche  Verbindungen,  deren  eine  eine  Atom- 
gmppe  an  Stelle  eines  einfachen  Atoms  der  andern  enthält,  ha- 
ben Tcrschiedene  Atornwärme,  z.  B.  HgCl^  Atomw.  =  18,0 — HgCg^ 
Atomw.  =  25,2;  IfCI  Atomw.  =  12,9  —  Ama  Atomw.  =  20,0. 

Wasser  ist  in  starren  Verbindungen  mit  der  dem  Eis  zu- 
kommenden Atomwärme  (9,1  bis  9,8)  enthalten,  z.  B.  Oypa 
Ca80^  +  2H^O  Atomw.  45,8  —  ÄSO^  Atomw.  26,1,  mithin  die 
Differenz  2H^0  =  19,7  oder  H^O  ==  9,85. 

Schliesslich  stellt  der  Verfasser  die  wahrscheinlichsten  Werthe 
ftr  die  Atomwärme  der  Grundstoffe  im  freien  Zustand  fest.  Die 
Gnindstoffe,  welche  annähernd  gleiche  Atomwärme  besitzen, 
also  dem  DuLONo-PBTrr'schen  Gesetz  entsprechen,  sind:  Ag,  AI, 
As,  Au,  Bi,  Br,  Cd,  Co,  Ou,  Fe,  Hg,  J,  Jr,  K,  Li,  Mg,  Mn,  Mo, 
Na,  Ni,  Os,  Fb,  Pd,  Pt,  Rh,  Sb,  8e,  Sn,  Te,  Th,  W,  Zn;  diesen 
Grandstoffen  können,  *der  Atomwärmei  ihrer  Verbindungen  zu- 
folge, noch  einige  andere  angereiht  werden,  deren  specifische 
Wärme  im  starren  isolirten  Zustand  nicht  untersucht  ist,  nämlich 
er,  N,  Ba,  Ca,  Sr,  Rh,  Cr,  Ti,  Zr.  Schwefel  und  Phosphor  haben 
die  geringere  Atomwärme  5,4,  daher  die  Sulfide  RS  die  Atom- 
wärme  6,4  +  5,4  =  11,8.  Noch  kleiner  ist  die  Atomw.  des  Si, 
doch  ist  dieselbe  nicht  mit  Sicherheit  zn  bestimmen.  Aus  den 
Verbindungen  bestimmt  der  Verfasser  den  Werth  =  3,8,  während 
die  directen  Bestimmungen  dieselbe  meist  grösser  als  4  ergeben. 
Für  B  nimmt  der  Verfasser  den  Werth  2,7  an,  die  Hälfte  von  der 
Ar  S  gefundenen  Atomwärme  (Atomw.  von  KBO^  =  16,8  genau  die 
Hälfte  von  der  für  K^SO^  =  33,6  gefundenen,  femer  die  Atomw« 
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Ton  PbB^O^  =i=  26,5  nahe  gleich  der  von  PbSO^  =  25,7).  Für  C 
nimmt  der  Verfasser  die  Atomwärme  des  Diamants  gleich   1^8. 

Andere  Grundstoffe  ^  deren  Atomwärme  gewiss  kleiner  als 
6,4  ist^  sich  aber  nnr  aus  der  der  Verbindungen  ableiten  lässt, 
sind:  H,  wofbr  2,3,  0,  wofür  der  Werth  4  und  F/,  für  welches 
die  Atomwärme  =  5  angenommen  wird. 

Mit  Benutzung  dieser  Werthe  sind  die  Atomwärmen  der  in 
obiger  Tabelle  enthaltenen  Verbindungen  nach  dem  Satze  be. 
rechnet,  dass  die  Atom  wärme  der  Verbindung  gleich  ist  der 
Summe  der  Atomwärmen  ihrer  Bestandtheile.  Daraus  sind  dann 
durch  DiTision  mit  den  Atomgewichten  die  specifischen  Wär- 
men berechnet  und  den  beobachteten  gegenübergestellt  worden. 
Die  vorhandene  Uebereinstimmung  zwischen  Rechnung  und  Beob- 
achtung ist  zwar  oft  nur  eine  annähernde,  lässt  aber  im  Allge- 
meinen doch  die  Gesetzmässigkeit  erkennen,  wiewohl  die  ange- 
nommenen Werthe  für  die  Atomwärmen  der  Grrundstoffe  gewiss 
noch  fortschreitende  Berichtigung  durch  vermehrte  Zahl  der 
Beobachttmgen  erfahren  werden. 

Was  aber  die  theoretische  Bedeutung  der  erhaltenen  Re- 
sultate betrifit,  so  neigt  sich  Hr.  Kopp  zu  der  Ansicht,  dass  die 
bisher  unzerlegten  Grundstoffe  selbst  wieder  Verbindungen  ein- 
facherer Elemente  seien  und  zwar  Verbindungen  verschiedener 
Ordnung,  so  dass  die  Grundstoffe,  welche  gleiche  Atomwärrae 
besitzen,  auch  gleich  viele  Atome  jener  einfacheren  Grundatofie 
enthalten  wurden,  diejenigen  aber,  deren  Atomwärme  geringer  ist, 
einfachere  Verbindungen  jener  Grundatome  darstellen  würden. 
Diese  Ansicht  findet  eine  Unterstützung  in  dem  Umstand,  dass 
es  namentlich  die  Grundstoffe  mit  geringerem  Atomgewicht  sind, 
welche  die  bedeutendsten  Abweichungen  vom  DuLONG'schen  Ge- 
setz zeigen.  Jm. 

C.  K.  Akin.  On  a  new  method  for  the  direct  determi- 
nation  of  the  specific  heat  of  gases  under  constant 
voliuue.    Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  341-346t. 

Hr.  Akis  will  das  in  einem  Gefäss  eingeschlossene  Gas  durch 
einen  von  einem  galvanischen  Strom  durchflossenen  Draht  er^ 
wttrmen  und  die  dadurch  erzeugte  Zunahme  des  Druckes  beob* 
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ichten.  Ist  der  WiderstaDd  des  Drahtes^  die  IntensitSt  und 
Dflnne  des  Stromes  bekannt^  so  ergiebt  sich  allerdings  daraus 
£e  entwickelte  Wärmemenge.  Die  Ermittelung  des  durch  Lei- 
taog  und  Strahlung  veranlassten  Wärmeverlustes  an  die  Gefllss- 
wSode  naefa  den  vom  Verfasser  vorgeschlagenen  Methoden  kann 
aber  keine  genügenden  Resultate  liefern.  Jm» 


G.Schmidt,  üeber  die  Berechnung  der  specifischen 
Wärnae  gasförmiger  und  fester  Verbindungen  aus  der 
chemischen  Formel  derselben.   Rigaer  Corr.-Bi.  XIV.  35-44*; 

Giessener  Jahresber.  1864.  p.  59-61. 
Wir  werden  auf  den  Inhalt  dieser  Mittheilung  bei  Bespre- 
chung einer  ausführlicheren  Abhandlung  des  Verfassers  über  die 
Atomwärme  (Wien.  Ber.  LH.)   im   nächsten  Jahresbericht   en- 
r&ckkommen  (man  vergl.  auch  Berl.  Ber.  1860.  p.  318).     Jm, 


BrPF.     Bemerkung  bezüglich  der  specifischen  W^ärme  zu- 
sammengesetzter Gase.     LiEBiG  Ann.  CXXX.  375-376t. 

Berichtigung  einer  Bemerkung  von  Holtzmann  in  einem  Ar- 
tikel über  die  specifische  Wärme  gastormiger  Körper  im  IX.  Bande 
des  ^^Handwörterbuchs  der  Chemie".  Jm. 


24.     Verbreitung  der  Wärme. 


A.      W  ä  r  m  e  1  e  i  t  u  n  g. 

C.  Neumann.      Theorie  der  Elektricitäts-  und  Wärme- 
vertheilung  in  einem  Ringe.    Halle  1864.  p.  i-öi..  8  f. 

Die  Aufgabe,  die  Vertheilung  der  Elektricität  und  Wärme 
im  Gleichgewicht  zn  bestimmen,  wird  in  der  vorliegenden  Ab- 
handlung für  einen  Ring,  der  durch  Rotation  eines  Kreises  um 

ausserhalb  liegende  Gerade  seiner  Ebene  entsteht,  mittelst 
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BeihenentwickeluBg  gelöat.    Die  dazu  getrofFenen  Anordnungen 
bestehen  in  Folgendem. 

Denkt  man  die  Axe  der  Figar  vertical,  so  wird  letstere 
durch  eine  Horizontalebene  symmetrisch  getheilt  Eine  dnrcb 
die  Axe  und  einen  zu  bestimmenden  Punkt  gehende  Ebene  schnei- 
det die  Horizontalebene  in  einer  Geraden,  auf  welcher  in  cod- 
stantem  gleichen  Abstände  vom  Mittelpunkte  der  Figur  zn  bei- 
den Seiten  zwei  Pole  festgesetzt  werden.  Die  Lage  eines  Punkts 
im  Baume  wird  dann  durch  drei  Grössen  oi,  l,  q>  bestimmt,  wo 
Ol  den  Winkel  zwischen  zweien  von  ihm  nach  beiden  Polen  ge- 
zogenen Radien,  X  das  Verhältniss  beider  Radien,  <p  das  Azimut 
der  Verticalebene  ausdrückt,  und  zwar  so^  dass  w  nur  von 
0  bis  fr,  X  nur  von  0  bis  1  variirt^).  Die  Flächen  cti  =  const 
und  X  =  const  sind  dann  eine  Kugelfläche,  deren  Mittelpunkt 
auf  der  Axe  liegt,  und  eine  Ringfläche  für  dieselbe  verticale 
Axe  und  dieselbe  symmetrisch  theilende  Horizontalebene,  und 
schneiden  sowohl  einander  als  auch  die  Verticalebene  q>  =  const 
unter  rechten  Winkeln.  Die  verschiedenen  Flächen  X  =  const 
umschliessen  einander  völlig,  so  dass,  wenn  eine  die  Oberfläche 
des  betrachteten  Körpers  ausdrückt,  jedes  kleinere  X  einem  Punkte 
im  Innern  entspricht 

Es  wird  nun  der  reciproke  Abstand   zweier  Punkte  in  eine 
nach  Cosinus  der  Vielfachen  von  o)  fortschreitende  Reihe  ent- 
,  wickelt. 

In  Betreff  der  erstem  Aufgabe  wird  vorausgesetzt,  dass  der 
Ring  ein  constantes  Quantum  der  Elektricität  enthält  und  keine 
Einwirkung  von  aussen  empfingt.  Der  entwickelte  reciproke 
Abstand  eines  Punkts  der  Oberfläche  und  eines  Punkts  im  In- 
nern, mit  dem  Element  der  Oberfläche  mnltiplicirt  und  über  die 
letztere  integrirt,  giebt  das  Potential,  welches  für  den  Fall  des 
Gleichgewichts  von  den  Coordinaten  des  innem  Punkts  unab- 
hängig sein  muss.  In  dem  angenommenen  Falle,  wo  die  Dich- 
tigkeit der  elektrischen  Schicht  für  jedes  q>  dieselbe  sein  muss, 
daher  das  Potential  unabhängig  von  ^  wird,  ergiebt  sich  die  Be- 
dingung auf  der  Stelle*  Für  einen  Punkt  (w,  q>)  auf  der  Bing- 
fläche  X  =  c  ist  die  Dichti^eit 

*)  lieber  diese  Coordinaten  vergl.  auch  Berl.  B^.  1862.  p.  3M.    Jm. 
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wo 


£  =  y(l  _  2c  cos  «  +  c')*  S^^^, 

p     ^p 


^=Ä/" 


de 


2    • 2> 

gesetst  bt,   9  eine  von  der  gesammten  Elektricitätsmenge  ab- 
hiDgige  ConstaDte   bezeichnet,    und  man  die  Beihenaamme  in 

dem  Sinne 

JT,  =  T,+2T,+2r,+  ... 

P 

SQ  verstehen  bat. 

E^  wird  hierbei  angedeutet^  dasB  ein  gleiches  Verfahren  auch 
bei  beliebig  gegebener  Einwirkung  von  aussen  durchführbar  ist. 

Die  letztere  Aufgabe  ermittelt  die  Temperatur  des  Innern 
im  Behamingesustande;  welche  einer  constant  erhaltenen  gege- 
beoen  Temperatur  der  Oberfläche  entspricht.  Die  gesuchte  Tem- 
peratur  eines  Punkts  wird  dargestellt  als  das  Potential  einer 
Massenbelegung  der  Oberfläche  auf  diesen  Punkt,  und  diese 
Massenbelegung  der  Art  bestimmt,  dass  das  Potential  derselben 
auf  einen  Punkt  der  Oberfläche  der  daselbst  stattfindenden  Tem- 
peratur gleich  ist.  Die  Aufgabe  wird  jedoch  durch  einen  Satz 
sogleich  in  eine  einfachere  verwandelt.  Es  wird  nämlich  be- 
wiesen,  dass  das  erstere  Potential  seinen  Werth  behält,  wenn 
man  fbr  den  reciproken  Abstand  die  Temperatur  der  Oberfläche 
und  fftr  die  Massenbelegung  eine  neue  substituirt,  der  Art,  dass 
sie  auf  jeden  äussern  Punkt  eine  gleiche  Wirkung  übt  wie  die 
Masse  1  in  dem  in  Bede  stehenden  innern  Punkte.  Die  letztere 
Massenbelegung  findet  sich  augenblicklich  durch  Identificirung 
der  Goefficienten  der  Beihenentwickelnngen.  Es  ergiebt  sich 
folgender  Werth  der  gesuchten  Temperatur: 

4fl*     "^  V       y         y[l— 2CC0SIÜ«  +  C*j' 

WO 

fj^  SI  -^^  cos  p(w,  —  Wi)  COS  q{f,  —  g>i), 

-  P9    Jp{C) 

ß(^\  -  g-^V  /^^        cospgag 

^  •       0        (1  —2a?  cos  0'\'X^)-T^ 
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gesetzt  ist,  und  der  Index  i  die  Beziehung  auf  den  frafrlichen 
innern  Punkt,  der  Index  s  auf  einen  Punkt  der  Oberfläche  von 
der  gegebenen  Temperatur  F  andeutet.  He. 


W.  Wernicke.     Disquisitiones  de  systematibus  curvarmn 
isothermarum.     Diss,  inaug.     Berlin  1863.  p.1-20.  4".t 

Denkt  man  einen  unbegrenzten  isotropen  Körper  in  einem 
allein  durch  Leitung  variirenden  Wärmezustande,  so  wird  io 
jedem  Augenblicke  jede  Temperatur  durch  eine  Fläche  reprä- 
sentirt.  Betrachtet  man  eine  solche  Fläche  im.  Fortschritt  der 
Zeit,  so  bildet  im  nächsten  Augenblick  jede  der  auf  ihr  statt- 
findenden, unendlich  wenig  difiereriren  Temperaturen  eine  Linie. 
Bleiben  diese  Linien  für  alle  Zeit  dieselben,  so  heissen  sie  iso- 
therme Linien.  Der  Ausdruck  der  Temperatur  im  anfangs  ge- 
nannten Falle  ist  von  der  Form 

F  =  iie^'  +  ceß'  +  ©,««•<  +  ... 
und  zwar  sind  u,  v,  u>^,  ...  Summen  von  Exponentiaifunctionen 
der  Goordinaten,  welche  den  analogen  Gleichungen 

genügen,  wo  k  eine  der  Leitungsfilhigkttt  entsprechende  Con- 
staute  bezeichnet  Constante  u,  ü,  e^,  ...  markiren  demnach 
Orte  constanter  Temperatur  in  jedem  Zeitpunkt^  die  es  für  alle 
Zeit  bleiben,  und  damit  diese  Orte  Linien  sind»  mtissen  sie 
Bämmtlich  Functionen  zweier  Parameter  sein.  Betrachtet  man 
alle  Coefficienten  als  Functionen  von  u  und  9,  so  sind  ihre  Glei- 
chungen ausgedrückt  durch 

u  =  const;  v  =  const. 
Hat  V  nur  die  ersten  zwei  Terme,  so  ist  aus  der  Form  von  ii 
und  V  leicht  zu  erkennen,  ob  die  Temperatur  in  den  isothermen 
Linien  einer  Ausgleichung  oder  beständigen  Erhöhung  (oder  Er* 
niedrigung)  entgegengeht,  weil  die  Vorzeichen  von  A  und  B  mit 
dieser  Form,  welche  allen  Termen  von  u  und  allen  von  v  ge- 
meinsam ist,  in  einfacher  Beziehung  stehen.  Eine  Musterung 
der  einfachsten  Fälle  bildet  den  Hauptinhalt  der  Abhandlang. 

He. 


Wernicke.  Plana.  996 

Plaka.  Memoire  sur  la  loi  du  r^froidissement  des  corps 
spb^ques  et  sur  Tcxpression  de  la  chaleur  soliaire 
dans  les  latitudes  circonpolaires  de  la  terre-  Mcjm.  d. 
TAc.  d.  Turin  (2)  XXIII.  p.  I-Slf;  C.  R.  LVIII.  ISMSSf. 

Ueber  den  Inhalt  der  Abhandlung  theilt  E.  de  Beaumont 
folgendes  mit: 

,,Dft8  mathematische  Gesetz  der  Erkaltung  der  körperlichen 
Engeln^  sagt  der  Verfasser  in  der  Vorrede,  ist  im  allgemeinen 
durch  eine  Reihe  exponentieller  Terme  ausgedrückt,  deren  Ex- 
ponent der  vom  Anfang  der  Erkaltung  yerflossenen  Zeit  pro- 
portional ist  und  eine  von  der  Lösung  einer  transcendenten  Glei- 
chung abhängige  Grösse  zum  Factor  hat.  Die  unendlich  vielen, 
sämmtlich  reellen  und  sehr  ungleichen  Wurzeln  dieser  Gleichung 
aind  noch  nicht  durch  convergente  litterale  Reihen  dargestellt. 
Im  ersten  Capitel  dieses  Memoires  habe  ich  mir  die  Aufgabe 
gestellt,  diese  Lücke  in  der  Wärmetheorie  auszufüllen.  Durch 
Betrachtung  der  so  ans  Licht  gestellten  Functionen  der  Ele- 
mente wird  man  beurtheilen  können,  welcher  Art  Beobachtun- 
gen mit  der  Theorie  verglichen  werden  müssen,  damit  die  drei 
Elemente  der  Wärme  bezüglich  auf  feste  StoÖe  angemessen  be- 
stimmt werden.  Die  ganze  Analyse  zeigt,  dass  man  zum  Zweck 
der  Aufstellung  der  Erkaltungsgesetze  der  Kugeln  im  aUgemei- 
neo  drei  gesonderte  Fälle  betrachten  muss,  deren  Charakter 
algebraisch  bestimmt  ist.  Man  wird  sehen,  dass  der  auf  die  sä- 
ciliare  Erkaltung  der  Erdkugel  bezügliche  Fall  noch  keiner  so 
voUst&ndigen  Analyse  unterworfen  worden  war,  als  es  hier  im 
aiebenten  und  letzten  Paragraphen  geschieht.'' 

Aus  dem  zweiten  Capitel,  welches  die  aus  der  Sonnenwir- 
kong  berechnete  Temperatur  der  Polargegenden  zum  Gegen- 
stand hat,  hebt  der  Referent  das  interessante  Resultat  hervor, 
daae  sich  eine  vom  Polarkreis  zum  Pol  wachsende  mittlere  In- 
tenaität  der  Sonnen  wärme  ergiebt.  He. 
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A.  J.  ÄNGSTRöM.  Nachtrag  zu  dem  Aufsatz:  Neue  Me- 
thode, das  Wärmeleitungsvermögen  der  Körper  zu  be- 
stimmen.     PoGG.  Ann.  CXXIII.  628-640t. 

Der  Verfasser  zählt  zanächst  als  seine  Methode  (vergl.  Berl. 
Ber.  1861.  p.  403)  besonders  charakterisirend  fünf  Punkte  aof^ 
welche  derselben  wohl  den  Vorzng  vor  denen  der  Hm.  Nkumanh 
nnd  FoBBES  sichern  sollen  (vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  364.  365). 
Der  erste ;  ^^dass  man  dabei  ganz  und  gar  unabhängig  ist  von 
der  Temperatur  des  umgebenden  Mediums"  ist  vorläufig  eine 
beweislose  Behauptung ,  falls  damit  gemeint  ist,  dass  eine  Ver- 
änderung dieser  Temperatur  während  des  Versuchs  gleichgültig 
sei.  Die  anderen  vier  Vorzüge  scheinen  mit  geringen  Aende> 
rungen  auch  der  NEUMANN'schen  Methode  eigen  zu  sein. 

Im  §  2  sucht  der  Verfasser  zu  zeigen ;  dass  die  von  dem 
Berichterstatter  gegen  seine  ersten  absoluten  Bestimmungen  er 
hobenen  Einwände  gänzlich  haltlos  und  nur  aus  Missverständ- 
niss  resp.  Unkenntniss  hervorgegangen  seien.  Diesen  Theil  des 
Aufsatzes  muss  ich,  weil  der  hier  gebotene  Baum  nicht  die  nöthige 
Ausführlichkeit  gestattet,  an  einem  anderen  Orte  untersuchen. 

In  §  3  erklärt  Hr.  Angström  eine  etwaige  Ungleichheit  in 
der  Temperatur  eines  Querschnittes  dicker  Stäbe  für  ganz  un- 
schädlich; die  dafür  beigebrachten  Gründe  sind  jedoch  wenig 
überzeugend.  Wenn  ferner  die  Methode  der  Hrn.  WiBDEMAim 
und  Franz,  die  Temperaturen  eines  Stabes  mittelst  der  Ther- 
moelemente zu  bestimmen,  für  unbrauchbar  erklärt  wird  zur 
Beobachtung  des  Wärmeübergangs  aus  einem  Metall  in  ein  an- 
deres, so  beruht  der  angegebene  Grund  wenigstens  auf  einem 
Irrthum. 

In  §  4  endlich  theilt  Hr.  Angström  die  Resultate  der  An- 
wendung seiner  Methode  auf  Quecksilber  mit.  Dasselbe  war  in 
ein  lothrechtes  Glasrohr  von  37,6"*'"  Durchmesser  und  0,9"^ 
Wanddicke  eingeschlossen;  die  Entfernung  der  beiden  Thermo- 
meter betrug  48,37'"",  die  Dauer  der  Periode  24  Minuten;  die 
Länge  des  Rohrs  ist  nicht  angegeben.  Das  Resultat  war  (in 
den  früher  gebrauchten  Einheiten),  dass  für  Quecksilber 

K=  1,061  für  +50«  C. 
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Wünschenswerth  erscheint  der  Nachweis ,  dasB  bei  der  Ab- 
kflUang  der  oberen  Fläche  nach  vorangegangener  Erwärmung  die 
dabei  möglicherweise  entstehenden  Strömungen  sich  nicht  bis  zu 
dem  oberen  Thermometer  ausgedehnt  haben;  ferner  dass  die 
von  der  Röhrenwand  ausgehende  Abkühlung  nicht  ebenfalls  senk- 
rechte Strömungen  von  merklichem  Einfluss  erzeugt  habe.  Die 
LeitougsAhigkeit  würde  dadurch  wahrscheinlich  geringer  erschei- 
oeo.  Uebrigens  wird  obiger  Werth  ausdrücklich  für  nicht  de- 
finitiv erklärt.  />. 


L  D£  LA  HivB.     De  la  conductibilit4  de  la  glace  pour  la 

chaleur.     Mem.  d.  Geaeve  XVII.  2.;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XIX.  177- 
206t;  Ann.  d.  chim.  (4)  I.  5O4-506t;  Cimento  XIX.  36-42. 

Hr.  DK  LA  BiVB  vergleicht  in  der  genannten  Abhandlung  die 
Wärmeleitnngsfahigkeit  des  Eises  mit  der  des  Glases,  sucht  fer- 
ner die  absolute  Wärmeleitungsfähigkeit  des  Glases  zu  bestim- 
men, und  untersucht  schliesslich  den  Zusammenhang  zwischen 
seineu  gewonnenen  Resultaten  und  der  Eisbildung  auf  der  Erd- 
oberfläche. 

Bei  seinen  Versuchen  benutzt  der  Verfasser  hölzerne  pa- 
raUelepipedische  Tröge  von  0,4»  Länge,  0,06*"  breit  und  0,08" 
tief.  In  einem  solchen  Trog  befinden  sich  vier  von  einander 
geschiedene  Abtheilungen  1,  2,  3  und  4,  deren  trennende  Wände 
gebildet  werden:  zwischen  1  und  2  von  einer  dünnen  Glasplatte, 
zwischen  2  und  3  von  einer  zwischen  zwei  dünnen  Eisenplatten 
befiadlichen  und  hier  gefrornen  Eisschicht,  zwischen  3  und  4 
von  einer  Eisenplatte.  In  dem  Raum  1  befindet  sich  beim  Ver- 
such Wasser  von  0^  in  den  Räumen  2  und  3  Quecksilber,  worin 
Thermometer  stehen,  in  4  endlich  Terpentinöl  von  einer  Tem- 
perator unter  0®.  Es  wird  nun  nachgewiesen,  dass  in  dem  Au- 
genblick, wo  das  in  2  befindliche  Thermometer  seinen*  niedrig- 
sten Stand  zeigt,  die  von  1  nach  2  strömende  Wärmemenge 
gleich  ist  der  von  2  nach  3  sich  bewegenden;  dann  ist  aber, 
wenn  man  mit  k  und  e  die  Leitungsfähigkeit  und  die  Dicke  des 
Glases,  mit  kf  und  e'  die  gleichen  Eigenschaften  des  Eises,  mit 
— d"  und  — «y  die  Temperaturen  der  beiden  Thermometer  unter 
0  bezeichnet 
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k»  _  V(»-^^) 

wo   die  Temperatur  der  Quecksilbermassen   gleich  der  der  be- 

rübreoden  Oberflächen  angenommen   wird.     Drei   Versuche  ga- 

V 
ben  für  das  Verhältniss  -r  die  Werthe 

1,77 
1,76 
1,75 


Mittel  1,76 

Die  absolute  Wärmeleitungsfähigkeit  des  Glases  wurde  da- 
durch gefunden,  dass  die  Temperaturerniedrigung  beobachtet 
wurde,  welche  in  einer  gegebenen  Zeit  eine  Quecksilber- 
masse erfährt,  die  von  einer  Schicht  gestossenen  Eises  durch 
eine  Glasplatte  getrennt  ist.  Zwei  Untersuchungen  ei^aben  f&r 
die  Wärmemenge,  welche  in  einer  Secunde  eine  Glasplatte  von 
einem  Quadratmeter  Oberfläche  und  einem  Millimeter  Dicke 
durchdringt,  während  beide  Seitenflächen  um  einen  Grad  diffe- 
rireU;  die  Zahl  0,13.  Hieraus  und  aus  den  vergleichenden  Ver^ 
suchen  über  die  Leitungsfähigkeit  von  Glas  und  Eis  ist  za 
Bchliessen,  dass  die  entsprechende  Zahl  für  Eis  sein  müsse:  0,23. 

Der  Verfasser  betrachtet  schliesslich  die  Eisbildung  auf  Was- 
ser, ist  ein  ruhendes  Gewässer  mit  einer  Eisschicht  bedeckt, 
deren  Dicke  sich  allmälig  vergrössert,  so  kann  man  in  jedem 
Äugenblick  die  durch  das  Gefrieren  des  Wassers  frei  werdende 
Wärme  (unter  der  schon  gebildeten  Eisdecke)  gleich  setzen  der 
durch  Leitung  die  obere  Eisschicht  durchdringenden,  indem  die 
aus  grösserer  Tiefe  geleitete  Wärme  der  unteren  WasserBchicb- 
ten,  wegen  der  schlechten  Leitungsfahigkeit  des  Wassers,  so 
vernachlässigen  ist.  Nennt  man  nun  — u  die  Temperator  der 
Eisoberfläche,  x  die  Dicke  der  schon  gebildeten  Schicht  Eis,  dx 
die  Zunahme  dieser  Dicke  in  dem  Zeittheilchen  dt,  l  die  Wärme^ 
menge,  welche  bei  der  Bildung  eines  Cubikcentimeters  Eis  frei 
wird,  so  ist 

=  Idx, 

X 

wo  u  mit  der  Lufttemperatur  —  m'  durch   die  Relation  verbun- 
den ist 
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X 

wennA  den  Coefficienten  der  äusseren  Leitungsfahigkeit  des  Eised 
bedeutet^  also 

hu'x 

•*""  k'  +  hx' 
folglich  verwandelt  sich  die  erste  Gleichung  in: 

hk!u'     ,,       ,. 

¥+15-^'  =  "^' 

woraus  sich  dorch  Integration  ergiebt: 

'        i«'U  +  2h!  J' 
wenn  man  die  Zeit  von  dem  Beginn  des  Gefrierens   an  rechnet 
ond  die  Temperatur  der  Luft  u*  als  unveränderlich  betrachtet. 

Man  ersieht  hierausi  dass,  so  lange  das  Eis  dünn  ist,  seine 
Dicke  sich  proportional  der  Zeit  vergrössert,  ist  aber  die  Eis- 
schicht schon  sehr  dick,  so  wächst  sie  proportional  der  Quadrat- 
wurzel der  Zeit.  Das  Wasser  der  Eisdecke  muss  also  mit  ab- 
Dehmender  Geschwindigkeit  vor  sich  gehen.  Untersuchungen 
am  Genfer  See  im  Januar  1864  bestätigten  die  theoretischen 
FoigeruDgen.  Fr. 

K.  A.  HoLMGREN.  üeber  Wärmeleitung  des  magnetischen 
Eisens.  Voua.  Ann.  CXXI.  628-637t;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXL 
185-186;  Mondes  VI.  543-544;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  58-59. 

Hr.  HoLMGREN  hat  die  im  Berl.  Ber.  1862.  p.  373-374*  schon 
erwähnten  Untersuchungen  über  die  von  Maggi  behauptete  Ver- 
schiedenheit der  Wärmeleitung  in  einer  magnetisirten  Eisenplatte 
nach  axialer  und  äquatorialer  Richtung  weiter  fortgesetzt,  ist 
aber  z\x  einem  seinem  früheren  gleichen  Resultat  gekommen: 

1)  daaa  der  Magnetismus  keine  so  grosse  Aenderung  in  der 
Wärmeleitang  des  Eisens  hervorbringe ,  dass  die  Durchmesser 
der  durch  Schmelzung  (Senarmont's  Methode)  entstandenen  Fi* 
guren  dadurch  von  der  Oleichheit  bis  zu  dem  Verhältniss  ff 
Terandert  werden; 

2)  daas  die  Wirkung  der  Wärmeableitung  durch  Körper^ 
die  in  unmittelbarer  Berührung  mit  dem  erwärmten  sind,    auf 
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eine  hervortretende  Weise  fUr  die  Schmelzungsmetbode  Bichtbar 
wird,  80  dass  man  mit  diesem  Mittel  als  Isotherme  eine  ange- 
fthre  Ellipse  bilden  könnte  mit  irgend  einem  beliebigen  Ve^ 
hältniss  zwischen  den  Axen; 

3)  dass  die  Gränze  für  die  Einwirkung  des  Magnetismus  in 
der  fraglichen  Hinsicht  weit  ausserhalb  derjenigen  liege,  welche 
durch  die  Schmelzungsmetbode  erreicht  werden  kann; 

4)  dass  bei  den  Versuchen  Magoi^s,  welcher  das  VerL&ltniss 
der  Durchmesser  der  abgeschmolzenen  Curve  zu  f|  angiebt, 
irgend  ein  erheblicher  Anlass  zu  Unrichtigkeiten  (wahrscheinlich 
eine  durch  die  Magnetisirung  bewirkte  engere  Anschliesaung  der 
Scheibe  an  die  Pole  des  Elektromagnetes)  stattgefunden  haben 
müsse.  Fr, 

Conductibilit^  du  fer  aimant^.    Mondes  VI.  557-ö57t. 

Die  Notiz  macht  darauf  aufmerksam,  dass  Mattkucci  in  sei- 
nen Le<;on8  du  cours  special  sur  Tinduction  et  le  magn^tisme  de 
rotation  vom  Jahre  1854  seine  eigenen  Versuche  über  die  Wä^ 
meleitung  von  weichem  magnetisirten  Eisen  beschreibt,  die  aucli 
zu  dem  Resultat  geführt  haben,  dass  die  Leitungsfähigkeit  des 
magnetisirten  Eisens  nach  allen  Richtungen  dieselbe  ist.  Erst 
wenn  die  magnetisirte  Eisenplatte  die  kalten  Pole  des  Elektro- 
magnetes berührte,  trat  eine  scheinbare  Verschiedenheit  der 
Leitungsfähigkeit  ein,  indem  die  Pole  schnell  die  nach  axialer 
Richtung  geleitete  Wärme  abführten.  Matteucci  wendete  auch 
die  SEMARMONT^Bche  Beobachtungsmethode  an.  Fr. 


Laborde.  Exp6riences  sur  la  chaleur.  Mondes  VI.  12-I2t. 
Erhitzt  man  eine  hinreichend  lange  Eisenstange  an  einem 
Ende  bis  zum  Rothglühen,  während  man  das  andere  Ende  in 
der  Hand  hält,  taucht  dann  das  glühende  Ende  in  Wasser,  so 
wird  der  in  der  Hand  gehaltene  Theil  der  Stange  schneU  sehr 
heisB,  so  dass  man  die  Stange  fahren  lassen  muss.  Hr«  Labobdk 
meint,  dass  die  plötzliche  Compression  des  heissen  Eisens  in 
dem  kalten  Wasser  durch  die  Abkühlung  der  Grund  dieser  Tem- 
peraturerhöhung hat,   dass  aber  auph  thermoelektrische  Ströme 
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im  Spiel  sein  möchten  (?).  Bei  der  Umkebning  des  Versuchs, 
nimlich  beim  Eintauchen  in  geschmolzenes  Blei,  zeigte  das  an- 
dere Ende  der  Stange  keine  plötzliche  Temperaturänderung. 

Fr. 

B.  Wärmestrahlung. 
G.  Magnus.  Ueber  die  Verdichtung  von  Dämpfen  an 
der  Oberfläche  fester  Körper.  Pogg.  Ann.CXXI.  174-I86t; 
Phii.Msg,  (4)  XXVII.  241-249;  Arch.  sc.  phjs.  (2)  XX,  16-27;  Mon- 
des V.  501-502;  Cimento  XIX.  14-16;  Silliman  J.  (2)  XXXVHI. 
109-110;  Ann.  d.  chim.  (4)  HI.  270-280. 

Ueber  den  Einfluss  der  Condensation  bei  Ver- 
suchen über  Diathermansie.  PoGii.  Ann.  CXXI.  186 -188t; 
Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  249-250;  Arch.  sc.  phjs.  (2)  XX.  168-170; 
Cimento  XIX.  16-17;  Silliman  J.  (2)  XXXVUI.  110-110. 

üeber  den  Ton  Hm.  Magnus  schon  bei  früheren  Arbeiten 
beobachteten  Einfluss  der  Condensation  von  Wasserdämpfen  auf 
der  Oberfläche  der  Thermosäule  sagt  Tyndall^  dass  er  diesen  Ein- 
fluss kenne;  dennoch  berücksichtigt  er  denselben  nicht  bei  sei- 
nen Versuchen  über  die  Diathermanität  von  feuchter  Luft.  Herr 
Magnus  vermuthet  in  diesem  Einfluss  eine  von  den  Ursachen^ 
welche  ihn  andere  Resultate  über  Durcbstrahlung  haben  finden 
lassen  als  TtndalL;  und  hat  deshalb  die  Wirkungen  der  Con- 
densation auf  die  Thermosäule  einer  eingehenden  Untersuchung 
üBterworfen. 

Nicht  nur  die  berusste  Thermosäule  zeigt ,  wenn  feuchte 
Luft  gegen  sie  strömt,  eine  Temperaturerhöhung  ihrer  Löthstellen 
an  und  eine  Temperaturemiedrigung  beim  Gegenströmen  von 
trockner  Luft  (vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  876),  sondern  auch  die 
unberusste  Säule  lässt  qualitativ  dieselbe  Erscheinung  beobach- 
ten. Hr.  Magnus  erklärt  dieses  Faktum  dadurch,  dass  die  feuchte 
Loft  an  der  Oberfläche  condensirt  und  nun  vom  Thermoskop 
die  firei  werdende  latente  Wärme  angezeigt  wird,  während  trockne 
Lnft  diese  Wasserdämpfe  von  der  Oberfläche  der  Säule  auf- 
nimmt, wodurch  diese  erkaltet  Wurde  die  Thermosäule  mit 
ihrer  einen  Löthfläche  gegen  Platten  von  verschiedenen  Sub- 
stanzen gedrückt,  und  gegen  die  andere  Seite  der  Platten  ab- 
FortMltf.  d.  Phyt.  XX.  26 
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wechselnd  ein  feuchter  und  trockener  Luftstrom  geleitet,  so  seigte 
auch  hier  die  Säule  in  auffallend  kurzer  Zeit  eine  Erwärmung 
im  ersten  Fall  an,  eine  Erkaltung  im  zweiten  Fall.  Es  war  mit 
grosser  Vorsicht  dafUr  gesorgt,  dass  strömende  Luft  und  Ther- 
mosäule  genau  dieselbe  Temperatur '  angenommen  hatten.  Der 
Untersuchung  unterworfen  wurden  verschiedene  Metaliplatten, 
Glasplatten,  ferner  Platten  von  Steinsalz,  Alaun,  Quarz,  G^yps, 
Glimmer,  Holz,  Pappe,  Caoutschouk,  Guttapercha,  Leder,  El- 
fenbein, Paraffin,  Stearinsäure  und  V^^achs.  XJeberall  zeigte  aich 
in  grösserem  oder  geringerem  Grade  dieselbe  Erscheinung:  dass 
alle  Substanzen,  wie  verschieden  sie  auch  sein  mögen,  sich  er- 
wärmen, wenn  Luft  zu  ihnen  gelangt,  die  feuchter  ist  als  die, 
welche  sie  umgab,  und  dass  sie  erkalten,  wenn  sie  von  Luft  ge* 
troffen  werden,  die  weniger  Feuchtigkeit  enthält,  als  die,  in  der 
sie  sich  befanden. 

Auch  die  Kugel  eines  Differentialthermometers  zeigte  Er- 
wärmung und  Erkaltung  je  nach  dem  Gegenströmen  von  fea<^ter 
und  trockener  Luft,  sogar  ein  feines  Quecksilberthermometer 
liess  dieselbe  Einwirkung  erkennen. 

Bei  Steinsalz  und  anderen  diathermaneu  Substanzen  mnaete 
bei  der  zuerst  beschriebenen  Versuchsmethode,  die  Erwärmang 
der  Säule  beginnen  gleichzeitig  mit  dem  Gegenströmen  der 
feuchten  Luft.  Bei  Metallplatten  war  die  Kürze  der  Zeit,  nach 
welcher  die  Wirkung  eintrat,  sehr  auffallend,  noch  mehr  aber 
bei  Anwendung  von  Holz  und  anderen  schlecht  leitenden  Sub- 
stanzen. Es  wurden  deshalb  einige  Versuche  angestellt ,  die 
geeignet  waren  Aufschluss  über  diese  Geschwindigkeit  zu  go- 
ben.  Zunächst  wurde  eine  Kupferplatte  von  1,5"^  Dicke  ver- 
tikal  gestellt  gegen  die  horizontal  liegende  Thermosäule  geprea^ 
und  ein  Licht  auf  der  'andern  Seite  der  Kupferplatte  angezün- 
det. Sobald  das  Licht  angezündet  worden  war,  begann  die  A1^ 
lenkung  der  Galvanometernadeln  nach  einer  kaum  messbareB 
Zeit.  Es  wurden  darauf  mehrere  solcher  Platten,  eine  dicht  aa 
der  andern  bis  zu  acht,  die  zusammen  eine  Dicke  von  12"""  hat* 
ten,  angewendet.  Nach  etwa  einer  Minute  begann  die  Abien« 
kung.  Nach  10  Minuten  wurde  das  Licht  gelöscht  Zu  dieaer 
Zeit   betrug  die  Ablenkung   des  Spiegelgalvanometers  150  1>ia 
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200  Scalentheile.  Darauf  nahm  dieselbe  in  den  folgenden  10 
Mmoten  noch  um  100  bis  200  Skalentheile  zu  und  begann  dann 
erst  abzunehmen.  Auch  als  die  Eupferplatten  von  einander 
durch  Luftschichten  getrennt  aufgestellt  wurden,  zeigte  sich  nach 
Verlauf  von  wenig  mehr  als  einer  Minute  der  Anfang  der  Wir- 
kung des  angezündeten  Lichtes ;  doch  betrug  die  Ablenkung 
nach  10  Hinuten  nur  40  bis  50  Skalentheile  und  nahm  noch 
während  einer  halben  Stunde  um  etwa  30  Skalentheile  zu.  Aehn- 
fich  wie  Eupferplatten  verhielten  sich  Holzplatten.  Es  geht  hier- 
aus hervor,  dass  die  von  Melloni  zuerst  benutzten  Doppelschirme 
dnen  hinreichenden  Schutz  nur  bei  niedrigen  Temperaturen  ge- 
währen. Fr. 

J.  Tyndall.  Researches  on  radiaiit  heat.  Fifth  memoir. 
Contributions  to  molecular  physics.  Phil.  Trans.  1864. 
p.327-368t;  Proc.  Roy.  See.  XEI.  160-168;  Phil.  Mag.  (4)  XXVIII. 
438-468^  508-535;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XX.  Iö2-167t;  Cosmos  XXIV. 
468-469;  Ann.  d.  chim.  (4)  lU.  506-506;  Monit.  Scient.  1865.  p.  818-827. 

Die  im  Berl.  Ber.  1863.  p.  382  erwähnten  Versuche  über 
die  Diathermanität  von  Flüssigkeiten  hat  Hr.  Ttndall  specieller 
aasgeflihrt  und  beschrieben.  Er  schloss  die  Flüssigkeiten  in  ver- 
schieden dicken  Schichten  zwischen  zwei  Steinsalzplatten  ein. 
Die  Dicke  der  Schichten  wechselte  von  0,02  bis  0,27  Zoll.  Als 
Wärmequelle  diente  eine  durch  einen  galvanischen  Strom  von 
constanter  Intensität  zum  Glühen  gebrachte  Platinspirale.  Die 
Aufteilung  der  Apparate  war  ähnlich,  wie  bei  früher  beschrie- 
benen Versuchen.  Die  Absorption  stieg  mit  der  Dicke  der  Schicht, 
aber  nicht  in  gleichem  Verhältniss  (Berl.  Ber.  1863.  p.  379).  Der 
Vergleich  der  Diathermanität  der  benutzten  Flüssigkeiten  mit 
der  Diathermanität  ihrer  Dämpfe  ergab  bei  derselben  Wärme- 
quelle (glühende  Platinspirale)  ungefähr  dieselbe  Reihenfolge  für 
£e  tropfbar  flüssigen  und  luftförmigen  Substanzen,  wie  aus  fol- 
gender Zusammenstellung  hervorgeht. 
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Absorption 


der  FlOasigkeit  bei 

de«  Dampfes  bä 

0,04"  Dicke 

0,5"  Barometerdrock 

Schwefelkohlenstoff.                 8,4  Proc. 

4,7  Proc. 

Chloroform     .     . 

26,0 

6,5 

Jodmethjl  . 

46,6 

9,6 

Jodäthyl    .     . 

50,7 

17,7 

Benzol  .    . 

65,7 

20,6 

Amylen .     . 

65,2 

27,5 

Schwefeiather 

73,5 

31,9 

Essigäther . 

74,0 

34,6 

Ameisenäther 

76,3 

31,4 

Alkohol     . 

78,6 

28,1 

Wasser  .     . 

86,1 

Aus  der  Stellung  des  WasBers  in  dieser  Tabelle  schlieast 
Hr.  Tyndall  von  Neuem  auf  die  starke  Absorptionakraft  dee 
Wasserdam  pfes. 

Das  Emissions*  und  Absorptionsvermögen  der  genannten 
Dämpfe  scheint  Hrn.  Ttndall  in  Beziehung  zu  stehen  zu  der 
chemischen  Zusammensetzung  derselben.  Die  Zahl  der  Atome 
in  dem  zusammengesetzten  Molectil  ist  für  Schwefelkohlenstoff 
(CS^)  3,  für  Chloroform  {CHCQ  5,  fiir  Jodmethyl  (CH^J)  5,  ftr 
Jodäthil  {C^H^J)8,  für  Benzol  (C,ff,)  12,  für  Amylen  (C^H,^)lb. 
Es  wächst  also  bei  diesen  Dämpfen  die  Absorption  mit  der  ZaU 
der  Atome.  Alkohol  absorbirt  aber  stärker  als  Amylen,  ob- 
gleich die  Atomzahl  seines  Molecüls  nur  neun  beträgt;  es  müsae 
daher  auch  ausser  der  Zahl  der  Atome  noch  die  Zahl  der  com- 
ponirenden  einfachen  Stoffe  berücksichtigt  werden. 

Wird  Jod  in  Schwefelkohlenstoff  aufgelöst,  so  wird  derselbe 
dunkelroth  gefärbt  und  ist  in  dickeren  Schichten  undurchsichtig. 
Für  die  strahlende  Wärme  einer  glühenden  Platinspiralc  ist  die 
Jodlößung  ebenso  diatherman  wie  reiner  Schwefelkohlenstoff!  Heir 
Tyndall  füllte  ein  Hohlprisraa  mit  Schwefelkohlenstoff,  bestimmte 
auf  einem  dahinter  aufgestellten  Schirm  die  Lage  des  SpectromSi 
das  von  elektrischem  Licht  herrührte,  f&rbte  dann  den  Schwa» 
felkohlenstoff  mit  Jod  und  untersuchte  die  Wärme  in  den  eia- 
zelnen  Spectralzonen  mittelst  eiiner  Thermosänle;    die  W&rme* 

')  Die  Dämpfe  waren  iu  Messingröhren  von  49,6"  Länge   und  2,4" 
Durchmesser  eiugeschlossen. 
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straUen  von  gröBserer  Wellenlänge  als  die  rothen  Strahlen  brach- 
ten eine  starke  Ablenkung  der  Galvanometemadeln  hervor.    Die 
ADflösnng  des  Jod  im  Schwefelkohlenstoff  veranlasst  also   eine 
Absorption  der  Lichtstrahlen,  ohne  den  Durchgang  der  dunkelen 
W&rmestrahlen  zu  verhindern.     Hr.  Ttnball  erklärt  diese  aus- 
wählende Absorption  auf  folgende  Weise:  die  absorbirten  Wellen 
Bind  diejenigen,  deren  Schwingungen  mit  denjenigen;  welche  den 
aufgelösten  Jodatomen  möglich  sind,   übereinstimmen.     Die  ab* 
stoaBenden  Kräfte^    welche  diese   Atome   von  einander  entfernt 
halten,    sind  derartig,   dass  sie  die  Atome    zu    ganz    bestimm- 
ten Schwingungsperioden    zwingen;    sobald  diese  Perioden   iso- 
chron sind  mit  denen  der  Aetherwellen,    so  werden  diese  letz- 
teren absorbirt.     So  könnte  man  Durchsichtigkeit  eines  Körpers 
ab  die  Verschiedenheit  der  Schwingungsperioden  des  Aethers 
und  der  Molectile  des  Körpers  bezeichnen,    während  Undurch- 
sichtigkeit  als    die  Uebereinstimmung  beider   Schwingungs- 
perioden   betrachtet  werden   kann.     Beim  Wasser  z.  6.  wären 
die  Atome  unßLhig  sich   in  Schwingungen  zu  versetzen,    deren 
Wellenlänge   mit  denen  der  sichtbaren  Strahlen  des  Spectrums 
fibereinatimmt,  während  die  Wasseratome  leicht  in  Schwingun- 
gen  gerathen  von   der  Wellenlänge    der   dunkelen    überrothen 
Strahlen,  und  sie  daher  absorbiren.     Die  Wasserstoffflamme  ist 
hauptsächlich  durch  glühenden  Wasserdampf  gebildet,  ihre  Wellen 
ttimmen   daher  überein  mit  den  Wellen,   welche  die  Molecüle 
des  Waasers  selbst  zu  erregen  vermögen,  daher  ist  das  Wasser 
ftir   diese  Wellen  undurchdringbar,  also  fUr  die  genannte  Wär- 
mequelle adiatherman.    Wird  aber  in  die  Wasserstoffflamme  ein 
Platinstreifen  gebracht,   so  findet  eine   theil weise  Umwandlung 
der  Wellen  in  solche  von  kürzerer  Wellenlänge,  von  grösserer 
Brechbarkeit  statt,    daher  nun   die  Wasserschicht  einem   Theil 
der  StraUen  den  Durchgang  gestattet.     Hr.  Ttndall  führt  noch 
viele  Beispiele  an,  welche  seine  Vermuthungen  bestätigen. 

Eine  grosse  Reihe  von  Untersuchungen  führt  Hrn.  Ttnball 
m  dem  Schlnss,  dass  wahrscheinlich  nicht  zwei  Substanzen  exi- 
stiren,  welche  bei  der  Temperatur  von  100®  C.  qualitativ  gleiche 
Wärmebündel  ausstrahlen. 

Um  die  Ungewissheit  zu  beseitigen;  die  noch  immer  darüber 
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besteht;  ob  das  Steinaalz  in  Bezug  auf  alle  Wärmefarben  gleich 
diatherman  sei,  hat  Hr.  Tyndall  neue  Versuche  in  der  Art  an- 
gestellt,  dasB  er,  die  Anordnung  der  Apparate  unverändert  lassend, 
nur  die  Temperatur  der  durch  Steinsalz  strahlenden  Wärmequelle, 
eine  durch  den  galvanischen  Strom  erhitzte  Platinspirale,  veränderte; 
er  fand,  dass  das  Steinsalz  diathermaner  sei  für  die  Strahlen  der 
weissgliihenden,  als  für  die  der  schwadirothglühenden  Spirale. 

Zum  Schluss  seiner  Abhandlung  weist  der  Verfasser  hin  auf 
die  Beziehungen  zwischen  Strahlung  und  Leitung.  Diejenigen 
Substanzen,  welche  das  grösste  Emissionsvermögen  besitzen, 
seien  die  schlechtesten  Leiter  der  Wärme,  und  umgekehrt.  Die 
Molecttle  also,  welche  dem  Aether  den  grössten  Theil  ihrer  Be- 
wegung mittheilen,  sind  am  wenigsten  geeignet,  unter  einander 
die  Bewegung  zu  verbreiten,  sind  also  die  schlechtesten  Wär- 
meleiter.    fr. 

J.  Ttndall.     On  luminous  and  obscure  radiatdon.     PfaiL 

Mag.  (4)  XXVIII.  329-341;  Mondes  VI.  439-447;  Pogg.  Aun.  GXXIY. 
36-ö3t;  Arch.  sc.  phya.  (2)  XXU.  41-61. 

Um  die  Strahlung  einer  Wasserstofiflamme  genauer^  als  bii- 
her  geschehen;  zu  untersuchen,  benutzte  Hr.  Ttnball  ein  Stein- 
salzprisma,  auf  welches,  durch  geeignete  Linsen  parallel  ge- 
macht, die  durch  einen  Schlitz  abgegränzten  Strahlen  einer  Was- 
serstofi9amme  fielen.  Der  Brenner  war  mit  einem  T-fÖrmigen 
Bohr  verbunden,  von  dem  zwei  Kautschnckschläuche  fortführten, 
der  eine  zu  einem  Behälter  mit  Wassersto£Fgas,  der  andere  zu 
der  Gasröhre  des  Laboratoriums.  So  konnte  abwechselnd  die 
Flamme  des  Leuchtgases  und  des  Wasserstoffs  benutzt  werden. 
Die  Leuchtgasflamme  gestattete  die  genaue  Einstellung  der  be- 
nutzten Schlitzsäule  in  die  zu  untersuchende  Zone  des  Spec- 
trums. Das  Maximum  der  Wärmewirkung  beim  Leuchtgase  lag 
ein  wenig  über  das  Roth  hinaus,  die  Ablenkung  am  Galvano- 
meter war  30^  Bei  Anwendung  der  Wasserstofifiamme  blieb 
das  Maximum  an  derselben  Stelle,  die  Ablenkung  war  aber  nur 
12®  und  im  Both  4^  die  brechbareren  Strahlen  als  das  Roth 
gaben  gar  keine  Wirkung.  Die  Strahlung  einer  Wasaeratoil^ 
^nime  ist  also  wesentlich  eine  dunkle.     Eine  Spirale  von  Pia- 
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tindrabt  in  die  Flamme  getaucht;  gab  ein  Ablenkungsmaximum 
roü  Ö2^  Es  ist  haoptsftcblich  Fortführung  (convection),  durch 
welche  die  Wasserstoffflamme  Wärme  verbreitet.  Wenn  man 
Platindraht  in  diese  Flamme  ^  oder  Eohlentheile  in  die  Bcnsen'- 
Bebe  Flamme  einführt,  so  erhält  man  nicht  nur  Wellen  von  neuer 
Periode,  sondern  verwandelt  auch  einen  grossen  Theil  der  Fort- 
filhningswärme  in  strahlende  Wärme.  Bei  soliden  Metallen  führt 
also  erhöhte  Temperatur  Wellen  von  kürzerer  Periode  in  die 
Strahlung  ein.  Was  wird  aus  den  langen  dunkelen  Perioden, 
wenn  man  die  Strahlung  erhöht?  Um  diese  Frage  zu  beant- 
worten, vertauschte  Hr.  Ttndall  deu  oben  benutzten  Brenner, 
mit  einer  Platinspirale,  die  durch  einen  galvanischen  Strom, 
dessen  Stärke  beliebig  geändert  werden  konnte,  erhitzt  wurde. 
Bei  geringer  Stromintensität  bewirkte  die  dunkle  Spectralzone 
eine  Ablenkung  der  Nadeln  von  1^  beim  Rothglühen  der  Spirale 
stieg  die  Ablenkung  auf  18,  bei  stärkerem  Glühen  auf  40^  beim 
Weissglühen  auf  60^  Diese  letztere  Ablenkung  von  60^  ist 
gleichwerthig  mit  122  der  ersten  Orade  des  benutzten  Galvano- 
meters. Die  Intensität  der  dunkelen  Strahlen  bei  voller  Weiss- 
gluth  ist  also  12;^  mal  so  stark,  als  die  der  Strahlen  von  glei- 
cher Brechbarkeit,  welche  die  dunkele  Spirale  zuerst  aussandte. 
Die  Amplitude  der  alten  WeUen  wird  also  durch  dieselbe  Tem- 
peratorerhöhung  vergrössert,  welche  auch  die  neuen  Wellen  von 
kürzerer  Wellenläuge  hervorruft. 

Neue  Versuche  über  die  Durchstrahlbarkeit  der  fast  un- 
dorch&ichtigen  Lösung  von  Jod  in  Schwefelkohlenstoff  zeigten, 
daas  der  Durchgang  der  Strahlen  einer  WasserätoffBamme  durch 
diese  Lösung  100  Proc.  der  aufrallenden  Wärme  beträgt.  Diese 
Lösung  ist  auch  nahezu  transparent  fär  die  Strahlung  starrer 
Körper,  die  nicht  bis  zum  Glühen  erhitzt  sind  und  für  die  von 
leachtenden  Körpern  ausgesandten  dunkelen  Strahlen.  Somit 
bietet  die  Jodlösung  ein  Mittel,  die  rein  thermischen  Strahlen 
fast  gänzlich  von  den  leuchtenden  zu  sondern. 

Eine  Zdle  mit  parallelen  Wänden  von  Steinsalz  wurde 
mit  Jodlösung  gefüllt  und  vor  der  Kammer  aufgestellt,  in  wel- 
cher sich  die  Platinspirale  befand.  Die  hinter  der  Zelle  be- 
findliche Thermosäüle  wurde  also  nur  durch  dunkele  Strahlen 
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erregt.  Bei  schwachem  Strom  brachte  die  dunkle  Spirale  1^  Ab- 
lenkuDg  hervor;  wurde  der  Strom  gesteigert,  so  bewirkte  die 
intensiv  weissglühende  Spirale  eine  Ablenkung  der  Nadeln  von 
80®.  Der  Werth  der  letzteren  Ablenkung  ist  440  mal  so  gross, 
wie  der  der  ersten.  Wenn  man  also  die  Platinspirale  von  der 
Dunkelheit  bis  zur  Weissgluth  erhitzt,  erhöht  man  die  Intensität 
der  dunkelen  Strahlen,  welche  sie  aussendet  im  Verhältniss  1:440. 
Wurde  die  Steinsalzzelle  mit  durc  sichtigem  SchwefelkohleD* 
stofif  gefüllt  und  die  Strahlung  verglichen  mit  der  durch  die  Jod- 
lösung,  so  ergab  sich: 

Strahiopg  de»  weisB^Obeoden  Platins 

darch  dorchsicbtigen  6*^,  durch  die  opake  Löaung 

73,9"  73,0'' 

73,8  72,9 

Alle  leuchtenden  Strahlen  gingen  durch  den  transparenten 
Schwefelkohlenstoff,  keine  derselben  durch  die  Jodlösung.  Das 
Verhältniss  der  leuchtenden  Warme  zur  dunkeleu,  aus  obigen 
Beobachtungen  berechnet,  lässt  sich  angeben  zu  1 :  23.  Ftlr  die 
Leuchtgasflamme  gaben  ähnliche  Versuche  das  VerhältDiss  1:24. 
Für  das  elektrische  Eohlenlicht  ist  dasselbe  Verhältniss  1:9. 

Das  durch  60  GBOVE^sche  Elemente  hervorgebrachte  Eohlen- 
licht einer  DuBOscQ^schen  Lampe  vermochte,  nachdem  es  durch 
die  Zelle  mit  Jodlösung  seiner  leuchtenden  Strahlen  beraubt  war, 
in  dem  Brennpunkt  einer  Steinsalzlinse  Zinn  und  Zinkplättchen 
zu  schmelzen,  Schiessbaumwolle  zu  zünden,  Papier  zu  verbren- 
neuv  Auch  auf  die  Sonnenstrahlen  hat  Hr.  Ttndall  seine  Ver- 
suche ausgedehnt.  Eine  hohle  Linse  wurde  mit  der  Jodlöausg 
gefüllt,  im  unsichtbaren  Brennpunkt  explodirte  Schiesspulva*, 
Papier  wurde  augenblicklich  entzündet.  Eine  planconvexe  Glas- 
linse gab  in  ihrem  Brennpunkt  alle  beschriebenen  Besoltate, 
wurde  aber  eine  Zelle  mit  Alaunlösung  vor  den  Breimpunkt  ge- 
bracht, so  war  zwar  die  Intensität  des  Lichtes  nicht  merklich 
geändert;  aber  keine  von  den  erwähnten  Wärmewirkungen  fand 
statt.  Indessen  zeigten  andere  Versuche,  dass  Alaun  von  der 
dunkeln  Wärme  einer  elektrischen  Lampe  die  ans  einer  mit 
Jodlösung  gefüllten  GlaszelJe  austrat  20  Proc.  hindurcbliess. 
Hr.  Ttndall  macht  darauf  aufmerksam,  dasfa  Melloni  gefunden 
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hat,  one  Schiebt  AlaimlöBniig  von  -^^^  Dicke  sei  gSnelich  opak 

Ar  die  Strahlang  aller  nicht  bis  znm  Glühen  erhitzter  Körper; 

Dts  müsse  also  einen  Unterschied   machen  zwischen  ,,  dunkle 

Strahlen"  und  ;,  Strahlen  ans  dunkler  Quelle". 

Directe  Vovnche  mit  der  Olasäüssigkeit  eines  Ochsenauges 
fiessen  den  Schluss  ziehen^  dass  ein  Fünftel  der  dunkeln  Strah-' 
loD;  die  von  einem  intensiven  elektrischen  Licht  ausgesandt  wer- 
deo,  die  Netzbaut  erreicht.  Hr.  Ttndall  machte  das  Strahlen- 
bflndel  einer  elektrischen  Lampe  durch  eine  Glaslinse  convergent^ 
liess  dasselbe  durch  eine  kleine  Oeffnung  in  einer  Karte  fallen 
uod  dann  durch  die  Pupille  in  sein  eigenes  Auge.  Die  Wärme- 
empfindung verschwand  gänzlich.  Die  von  der  Netzhaut  auf- 
gefangenen Strahlen  waren  also  nicht  allein  unfähig.  Sehen  her- 
▼orzubringen,  sondern  machten  sich  selbst  als  Wärme  nicht  den 
optischen  Nerven  bemerkbar.  Der  Nerv  wird  in  Schwingungen 
▼ersetzt  durch  Perioden,  mit  welchen  er  in  Akkord  steht,  wäh- 
rend er  von  anderen ,  die  nicht  mit  ihm  im  "Einklang  sind,  nn 
geachtet  ihrer  viel  grösseren  Stärke  nicht  erregt  wird.  Die 
kleinste  Amplitude  jener  Schwingungen  genügt  den  Gesichtssinn 
snr  ThStigkeit  zu  bringen.  Fr. 


F.  Barrett.    On  a  physical  analysis  of  the  human  breath. 

Phil.  Mag.  (4)  XXVIII.  108-121t. 

Hr.  Barrett  fand,  dass  die  sehr  kleinen  Quantitäten  von 
Kohlensäure,  welche  in  der  Luft  seines  Laboratoriums  vorhan- 
dsD  waren  ^  einen  merklichen  absorbirenden  Einfluss  auf  die 
durchstrahlende  Wärme  einer  Kohlenoxydgasflamme  ausübten. 
Die  Diathermanität  der  in  eine  Messingröhre  geleiteten  Luft  war 
för  die  genannte  Wärmequelle  grösser,  wenn  die  Luft  vorher 
durch  eine  Potascheiilösung  gestrichen  und  so  ihre  Kohlensäure 
absorbirt  war.  Wurde  die  Bohre  mit  Luft  gefüllt,  welche  durch 
den  Athmungsprocess  Kohlensäure  aufgenommen  hat,  so  stieg 
die  Absorption  der  Wärme  einer  Kohlenoxydgasflamme  bis 
54  Proc,  .wenn  die  Luft  in  der  Röhre  eine  Spannung  hatte, 
wdche  einem  Druck  von  30"  Quecksilber  entsprach.  Die  che- 
mische  Analyse  ergab,  dass  die  ausgeathmete  der  Untersuchung 
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unterworfene  Luft  b,2  Froc.  Kohlensäure  enthielt.  Ee  wurde 
nun  trockne  von  Kohlensäure  befreite  atmosphärische  Luft,  mit 
verschiedenen  QuaifUtäten  Kohlensäure  vermischt,  in  die  Bohre 
eingelassen  und  es  zeigte  sich  Uebereinstimmnng  in  der  Absorp- 
tionskraft  bei  gleicher  Zusammensetzung  der  ausgeatbmeten  und 
künstlich  gemengten  Luft. 

Die  Abhandlung  enthält  eine  grosse  Menge  von  verschiede- 
nen Versuchsreihen  mit  ausgeathmeter  Luft  von  ungleichem 
Kohlensäuregehalt  Fr. 

G.  Magnus.    Notiz  über  die  Beschaffenheit  der  Sonne. 

PoGG.  Ann.  CXXI.  510-512t;  Phil.  Msg.  (4)  XXVII.  376-378;  Mon- 
des  V.  76-77 ;  Cosmos  XXIV .  503-504 ;  Berl.  Monatsber.  1864.  p.  166-167 ; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XX  171-175;  Silliman  J.  (2)  XXXVUI.  106-107; 
Ann.  d.  chim.  (2)  IL  497 -498t;  Inst.  1864.  p.  367-368;  Cimento 
XIX.  266-268. 

Durch  seine  Untersuchungen  über  das  Sonnenspectrum  ist 
KntcHHOFF  zu  der  Annahme  getilhrt  worden,  dass  die  Sonne 
aus  einem  glühenden^  festen  oder  tropfbar  flüssigen  Kern  bestehe 
und  von  einer  durchsichtigen  Atmosphäre  von  etwas  niedrigerer 
Temperatur  umgeben  sei.  Hr.  Magnus  sucht  diese  Hypothese 
durch  Erscheinungen  9  welche  die  strahlende  Wärme  darbietet, 
zu  bestätigen. 

Bringt  man  in  die  nicht  leuchtende  Gasflamme  eines  Bün- 
SEN'sohen  Brenners  eine  Platinscheibe,  so  wird  die  Wärmestrah- 
lung bedeutend  vermehrt.  Mit  der  angewandten  Platte,  welche 
einen  Durchmesser  von  öö""*"  hatte,  betrug  die  Ausstrahlung  der 
Flamme  nahe  doppelt  so  viel,  als  wenn  sie  nicht  leuchtend  war. 
Wurde  die  Platte  mit  kohlensaurem  Natron  überzogen,  so  nahm 
die  Ausstrahlung  von  Neuem  zu  und  zwar  so  bedeutend,  dass 
sie  um  die  Hälfte  grösser  war,  als  von  der  Platte,  auf  der  sich 
kein  Natron  befand.  Aehnlich  wie  Natron  verhielten  sich  Ijithion 
und  Strontiumsalze.  Viel  geringer  war  aber  die  Steigerung  des 
Strahlungsvermögens  der  Flamme,  wenn  dieselbe  nur  durch 
Einbringen  von  Natron  stark  leuchtend  gemacht  wurde. 

Diese  Versuche  zeigen,  dass  gasförmige  Körper  viel  weniger 
Wärme  ausstrahlen,   als  feste  oder  tropfbar  flüsuge;  dass  alao 
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kamn  angenommen  werden  kann;  eine  gasförmige  oder  dampf- 
ftnmge  Photospb&re  sei  der  Sitz  der  Sonnenwärme.  Sie  zeigen 
ferner,  dass  das  glühende  Natron  bei  gleicher  Temperatur  ein 
lehr  viel  grösseres  Aosstrahlangsvermögen  für  die  Wärme  be- 
sitzt;  als  Flatm.  Fr. 


G.  Magnus,     üeber  Wärmestrahlung.    Berl.  Monatsber.  1864. 

p.593-598t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  58-61;  Inst.  1865.  p.  70-71. 

Um  zu  ermitteln,  ob  das  in  der  eben  genannten  Notiz 
erwähnte  grössere  Ausstrahlungsvermögen  des  Natrons  und  ähn- 
licher Substanzen  von  dem  Losreissen  einzelner  Theilchen  lier- 
rühre,  welche  das  intensive  Licht  der  Flamme  hervorbringen; 
verghch  Hr.  Magiojs  das  Äusstrahlungsvermögen  jener  Körper 
mit  dem  des  Platins  bei  -100 ^  £s  zeigte  sich,  dass  auch  bei 
100**  eine  Platinplatte,  auf  der  geschmolzenes  Natron  sich  be- 
findet, sehr  viel  mehr  Wärme  ausstrahlt,  als  eine  Platinplatte 
ohne  solchen  Ueberzug.  Es  kann  also  die  Steigerung  der 
Strahlung  nicht  von  den  in  der  Glühhitze  losgerissenen  Theil- 
dien  herrühren. 

Wird  eine  Platinplatte  mit  Platinschwamm  überzogen,  so 
ist  die  Wirkung  in  Bezug  auf  die  Ausstrahlung  dieselbe,  wie 
beim  Ueberzug  mit  Natron,  ja  sogar  noch  stärker,  sowohl  bei 
der  Glühhitze  im  BuNasN'schen  Gasbrenner,  als  bei  einer  Er- 
wannung  der  Platte  auf  100°.  Ist  die  Platte  mit  dem  soge- 
nannten Platinschwarz  bedeckt,  so  nimmt  die  Ausstrahlung  um 
'db  Proc.  zu,  und  ist  annähernd  dieselbe,  wie  wenn  man  die 
Platte  mit  Eaenruss  oder  Lampenschwarz  überzogen  hat. 

Ebenso  wie-  Platinschwamm  die  Ausstrahlung  einer  Platin- 
fläche vermehrt,  vergrössert  auch  ein  Ueberzug  von  Feilspähnen 
die  Ausstrahlung  einer  Platte  desselben  Metalls,  selbst  wenn  die 
Fläche  vorher  rauh  gemacht  worden  ist.  Mit  gleichem  Erfolg 
wurde  der  Versuch  mit  Aluminium  angestellt,  das  sowohl  glatt 
als  rauh,  verglichen  mit  Platin  und  Silber,  mehr  Wärme  aus- 
strahlt als  diese. 

Mklloki  erklärt  die  Verschiedenheit  der  Ausstrahlung  des- 
selben Metalls  sei  von  der  grösseren  oder  geringeren  Dichtigkeit 
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der  Oberfläche  abhängig^.  Hr.  Magnus  sucht  den  Orund  in  der 
grösseren  oder  geringeren  Vertheilung  der  Substanz,  „Welches 
aber  auch  der  Zustand  des  Metalls  sein  mag,  bei  welchem  die 
grössere  Ausstrahlung  eintritt,  geringere  Dichtigkeit  oder  grössere 
Vertheilung  der  Substanz,  man  ist  immer  genöthigt,  zuzugeben, 
dass  die  Bewegungen  der  Theile  des  Körpers  selbst,  oder  des 
zwischen  seinen  Theilen  enthaltenen  Aethers,  welche  wir  als 
Wärme  bezeichnen,  diese  ihre  Bewegung  an  den,  die  Wärme 
durch  den  Baum  fortpflanzenden  Aether  schwieriger  abzugeben 
vermögen,  wenn  sie  sich  in  der  glatten  Oberfläche  des  Metalls 
befinden,  als  wenn  diese  Oberfläche  rauh  oder  weniger  dicht 
ist,  oder  die  Substanz  sich  auf  derselben  in  einem  Zustand 
grösserer  Vertheilung  befindet."  Fr. 


G.  Magnus,      üeber    die    Verschiedenheit    der    Wärme, 
welche    rauhe    und    glatte    Oberflächen    ausstrahlen. 

ßerl.  Monatsber.  1864.  p.  671-676;  Pogq.  Ann.  GXXIV.  476-497t; 
Phil.  Mag.  (4)  XXX.  91-96;  Inst.  1865.  p.  285-285;  Ana.  d.  chim. 
(4)  VI.  141-166;  Arch.  sc.  phjs.  (2)  XXIV.  283-292. 

Die  stärkere  Wärmeausstrahlung  einer  rauhen  Oberflfiche 
eines  Metalls ^  wenn  auch  die  Temperatur  dieselbe  ist,  wie  bei 
glatter  Oberfläche,  kann  ihren  Grund  darin  haben,  dass  in  ihr 
mehr  Theile  als  in  der  glatten  die  Wärme  ausstrahlen,  oder 
darin,  dass  die  Amplituden  der  in  der  rauhen  Oberfläche  oscil- 
lirenden  Theilchen  grösser  ist,  oder  in  -dem  Ausstrahlen  ver- 
schiedener Wärmefarben  in  beiden  Fällen«  Hr.  Magnus  sucht 
diese  Zweifel  in  der  vorgenannten  Abhandlung  theilweise  zu 
lösen.  Die  Diathermansie  verschiedener  Substanzen  bietet  ein 
Mittel,  zu  entscheiden,  ob  ausstrahlende  Wärmebündel  gleiche 
Wärmefarben  enthalten.  Hr.  Magnus  Hess  von  2  Platinscheiben 
(von  10*"*"  Durchmesser),  von  denen  die  eine  mit  Platinschwamm 
in  gleichmässiger  Schicht  überzogen  war^  und  welche  beide 
nach  einander  genau  an  dieselbe  Stelle  in  einem  BuNSEN'schen 
Brenner  behufs  ihrer  Erwärmung  gebracht  werden  konnten,  die 
Wärme  durch  verschiedene  Diaphragmen  auf  eine  Tfaermosäale 
strahlen;   welche   mit   einem   sehr   empfindlichen    Galvanometer 
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Terbnnden  war.  An  diesem  Galvanometer  waren  die  früher 
benutzten  Stahlspiegel  durch  2  Magnetnadeln  ersetzt,  unter 
denen  y  in  der  Verlängerung  des  sie  verbindenden  Stählchens, 
ein  versilberter  Glasspiegel  angebracht  war.  Die  Ausschläge; 
welche  dies  Galvanometer  liefert^;  waren  wegen  des  verringerten 
Trägheitsmomentes  fast  doppelt  so  gross,  als  bei  dem  früheren 
mit  2  Stahlspiegeln.  Ohne  Zwischenstellung  einer  fremden  Sub- 
etans  zeigte  sich  die  Ausstrahlung  des  mit  Platinschwamm 
bedeckten  Scheibchens  doppelt  so  gross,  als  die  des  glatten. 
Aber  auch  nach  Zwischenstellung  von  Platten  verschiedener 
Körper,  wie  Steinsalz,  Kalkspath,  Bergkrystall,  Bauchtopas, 
Achat,  Spiegelglas,  Flintglas  und  verschieden  gefärbter  Gläser 
zeigte  sich  die  Absorption  für  beide  Wärmequellen  proportional, 
oder  doch  nur  sehr  wenig  von  der  Proportionalität  abweich.end, 
00  dass,  wenn  /  die  Grösse  des  Ausschlages  am  Galvanometer 
bedeutet,  sobald  die  Säule  von  der  glatten  Platinscheibe  direct 
bestrahlt  wurde,  und  t  den  Ausschlag  bei  Einschaltung  von 
einer  der  erwähnten  Platten,  und  wenn  /,  und  t^  die  entsprechen- 
den Ausschläge  für  die  platinirte  Platte  bedeuten:  7  =  7  war, 
oder  beide  Verhältnisse  doch  nur  eine  sehr  geringe  Verschieden- 
heit zeigten.    Auch  war  -=-  =  j-'  als  statt  der  genannten  Körper 

eine  durch  Auflösen  von  Jod  undurchsichtige  Lösung  von 
Schwefelkoblenstofi;  oder  das  durchsichtige  Lösungsmittel  selbst 
zviscben  zwei  Steinsalzplatten  in  einer  Schicht  von  10'°'"  Dicke 
^geschaltet  war.  Als  aber  Alaunplatten  von  sehr  verschiedener 
Dicke  zwischen  die  Wärmequelle  und  die  Säule  gestellt  wurden, 
war  der  Durchgang  der  von  beiden  Quellen  kommenden  Strah- 
len sehr  verschieden  und  zwar  in  einem  solchen  Maasse,  dass 
die  absolut  hindurch  gegangene  Menge  der  von  der  platinirten 
Platte  kommenden  Strahlen  kaum  mehr  als  von  der  glatten  be- 
trag. Aehnlich  wie  Alaunplatten  verhielten  sich  auch  Platten 
von  Copal.  Aus  dieser  Unproportionalität  der  Absorptionen 
ergiebt  sich,  dass  entweder  von  der  platinirten  Platte  andere 
Wärmefarben  als  von  der  glatten  ausgehen^  oder  es  muss  die 
Zunahme   der    Intensität    durch    das    Platiniren    nicht   für    alle 
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Farben  in  gleichem  Maasse  stattfinden ;  wobei  nicht  auBgeschlosaen 
ist;  dass  auch  Beides  der  Fall  sein  kann. 

Hr.  Magnus  sucht  nun  durch,  prismatische  Zerlegung  der 
beiden  Wärmebtindel  Aufschluss  zu  gewinnen.  Er  benutzte  ein 
Steinsalzprisma,  hinter  welchem  die  lineare  Thermosäule  mit 
0,5""  breitem  Spalt  in  die  verschiedenen  Spectralzonen  ge- 
schoben werden  konnte.  Die  sorgfältigste  Aufstellung  der  überall 
vor  fremder  Strahlung  geschützten  Apparate  gab  den  Resultaten 
eine  grosse  Sicherheit.  Die  am  Galvanometer  beobachteten 
Ausschläge  wurden  als  Ordinaten  auf  eine  Abscissenaxe  so  auf- 
getragen, dass  die  Abstände  der  Verticallinien  von  einander 
proportional  waren  den  Grössen,  um  welche  die  Säule  von  einer 
Beobachtung  zur  andern  verschoben  wurde.  Die  durch  die  Ab- 
scissen  und  Ordinaten  gebildete  Curve  stellte  also  die  Vertheilung 
der  Wärme  im  Spectrum  dar.  Alle  diese  Gurven  zeigen,  dass 
das  Maximum  der  Erwärmung  in  den  dunkeln  Theil  des  Spec- 
trums fällt,  also  jenseits  des  Roth  und  zwar  bei  allen  Curven 
ziemlich  an  dieselbe  Stelle.  Dieses  Maximum  ist  fbr  die  plati- 
nirte  Platte  etwa  doppelt  so  gross,  wie  für  die  glatte.  So  weit 
der  farbige  Theil  des  Spectrums  reicht,  ist  die  Erwärmung  durch 
die  platinirte  Platte  kaum  grösser,  als  durch  die  glatte;  es  haben 
daher  die  jenseits  des  Roth  liegenden  Wellenlängen  hauptsäch- 
lich durch  das  Platiniren  an  Intensität  zugenommen.  Berechnet 
man  die  Fläcbenräume,  welche  die  in  den  Spectren  des  glatten 
und  platinirten  Platins  enthaltenen  Wärmemengen  angeben,  so 
findet  man,  dass  dieselben  sich  verhalten  wie  10:18.  Für  das 
Verhältniss  der  Wärmemengen  in  dem  farbigen  und  dunkeln 
Theil  der  Spectren  findet  man,  dass  beim  glatten  Platin  die 
farbigen  Stralilen  0,1  der  ganzen  Wärmemenge  enthalten,  beim 
platinirten  hingegen  nur  0,068. 

Alaun  Hess  eine  gleiche  Menge  Strahlen  von  beiden  Quellen 
hindurch,  wahrscheinlich  werden  also  von  Alaun  die  nach  der 
Seite  des  Blau  hin  liegenden  Wellenlängen  hindurch  gelasseu, 
da  diese  annähernd  in  gleicher  Menge  vom  glatten  wie  von 
platinirten  Platin  ausgehen.  Direct  Hess  sich  diese  Annahme 
durch  den  Versuch  nicht  bestätigen,  weil   die  Ausschläge  des 
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Galvanometers  bei  BenutzuDg  des  PriBinas  und  der  Alannplatte 
zu  gering  waren. 

Indessen  ist  durch  die  erwähnten  Versuche  bewiesen^  ,;da8s 
die  grössere  Wärmemenge^  welche  das  Platin  bei  derselben 
Temperatur  dadurch  abgiebt,  dass  seine  Oberfläche  rauh  ist, 
nicht  auf  einer  gleichmässigen  Steigerung  aller  von  ihm  aus. 
gehenden  Wärmefarben  beruht,  und  dass  es  die  im  Roth  und 
in  der  Nähe,  namentlich  jenseits  desselben,  befindlichen  Strahlen 
Bmd,  welche  vorzugsweise  an  Intensität  zunehmen."  Ferner 
,,durch  die  rauhe  Beschaffenheit  der  Oberfläche  ändern  sich*  nur 
die  Amplituden,  nicht  aber  die  für  dieselben  erforderlichen  Zeiten". 

Die  Lichtintensität  des  platinirten  Platins  erschien  stets  ge- 
ringer als  die  des  glatten,  und  ebenso  war  das  Spectrum  des 
platinirten  viel  schwächer  an  Licht  als  das  des  glatten.  Es  fin- 
det also,  sagt  Hr.  Magnus,  eine  Umwandlung  von  Licht  in 
W&rme  insofern  statt,  als  durch  die  grössere  Ausstrahlung  die 
Temperatur  der  strahlenden  Fläche  und  damit  auch  die  Licht- 
mtensität  sinkt. 

Durch  Hineinbringen  von  Natron  in  eine  nichtleuchtende 
Flamme  wird  die  Leuchtkraft  derselben  wesentlich  vermehrt.. 
Die  Flamme  des  BuNSEN'schen  Brenners  strahlt  für  sich  so  we- 
nig Wärme  aus,  dass  dieselbe  nur  in  dem  Both  und  in  den 
dunklen  Zonen  des  Spectrums  beobachtet  werden  konnte.  Aber 
anch  die  Natronflamme  gab  nicht  so  viel  Wärme,  dass  die  gelbe 
auf  die  Thermosäule  strahlende  Zone  eine  Ablenkung  der  Gal- 
▼anometernadeln  bewirkte;  im  dunklen  Theil  zeigten  beide  Spectra 
an  jeder  Stelle  dieselbe  Wärme  an.  Ebenso  verhielt  es  sich  bei 
dem  Vergleich  der  durch  Eohle  leuchtenden  Flamme  mit  der 
Dichtleuchtenden  des  BuNSEN^schen  Brenners.  Vergleicht  man 
die  Wärmespectren  gleich  grosser  Stücke  der  leuchtenden  und 
nichtleachtenden  Flamme,  so  zeigen  sich  beide  ganz  gleich  in 
den  dftnklen  sowohl  wie  in  den  hellen  Zonen. 

Hr.  Magnus  schliesst  die  Abhandlung  mit  einigen  Bemer- 
kungen über  die  Identitätsfrage  von  Licht  und  Wärme.  Man 
müsse  sich  bei  der  Entscheidung  dieser  Frage  zunächst  ver- 
gegenwärtigen, dass  die  Wärme  auf  Bewegungen  der  materiellen 
Theile  oder  des  zwischen  ihnen  befindlichen  Aethers  beruht;  die 
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eine  Entfernang  der  niateriellen  Theile  des  Körpers  sur  Folge 
haben;  dasB  dagegen  die  Bewegungen  des  Lichtes  eine  solche 
Aenderong  nicht  hervorzubriDgen  vermögen.  „Ob  in  der  That 
dieselbe  Bewegung  als  Licht  und  als  Wärme  von  ans  aafgefiust 
wird,  bedarf  noch  fernerer  Untersuchungen".  Fr. 


A.  Kköniq.  Notiz  über  die  Theorie  der  DAvr'schen 
Sicherheitslampe.  Pogg.  Ann.  CXXII.  173-174t;  Polyt.  C.  BL 
1864.  p.  1176-1177;  Chem.  C.  El.  1864.  p.  1056-1056;  Z.  S.  f.  Natum. 
XXIV.  320-320. 

Hr.  Erönio  hat  schon  früher  in  seinem  Werke  „die  Chemie, 
bearbeitet  als  Bildungsmittel  fUr  den  Verstand/'  die  Erkl&rnng, 
welche  Davt  selbst  über  die  abkühlende  Wirkung  eines  Metall- 
gewebes auf  eine  Flamme  giebt,  fUr  unzureichend  erklärt;  nicht 
die  stattfindende  Wärmeleitnng  bringt  die  Abkühlung  herror, 
sondern  das  Drahtnetz  verliert  die  von  der  Flamme  empfangene 
Wärme  mehr  durch  Strahlung  als  durch  Leitung.  Die  Annahme, 
dass  das  Metallgewebe  als  fester  Körper  ein  grösseres  Wärme- 
ausstrahlungsvermögen besitzt,  wie  die  luftförmige  Flamme, 
findet  ihre  Bestätigung  in  den  Versuchen  von  Maqntjs,  über  die 
oben  berichtet  worden  ist  Fr. 


Fürst  Salm-Horstmar,  Ueber  die  erhöhte  Wärmestrah- 
lung einer  mit  kohlensaurem  Natron  überzogenen  Pla- 
tinplatte.    Pogg.  Ann.  CXXIII.  653-654t. 

Die  oben  erwähnten  Versuche  von  Magnus  veranlassen  den 
Verfasser  zu  der  Frage,  ob  nicht  die  Erklärung  der  stärkeren 
Wärmeausstrahlung  einer  mit  kohlensaurem  Natron  überzogenen 
Platinplatte  in  der  Eigenschaft  der  meisten  farblosen  nicht 
flüchtigen  durchsichtigen  Körper  zu  suchen  sei^  dass  dieselben 
in  der  Temperatur,  welche  wir  Glühhitze  nennen,  weniger 
leuchtende  Strahlen  aussenden,  als  die  undurchsichtigen  Körper. 

Das  phosphorsaure  Natron  ist  im  glühenden  FIuss  so  darch- 
sichtig,  wie  Wasser.  Diese  Durchsichtigkeit' wird  hier  bedingt 
durch    den    Mangel    an   leuchtenden   Strahlen,  es, dürfte  daher 
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woU  wabracfaeiiiUeh  ftein,  dass  solche  Körper  eise  um  so  viel 
grossere  Menge  von  dunkeln  Wärmestrahlen  aossenden.     Fr. 


Fürst  Salm-Hobstmab.  Versuche  über  die  Schmelzung 
des  Eises  mittelst  concentrirter  Sonnenstrahlen.  Pogg. 
ADD.  CXXU.  189-190t;  Z.  S.  f.  Natnrw.  XXIV.  229-229. 

Wenn  die  dunkeln  Wärmestrahlen  vom  Eise  voUsttadig 
abs4Hrbirt  werden,  wie  Mslloni  nachgewiesen  hat,  so  mtlssen 
gerade  diese  Strahlen  am  meisten  auf  die  Umwandlung  des 
Eises  in  den  flüssigen  Aggregatzustand  wirken.  Der  Verfasser 
liess  im  Fokus  einer  Glaslinse  bei  4^  Kälte  Schnee  schmelzen, 
oder  eine  beeiste  Glasscheibe  abschmelzen.  Eine  klare  Linse 
Ton  Steinsalz  hatte  dieselbe  Wirkung.  Bei  Anwendung  einer 
mit  Wasser,  also  einem  für  dunkle  Strahlen  weniger  diather- 
manen  Mittel,  gefüllten  Glaskugel  erfolgte  die  Schmelzung  des 
Eises  langsamer.  Fr. 

W.  Cbookbs.  Projet  d'un  thermo-spectromitre.  Mondes 
V.  660-660t. 
Hr.  Cbook£8  schlägt  vor,  eine  lineare  Thermosänle  aus 
Antimon  (soll  wohl  heissen  Wismuth  ?)  und  Tellur  zu  construiren 
und  damit  die  thermischen  Spectra  verbrennender  MetaUe  zu 
untersochen,  um  eine  graphische  Darstellung  derselben  geben 
SU  können.  Fr. 

Babinet.  Sur  la  tempörature  que  peut  atteindre  Tair 
confin^.  C.  R.  LIX.  457-457t;  Mondes  VI.  100-100. 
Hr.  Babinet  erinnert  an  Versuche  von  Saussurk  und 
J.  Hebschel,  welche  beweisen,  dass  die  Wärme  der  Sonnen- 
strahlen Luft  und  Glas  leichter  durchdringt,  als  die  dunkle 
Wärme  der  erwärmten  Körper  auf  der  Erde.  Hebschel  er- 
reichte in  einem  geschwärzten  Gef&ss,  das,  mit  einer  Glasscheibe 
bedeckt,  unter  einem  Mistbeetfenster  stand,  eine  Temperatur 
über  lOO«  C.  *V-. 

Forudtf.  d.  Phyt.  XX.  27 
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MoüOHOT.  Sur  les  effets  m^caniques  de  Fair  confin^, 
^chauffö  par  les  rayons  du  soleU.  G.  R.  LIX.  527 -627t; 
Mondes  VI.  165-166;  Inst.  1864.  p.  300-300;  Dingler  J.  CLXXIV. 
459-460. 

Hr.  MouGHOT  hat  «ineii;  aus  dünnem,  anasen  geschwftrsteB 
Silberblech  construirten  Heronsball;  halb  mit  Wasser  geMt, 
unter  doppelte  Glasglocken'  gestellt,  der  Sonne  aasgesetzt;  das 
Bohr  des  Heronsballes  trat  unten  ans,  war  dann  senkrecht  ge- 
bogen und  mit  einem  Hahn  gesehloBsen.  Nachdem  die  Erwär- 
mnng  einige  Zeit  gedauert  hatte,  sprang  das  Wasser  zu  dner 
Höhe  von  10*°  aus  dem  Bohr.  Fr, 


C,  GüNTNBB.     Ueber  die  Benutzung  der  Sonnenwärme 
zu  Heizeffeeten.   Dimgu^r  j.  clxxiu.  4i8-426t* 

Die  pTrheliometrischen  Messungen  yon  Althans  und 
PociLLfiT  ergeben,  dass  einer  Fläche,  welche  von  der  Sonoe 
senkrecht  beschienen  wird,  per  Quadratfuss  und  per  Hinute 
8,4  Wärmeeinheiten  mitgetheilt  werden.  Die  täglioh  von  der 
Sonne  zur  Erde  gelangende  Wärme  giebt  demnach  einen  Heix- 
effekt  von  5  Billionen  Centnern  Steinkohlen.  Die  Benutzung 
der  Sonnenwärme  zu  mechanischen  Leistungen  bietet  da  Schwie- 
rigkeiten, wo  die  Veränderlichkeit  des  Sonnenscheins  eine  reg«i* 
massige  Leistung  unmöglich  macht.  In  südlichen  Gegenden 
und  \tK  der  tropischen  Zone  stellen  sich  der  praktischen  Ver- 
werthung  der  Sonnenwärme  weniger  Schwierigkeiten  entgegen. 

Befestigt   man   in   der   Axe  eines  kegelförmigen  Trichtert 
aus  Weissblech  i#ine  Bohre,  füllt  sie  mit  Wa3ser  und  h&lt  die 
Trichteröfihung  gegen   die   Sonne  so,  dass  sie  keinen  Schatten 
wirft,  so  siedet  das  Wasser  in  6 — 10  Minuten  heftig,  wenn  die 
Fangöffnung  16''  Durohmesser  hat,  die  Bäihre   1''  dick  lat^   und 
mit  etwa  12  Loth  Wasser  von  14°  C.  gefüllt  wurde.     I>a  ein 
solcher  Beflector  dem  jeweiligen  Sonnenstände  entsprechend  ge* 
dreht  werden  musste,  so  wird  eine  Kegelfläche  zum  praktischea 
Gebrauch  sich  nicht  eignen.    Als  zweckmässige  Beflectorftächft 
schlägt  Hr.   GÜ19TNER  die  Cylinderfläche  vor.     Denkt  man  sicti 
eine  feste  Binne  von  kreisförmigem  Querschnitt  so  liegend,   daaa 
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ilire  kohle  Fläche  der  Sonne  zugewendet  bt^  und  legt  man 
durch  den  Mittelpunkt  der  Sonne  und  durch  die  Axe  der 
G^ünderfläche  eine  Ebene,  ao  werden  alle  parallel  zu  dieser 
Ebene  einfallenden  Strahlen  in  emer  geraden  Linie  concentrirt, 
welche  in  der  Axenebene  liegt  und  parallel  zur  Cylinderfläcfae 
i»i    Während  der  Bewegung  der  Sonne  beschreibt  die  Fokal- 

Knie  eine  Cylinderfläche  vom  Halbmesser  ^^  wenn  R  der  Halb- 
messer der  Cylinderfläche  ist,  und  es  werden  sonach  die  Sonnen- 
strahlen stets  auf  ebe  Bohre  reflectirt  werden,  wenn  diese  so 
bewegt  wird;  dass  ihre  Axe  mit  der  Focallinie  zusammenfUlt. 

Beflectorrinnen  von  kreisförmigem  Querschnitt 
können  also  fest  gelagert  werden,  wenn  die  Heizröhren 
beweglich  sind. 

Liegen  die  Axen  in  der  Richtung  Ost* West,  so  wird  die 
erforderliche  Kreisbewegung  der  Heizrohren  im  Allgemeinen 
eine  sehr  geringe  und  mechanisch  leicht  auszufahren  sein. 

Hr.  GüNTNER  berechnet  den   Heizeffect  solcher  Befleotor- 

fliehen  zu 

2 

W  =  — 6/T(cosa— cos/J), 

wo  f  die  Grösse  der  horizontal  liegenden  Beflectorfläche  be-. 
deutet,  T  die  Zeit,  welche  von  Sonnenaufgang  bis  Mittag  ver- 
ffiesst,  a  den  Winkel,  unter  welchem  die  Sonnenstrahlen  nach 
Aufgang  der  Sonne  auf  die  Fläche  fallen,  und  ß  den  ent- 
sprechenden Winkel  zu  Hittag,  e  ist  die  mittlere  Anzahl  von 
Wärmeeinheiten,  welche  von  der  senkrecht  beschienenen  Flächen- 
einheit in  der  Zeiteinheit  nutzbar  gemacht  werden  können. 
Diese  Grösse  e  ist  durch  Versuche  zu  bestimmen. 

Um  e  zu  finden,  schnitt  Hr.  Güntner  die  zwei  gegenüber- 
liegenden b^  langen  Seiten  eines  hölzernen  rechteckigen  Bah- 
meoB  von  1'  Breite  und  3'  Längen  genau  nach  einer  vorgezeich- 
neien  Parabel  aus  und  nagelte  auf  die  hierdurch  gebildeten 
Kkoten  zwei  Weissblechtafeln.  Vier  Stützen,  welche  an  den 
Seiten  des  Bahmens  befestigt  waren,  trugen  eine  S^zöUige  Bohre 
so,  dass  ihre  Axe  mit  der  Brennaxe  der  Fläche  zusammenfiel. 
I>ie  IBMxre  war  an  beiden  Enden  geschlossen,  aussen  geschwärzt, 
md   mit  einem  Abzugsrohre  versehen.    Während  des  Versuchs 
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wurde  die  Fläche  stets  so  gegen  die  Sonne  gehalten,  dam  du 
Axe  des  Schattens  der  Bohre  mit  der  Sobeiteliinie  sosamnieD- 
fiel,  und  die  Ebene  des  Bahmens  senkrecht  zn  den  Sonnen^ 
strahlen  stand.  Die  Fangfläche  betrug  sonach  genaa  3  Qas- 
dratfnss. 

Die   folgende   Tabelle   giebt   die   mittleren  Besoltate  zahl- 
reicher im  August  und  September  ausgefüiirten  Versuche. 


tages- 
zsit 

Wasser 

io 
Lotbeo 

Aolaogliebe 
Temperatur 
desselben 

Zeit  bis 

zum 
Sieden  io 
Miouten 

Zeitdauer 
des  Sie- 
deos in 
Minuten 

Ver- 
dampftes 
Wasser 
in  Lotben 

Zustand  der 
Atiaospiiare 

9-10 

32 

11,5'' C. 

19 

60 

13,3 

sehr  rein 

4-  5 

64 

12 

35 

60 

12,1 

rein 

2-  3 

64 

12 

34 

60 

13,9 

rein  a.  sehr  schwül 

10-12 

32 

12 

19 

120 

26 

trübe. 

Nach  diesen  Versuchen  ist  die  per  Quadratftiss  und  Minute 
nutzbar  gemachte  Wärmemenge  1,3,  dies  also  der  mittlere 
Werth  von  e  fftr  unsere  Zone.  Der  Effect  einer  Beflectorfläche 
:==  f  ist  in  12  Stunden: 


W  =:^2T.f{cosa'-coüß),  a  =  0  und  ß. 


90*, 


3,U 
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wobei   f  in    Quadratfussen    und    T  in   Minuten   gegeben    atis 
müssen. 

Eine  Fläche  von  1000  Quadratklafter  würde  also  in  12  Stun- 
den 20,606,400  Calorien,  somit  den  Eff'eet  von  circa  44  Ctnv. 
Steinkohlen  geben.  fV. 


G.  Jungk.  Einiges  zur  Erklärung  der  Erscheinungen 
beim  Durchgange  der  Wärmestrahlen  durch  rauhe  uiid 
trübe  diathermane  Körper.    Pogg.  Ann.  CXXIII.  148-I!>8t. 

Die  Untersuchungen  von  Forb£8  und  Mblloni  über  die 
Durchgangsfahigkeit  der  Wärme  durch  matte  und  trübe  Medraati 
besonders  die  Versuche  von  Knoblauch  über  die  Wirkung  d» 
Rauheit  einer  Oberfläche  auf  die  eintretenden  Wärmeatrahlen^ 
durch  welche  gezeigt  ist,  dass  die  Vermehrung  der  Banbeit  ^e 
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DorebttralihiBg  jeder  Art  von  Wiürme  sehwiloht,  ond  am  meisten 
die  Sonnenw&rme  beemtrichttgt,  weniger  die  der  Lampe,  am 
wenigeien  die  einer  dunkeln  WärmeqneUe  (BerL  6er.  1863  p.  382), 
Teranlaeeen  den  Ver£u8er  sn  einer  Betrachtung  darüber,  wie 
die  Sichtung  der  aaf  eine  rauhe  Oberfläche  faUend«Q  Wärme« 
lirahlen  durch  die  Banbeit  dieser  Fläche  geändert  werden  kann. 
Er  geht  dabei  von  der  Annahme  ans,  dass  man  die  Baaheit 
der  Oberfläche  sich  in  Kalotten  bestehend  denken  kann,  welche 
lidi  gegenseitig  bertthren  und  entweder  ihre  coaveice  oder  ihre 
concave  Seite  nach  aussen  wenden.  Die  Besoltate  der  ITntei^' 
ftüchnng  hat  der  Verfasser  in  folgende  Sätze  ausammengefasst: 

1)  Eine  diatbermane  Platte  mit  parallelen  ebenen  Flächen, 
deren  vordere  mit  kleinen  Kalotten  besetzt  ist,  bricht  von  den 
aufiaUanden  Wärmestrahlen  um  so  weniger  nach  den  Btehtungen, 
welche  die  Thermosäule  treffen,  je  kleiner  und  entfernter  die 
Wärmequelle  ist,  also  von  parallelen  Strahlen,  als  Strahlen  einer 
unendlich  entfernten  Quelle,  am  wenigsten. 

2)  Je  rauher  eine  diatbermane  Platte  wird,  um  so  weniger 
Ifisst  sie  von  den  auffallenden  Strahlen  aur  Thermosäule  ge* 
langen;  dieser  Einfluss  macht  sich  aber  um  so  weniger  geltMid, 
je  gri>saer  und  näher  die  Wärmequelle  ist 

3)  Durch  eine  diatbermane  Platte  nnt  solchen  rauhen 
Oberflächen  gelangen  von  den  auffallenden  Sonnenstrahlen  nicht 
merklioh  weniger  zur  Thermosäule,  wenm  sie  direct  aufiallen, 
als  woin  sie  vorher  mittelst  einer  StainsalaUnse  dunsh  einen  und 
denselben  Punkt  geführt  sind,  dessen  Entfernung  gegen  die 
Kugelradien  unendlich  gross  ist;  dagegen  um  so  mehr,  je  näher 
die  Platte  der  Thermosäule  rttckt. 

4)  Von  den  Sonnenstrahlen,  welche  durch  eine  diatbermane 
Platte  auf  die  Thermosäule  fallen  können,  gelangen  beim  Durch- 
gang durch  eine  zweite  rauhe  Platte  um  so  mehr  dahin  1)  je 
rauher  die  erste  Platte,  und  2)  je  näher  sie  der  zweiten  steht, 
während  diese  von  der  Thermosäule  eine  constante  Entfer- 
niuig  hat. 

5)  Von  Sonnenstrahlen,  welche  durch  eine  rauhe  Platte 
gegangen  sind,  mttssen  durch  eine  zweite  Platte  solcher  Art  um 
ao  mehr  aur  Thermosäule  gelangen,  je  grösser  bis   au  einem 
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Micnimim  «ler  Widcdi  wird,  den  die  paralielen  doDneiiitrafaleii 
mit  der  Normale  der  ersten  Platte  bilden,  und  je  rauher  diese  ist. 
In  Betreff  der  trüben  Medien  ist  zu  bemerken^  dass  ihre 
hier  in  Betracht  kommende  Eigenschaft  dorch  klebe  durchsieb- 
te Eörperohen  hervorgebracht  ist,  welche  in  der  anders 
blechenden  Hauptmasse  gleichmässig  vertheilt  sind,  and  dasa 
diese  Eörperchen  beim  Ffaiss  der  ganzen  Masse  anch  kugEchta 
Formen  angenommen  haben  können.  Bei  dieser  Annahme 
erklären  sidi  dann  die  Terscfaiedenen  Ejrscheinungen  in  ganz 
Ifcbnlicher  Weise,  Fr. 

C.  E.  Ajon.     On    the   transmutation   of  spectrel   rays. 

Part.  I  and  11.     Bep.  Brit.  Assoc.  1863.  1.  p93-105t. 
-^ Aceount  on  preliminary  experiments  on  calcescence« 

Bep.  :^t.  Assoc.  1863.  2.  p.  ll-llf. 
Note  on  ray  transmutation.    Phil.  Mag*  (4)  xxvm. 

554-560t. 
Der  wesentliche  Charakter  der  ron  Stokes  entdeckten  Er- 
scheinnngen  der  Fluorescenz  besteht  in  der  Aendemng  der 
Wellenlänge  der  anffallenden  Liditstrahlen.  Die  sichtbaren 
Strahlen,  die  diesseits  des  rothen  und  die  jenseits  des  violetten 
Endes  des  mditbären  Spectrnms  liegenden  Strahlen,  werden 
vom  Verfasser  nach  ihren  Entdeckern  beriehmigsweise  als 
NEWTon'sche^  HssscHEi/sche  ond  BaTBR'sche  Strahlen  bezeiehnet 
Derselbe  uhterscheidet  nun  die  verschiedenen  denkbaren  Fülle 
der  Umwandlung  dieser  verschiedenen  Strahlengattnngen  in 
einander.  Bei  den  eigentlichen  Fluorescenzerscbeinungen  findet 
im  Allgemeinen  eine  Umwandlung  von  brechbareren  Strahlen 
in  weniger  brechbare  oder  von  Strahlen  von  kleinerer  Wellen- 
Iflnge  in  solche  von  grosserer  Wellenlänge  statt  --  Hierher 
gehört  ferner  die  von  Füsinieri  i.  J.  1831  beobachtete  und 
neuerdings  durch  die  Mitiheilungen  des  Fürsten  Salm-Hobstbiab 
(BerL  Ber.  1861.  p.  271*)  und  des  Hrn.  Dammer  (Berl.  6er.  1862. 
p.  243*)  als  ;,Fluore8cenz  der  Wärme"  wieder  in  Erinnerung 
gebrachte  Erscheinung,  dass  Sonnenstrahlen;  welche  durch 
klares  Eis  hindurchgehen,  ohne  dasselbe  zu  schmelzen,  eine 
schnellere  Sdimelzung  bewirken ,    wenn  'Sie   zuvor  von  einem 
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andorclnfohtigen  Körper  absorbirt  nild  wiedor  auBgettrakli 
werden,  so  wie  die  ron  EMBiuim  (BerL  Ber.  1861.  p. '270*) 
als  positiTe  und  negative  Flaorescens  beeeicbseten  Enoh«*- 
nimgeB. 

Der  Verfoeser  Bcblägt  nnn  veivchiedeiie  Vemiobe  vct,  um 
die  ünfwandlnng  von  weniger  brechbaren  in  breebbarere  Strahl 
len,  insbesondere  von  dunklen  HERSCHSL'Bchen  in  leuchtende 
NBWTON'Bche  Strahlen  zu  bewerkstelligen.  Die  EnallgaBflamme 
sendet  fast  keine  leuchtenden  Strahlen  aus,  wfthrend  ein  in  dersel- 
ben zum  Weissglühen  erhitztes  Stück  Kalk  intensives  weisscB  Licht 
ausstrahlt.  Aus  den  Versuchen  von  Miller  (Chem.  News  March. 
21.  1863)  geht  femer  hervor ^  dass  die  nicht  leuchtende  Knall- 
gasflamme  viel  weniger  chemisch  wirksame;  BiTTER'sche  Strahlen 
aussendet,  als  im  DRXTMMOND'schen  Kalklicht  enthalten  sind.  Daraus 
g^ht  hervor,  dass  durch  die  Erhitzung  des  Kalks  in  der  Knall- 
gasflamme  HERSCHEL^sche  Strahlen  von  längerer  in  NcwTON^sche 
und  BiTTER'sche  von  kürzerer  Schwingungsdauer  umgewandelt 
worden  sind.  Hr.  Akin  bezeichnet  diese  Umwandlung  mit  dem 
Namen  der  Calcescenz  im  Oegensatz  zur  FlaorcBcenz.  Bei  die- 
Bem  Versuch  geschieht  die  Abgabe  der  W&rme  von  den  lang- 
samer vibrirenden  Wassermolecülen  an  die  schneller  vibrirende 
Kalkmolecüle  durch  Leitung.  Um  die  Erscheinung  mit  der  Fluo- 
rescenz  noch  mehr  analog  zu  machen ,  schlägt  der  Verfasser 
vor,  durch  die  von  einer  E[nallgasflamme  ausgesendeten  und  im 
Brennpunkt  eines  Hohlspiegels  concentrirten  dunklen  W&rme- 
strahlen  einen  Körper  zum  Olühen  zu  erhitzen  oder  auch  dabei 
statt  der  Strahlen  der  Knallgasflamme  Sonnenstrahlen  anzuwen- 
den^ aus  denen  man  durch  geeignete  absorbirende  Medien  die 
leuchtenden  und  chemisch  wirksamen  Strahlen  vorher  entfernt 
habe.  --  Die  Verwirklichung  der  vorgeschlagenen  Versuche  ist 
Hrn.  Akin  nicht  gelungen. 

Hr.  Tyndall  ist  durch  seine  Versuche  über  die  einerseits 
von  der  dunklen  Wasserstofiflamme,  andrerseits  von  einem 
durch  dieselbe  glühend  gemachten  Platindraht  ausgesendeten 
Strahlen  (s.  oben  p.  406)  zu  Betrachtungen  ähnlicher  Art  wie 
Hr.  Am»  geführt  worden.  In  Betreff  der  Angriffe,  welche  Herr 
Akin  m  der  zuletzt  citirten  Abhandlung  gegen  die  Schlussweise 
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des  HfD.  Ttndall  richtet,  und  die  Art;  wie  er  seine  von  Herrn 
Ttnaall  übrigens  nicht  in  Frage  gestellte  Priorit&t  vertheidigt» 
dttrfen.  wir  vorläu6g  anf  das  Original  verweisen,  da  in  der 
Sache  selbst  nichts  Neues  hinzngefligt  wird,  und  da  .wir  im 
DichsteD  Jahresbericht  Veranlassong  haben  werdra,  anf  die 
Disonssion  znrttckenkommen.  Jm. 


Fünfter  Abschnitt 

Elektricitätslehre. 


25.    Allgememe  Theorie  der  Elektrioität  und 
des  Magnetismus. 


Retkard.     Note  sur  le  mode  d'action  des  forces  ^lectro- 
dynamiques  et  magn^tiques.    C.  R.  LIX.  969-959t. 

Der  Verfasser  bemerkt  nur,  dass  die  elektrodynamischen 
nnd  magnetischen  Wirkungen  dieselben  sind;  wie  diejenigen^ 
welche  entstehen  müssten,  wenn  die  Ströme  und  Magnete  wirbel- 
artige Bewegungen  im  Aether,  der  sie  umgiebt^  erzeugten.     P. 


H.  WUiD.     Untersuchungen  über  die  Identität  von  Licht- 
äther und  elektrischem  Fluidutn.    Mitth.  d.  fiaturf.  Ges.  in 

Bern  1864.  p.  194-206;    Pogg.  Ann.  CXXIV.  607-Bl2t;    Arch.  sc. 
phys.  (2)  XXn.  335-338. 

Sollte  Lichtäther  und  elektrisches  Fluidum  nach,  der  uni« 
tarischen  Hypothese  identisoli  sein,  so  mttsste  die  Dichtigkeit 
des  Aethers  in  einem  positiv  elektrischen  Körper  grösser  oder 
kleiner  als  in  einem  negativ  elektrischen  sein,  es  müsste  daher 
auch  das  Brechungsverhältniss  eines  positiv  elektrischen  Kör- 
pers ein  anderes  sein,  als  das  des  negativ  elektrischen. 

Der  VerÜAsser  untersucht  nuu;  ob  bei  der  Elektrisirong  von 
Schwefelsäure,  welche  auf  Glas  sich  bandet,  sich  die  Grenze 
der  Beflezion  ändert,  ob  bei  der  Beflexion  von  Schwefelsäare 
anter  dem  Polarisationswinkel  eine  Aenderung  eintritt,  ob  beim 
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Dnrcbgaog  des  lichtB  durch  SchweMsiiire  £e  Diffiradioi»- 
encheimmgen  geindert  werden,  oder  wenn  swei  intcrferirende 
LichtolraUen  ror  den  Belegungen  em^  geladenen  Fsaxkldi'- 
Bchen  Tafel  Torbdgingen:  alle  diese  Vemiche  gaben  nnr  neg»- 
tiTe  Beenltate. 

Der  VerfaMOT  beobachtete  femer  mit  semem  Photom^er, 
ob  die  Intenntät  des  Ton  Schwefekinre,  Qnecknlber  nnd  be- 
llten Spiegelplatften  reflectirten  Lichts  nch  bei  der  Elektrisimiig 
ändere  oder  nicht.  Er  findet,  dass  die  Intenntät  des  Ton  emeo 
Körp^  reflectirten  Lichts  mcht  nm  r^^w  ^^^^res  Betrags  geändert 
wird,  wenn  man  denselben  stark  positir  oder  n^^v  elektrimit 
Da  aber  die  IntensitiU  des  reflectirten  Lichts  vom  l^rechangs- 
rerhältniss  abhängt,  so  spricht  diese  Thatsache  auch  gegen  die 
Identität  von  Lichtäther  nnd  elektrischem  Floidnm.  P. 


Fernere  Literatar. 
A.  Ubbakski.     Theorie  des  Potentials  und  dessen  An- 
wendung auf  Elektricitat.    Berlin  1864  p.  1-150. 
(Dem  Berichterstatter  nicht  suganglich.) 


26.    Elektricitätserregung. 


J.  Johnston,  B.  Silliman  jun.  On  the  electric  properties 
of  pyroxyline  paper  and  gun-cotton.  8n.i.mAi«  J.  (2) 
XXXVn.  116-ll&t;  PhiL  Msg.  (4)  XXVH.  940-340;  Poog.  Ann. 
CXXn.  495-495;  Polyt.  C.  Bl.  1864.  p.  701-701;  Z.  8.  f.  Natnrw. 
XXIV.  319-319;  Jahresber.  d.  Fnuikf.;.Ver.  1863-1864.  p.  26-26. 


Die  Note  enth&It  die  bekannte  Thatsache,  dass  Schi« 
banmwolle  nnd  elektrisches  Papier  mit  aHen  andern  Körpern 
gerieben  negativ  elektrisch  werden.  Die  Erregung  soH  am 
grössten  sein,  wenn  diese  Substanzen  an  vnlcanisirtem  Kaut- 
schnck  gerieben  werden.  P. 


JoHMSTOM,  SnxiMAM  jun.    Gavgain.  42^ 

J.  M.  Gaugain.  Note  sur  le  d^veloppement  d'^lectricit^ 
qui  r^sulte  du  frottement  des  m^taux  et  des  Corps 
isolants.  C.  R.  LIX.  493-496t;  Cosmos  XXV.  297-300;  Mondes 
VI.  109-112;  Inst  1864.  p.  289-290;  Ann.  d.  chim.  (4)  VI.  25-41. 

Um  die  Siellung  d«r  Metalle  in  der  Spaanangsreilie  fllr 
BdbnngBelektricität  festsusteUen,  bedient  sich  der  Verfasser  fol- 
genden Mittels.  Von  der  Thatsache  ausgehend,  dass  alle  Metalle 
mit  Schwefel  gerieben  negativ,  mit  Gutta -Percha  positiv  elek- 
trisch werden,  macht  der  Verfasser  solche  Mischungen  von 
Schwefel  und  Gutta-Percha,  durch  deren  Reibung  das  eine  Me- 
tall positiv,  das  andere  negativ  elektrisch  wird« 
Er  erhält  dann  folgende  Reihe: 
Aluminium 

Zink  —  Cadmium  —  Blei 
Eisen  —  Zinn 
Kupfer  —  Wismuth 
Antimon 
Silber 
Platin 

Quecksilber  —  Gold  —  Palladium. 
Der  Verfasser  bemerkt  selbst,  dass  diese  Reihe  keinen  ab* 
soluten  Werth  hat,  indem  die  Stellung  der  Metalle  eine  andere 
würde,  wenn  ein  anderer  Isolator  gewählt  wird,  z.  B.  mit 
Schellack  gerieben  wird  V^ismuth  positiv  und  Eisep  negativ. 
Zum  Schluss  bemerkt  der  Verfasser  noch,  dass  die  elektrische 
Spannung  bei  gleitender  Reibung  der  Metalle  mit  einem  Iso- 
lator sich  gerade  so  verhält,  wie  die  bei  der  Berührung  der 
Metalle,  indem  die  Differenz  derselben  durch  Hinzufügen  von 
positiver  und  negativer  Elektricität  nicht  geändert  wird.       P. 
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27.      Elektrostatik. 


E.  Betti.  Teorica  delle  forze  che  agbcono  secondo  la 
legge  di  Newton  e  sua  applicazione  alla  elettridtä 
Btatica.  Cimento  XVm.  385-402,  XIX.  59-75,  77-95,  149-176, 
357-377,  XX.  19-39,  121-141t. 

Die  Yorliegende  Reibe  von  Abhandlungen  enthält  eine 
Darstellung  der  Theorie  der  Potentialfunctionen  und  ihrer  An- 
wendung auf  Elektrostatik  nach  den  von  Hrn.  Betti  im  Jahre 
1863-1864  an  der  Universität  zu  Pisa  gehaltenen  VortrSg^i. 
Dieselben  umfassen  die  bekannten  auf  den  Gegenstand  bezfig- 
lichen  Untersuchungen  von  Gauss  ^  Green  ^  Dmicm^ST,  Lame, 
Chasles,  C.  Neumann,  W.Thomson  u.  A.  Neu  erschien  dem 
Berichterstatter  folgendes  (wo  veröffentlichtes?)  Theorem  von 
BiEMANN,  welches  mit  Hülfe  des  GREEN'schen  Satzes  ohne  Schwie- 
rigkeit bewiesen  werden  kann. 

,;Es  sei  ein  beliebiges  System  von  Leitern  K^,  K^  ...  gege- 
ben, so  ist  die  Menge  freier  Elektricität,  welche  auf  einem  der 
Leiter  Kr  vorhanden  ist,  wenn  alle  Leiter  mit  Ausnahme  von 
Ks  zum  Boden  abgeleitet  sind  und  auf  K»  das  Potential  gleich 
1  ist,  gleich  der  Menge  freier  Elektricität,  welche  auf  Jff,  vor- 
handen isi^  wenn  alle  Leiter  mit  Ausnahme  von  Kr  zum  Boden 
abgeleitet  sind  und  auf  diesem  der  Potentialwerth  1  statt- 
findet". 

Sind  im  Allgemeinen  alle  Leiter  isolirt  und  ist  c«  der  Werth 
des  Potentials  und  £j  die  Gesammtmenge  der  freien  Elektricität 
auf  dem  Leiter  Kg^  so  werden,  wenn  keine  weiteren  äusseren 
vertheilenden  Kräfte  vorhanden  sind,  die  Elektricitätsmengen 
£«  durch  die  linearen  Ausdrücke  dargestellt 


Ist   O   die  GBEEN'sche  Function  für  den  das  Leitersystem 
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umgebenden  äusseren  Baum  und  bezeichnet  5—  die  Differentia- 
tion  luii^h  der  Normale  des  Leiters  K,,  so  wird 

Aus  der  Symmetrie  dieses  Ausdrucks  folgt,  dass 

y«  =  yr. 
ist,   wodurch  sich  der  angeführte  Satz  aus  obigem  System  von 
Gleichungen  sofort  ab  specieller  Fall  ergiebt. 

Von  besonderem  Interesse  ist  ferner  die  Behandlung  der 
Yertheilung  der  Elektricität  auf  zwei  Kugeln,  wobei  sich  der 
Verfasser  der  dipolaren  Coordinaten  von  Carl  Neumann  bedient 
und  die  dabei  yorkommenden  Reihenentwickelungen  auf  ge- 
schlossene Ausdrücke  in  elliptischen  Functionen  zurückführt. 

Am  Schluss  macht  Er.  Betti  eine  Reihe  von  Anwendungen 
auf  die  Theorie  der  Leydener  Flasche  und  auf  den  Gebrauch 
der  Prüfungskugel  zur  Bestimmung  der  Werthe  des  Potentials 
in  den  verschiedenen  Punkten  eines  beliebigen  elektrisirte  Lei- 
ter oder  Isolatoren  umgebenden  Raumes.  Jm. 


R,  VAN  Eees.  Over  de  analogie  van  de  theorien  der 
elektrostatische  Influentie,  des  galvanischen  Strooms 
en  der  warmtegeleiding.     Versl.  en  Meded.  XV.  428-44it. 

Durch  die  von  Gaugain  aus  seinen  Versuchen  über  die 
Analogie  zwischen  den  Erscheinungen  der  Elektricitätsleitung 
und  der  elektrostatischen  Influenz  gezogene  Folgerung  (Ann. 
d.  chim.  (3)  LXIV.;  Berl.  Ben  1861.  p.  424),  dass  Faraday's 
Theorie  der  krummlinigen  Inlduction  die  richtige  sei,  und  dass 
Stromleitung  und  Influenz  als  Erscheinungen  derselben  Art  be- 
traohtet  werd^  inUs$en>  wird  der  Verfasser  veranlasst,  die  voU«- 
atftndige  üebereinstimaung  zwischen  den  Gesetzen  der  Würme- 
nnd  Elektricitätsleitung  einerseits  und  denen  der  elektrostatischen 
Infltiwg  andrerseits   zu   ^rläatei^a,   welche   aus    der   Coulomb- 
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PoiS80N*8chen  Theorie  und  der  auf  dieselbe  von  Grben^  OausSj 
Kirchhoff,  Thomson  u.  s.  w.  begründeten  Theorie  des  elek- 
trischen Potentials  hervorgeht.  "     Jm. 


C.  Neumann-  Theorie  der  Elektricitats-  und  WärnoLe- 
vertheilung  in  einem  Ringe.    Halle  1864.  p.  1-51.    S.  oben 

p.  391.  

Gaügain.  Theorie  de  Tinfluence  ölectrique.  Cosmos  XXIV. 
677-680t;  Mondes  V.  542-545. 
Nach  PoissoN  und  Coulomb  soll  bei  der  Influenz  der  Elek- 
tricität  das  Mittel  selbst,  in  welchem  die  Inflaenz  stattfinde«^ 
keine  Bolle  spielen.  Da  nnn  der  Verfasser  gefunden  hat,  dass 
die  Vertheilung  der  Elektricität  in  einem  Condensator  von  be- 
liebiger Form  sich  durch  dieselben  Formeln  ausdrücken  lässt, 
welche  die  Stärke  des  Stromes  angeben  würden,  welcher  durch 
das  Dielectricum  ginge,  wenn  dasselbe  ein  leitendes  Medium 
wäre:  so  ist  der  Verfasser  auch  der  Meinung,  dass  in  dem  Die- 
lectricum die  Vertheilung  von  Molecül  zu  Molecül  stattfinden 
müsste,  also  sowohl  nach  geraden,  als  nach  krummen  Linien, 
ebenso  wie  sich  der  galvanische  Strom  auch  nach  geraden  und 
krummen  Linien  verbreitet. 

Femer  hat  der  Verfasser  gefunden,  dass,  wenn  das  Dielec- 
tricum ein  Gas  ist,  die  Ladung  ganz  unabhängig  ist  von  der 
Dichtigkeit  desselben.  Er  wiederholt  auch  den  alten  Versach, 
dass  die  Divergenz  eines  Ooldblattelektroskopes ,  welche  man 
unter  die  Glocke  einer  Luftpumpe  gestellt  hat,  ungeändert  bleibt 
bei  den  verschiedensten  Graden  der  Verdünnung  der  Luft.  Er 
schliesst  daraus,  dass  die  Vertheilung  dann  nicht  durch  die  Mo- 
lecüle  der  Luft,  sondern  die  Molecüle  des  Aetfaers  stattfindet. 

P. 

6ax7Gain.  Note  sur  TdectricitÄ  dissimul^e,  C.  R.  LIX. 
7d9*729t;  Ckismos  XXV.  494-497;  last.  1864.  p.  84^360 r  Mondes 
VI.  429-480. 

Der  Verfasser  ist  der  Meinung,  dass  der  Streit  darüber,  ob 
die   gebundene   Elektricität   Spannung  und   Beweglichkeit   hat 
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oder  nicht,  mch  erledigen  würde^   wenn  man  sichttber  die   Be- 
dentang  des  Wortes  ,;Spannnng''  einigte.  P, 


Gaugain.  Deuxifeme  note  sui*  Tölectricitö  dissimul^e. 
C.  R.  LIX.  1097-1099t;  Mondes  VI.  754-766;  Inst.  1864.  p.  413-414. 

Der  Verfasser  bemerkt  in  Beziehung  auf  die  Frage  von  der 
gebundenen  Elektricit&t,  dass  die  Spannung  der  Elektricität  nach 
Coulomb  gemessen  wird  mit  Hülfe  der  Prüfungsscheibe,  nach 
Ohm  durch  die  Stärke  des  Stromes,  zu  welchem  sie  Veranlas- 
sung giebt.  Er  schlägt  vor  das  Wort  „Spannung''  nur  im 
Omi'schen  Sinne  beizubehalten  und  die  Grösse,  welche  durch  die 
Prüfungsscheibe  gemessen  wird,  mit  dem  Namen  „Dicke  der 
elektrischen  Schicht''  zu  bezeichnen.  Befindet  sich  also  z.  B.  ein 
isolirter  Metallcylinder  unter  dem  Einfluss  einer  positiv  elektri- 
sirten  Kugel,  so  befindet  sich  in  nächster  Nähe  der  Kugel  eine 
Schicht  negativer  Elektricität,  am  entgegengesetzten  Ende  eine 
solche  von  positiver  und  zwischen  beiden  eine  neutrale  Zone. 
Die  Spannung  dagegen  auf  diesem  Cjlinder  ist  überall  dieselbe 
und  positiv,  so  dass,  wenn  man  die  verschiedenen  Punkte  durch 
Drähte  von  demselben  Widerstände  mit  der  Erde  in  Verbindung 
brächte,  die  abgeleiteten  Ströme  gleich  und  von  gleicher  Rich- 
tung sein  würden.  In  Bezug  auf  die  gebundene  Elektricität 
bleibt  nach  dem  Verfasser  nur  noch  folgende  Frage  zu  entschei- 
den :  Man  denke  sich  über  einer  positiv  elektrisirten  Kugel  einen 
isolirten  Metallcylinder  vertical  aufgestellt,  an  dem  untern  Ende 
derselben  zwei  Goldblättchen  befestigt.  Ist  nun  die  Divergenz 
dieser  Goldblättchen  hervorgerufen  durch  die  gebundene  Elek- 
tricität des  influencirten  Körpers  oder  durch  die  Elektricität  der 
Kugel?  Der  Verfasser  behält  sich  vor^  auf  diese  Frage  ander- 
weitig zurückzukommen.  P. 

F.  VoLPiCELLi.  SuT  Tinfluence  ^lectrique.  Nouveaux 
faits  SUT  la  polaritö  ^lectroßtatique.  C.R.LIX.570-573t; 
Mondes  VI.  199-200;  Inst.  1864.  p.  331-332;  Arch.  sc.  pfays.  (2) 
XXII.  248-251. 

In  der  Note  werden  eine  Anzahl  von  Versuchen  angeführt, 
Fortschr.  d.  Phys.  XX.  28 
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welche  beweisen  sollen,    dass  die  gebundene  Elektricität  keine 
Spannung  besitzt.  P. 

VoLPiCELLi.  Sur  Tinfluence  61ectrique  neufi^me  note. 
C.  R  LIX.  962-963t;  lust.  1864.  p.  395-396;  Mondes  VI.  673-674; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXU.  251-253. 

Der  Verfasser  hält  gegenüber  den  Bemerkungen  von  Giv- 
GAiN  (s.  oben  p.  432)  seine  früheren  Ansichten  von  der  gebun- 
denen Elektricität  fest  P. 


Snow  Harkis.  Further  inquiries  conceming  the  law» 
and  Operation  of  electrical  force.  Proc.  Roy.  Soc.  Xffl. 
364-375;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  65-76t. 

Wenn  C  die  Ladung  eines  ConductorS;  £  die  IntensitSt 
derselben,  S  die  Oberfläche  und  B  den  Umfang  derselben  be- 
zeichnen, so  ist  nach  dem  Verfasser 

C  ^  VS.B  und  E  =^ 

Die  Richtigkeit  dieser  Formel  will  der  Verfasser  bewiesen  haben 
mit  Hülfe  eines  Elektrometers,  welches  er  hydrostatisches  Elek- 
trometer nennt  und  welches  in  dem  Aufsatze  kurz  beschrieben 
wird.  P. 

Ch.  Tomlinson.      Experiments    on    the    electrical   fly. 
Phil.  Mag.  (4)  XXVU.  202-218t. 

Der  Verfasser  giebt  zuerst  die  Geschichte  des  elektriscbea 
Flugrades  und  zählt  die  verschiedenen  Theorieen  zur  Erklärung 
der  Bewegung  desselben  auf,  schildert  dann  Versuche  über  die 
Bewegung  desselben  Jn  freier  Luft,   unter  einer  Glasglocke  in 
gewöhnlicher  und  verdünnter  Luft,  wobei  er  findet,   dass  wen« 
der  Druck  weniger,  als  2  Zoll  beträgt,  das  Flugrad  sich  nicht 
mehr   bewegt.     Er   studirt   ferner   die  Bewegung  desselben  ia 
leitenden   Flüssigkeiten    und   bei    mannichfaltiger   Verfindemog 
des  Flugrades  selbst,  indem' er  z.  B.  an  den  Spitzen  des  Flug-- 
rades    kleine    Metallscheiben    oder    Wachskügelcben     befestigt 
u.  s.  w.    Er  findet,   dass   die  Bewegung   des  Bades  sowohl  rat 
Sinne  der  Richtung  der  Arme,  als  auch  in  entgegengesetzteoi 
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«folgen  kann.  In  Beziehung  anf  die  Erklärung  meint  der 
Ver&flser,  dass  die  Äbstossungstheorie,  der  er  sich  im  Allgemei- 
nen anscbliesst,  die  Erscheinungen  allein  nicht  erklären  könne, 
nnd  dass  dieselbe  je  nach  den  äusseren  Umständen  modificirt 
werden  müsse.  P. 

L.  Palmiebi.     Nuovo  elettrometro   bifiliare  d'induzione. 
Cämento  XVIII.  148-150t;  Rendic.  dl  Napoli  1863.  p.  290^292. 

Der  Verfasser  beschreibt  ein  Elektrometer,  welches  zum 
Messen  der  atmosphärischen  Elektricität  dienen  soll.  Ein  leich- 
ter Aluminiumdraht  ist  an  zwei  Coconf&den  so  befestigt,  dass 
er  sich  um  eine  verticale  Axe  drehen  kann.  Dasselbe  trägt 
eine  kleine  Metallscheibe,  welche  einem  unter  dem  Drahte  an- 
gebrachten horizontalen  Conductor  nahe  ist  Dem  Conductor 
wird  die  Elektricität  mitgetheilt,  der  Metalldrabt  wird  dadurch 
elektrisirt  und  aus  dem  Divergenzwinkel  beider  wird  die  Stärke 
der  mitgetheilten  Elektricität  berechnet.  P. 


W.  V.  Bezold.  üeber  das  Verhalten  starrer  Isolatoren 
gegen  Elektricität.  Pqgg.  Ann.  CXXV.  132-I37t;  Phil.  Mag. 
(4)  XXX.  181-184.    Siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.  396-397. 

J.  J.  Oppel.     üeber   das  NBSTLE'sche  Eingelektroskop. 

Jahresber.  d.  Frankfurt.  Ver.  1863-1864.  p.  35-37,  p.  61-63t. 
Das  NssTLs'sche  Eingelektroskop  besteht  aus  zwei  durch 
viederholtes  Aufwinden  eines  einzigen  zusammenhängenden^  mit 
Oiittapercha  überzogenen  Enpferdrahtes  gebildeten,  in  gemein- 
samer Verticalebene  aufgestellten  Bingen.  Die  beiden  äussersten 
Soden  des  die  Ringe  bildenden  Enpferdrahtes  sind,  nach  den 
eo^egengesetzten  Seiten  am  unteren  Bande  der  Binge  einige 
ZoQ  weit  hervorragend^  an  der  Spitze  auf  etwa  V^  von  ihrem 
Guttapercha -Ueberzuge  entblösst.  In  jedem  der  Binge  ist  eine 
ifloKrte  lotbrechte  Stahlnadel  so  befestigt,  dass  ihre  Spitze  das 
C«itniin  des  Binges  bildet;  auf  derselben  ruht  vermittelst 
Achathütchen  eine  Holznadel  von  der  Form  einer  Magnetnadel. 
llietll  man  nun  beiden  Nadeln  entgegengesetzte  Elektricitäten 
mit,  so  stellen  sie  sich  in  die  Ebene  der  Binge.  Wird  nun  den 

28* 
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Ringen  selbst  positive  Elektricit&t  mitgetheilt,  so  bleibt  die  eine 
Nadel  in  ihrer  nrsprfinglichen  SteUnng;  die  andere  divergirtom 
90*.  P. 


J.  F.Dellmakn.  Ueber  die  Gesetzmässigkeit  und  die  Theo- 
rie des  Elektricitatsverlustes.   KreiuDach  1864.  p.l-2&  4'.t 

Der  Verfasser  schickt  in  Beziehnng  auf  diesen  Oegenstand 
folgende  Begriffsbestimmnngen  voraas:  Dnnstdmck,  der  baro- 
metrische Druck  der  in  der  Luft  enthaltenen  Wasserdämpfe, 
Feuchtigkeit,  der  Procentsatz  der  in  der  Luft  entbalteneo 
Wasserdämpfe  von  dem  jedesmal  der  Temperatur  entsprechen- 
den Maximum;  Dunstmenge,  das  Gewicht  der  in  1  Eabikfoas 
Luft  enthaltenen  Wasserdämpfe,  Gesammtverlust  gleich,  der 
Summe  des  Luftverlustes  und  Stützenverlustes,  absoluter  Verlast 
gleich  der  Differenz  der  Ladungen  zu  Anfang  und  zu  Ende  der 
Zeiteinheit;  relativer  Verlust  der  Procentsatz  des  Verlostes  von 
der  mittleren  Ladung.  Es  werden  die  Ladungen  der  Conduc- 
toren  nach  Ablauf  von  gemessenen  Zeit-Intervallen  durch  das 
DELLMANM^sche  Elektrometer  gemessen.  Aus  Tabellen  werden 
die  den  Elektrometer- Angaben  zugehörigen  Elektricitatsmengen 
entnommen.     Der  Verfasser  findet  folgende  Sätze: 

1)  Der  relative  Luftverlust  ist  constant  bei  derselben  Lnft- 
beschaffenheit. 

2)  Der  absolute  Luftverlust  ist  der  Dichtigkeit  proportional« 

3)  Der  absolute  Gesammtverlust  ist  von  da  an,  wo  der 
Stützenverlust  zu  Stande  kommt,  den  Quadratwurzeln  der  Dich- 
tigkeiten oder  mittleren  Quantitäten  proportional. 

4)  Der  relative  Gesammtverlust  mit  vollständigem  Stütsm- 
Verlust  wächst  mit  der  Abnahme  der  Dichtigkeit 

5)  Der  absolute  vollständige  Stützenverlust  wächst  erst  aiit 
Abnahme  der  Dichtigkeit,  nimmt  aber  nachher  bei  fernerer  Ab- 
nahme der  Dichtigkeit  ebenso  wieder  ab. 

6)  Der  relative  vollständige  Stützenverlust  wächst  mit  Ab- 
nahme der  Dichtigkeit. 

7)  Der  Luftverlust  hängt  nicht  ab  vom  Dunstdrack  and 
der  Feuchtigkeit,  sondern,  soweit  bei  seiner  Entstehung  das  ia 
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der  Atmosphäre  vorhandene  Wassergas  mitwirkt;  nur  von  der 
DuDstmenge  oder  der  absoloten  Feuchtigkeit 

8)  Anf  den  Elektricitätsverlust  sind  absolutes  Qusntnm, 
Bowie  Gh'össe,  Form  und  Stoff  des  elektrischen  Körpers  ohne 
£inflii88.  Za  den  Versuchen  diente  ein  eisernes  Parallelepipedum 
nod  eine  Messingkugel  von  viel  kleinerer  Oberfläche. 

9)  Durch  herbeigeführten  Luftwechsel  nimmt  der  Elekiri- 
dtätsverlnst  nicht  bedeutend  zu  oder  ab. 

10)  Isolatoren  erleiden  denselben  Verlust  wie  Leiter. 

11)  Die  beiden  Elektricitäten  erleiden  unter  denselben  Be- 
diDgongen  gleiche  Verluste. 

12)  Der  Luftverlust  nimmt  ab  durch  Tabacksrauch  und  wahr- 
scheinlich auch  noch  durch  andere;  der  Luft  beigemengte  Stoffe, 
welche  im  fein  vertheilten  Zustande  in  der  Luft  schwimmen. 

Die  Sätze  1),  2),  7)  und  9)  sucht  der  Verfasser  durch  die 
neue  Gastheorie  zu  erklären.  P. 


L.  DELLA  Casa.     Ulteriori   osservazioni    sulla  induzione 

elettrostatica.       Rendic.  dl  Bologna  1863-1864.  p.  150-153;   Me- 
mor.  deU'  Acc.  di  Bologna  (2)  IV.  35-53*. 

Der  Aufsatz  enthält  eine  Besprechung  der  von  Volpicelli 
aogefbhrten  Versuche  (Ätti  de'  nuovi  Lincei  X.  1857)  über  die 
Spannung  der  gebundenen  Elektricität.  P. 


28.     Batterieentladung. 


G.  KmcHHOFP.  Zur  Theorie  der  Entladung  einer  Ley- 
dener  Flasche.  Pogg.  Ann.  CXXI.  551-566t;  Ann.  d.  chim.  (4) 
n.  499-500;  Mondes  VI.  547-548;  Arch.  sc.  phys.  ^2)  XXI.  370-381; 
Z.  S.  f.  Naturw.  CXXIV.  59-59. 

Bei  der  Aufstellung  der  Theorie  wird  yorausgesetzt: 
1)  dasBy   Bo  lange  die  Entladung  dauert,  das  Potential  der 
vorhandenen  freien  Elektricität  in  den  beiden  EörperU;  zwischen 
denen  der  Funken  übergeht;  denselben  Werth  hat; 
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2)  dam  zwischen  den  ElektridtiismeogeD,  welche  die  M- 
den  Belegungen  der  Flasche  enthalten,  nnd  den  Potentialwertheo 
in  dieaen  in  jedem  Augenblick  der  Entladung  dieselben  Bezie- 
hnngen  bestehen,  als  wenn  die  Elektridüten  sich  im  Gleich- 
gewicht beftnden; 

3)  dass  gleichseitig  in  allen  Theilen  des  Schliessrnigslx^;«» 
die  glriche  Stromstirke  stattfindet. 

Man  erhält  unter  diesen  Vorauasetsungen  folgende  Difie- 
rentialgleichnngen : 

(1) ^  =  ^  =  _2i, 

^  ^  dt         di  ^ 

Qi  nnd  Qa  sbd  die  Elektricitätsmengen  der  beiden  Belegungen 

zur  Zeit  t,  %  die  nach  Wkber's  mechanischer  Einheit  gemessene 

Menge  positiver  Elektricität;  die  in  der  Zeiteinheit  der  inneren 

Beleg^g  entzogen,  und  gleichzeitig  die  Menge  negativer  Elek- 

tricität  die  in  der  Zeiteinheit  derselben  zugeführt  wird. 

(2)    .    .    .    .    ««  =  2(F,-F„)-|-»r^, 

fo  ist  der  Widerstand  des  Schliessungsbogens  nach  mechanischem 
Maasse,  Vi  und  Va  sind  die  Potentialwerthe  in  den  beiden  Be- 
legungen: 

!F  =  J^^^  cos  0  cos  O', 

ds  und  dJ  hierin  bedeuten  zwei  Elemente  des  Schliessungsbogens, 
Q  nnd  Q'  die  Winkel,  die  sie  bilden  mit  der  von  d$  nach  dtf  ge> 
zogenen  Linie,  r  die  Länge  dieser  Linie.  Die  Integrationen  sind 
über  die  ganze  Länge  des  Schliessung^bogens  auszudehnen;  c  ist 
die  in  dem  WsBBR'schen  elektrischen  Grundgesetz  vorkommende 
Constante 

|0  =  ft  =  Oa  =  /?(F,-  Va) 

;"  •  •  •  ■  l'--^- 

Hierin  ist  S  di^  Fläche  einer  Belegung,  d  die  Dicke  des  Glases 
nud  ju  der  Liductionscoefficient  des  Glases.  Durch  Integration 
erhält  man: 

Q  =  e-^*\A  cos  Y  ^  +  J?  sin  y  ti^. 
Hierin  bedeuten  A  und  B  zwei  willkürliche  Gonstantem, 
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rL^     128  HÜ 

der  Verfaaser  vergleicht  diesee  tbeoretische  Beanltat  mit  den  Ver- 
locben  von  FxDDKBesN  (Poao.  Ann.  CXIIL  43,  GXVI.  132)  ond 
findet,  dua  man  die  Oscillationsdauer  setzen  kann: 

^■"         c        ' 
dirans  folgt,  dasa  die  OBcillationsdauer  von  der  Grösse  der  La- 
dung unabhängig  ist,  ebenso  von  dem  Widerstände  des  Scbies- 
Bongsbogens  und  dass  sie  der  Quadratwurzel  aus  der  Fläche  der 
Belegung  proportional  ist. 

Der  Verfasser  bat  die  Werthe  von  W  für  gewisse  Draht- 
formen berechnet.    Bildet  der  Draht  eben  Ereis;  so  ist 

Tf  =  2/(log-^ — 1,508). 

Hierin  bedeutet  /  die  Länge  und  a  den  Radius  des  Drahtes. 
Bildet  er  die  Contour  eines  Quadrates,  so  ist 

ir=2/(log-i --1,910). 

Bildet  der  Draht  eine  Schraubenlinie,  bei  der  die  Höhe  eines 
Ganges  klein  gegen  den  Badius  der  Schraube,  aber  gross  gegen 
den  Badiaa  des  Drahtes  ist,  so  findet  man  W  durch  folgende 
Formeln. 

Es  sei  n  die  Anzahl  der  Windungen,  E  der  Abstand  je  zwei 
aafemander  folgender,  r  ihr  Badius  und  a,  wie  früher  der  Ba- 
dius des  Drahtes,  dann  ist 

V--nfio)+2(n-l)nE)+2(n-^2)f{2E)+  ....  +2f{n-l.Ey, 
wo 

~y      •[l-Jk'sin^j' 
E=y**''y[l-»»sin>d9>J, 
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und 


r(o)  =  4«r(log^-4), 


Bildet  jede  Windung  des  Drahtes  nahe  die  Contonr  eines  Qna- 

drateg,  dessen  Seite  a  ist,  so  erhält  man: 

IF  =  fi/'(o)  +  2(n-l)f(E)  +  2(n-2)f(2E)+  etc., 
wo 


f{%)  =  4a  log 


?;±4±-!-8(/[a«+.«]-.) 


und 

Darf  man  nicht  voraussetzen,  dass  t  in  allen  Theilen  des  Schliet- 
sungsbogens  gleichzeitig  denselben  Werth  hat,  so  mnss  man  anf 
die  Differentialgleichung  zurückgehen,  welche  der  Verfasser  in 
einer  früheren  Abhandlung  gegeben  hat  (Poog.  Ann.  C.  193, 
Cn.  529;  Berl.  Her.  1857.  p.381).  Wendet  man  die  Lösung 
derselben  auf  den  Fall  an,  dass  der  Draht  den  Schliessungs- 
bogen  einer  Leydener  Flasche  bildet,  so  erhält  man  für  i  einen 
Ausdruck,  welcher  zeigt,  dass  an  jeder  Stelle  des  Schliessungt- 
bogens  der  Strom  zusammengesetzt  ist  aus  einer  unendlichen 
Anzahl  oscillirender  Ströme.  Die  Dauer  einer  einzelnen  OscilU- 
tion  bei  diesen  Strömen  ist  gleich  den  Werthen,  die  der  Ausdruck 

annimmt,  wenn  fKr  n  die  Wurzeln  folgender  transcendenten 
Gleichung  gesetzt  werden 

!±i.!±  -  -L 

2^2   ^  8/Jy' 
worin 

ist« 

Die  Discussion  dieser  Oleichungen  ergiebt,  dass  eine  von  den 
Oscillationsdauem  viel  grösser  ist,  als  die  übrigen.    Bezeichnet 
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«  A'e  kleinste  Wonsel  der  transcendenten  Oleichiing;  so  erhall 
maa  Air  die  Oscdllationsdaiier  folgenden  Ausdruck: 

Diese  Gleichung  erklärt  die  von  Hm.  Fbddsrssn  gemachte  Beob- 
achtoBg,  dass  bei  sehr  langem  Schliessungsbogen  die  Osoilla* 
tioDiclauer  bei  Verkleinerung  der  Flaschenzahl  der  Batterie  lang- 
aameTi  als  die  Quadratwurzel  aus  dieser  Zahl  abnimmt.        P. 


P.  Rdsss.     Der  Nebenstrom  im  Schliessmigsdrahte  der 

Leydener  Batterie.  Pogg.  Ann.  CXXI.  613-614t;  Arch.sc.phyB. 
(2)  XX.  276-277;  Ann.  d.  chim.  (4)  IL  500-500. 

Zur  Au&eichnung  der  magnetischen  Ablenkung  durch  den 
in  der  Batterieschliessung  selbst  erregten  Nebenstrom   hat  der 
Verfasser  zwei  elektrische  Ventile  gebraucht  (Poog.  Ann.  CXX. 
536,*  Berl.  Ber.  1863.  p.  400)^    um   die  Ablenkung   der  Nadel 
durch  den  Hauptstrom  vergleichen  zu  können  mit   der   durch 
den  Nebenstrom  bewirkten;  welchen  derselbe  Hauptstrom  erregt 
Iiatte.    Verzichtet  man  auf  diese  Vergleichtmg,   so  ist  nur  ein 
Ventil  erforderlich  und  der  Verfasser  giebt  in  der  vorliegenden 
Notiz  die  Beschreibung  des  Versuches.    In  den  möglichst  kur- 
zen Schliessungsdraht  der  Batterie  wurde  eine  Drahtspirale  ein- 
geschaltet.    Von  den  Enden  der  Bolle  führen  Kupferdrfthte  zu 
dner  ihr  gleichen  Bolle  eines  Spiegelgalvanometers.    Der  eine 
Draht  war  an  einer  Stelle  durchschnitten  und  konnte  durch  dün* 
nere  Dr&hte  mit  dem  auf  der  Luftpumpe  aufgestellten  Ventile 
verbunden   werden.     Die  Ablenkung   am  Galvanometer   wurde 
xuerst  bei  ganz  metallischer  Schliessung  beobachtet;  zu  welcher  die 
baden  am  Ventile  befindlichen  Drahtenden   mit  einander  ver- 
bunden waren;   dann  wurde  die  Beobachtung  wiederholt;  nach- 
dem das  Ventil  eingeschaltet  und  ihm  gegen  den  Entladungs- 
strom  die  Spitzen-  oder  Flächenstellimg  gegeben  war.    Bei  einer 
gewissen  Ladung  der  Batterie  wurden  im  ersten;    zweiten  und 
dritten  Falle  folgende   Ablenkungen   beobachtet   -f  2;   — 144; 
+  123.  P.    ^ 
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W.  SiBMENS.  Ueber  die  Erwärmung  der  Grlaswand  der 
Leydener  Flasche  durch  die  Ladung.  Berl.  Monatsber. 
1864.  p.  614-616;  Phii.  Mag.  (4)  XXIX.  244-245;  Pogg.  Ann.  CXXV. 
137-139t. 

Der  Verfasser  yermnthet;  dass  bei  der  Ladmig  und  Ent- 
ladung eines  Condensators  der  Isolator  desselben  erwärmt  werdeo 
müsse.  Folgendes  Experiment  bestätigte  seine  VoraüssetBong. 
Zwischen  zwei  Glasplatten  werden  durch  Schellack  und  Golo- 
phonium  180  Elemente  aus  feinem  Eisen-  und  Neusilberdraht 
eingekittet  Die  äusseren  Flächen  der  Glasplatten  werden  so  mit 
Stanmol  belegt,  dass  der  Baum,  welchen  sämmtliche  innere  Lötb- 
steUen  sb wischen  denselben  einnahmen;  bedeckt  war.  Der  Con- 
densator  wurde  geladen  durch  einen  Inductionsapparat  von  1'' 
Schlagweite  und  die  freien  Binden  der  Thermosftnle  führten  za 
einem  Spiegelgalvanometer. 

Schon  nach  einer  kurzen  Beihe  von  Ladungen  und  Ent- 
ladungen wurde  die  Skala  des  Galvanometers  aus  dem  Gesichts- 
felde getrieben  und  zwar  im  Sinne  der  Erwärmung  der  swischeo 
den  Belegungen  liegenden  Löthstellen.  Diese  Ablenkung  geht 
nach  Aufhören  der  Ladungsfolge  erst  nach  mehreren  Standen 
auf  Null  zurück.  Sie  ist  unabhängig  von  der  Bichtung  des  Lsr 
dungsstroms  und  anscheinend  proportional  der  Zahl  von  Ladun- 
gen und  der  Schlagweite^  bis  zu  welcher  die  Ladungstafd  gda- 
den  wurde. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dass  die  beobachtete  Erwärmnng 
weder  durch  Leitung  der  GlasmassCi  noch  durch  Compresaton 
derselben  durch  die  Anziehung  der  Belegungen,  noch  endlich 
dai'ch  das  Eindringen  der  Elektricität  in  die  den  Belegungen 
zunächstliegende  Glasmasse  entstehen  könne.  F. 


Enochekhauer.  Ueber  den  Zusaniunenhang  des  Magne- 
tismus mit  den  Oscillationen  des  Batteriestromes. 
Wien.  Ber.  XLIX.  (2)  p.  249-276t. 

Li '  den  Schliessungsbogen  einer  Leydener  Batterie  wird  eine 
Drahtspirale  eingeschaltet,  in  welche  sich  ein  Bündel  dsem^r 
gefimisster  Drähte  befindet.    Die  Spirale  ist  omgeben  von  emer 
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iwehen.  Es  konnte  die  Erwfirmnng  in  beiden  Sehlieisangs. 
bogen,  im  Henpt-  ond  im  Nebendrahte  bestimmt  werden.  Der 
Verfasser  findet  folgende  Besultate: 

Befindet  sich  ein  Eisendrahtbündel  in  zwei  sich  umschlies* 
lenden  Spiralen  von  denen  die  eine  geschlossen,  die  andere  in 
den  Schliessnngsbogen  der  Batterie  eingeschaltet  ist,  so  ist  der 
Widerstand  umgekehrt  proportional  der  Oscillationsdauer  des 
Stromes. 

Eisendraht  und  Eisendrahtbündel  in  einer  einfachen  Spirale 
giebt  bei  veränderter  Batterie  einen  zur.  Oscillationsdauer  des 
Stromes  umgekehrt  proportionalen  Widerstand;  bei  verändertem 
Schliessungsdraht  bleibt  der  Widerstand  unverändert,  dagegen 
wächst  £e  Länge  des  Eisendrahtes  (vielleicht  auch  die  der  Spi- 
nden) der  Oscillationsdauer  gemäss,  der  Zuwachs  ist  proportio- 
nal zur  Quadratwurzel  aus  der  Länge  des  Schltessungsdrahtes. 

P. 

J.  M.  Gaügain.  Note  sur  la  Charge  r^siduelle  des  con- 
densateurs  ^lectriques.  C.  R.  LVIII.  828-8dit;  Inst.  1864. 
p.l38-ia9;  Mondes  V.  24-27;  Cosmos  XXIV.  666-568;  PhiL  Msg. 
(4)  XXVm.  76-78. 

Um  die  Bttckstände  bei  den  Gondensatoren  zu  messen,  be- 
dient sich  der  Ver£Euiser  derselben  Methoden,  die  er  bei  frühe- 
ren Versuchen  geschildert  bat  (siehe  Berl.  £er.  1863.  p.  388, 
186ä,  p.  394).  Die  untere  Belegung  einer  FRAMXLiN'schen  Tafel 
wird  mit  dem  Erdboden  in  Verbindung  gesetzt,  die  obere  Bele- 
gung wird  eine  gemessene  Zeit  hindurch  mit  einer  oonstanten 
Elektridtät^quelle  in  Verbindung  gesetzt.  Die  Ladung  der  obe- 
ren Platte  wird  dann  gemessen;  dann  wird  der  Condensator  von 
Neuem  in  derselben  Weise  geladen  und  sofort  durch  metallische 
Verbindung  beider  Belegungen  entladen.  Hierauf  wird  die 
obere  Belegung  abgenommen  und  der  Rückstand  derselben  ge- 
messen. Der  Verfasser  findet  nun,  dass,  wenn  die  Ladungs- 
daaer  variirt,  die  Differenz  zwischen  der  ganzen  Ladung  und 
der  Bückstandsladung  stets  constant  bleibt 

Betrug  z.  B.  die  Ladungsdauer  den  Bruchtheil  einer  Se- 
conde,  so  war  die  Ladung  26,  Rückstand  0,  Differenz  26.    Bei 
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einer  Ladangsdauer  von  16  Minuten,  betrag  die  ganee  Ladung 
59,  der  Bttckstand  33,  Differenz  26.  Diese  Differenz  ist  also 
gleich  der  ganzen  Ladung,  wenn  sie  sehr  scbnell  erfolgt.  Eb 
wird  ferner  folgender  Versuch  beschrieben: 

1)  Der  Condensator  wurde  geladen  und  sofort  die  Ladung 
gemessen.    Die  Ladung  betrug  45. 

2)  Der  Condensator  wurde  nach  der  Ladung  15  Minuten 
sich  selbst  überlassen  und  dann  gemessen.  Die  Ladung  betrog 
wieder  45.  . 

3)  Der  Condensator  wurde  gleich  nach  der  Ladung  ent^ 
laden,  der  Bückstand  war  0. 

4)  Der  Condensator  wurde  geladen,  15  Minuten  sich  sdbst 
überlassen,  und  dann  entladen.    Der  Bückstand  betrug  27. 

Der  Verfasser  macht  darauf  aufmerksam,  dass  diese  Zn- 
nähme  des  Bückstandes  nicht  abhängt  von  einer  Absorption, 
welche  den  Isolatoren  speciell  angehörte,  sondern,  dass  sie  «n- 
fach  zuzuschreiben  sei  den  elektrischen  Bewegungen,  welche 
sich  im  Innern  dieser  Körper  bilden.  Bl^bt  nämlich  der  Con- 
densator eine  hinreichend  lange  Zeit  geladen,  so  werden  die 
Elemente  von  schwachem  Leitungsvermögen  nur  langsam  elek* 
trisirt  und  können  daher  auch  nicht  augenblicklich  in  den  nn- 
elektrischen  Zustand  versetzt  werden.  Sie  bewahren  daher  nach 
der  Entladung  noch  ihren  elektrischen  Zustand,  und  halten  auf 
der  Belegung  einen  Theil  der  entgegengesetzten  Elektridtfit  fest 

P. 

Gaugain.  Memoire  sur  la  conductibilit^  ^lectrique  et 
la  capacit^  inductive  des  Corps  isolants.  Ann.  d.  chim.  (4) 
IL  264-316.  Siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.394  und  den  vorhetgehendeo 
Bericht. 

Note  sur  la  thöorie  des  condensateurs  ^lectriques 

dans  r^tat  variable  des  tensions.     C.  R,  LIX.  135 -138t; 
Mondes  V.  554-557;  Inst  1864.  p.  226-228;  Gosmos  XXV.  75-7a 

Der  Verfasser  giebt  für  die  mit  der  Zeit  variable  Ladung 
ebes  Condensators  folgende  Formel: 

iog(^)  =  *r, 
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worin  q^  die  Elektricitätsmenge  ftir  den  Beginn  der  Zeit  be- 
deotet,  k  eine  Constante,  T  die  Zeit;  nnd  q  die  zur  Zeit  T  auf 
der  einen  Belegung  befindliche  Elektricitätsmenge.  Für  einen 
Doppelcondensator  aus  4  Metallplatten  bei  dem  die  mittleren 
durch  einen  schlechten  Leiter  der  Elektricität  verbunden  sind, 
erhält  man  folgende  Formel: 

,^[,_,(2-.^-2.;)]  ^  _„(2_.._„.^ 

Hierin  drücken  m  und  mf  die  Verhältnisse  der  Ladungen  aus, 
und  zwar  m  der  ersten  Belegung  zur  letzten ;  m^  der  zweiten 
snr  dritten.  /  P. 

Vlacovich.     Sulla  durata  della  scintilla  elettrica.    Cimeoto 
XVn.  356-367t. 

Der  Verfasser  vergleicht  die  von  ihm  theoretisch  gewonne- 
nen Resultate  über  die  Dauer  des  elektrischen  Funkens  (siehe 
Berl.  Ber.  1863  p.  407)  mit  den  experimentellen  Angaben  von 
Fsuci  (siehe  Berl.  Ber.  1862  p.  402)  und  findet  zwischen  bei- 
den Uebereinstimmung.  P. 

Fernere   Literatur. 

V.  S.  M.  VAN  DEB  Willigen.     Nog  jets  over  electrische 

ringen.     Versl.  en  Meded.  XV.  229-234.      (Dem  Berichterstatter 
nicht  zugänglich.) 

Feddsrsen.    Sopra  la  .scarica  della  bottiglia  di.  Leida. 

Cimento  XIX.  5-13.    Siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  431. 

A.  V.  Oettingen.    Del  residuo  come  mezzo  per  studiare 

il  modo    della   SCarica.      Cimento  XIX.  17-21.    Siehe  Berl.  Ber. 
1B62.  p.  395. 
A.  Paalzow,     Sopra  le  diverse  specie  della  scarica  della 
batteria  dl  Leida  e  sopra  la  direzione  della  sua  cor- ' 
rente  primaria  e  secondaria  o  indotta.     Citnento  XIX. 
21-36.    Siehe  Berl.  Ber.  1860.  p.445. 
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29.     Galvanische  Ketten. 


MmoTTO.     Eine  Abänderung  der  DANiKLL^schen  Batterie. 

Dingler  J.  CLXXI.  235-235t;  Polyt.  C.  B1..1864.  p. 486-486. 
Calla.     Sur  la  pile  de  Mr.  Minotto.    Moudes  IV.  550-55it. 
Callaub.     Pile  ^conomique.    Mondes  rv.  630-681t. 
Calla.    Piles  Minotto  et  Callaud.  Mondes  IV.  727-730t. 
Secchi.     Sur  les  piles  k  sable.    Mondes  V.  516-5l7t. 

Die  beiden  ersten  Aufsätze  geben  Beschreibungen  der  Mi- 
NOTTo'schen  Sandbatterie.  Auf  dem  Boden  eines  GlasgefiUses 
liegt  eine  Eupferplatte  init  angelöthetem  Draht.  Anf  diese 
schüttet  man  eine  ItAge  pulverisirten  Eupfervitriols  und  darüber 
eine  Lage  feinen  Sandes.  Auf  diesen  legt  man  die  amalgamirte 
Zinkplatte,  welche  mit  Wasser  übergössen  vrird,  so  dass  der 
Sand  durchtränkt  und  der  Kupfervitriol  aufgelöst  wird.  Die 
Platte  wirkt  schwach^  aber  constant.  Der  Sand  verhindert  die 
Mischung  der  Flüssigkeiten,  ohne  einen  zu  grossen  Widerstand 
hervorzubringen. 

Hr.  Callaud  ruft  dagegen  seine  wenig  bekannt  gewordene 
Säule  (Berl.  Ber.  1861  p.  445)  ins  Gedächtniss  zurück,  welche 
sich  von  der  MmoTTo'schen  nur  durch  die  Abwesenheit  des  San- 
des unterscheide,  derselben  aber  eben  deshalb  vorzuziehen  sei. 
Sie  wirke  seit  fünf  Jahren  auf  mehreren  Eisenbahnen,  bedürft 
sehr  selten  einer  Reinigung^  habe  geringeren  Widerstand,  und 
liefere  reines  metallisohes  Kupfer  als  Nebenproduct. 

Hr.  Calla  erkennt  hierauf  an,  dass  der  Gredanke,  die  Dia- 
phragmen aus  den  Kupferzinkelementen  zu  entfernen,  allerdings 
von  Callaud  ausgegangen  sei;  er  zieht  eine  Parallele  swiscben 
den  Eigenschaften  der  beiden  in  Bede  stehenden  Ketten  und 
führt  unter  den  Vorzügen  der  MmoTTo'schen  namentlich  den  an, 
dass  man  sie  ohn^  Nachtbeil  bewegen  dürfe,  und  dass,  wenn  sie 
ausser  Thätigkeit  gesetzt  werden  soll,  man  nur  das  Zink  und 
das  Wasser  zu  entfernen  brauche,  was  bei  der  CALLAun'schen 
Kette  nicht  ohne  Verlust  an  Kupfervitriol  möglich  ist  Ebenso 
kann  Minotto's  Kette  schnell  wieder  zusammengestellt  werden. 
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Hr.  SsccHi  findet  den  Hanptnacfatheil  der  HmoTTo'Bchen 
Kette  in  der  Nothwendigkeit;  dieselbe  ganz  auBeinanderzanehmen^ 
am  das  Knpfervitriolpalver  zu  erneuen.  Er  bedient  sich  des- 
halb einer  Abänderung;  welche  Jacobini  angebracht  hat,  indem 
er  dem  Kupfer  die  Gestalt  einer  Röhre  giebt^  durch  welche  der 
Vitriol  nachgeschüttet  werden  kann;  da  aber  auch  hier  noch 
eine  Mischung  von  Sand  und  Kupfervitriol  eintritt,  so  schliesst 
er  die  Röhre  durch  einen  Sack  von  Blase^  der  mit  Kupfervitriol 
gefüllt  wird.  Hr.  Secghi  sieht  den  Grund  der  vortrefflich  gleich- 
oiässigeD  Wirkung  der  Sandbatterien  darin  ^  dass  in  ihnen  die 
Bewegung  der  Flüssigkeiten  unmöglich  gemacht  wird,  und  keine 
Gelegenheit  zum  Entstehen  localer  Ströme  gegeben  ist.  Er 
ersetzt  ferner  den  Sand  mit  Vortheil  durch  angefeuchtetes  Schwe- 
felpnlver.  Endlich  construirt  er  Säulen  nach  der  Form  der 
DANiBLL'schen  mit  porösem  Cjlinder,  umgiebt  aber  das  Zink 
nicht  mit  Flüssigkeit,  sondern  mit  Sand.  Diese  Zusammenstel- 
hmg  wirkte  noch  besser,  als  die  einfache  Sandbatterie;  die  Ver- 
■lindernng  localer  Actionen  war  so  gross,  dass  eine  Säule  sechs 
Monate  in  Thätigkeit  war,  ohne  dass  die  Zinkplatten  merklich 
corrodirt  oder  die  Thoncylinder  im  geringsten  incrustirt  waren» 

B». 

L.  MaISTRE  fils.     Nouvelle  pile.     Mondes  IV.  438-440t. 

Einige  etwas  sonderbar  klingende  theoretische  Betrachtungen 
bilden  die  Einleitung  zu  dieser  Mittheilung.  Wenn  eine  Platin- 
und  eine  Zinkplatte,  leitend  unter  einander  verbunden,  in  eine 
verdünnte  Säure  getaucht  werden,  so  „wendet  sich  der  Wasser- 
stoff gegen  die  negative  Platte,  greift  das  Zink  an,  und  bildet 
Zinkoxyd,  welches  sich  schnell  über  die  positive  Platte  ausbrei- 
tet^. Hr.  Maistrb  wendet  deshalb  statt  des  Zinks  Eisen,  am 
beeten  in  verdünnter  Salpetersäure  an;  dann  schlägt  sich  auf 
dem  Platin  nur  noch  Wasserstoff  nieder,  während  das  Eisenoxjd 
SU  Boden  fällt,  um  die  Platiuplatte,  die  auch,  durch  Kohle 
oder  Kupfer  ersetzt  werden  kann,  zu  depolarisiren ,  wird  der- 
selben die  Gestalt  einer  Kreisscheibe  gegeben,  welche  nur  zur 
Ebüfte  in  die  Flüssigkeit  eintaucht,  und  durch  ein  Uhrwerk  um 
ihren  Mittelpunkt  gedreht  wird.    Dadurch  kommen  immer  solche 
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Stellen  der  negativen  Platte  zur  Wirkung,  welche  eben  erat  der 
depolariflirenden  Wirkung  der  Luft  auBgeaetzt  gewesen  waren. 
Die  ganze  Säule  befindet  sich  in  einem  Troge,  ähnlich  d^n  der 
WöLLASTON'schen  Säule.  Die  Wirkung  einer  solchen  Säule  soll 
grösser  sein,  als  die  einer  DANiELL'schen,  der  Eisen verbrancfa 
fast  Null.  B». 

Calla.     Pile  Maiche.    Mondes  V.  339-342t. 

Die  hier  beschriebene  Säule  des  Hm.  Maiche  fils  ist  eine 
BuNSEN'sche  Säule,  in  der  das  Zink  durch  Eisen,  die  verdünnte 
Schwefelsäure  durch  verdünnte  Salpetersäure  ersetzt  ist  *).    Nach 
Hm.  Calla's  Ansicht  werden  in  dieser  Zusammenstellung  des- 
halb viel  weniger  salpetrigsaure  Dämpfe  aus  der  Salpetersäure 
ausgestossen,  weil  sich  das  Zink  nicht,  wie  in  der  verdünnten 
Schwefelsäure,  auf  Kosten  des  Wassers,  sondern  der  Salpeter- 
säure ozydirt,  und  zwar,  wie  in  einer  äusserst  fehlerhaft  geachrie- 
benen  Formel  gezeigt  wird,  unter  Entwicklung  von  Stickoxydul- 
gas.    Es  wird  daher  an  der  Kette  kein  Wasserstoff  ausgeschieden 
und  keine  salpetrige  Säure  gebildet.     Dass  dies  in  der  Praxis 
dennoch  geschieht,  erklärt  Hr.  Oalla  aus  Verunreinigungen  der 
Salpetersäure  durch  andere  Säuren,  aus  der  Wirkung  des  Lichtes 
und  der  Wärme.    Die  elektromotorische  Kraft  der  neuen  Kette 
wurde  =  0,8  der  BuNssN'schen  gefunden,  an  Constanz  aber  war 
jene  der  letzteren  sehr  überlegen,  so  dass  sie  zum  Ersats  der- 
selben empfohlen  wird,  mit  einziger  Ausnahme  von  Fällen,  in 
denen  man  schnell  einen  sehr  kräftigen  Strom  von  kurzer  Dauer 
haben  will.  £«. 

Schwarz,     üeber  die  Wahl  der  oxydirenden  Substaiiz 

für  die  galvanischen  Batterien.     Breslauer  Gewerbebl.   1864. 
No.5;  Dingler  J.  CLXXI.  463463t;  Polyt.  C.  Bl.  1864.  p.  486-^^7. 

Hr.  Schwarz  berechnet  den  Preis  des  Sauerstoffes,  welchen 
die  verschiedenen  in  den  constanten  Ketten  angewandten  Oxy- 
dationsmittel liefern,  ohne  jedoch  auf  die  Verwendbarkeit   der 

*)  Sollten  hiernach  nicht   die  Herren  Maiskre  fila  und  Maicbb  fik 
vielleicht  ein  und  dieselbe  Person  sein? 
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Nebenproducte  Bücksicht  zq  nehmcD.  Ein  Pfnnd  Banerstoff  hat 
beispielsweise  hierbei  den  relativen  Werth  1,  wenn  es  aus  Eisen- 
ozjd  erhalten  wird;  1^45  wenn  es  aus  Braunstein^  dagegen  17,72 
wenn  aas  saurem,  chromsaurem  Kali,  und  23;01  wenn  aus  Kupfer- 
vitriol. Hr.  ScHWABz  schlägt  deshalb  als  billige  Kette  eine  solche 
vor,  welche  nach  dem  MiNOTTo'schen  Principe  zusammengestellt 
ist  (siehe  oben),  in  der  aber  die  Kupferplatte  durch  eine  Kohlen*- 
platte,  der  Kupfervitriol  durch  Braunsteinpulver  ersetzt  ist. 
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Report  of  the  committee  appointed  by  the  British  Asso- 
ciation on  Standards  of  electrical  resistance.    Rep.  Brit. 
Assoc.  1863.  1.  p.lll-176t,  1864.  1.  p.345-367t. 
Jbnkin.     Report  on  the  new  unit  of  electrical  resistance 
proposed  and  issued  by  the  committee  on  electrical 
Standards  appointed  in  1861  by  the  British  Associa- 
tion.     Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  477-486t. 
Das  Comit^,   welches   von  der  British  Association  nieder- 
gesetzt waT;  um  die  Einführung  eines  allgemeinen  Widerstands- 
maassea  vorzubereiten,  hat  seine  Untersuchungen  auf  die   Be- 
stimmung  elektrischer  Grundmaasse  im  Allgemeinen  ausgedehnt. 
^on  vorn   herein   wurde   das   absolute  Maass  als   das   entspre- 
oliendste  in  Aussicht  genommen,  und  dessen  allgemeine  EinfUhr- 
1>arkeit  nur  von  der   Genauigkeit  abhängig  gemacht,  mit  der 
das  absolute  Widerstandsmaass  bestimmt  werden  konnte.    Die^ 
MM^ajßh  Thomson's  Anweisung,  von  Maxwell,  Stbwart  und  Jenkin 
a.osgefllhrten  Versuche  haben   zu  günstigem  Resultate  geführt. 
X>«iDOch   beschloss   das   Subcomit^    bei    der    Versammlung    im 
Jskhre  1863    noch    keine   Standardrollen   auszugeben,    vielmehr 
euse  noch  grössere  Genauigkeit  in  der  Ausführung  abzuwarten. 
flti«  auf  die  Untersuchungen  selbst  eingegangen  wird,  giebt  der 
Itojricht  unabhängig  von  aller  chronologischen  Folge,  eine  Ueber- 
Portochr.  d.  Phys.  XX.  29 
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sieht  über  die  Grundsätze;  nach  denen  absolute  elektrische  Ein- 
heiten überhaupt  bestimmt  werden:  in  populärer  Weise  werden 
diese  Grundsätze^  zunächst  im  Interesse  der  der  Sache  fern« 
stehenden  Mitglieder  der  British  Association^  aber  in  einer  such 
für  andere  Leser  angenehmen  Uebersichtlichkeit  dargelegt.  Dsnn 
wird  der  Gang  der  Versuche,  welche  in  Kino's  College  ansge- 
ftihrt  wurden,  beschrieben.  Ein  kleiner  Magnet  ist  an  eiaein 
Silberfaden,  dessen  Torsion  bestimmt  war,  au%ehängt,  im  Mittel- 
punkte eines  verticalen  Drahtringes.  Dieser  Bing  besteht  ans 
zwei  Drahtrollen;  welche  soviel  Raum  zwischen  sich  lassen,  dui 
der  Silberdraht  frei  hindurchgehen  kann.  Der  Spiegel  ist  gegen 
den  Luftzug  geschützt.  Wird  der  Drahtring  um  seine  verticale 
Axe  mit  der  Geschwindigkeit  V  gedreht,  ist  L  die  Länge  des 
ganzen  Drahtes,  K  der  Durchmesser  des  Ringes,  R  der  absolate 
Widerstand,  H  die  horizontale  Componente  des  Erdmaguetismos, 
d  der  Ablenkungswinkel  des  Magnets,  und  ml  das  Moment  dea 
kleinen  Magnets,  so  wirkt  auf  den  Magnet  ein  Kräftepaar 

-^^m/cosö. 

Das  gleiche  und  entgegengesetzte  Kräftepaar,  welches  der  Erd- 
magnetismus ausübt,  ist  Hml  sin  d,  also  ist 

^°       4k*R 
und 

SO  dass  R  ganz  unabhängig  von  H  gefunden  werden  kann,  wih* 
rend  bei  Wkbsr's  Messungen  die  Litensität  des  mag^etiachei 
Feldes  bekannt  sein  musste.  Der  Ring  hatte  ungefähr 
Fuss  im  Durchmesser,  der  Silberfaden  war  acht  Fuss  lang. 
Umdrehungen  wurden  durch  eine  Rotationsmaschine  heTVOT{ 
bracht,  deren  Gang  durch  einen  Reibungsregulator  geregelt  m 
Wenn  der  Ring  mit  der  Geschwindigkeit  von  350  Umdrehung 
in  der  Minute  rotirte,  so  war  das  Bild  der  Scala  im  Magn 
Spiegel  doch  vollkommen  klar.  Die  Umdrehungen  werden  n 
telst  eines  Schlagwerkes  an  der  Maschine  gezählt;  die  Lia 
des  Drahtes  wurde    nach    Vollendung    der  Versuche    gemesa 


Jenkin.  461 

indem  derselbe  abgewickelt  and  ohne  gespannt  zu  werden ;  ge- 
rade gerichtet  wurde.  Gestört  wurde  die  Bichtigkeit  der  Er- 
gebnisBe  durch  den  Umstand,  dass  sich  die  Äblesungsscala  gegen 
Ende  der  Versuche  nicht  hinreichend  genau  getheilt  erwies; 
durch  eine  nachträgliche  Correction  wurde  dieser  Einfluss  ge- 
mindert Femer  verursachten  die  auf  der  Themse  Yorüb^ah* 
renden  Dampfschiffe  viele  Störungen.  Correctionen  mussten 
Bocb  angebracht  werden  wegen  der  Induction  des  kleinen  Mag- 
nets auf  die  Bolle,  und  der  Bolle  auf  sich  selbst.  Der  Wider^ 
stand  des  Drahtes  veränderte  sich  unaufhörlich  mit  der  Tempe- 
ratar,  und  da  diese  nie  sicher  bestimmt  werden  konnte,  so  musste 
man  sich  endlich  damit  begnügen,  den  Widerstand  nur  am  An- 
bog und  am  Ende  jedes  Versuches  zu  messen,  was  mit  grosser 
Schnelligkeit  und  Schärfe  geschah.  Auch  die  Bichtung  der 
mystischen  Kraft  musste  beachtet  werden;  dies  geschah  mit 
Benutsung  gleichzeitiger  Beobachtungen  in  Kew. 

Die  vom  Subcomitä  gefundene  absolute  Einheit  ist  unge- 
fthr  8  Froc.  grösser  als  die  aus  der  Messung  an  einer  Neu- 
nlberrolle  von  Webbb  abgeleitete,  etwa  6|  Proc.  grösser  als 
die  von  Weber  nach  äxsHBNs'  Quecksilbereinbeit  veröffentlichte; 
sie  ist  ö  Proc.  kleiner  als  die  von  Thomson  im  Jahre  1868  auf 
Grand  von  Wsber'b  Messungen  des  jAconfschen  Etalons  abge- 
leitete Einheit,  und  5  Proc.  kleiner  als  Thomson's  Bestimmung 
aus  Joulb's  Silberdraht;  endlich  stimmt  sie  sehr  nahe  überein 
mit  einer  alten  Messung  eines  Knpferetalons,  welche  Weber  für 
Tbomsom  ausgeführt  hatte.  Die  einzelnen  Versuche  des  Commit^s 
summten  an  jedem  folgenden  Tage  besser  untereinander,  in  dem 
e  als  man    die   früheren   Fehlerquellen  vermeiden  lernte. 

grdsste  Abweichung  der  Mittel  der  drei  Beobachtungstage 

dem  Mittel  des  Ganzen  ist  nur  0,4  Proc« 

Die    übrigen    Arbeiten    des    Comit^s    waren  folgende:    Es 

ie  die  Beständigkeit  verschiedener  Metalle  und  Metalllegi- 
durch  Hrn.  Matthiessen    geprüft;    auch  die  Versuche, 

e  Sabine  fbr  W.  StEiaiBNs  über  die  Anwendbarkeit  des 
ulbers  zu  Standards  ausgeführt,    wurden   berücksichtigt. 

Coaiit^  beschloss,  eine  Anzahl  von  Standards  aus  ver- 
iiedenen  Metallen,  welche  die  grösste  Constanz  zeigten,  anzu- 

29* 
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fertigen,  und  zwar  aus  jedem  Metall  mindestens  ewei.  Zar  Be- 
stimmung der  elektromotorischen  Kraft  hat  Hr.  Thomson  einen 
Normalmessapparat  construirt,  begründet  auf  die  Messung  der 
elektrischen  Anziehung,  welche  auf  einen  kleinen  beweglichen 
Theil  einer  grossen  Leiterfläche  von  einer  anderen  grossen,  in 
einer  bestimmten  Entfernung  von  jener  angebrachten  und  zu 
einem  verschiedenen  Potential  elektrisirten  Leiterfläche  ausgeübt 
wird.  Die  Anziehungskraft  wird  durch  die  Torsion  eines  Platin- 
drahtes gemessen,  die  Differenz  des  Potentials  aber  bei  jedem 
Messapparat  einfach  durch  die  Bewegung  eines  Index  in  einer 
gegebenen  Lage  angegeben.  Nach  demselben  Principe  bat  Hr. 
Thomson  auch  ein  Elektrometer  construirt,  in  welchem  der  Ab- 
stand der  beiden  Flächep  von  einander  veränderlich  ist.  Die 
Fläche,  welche  den  beweglichen  Theil  enthält,  wird  durch  Ve^ 
bindung  mit  der  inneren  Belegung  einer  Leydener  Flasche  stets 
auf  hohem  Potential  erhalten,  die  andere  mit  dem  zu  prüfendes 
Körper  verbunden.  Rechnung  und  Versuche  haben  gezeigt, 
dass  bei  diesen  Instrumenten  die  Differenz  des  Potentials  zweier 
nach  einander  geprüfter  Körper  direct  proportional  ist  der  Diffe- 
renz der  Abstände  zwischen  den  parallelen  Ebenen,  welche  er- 
fordert werden,  um  den  Index  auf  die  gegebene  Stellung  su 
bringen.  In  der  Messung  der  Stromstärken  wurde  keine  Neue- 
rung angebracht. 

Der  Bericht  schliesst  mit  Aufzählung  der  Aufgaben,  welche 
dem  Comit^  im  nächsten  Jahre  noch  zu  lösen  bleiben. 

Die  Beilagen  zum  Berichte  enthalten  die  Einzelheiten  der 
Beobachtungen  und  Rechnungen,  nämlich 

Beilage  A.  Die  Versuche  über  die  elektrische  Beständig- 
keit der  Metalle  und  Legirungen,  von  A.  MATTHiKsaEii,  als 
deren  Ergebniss  erwähnt  werden  mag,  dass  selbst  viel  stärkere 
Ströme,  als  diejenigen  sind,  welche  zur  Messung  des  Wido^ 
Standes  dienen,  keine  Veränderung  in  der  Leitnngsf&higkeit  der 
Drähte  hervorbringen. 

Beilage  B.  üeber  die  Veränderung  des  elektrischen  Wider- 
standes von  Legirungen  durch  Temperaturverändemng  von 
A.  Matthi£ss£n.  Diese  Versuche  bilden  eine  Vervollständigung 
der  früher  von  Matthiessen  und  Voqt  mitgetheilten  (Berl.  Ber. 
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1883.  p.  428).    Ihnen  Ist  eine  Zusammenstellung  der  in  Siteren 

und  neueren  Versuchsreihen  gefundenen  LeitungsfUhigkeit  bei  0^, 

ood  deren  procentischer  Abnahme  zwischen  0^  und  100®  beige- 

I     geben.    Diese  folgt  hier  (Die  Leltungsf&higkeit  von  hartgezoge- 

I     xiem  Silber  ist  ss  100  gesetzt): 

I  Leitnngs-        4b- 

fthigkeit       nähme 

Beines  Eisen 16,81  39,2 

Reines  Thallium 9,16  31,4 

Andere  reine  Metalle  in  festem  Zustande     .     .  — ^  29,3 

Gold  mit  15  Proc.  Eisen 2,76  27,9 

Probirgold 72,55  26,4 

Normalsilber 80,63  23,2 

Stückgut  (österreichisch) 27,06  18,3 

Gold  mit  10  Proc.  Eisen 2,06  17,5 

Gold  mit  14,3  Proc.  Silber  und  7,4  Proc.  Kupfer  44,47  15,5 

Kupfer  mit  36,7  Proc.  Zink 22,27  12,4 

Kupfer  mit  25  Proc.  Zink 22,08  11,5 

Silber  mit  5  Proc.  Platin 31,64  11,3 

Silber  mit  9,8  Proc.  Platin 18,04  7,1 

Kupfer  mit  9,7  Proc.  Zinn 12,19  6,6 

Gold-Silber-Legurung 15,03  6,5 

Platm  mit  33,4  Proc.  Iridium 4^  5,9 

Kupfer  mit  10,3  Proc.  Zinn 10,21  5,2 

Gold  mit  18,1  Proc.  Silber  und  15,4  Proc.  Kupfer  10,6  5,2 

Gold  mit  15^  Proc.  Silber  und  26,5  Proc.  Kupfer  12,02  4,8 

Neusüber 7,80  4,4 

Gold  mit  5  Proc.  Eisen 2,10  4,3 

Gold  mit  4,7  Proc.  Eisen 2,37  3,8 

SUber  mit  25  Proc.  Pidladium 8,52  3,4 

Silber  mit  33,4  Proc.  Platin 6,70  3,1 

Nor  sehr  wenige  Legirungen  haben  also  eine  geringere  Ab- 
nähme  der  Leitungsfähigkeit,  als  Neusilber. 

Beilage  C.  lieber  die  elementaren  Beziehungen  zwischen 
eiektriachen  Messungen,  von  Maxwell  und  Jknkin«  Diese  Ab* 
liandlang  giebt  ausführlichere  Auskunft  über  die  im  Berichte 
aelbBt  nnr  oberflächlich  berührten  Beziehungen  zwischen  allen 
denjenigen  Grössen,  welche  bei  elektrischen  Messungen  in  Be- 
tracht kommen,  und  die  Bestimmung  der  zur  Ausführung  der 
JELechnongen  selbst  nothwendigen  Einheiten. 

Beilage  D,    Beschreibung  einer  experimentellen  elektrischen 
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WiderBtandameBsimg,  aasgefbhrt  In  Einq'b  College^  von  Maxwell 
und  jBNKiNy  enthält  die  genaue  Beschreibung  des  Apparates  and 
der  Versttchsmethoden,  die  mathematische  Theorie  des  Expen- 
mentes,  die  Versuchsresultate  und  Correctionen.    Das  Wichtigste     i 
aus  diesem  Abschnitte  ist  schon  im  Berichte  selbst  ausgeführt     i 
Hier  mag  nur  noch  hervorgehoben  werden,  dass  die  Messang     { 
der  Widerstände  nach   arbiträrem  Maasse  zwar  wie  gewöhnlich 
durch  Vergleichung   der  EupferroUe   mit  einem  NeusilbentaD-     I 
dard  durch  eine  Brückenvorrichtung  geschah,   dass  aber  diese 
Methode  in  etwas  veränderter  Art  angewandt  wurde.  Die  Kup{e^ 
rolle  mag  mit  R,  die  NeuailberroUe  mit  S  bezeichnet  werden, 
und  die  beiden  anderen   Zweige   der  Brilcke  mögen  Ä  und  C 
heissen,  jede  =  100  Maasseinheiten;  man  kann  nun  mit  Leich- 
tigkeit in  den  Zweig  A  noch  einen   Widerstand  =   1   und  in 
den  Zweig  C  Widerstände  1,  2,  4,  8  ...  512  einschalten,  und 
zwar  nach  Belieben   einen  von  diesen,  oder  mehrere  nebenein- 
ander, so  dass  die  verschiedenen  hinzugefügten  Widerstände  tli 
Zweige  für  die  Hauptleitung  dienen.    Sind  also  z.  B.  die  Zweige 
1  und  2  eingeschaltet,   so  ist  jhr  Widerstand  der  umgekehrte 
Werth  von   1,5  =  0,666,  der  ganze   Widerstand   von    C  slso 
=:  100,666,  und  das  Verhältniss  Ä:C  =  101 :  100,666.     Indem 
man  so  die  Zweigwiderstände  einschaltet,   bis  der  Strom  in  der 
Brücke  der  0  gleich  ist,  kann  man  alle  Widerstandsverhältnisse 
zwischen  101 :  100,5  und  101 :  101  messen,  und  indem  man  die 
Einschaltungen  von  A  und  Cmit  einander  vertauscht,  kann  man 
alle  Verhältnisse  zwischen .  101 :  100  und  100,5:100  beobachten. 
Diese  Methode   ergiebt   die  Widerstände,   wenn  sie  nicht  um 
mehr  als  1  Proc.  varüren,«  bis  auf  0,002  Proc.  genau. 

Der  Bericht  vom  Jahre  1864  enthält  die  Ergebniaae  der 
nach  dem  früheren  Plane  fortgesetzten  Messungen.  Alle  Be- 
stimmungen wurden  wiederholt,  und,  mit  wenigen  Auanahmen, 
wurden  die  absoluten  Grössen  aller  in  Anwendung  kommendeB 
Versuchselemente  anders  gewählt^  als  bei  den  früheren  Versuchen. 
Die  Uebereinstimmnng  zwischen  den  Endresultaten  beider.  Jahre 
war  eine  äusserst  befriedigende.  Der  wahrschemlicke  Fehler  in 
der  Bestinmiung  des  Standards  R  von  1863  war  0,24  Proc.,  vea 
1864  s=  0,1  Proc.    Die  Abweichung  beider  Werthe  0,16  Proc,  dei 
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wahrscheinliche  Fehler  beider  Versuchsreihen  0^08  Proc,  so  dass 
das  Commitä  die  Einführung  dieser  Standards  beantragt. 

Die  drei  Anhänge  enthalten  die  Einzelheiten  der  Versuche, 
Anhang  A.  giebt  die  Ton  Maxwell   und  Jenkin  ansgeftthrten 
Messungen,    deren  Ergebniss   so    eben  besprochen  worden  ist. 
Anhang  B.  enthält  Versuche  von  Matthiessen  über  die  Bestän- 
digkeit der  Metalle,  welche  die  im  früheren  Bericht  angeführten 
Thatsachen    bestätigen.      Die    Widerstände    von    ausgeglühten 
Silber-,  Kupfer-,  Gold-,  Platindrähten,  so  wie  von  hart  gezoge- 
nen Gold-,  Platin-  und  Gold-Silberdrähten  hatten  sich  nicht  ge- 
ändert; einige  Neusilberdrähte  waren  verändert,  andere  nicht. 
Harte  Kupfer-  und  Silberdrähte  veränderten  sich  niit  der  Zeit  so, 
dssB  sich  ihr  Widerstand  dem  der  ausgeglühten  Drähte  näherte. 

Was  die  praktische  Herstellung  der  Copien  betrifft,  welche 
im  Anhang  C.  von   Matthiessen   und  Hockin  besprochen  wird, 
80  wurde  für  dieselbe  nicht  die  oben  beschriebene  Methode  von 
Thomson  angewandt,  sondern  die  einfache  Brückenmethode.  Aus 
den  Versuchen  wird  das  Resultat  gezogen,   dass  für  die  Her- 
flteilung  der  Standards  mit  gewöhnlicher  Sorgfalt  sich  die  Gold- 
nlberlegimng  am   meisten  empfiehlt.     Von   einem  Drahte  der- 
selben,  welcher  bei   1  Meter  Länge  1  Gramm  wiegt,    würden 
0,5995  Meter  der  absoluten  Einheit  entsprechen.    FtLr  Darstel- 
long  des  Standards  mit  grosser  Sorgfalt  eignen  sich  Bleidräfate, 
Ar  die  Darstellung   mit  ausserordentlicher   Sorgfalt  fast  jedes 
MetalL     Nur  die  Herstellung   von   Quecksilberstandards   wurde 
lehr  schwierig  gefunden,  und  die  Messungen  stimmten,  obwohl 
lehr  gut  untereinander,  doch  mit  keiner  von  Siemens  Angaben* 
Der  dritte  Bericht  ist  der,  welchen   Hr.  Jenkin  nach  dem 
Schlüsse    der    Comit^- Arbeiten   über   die   ganze  Angelegenheit 
an  die  Bojal  Society  erstattet  hat     Er  giebt  eine  historische 
Darsielluxig   der   Bestrebungen   zur  Erlangung  eines  absoluten 
Widerstandsmaasses,  stellt  die  bisher  vorgeschlagenen  Einheiten 
in  Bezug    auf  ihr  gegenseitiges  Verhältniss  zusammen  (in  Berl. 
Ber.  1862.  p.  416  aus  dem  Jurors  report  grösstentheils  bereits 
mitgetheilt),  und  giebt  dann  eine  kurze  Uebersicht  über  die  Ar- 
bäten   des  Comit^s.     Der  Name  fUr  den  neuen  Standard  soll, 
aaeh  C^labk's  Vorschlag,  Ohmad  sein,  und  wenn  spätere  Ver- 
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aache  abweichende  Beaultate   ergeben  ^  so  soll  nicht  der  Stan- 
dard geändert^  sondern  nur  ein    Correctionscoefficient  fbr  den- 
selben eingeführt  werden.    Der  Standard  ist  in  je  zwei  Exem- 
plaren ausgeführt  worden,  in  Platin ;  Goldsilberlegirung,  Platin- 
silberlegirungy    Platiniridiumlegirung  und    in  Quecksilben    Für 
praktischen  Gebrauch  empfehlen  sich  Standards  von  Neusilber, 
wegen   der  geringen  Widerstandsänderung    dieses    Metalls    mit 
der  Temperatur.    Da  aber  das  Neusilber  Veränderungen  mit  d^ 
Zeit  gezeigt  hatte,  so  zog  das  Comit^  die  Platinsilberlegirang 
vor.    Zwanzig  Exemplare  des  Standards  sind  unentgeltlich  ye^ 
theilt  worden^  andere  sind  fbr  2  L.  10  Sh.  durch  das  Comit^  zu 
beziehen.     Auch  erbietet  sich  das  Comit^  zur  Controlle  von  Co- 
pien,  welche  anderwärts  gefertigt  sind.    Die  Grösse  der  Ohmad 
iat,  ausgedrückt  in 

Siemens'  Quecksilbereinheit  (1864)  .  .  =  1;0456 
jACOBfs  Etalon =  1,570 

Wbber's  ^*?!^  10^ =  1,088 

Secunde  ' 


V.  Waltenhofbn.  üeber  eine  praktische  Vereinfachung 
der  Vergleichung  galvanischer  Ketten  nach  der  Com- 
pensationsmethode.    Dingler  J.  CLXXII.  27-aot. 

Bei  der  Vergleichung  zweier  elektromotorischen  Kräfte  durch 
das  PoGGENBORFF^sche  Compensationsverfahren  theilt  sich  der 
Strom  der  constanten  Kette  (der  compensirenden)  zwischen  dem 
Draht  c,  welcher  den  Multiplicator  enthält,  und  dessen  Wider- 
stand gar  nicht  bekannt  zu  sein  braucht,  und  zwischen  dem 
Draht  b,  welcher  zur  compensirten  Kette  unmittelbar  geht,  und 
dessen  Widerstand  gemessen  wird.  Gewöhnlich  verändert  man 
nun  durch  einen  eingeschalteten  Bheostaten  den  Widerstand  des 
Drahtes  a,  in  dem  der  unverzweigte  Strom  der  constanten  Kette 
circulirt,  so  lange ;  bis  die  Intensität  in  c  auf  0  gesunken  ist 
Ist  dann  der  Widerstand  der  compensirenden  Kette  =  w,  die 

')  In  der  Tabelle  Brit.  Assoc.  1864.  1.  p.  349  steht  irrthümlicfa  a^l. 
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elektromotorUche  Kraft  der  compensirten  Kette  =  e^  und  hat 

man  die  Stromstärke  in  a  =  S  gemesBen,  so  ist 

e  =  S{a'\'U>). 
Hr.  y.  Waltenhofen  schaltet  aber  seinen  Bheostaten  in  c  ein, 
Ifost  also  a  sowohl  wie  b  an  verändert,  und  bringt  dann  den 
Strom  m  c  wieder  auf  0.  Sind  die  Widerstände  a,  b  und  w 
ein  ftkr  alle  Mal  bestimmt,  so  erfordert  diese  Methode  für  jede 
Messong  nur  eine  einzige  Ablesung,  nämlich  die  des  Galvano- 
meters in  o.  B». 

Lsvom.     Ueber  die  Anfertigung  astatischer  Nadelpaare. 

PoGG.  Ann.  CXXUI.  384-384t;  Z.  S.  f  Naturw.  XXIV.  559-559. 

Statt  die  stärkere  der  beiden  Nadeln  eines  Paares,  welches 
astatisch  gemacht  werden  soll,  durch  Streichen  mit  einem  Magnete 
zu  schwächen,  schleift  Hr.  LEVom  dieselbe  auf  einem  Sandstein 
ab,  und  erreicht  dadurch  die  Astasie  leichter  und  sicherer.    B%. 


31.    Theorie  der  Kette,  elektromotorische  Kraft, 

Polarisation. 


G.  Schmidt.     Graphische  Darstellung  des  OflM'schen  Ge- 
setzes.   Leobeo  1864.  p.  I-Sf. 

Wird  die  Zahl  der  Elemente  einer  Säule  =  36  genommeui 
die  elektromotorische  Kraft  jedes  Elementes  =  £,  sein  Wider- 
stand =  1,  der  ausserwesentliche  Widerstand  =  r,  ordnet  man 

dann  ce  Elemente  hintereinander,  also  —  nebeneinander,  so  ist 
•  sc 

die  Stromstärke 

xE 


36  +  '" 


nnd  fttr  E  =  1  wird  0  =  Jf  =  ^.  ,  gg^- 
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Hr.  Schmidt  hat  nun  die  x  ab  AbscisBen  and  die  y  als  Ordi- 
naten  eines  rechtwinkligen  Coordinatensjatems  aufgetragen,  and 
die  80  bestimmten  Punkte  durch  Gonren  verbunden.    Die  Maxima 

X* 

dieser  Curven,  der  Bedingung  r  =  =g  entsprechend,  liegen  in 

einer  gleichseitigen  Hyperbel.  Dasselbe  ist  auch  der  Fall,  wenn 
r  nicht  jener  Bedingung  genügt,  sondern  nur  im  quadratischen 
Verhältniss  von  x  zunimmt.  Der  die  Figurentafcl  begleitende 
Text  giebt  dann  noch  die  Ableitung  der  Bedingungen  fUr  die 
Wärmeerregung,  der  günstigsten  Anordnung  des  Olüh Versuchs 
und  der  Veränderungen ,  welche  die  Stromstärke  mit  veränder- 
lichem r  bei  den  verschiedenen  Werthen  von  x  erleidet.      6». 


Secchi.  Sur  quelques  analogies  entre  les  ph^nom^nes 
des  fluides  en  mouvement  et  les  courants  ^lectriques. 
Mondes  V.  579-581t. 

1)  Wenn  eine  Flüssigkeit  durch  eine  horizontale  Bohre  aus 
einem  Oef^sse  abfliesst,  so  ist  der  Druck  an  verschiedenen  Stellen 
durch  Druckhöhen  dargestellt,  deren  Endpunkte  in  einer  Geraden 
liegen.  Ebenso  nehmen  die  elektrischen  Spannungen  in  raiem 
Kabel;  durch  welches  Elektricität  abfliesst;  im  geraden  Verhält- 
niss zur  Entfernung  von  der  Elektricitätsquelle  ab. 

2)  Wenn  eine  Flüssigkeit  durch  einen  Eautchoukachlauch 
fliesst;  und  man  verengt  irgend  einen  Theil  der  Röhre  durch 
Druck  zwischen  den  Fingern  ^  so  fliesst  hier  die  Flttisaigkät 
Bchneller,  und  giebt  zum  Entstehen  wellenförmiger  Bewegungen 
Veranlassung.  Entsprechend  findet  an  der  Stelle^  an  welcher 
sich  ,ein  Leiter  der  Elektricität  verengt,  grössere  Wärmeent- 
Wickelung  statt. 

d)  Wenn  man  einen  Apparat  zum  ei*stgenannten  Veraucke 
hergerichtet  hat;  und  man  öffnet  das  Ausflussrohr,  so  findet  in 
allen  Druckröhren  eine  starke  Druckverminderung  unter  das  Ni- 
veau der  Flüssigkeit  statt  Schliesst  man  das  Rohr,  so  steigt 
umgekehrt  die  Flüssigkeit,  wie  beim  hydraulischen  Widder,  ttber 
das  Niveau.  Diesen  Bewegungen  entsprechen  die  lQdQctiQQ&- 
erscheinungen  bei  den  elektrischen  Strömen. 
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4)  Wenn  eine  FIttssigkeit  durch  einen  senkrechten;  etwa 
swei  Meter  langen,  dünnwandigen  Eantschoukscblauch  auBfliesst, 
10  wird  dieser  von  der  umgebenden  Luft  um  so  mehr  zur  Ge- 
stalt eines  Bandes  susammengepresst  und  dabei  warmförmig  ge- 
krttmmt;  je  grösser  die  Geschwindigkeit  des  Ausflusses  ist.  Aus 
ähnlichen  Grttnden  zeigen  sich  in  der  Umgebung  eines  Strom- 
leiters Anziehungen  und  Abstossungen;  von  welchen  Hr.  Secghi 
in  seinem  Werke  ;,sur  Tunit^  des  forces  phjsiques"  genauer 
handelt  Bz. 

Maruk.  Gonsid^rations  sur  le  principe  de^  affinit^s  tel 
qu'il  apparalt  dans  la  nouvelle  science  ^lectrochimique. 
C.  R.  LVm.  108-112t;  Mondes  IV.  67-68. 

Die  im  Aether  wirksamen  imponderablen  Körper  sind  das 
Aetheril   und  das  Elektril,   welche  nichts  Anderes  sind,  als  die 
beiden   ElektricitSten.     Sie   sind   dem  allgemeinen   Gesetze  der 
Affinitilten  unterworfen.     Alle  Körper,  ponderable  und  imponde- 
rable,  haben  nämlich  entweder  eine  oxische;  oder  eine  basische 
Affinität     Diese  Affinitäten  können   nicht  zerstört,   wohl   aber 
modificirt  werden.     Um  zu  zeigen,  von  welcher  Wichtigkeit  das 
Princip   der  Affinitäten  ist,    will  der  Verfasser  die  wichtigsten 
chemischen    und    physikalischen    Theorien,    deren    wesentliche 
Grundlage  dasselbe  ist,  auseinandersetzen.     Er  findet  deren  drei- 
zehn, welche  die  chemische,  einschliesslich  der  elektrochemischen, 
Theorie  bilden,  und  fllnf  andere,  auf  physikalische  Erscheinun- 
gen   ersten  Banges  bezügliche.     Da  in  dem  mitgetheilten  Aus- 
Züge  jene  achtzehn  Theorien  nur  autgezählt  werden,  im  Uebrigen 
aber  aaf  ein  früher  erschienenes  Werk  des  Verfassers  (L'atomisme 
oppoa^  au  dynamisme)  hingewiesen  wird,  so  dürfen  wir  uns  auch 
hier  an   dieser  Einweisung  genügen  lassen.  Bz. 


A-  Pacinotti.     Correnti  elettriche  dall'  azione  del  calo- 
rico    e  della  luce.     Cimento  XVIII.  373-384t. 

In  die  Lösung  eines  Salzes  wurden  zwei  möglichst  gleich- 
artige Platten  des  in  der  Lösung  enthaltenen  MetaUs  getaucht, 
welche   mit  den  Enden    eines    Galranometerdrahtes  verbunden 
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waren.     Wurde  eine  der  Platten  im  Dunkeln  gelassen,  die  an- 
dere dem  Sonnenlichte  ansgesetzt^  so  entstand  ein  Strom  in  wel- 
chem das  beleuchtete  Metall  die  Bolle  des  negativen  ttbemahm. 
Besonders  stark  waren  diese  Ströme  zwischen  Knpferplatten  io 
EupfervitrioUöBung.    Nur  Silberplatten  in  aalpetersaurer  Silber- 
löBung  zeigten  eine  entgegengesetzte  Wirkung.    Um  zu  ante^ 
suchen,  in  wie  weit  die  in  den  Sonnenstrahlen  enthaltenen  Wfirme- 
strahlen  hierbei  thätig  gewesen  seien,  wiederholte  Hr.  Pacqiotii 
seine  Versuche  mit  einer  Petroleumlampe  und  einer   erhitzten 
Eisenplatte,  deren  dunkle  Wärmestrahlen  er  auf  eine  der  Platten 
führte.    Die  entstehenden  Ströme  hatten  denselben  Sinn,   wie 
vorher,  nur  war  jetzt  das  bestrahlte  Silber  auch  das  negativere, 
so  dass  in  diesem  Falle  das  Licht  eine  besondere  Wirkung  ge- 
habt zu  haben  schien.    Um  mit  wärmelosem  Lichte  zu  ezperi- 
mentiren   schaltete   der   Verfasser   einen    Schirm    von    Eis   ein, 
von  dem  er  glaubt,  dass  er  die  Wärmestrahlen  vollkommen  ab« 
sorbire.    Die  Elektricitätserregung  war  jetzt  schwächer,  als  wenn 
der  Schirm  ausgeschaltet  wurde,  aber  doch  vorhanden,  so  dass 
ein  Theil  derselben  der  Beleuchtung,  der  andere  der  Erwärmung 
zugeschrieben  wird.    Versuche  mit  dem  durch  ein  Flintglasprisma 
erhaltenen  Sonnenspectrum  ergaben^  dass  die  brechbareren  Strah- 
len  etwas  stärker  wirkten,    als  die  weniger  brechbaren^    doch 
waren  alle  Ausschläge  nur  sehr  gering.  B%. 


Lindig.  Untersuchungen  über  die  Abänderung  der  electro- 
motorischen  Kräfte  durch  die  Wärme.  Togo.  Ann.  CXXm. 
l-30t;  Brix  Z.  S.  1864.  p.  193-200,  p.  257-270;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX. 
408-408;  Inst.  1865.  p.  376-376;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  559-560; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXU.  136-138. 

Zur  Messung  der  relativen  Kräfte  zweier  Elemente  wandte 
Hr.  Lna>iG  die  von  Bosscha  angegebene  Gestalt  der  Compen- 
sationsmethode  an,  in  welcher  beide  Ketten  nicht  mit  gleichen^ 
sondern  mit  entgegengesetzten  Polen  mit  einander  verbanden 
werden  (Berl.  Ber.  1855.  p.  423).  Es  wurden  zuerst  zw^  ge- 
wöhnliche DANiSLL'sche  Elemente  mit  einander  verglichen,  deren 
Zinkzelle  verdünnte  Schwefekänre  enthielt     Eins  der  EUemente 


Lindig.  4g} 

wurde  erwärmt  oder  abgekühlt^  das  andere   bei   gewöhnlicher 
Temperatur  belassen,  dann  wurden  an  einem  Platindraht-Rheo- 
chord  die  Klemmen  so  lange  verschoben,  bis  das  in  den  Zweig- 
draht  eiogeschaltete  Galvanometer  keinen  Strom  mehr  anzeigte. 
Das  Verhältniss  der  beiden  Drahtlängen  gab  das  Verhältniss  der 
elektromotorischen  Kraft.    Es  zeigte  sich,  dass  die  elektromo- 
torische Kraft   der  erwärmten  Kette  grösser  war,  als  die  der 
kalten.     Um  zu  unterscheiden,  ob  diese  Vergrösserung  einem 
Anwachs  der  Kraft  Zn  \  SO,    oder   einer  Abnahme   der  Kraft 
üi  ( CuOj  5O3  zuzuschreiben  sei,  wurden  zwei  Zellen  einander 
gegenüber  gestellt,    deren  jede   einen  Kupferdraht   in  Kupfer- 
yitrioUöBung  enthielt,  und  welche  durch  ein  Heberrohr -mit  ein- 
ander verbunden   waren.    Wurde  eine  der  Zellen  im  Luftbade 
erhitzt,   so  entstand  ein  Strom  in   dem  Sinne,  dass  die  Kraft 
fopfer- Kupfervitriol  durch  das  Erwärmen   abgenommen  hatte, 
Aehnliche  Versuche  mit  zweien  Zink -Schwefelsäure  Zellen  zeig- 
ten,  dass  sich  in  ihnen  die   Kraft  durch  Temperaturerhöhung 
gar  nicht  veränderte.    Die  elektromotorische  Kraft  von   amal- 
gamirtem  Zink  in  Zinkvitriol  oder  Chlorzink  nahm,  wie  die  des 
Kupfers  in  Kupfervitriol,  beim  Erwärmen  ab,  dagegen  die  von 
nicht  amalgamirtem  Zink  in  Kochsalzlösung  zu.    Die  Verände* 
ruDgen  der  elektromotorischen  Kräfte  sind  den  Temperaturver- 
inderungen  nicht  ganz  proportional;  die  Abhängigkeit  der  Er- 
steren  von  den  Letzteren  konnte  durch  einen  Ausdruck  gegeben 
werden,  welcher  ausser  der  ersten  Potenz  der  Temperatur  auch 
deren  Quadrat  enthält.    Versuphe  mit  Daniell 'sehen  Elementen, 
welche  aus  je  zwei  gesonderten,  die  beiden  TLeile  des  Elementes 
enthaltenden  und  untereinander  durch  ein  Heberrohr  verbundenen 
Gläsern  bestanden,  zeigten  das  Verhalten,  welches  nach  den  so 
eben  angegebenen  Erscheinungen  an  den  Halbelementen  zu  er- 
warten   vmv]  die  Erwärmung  der  verdünnten  Schwefelsäure  in 
der  Zinkzelle  brachte  also  keine  Kraftveränderung  hervor,  son- 
dern nur  die  des  Kupfervitriols  in  der  Kupferzelle. 

Die  einzelnen  elektromotorischen  Kräfte  wurden  endlich  noch 
mit  Hfdfe  eines  DiXLMANN'schen  Elektrometers  nach  der  von 
SbcELRAUSCH  angewandten  Methode  gemessen.    Die  Ergebnisse 
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Btimmten  mit  den  durch  die  frtthereii  Versiiehe  erhalttnen  hin' 
reichend  überein.  B%. 


Gore.     On  the  electrica!  relations  of  metals  etc.  in  fosed 

substances.    Phil.  Mag.  (4)  XX Vn.  446-451 1;   Ann.  d.  chim.  (4) 

IL  607-607. 
In  eine  grosse  Anzahl  von  geschmolzenen  Substanzen  wor- 
den Metallpaare  eingetaucht;  und  die  Stromstärke  der  so  ge- 
bildeten Kette  gemessen.  Für  eine  jede  dieser  Leitungeflüssig- 
keiten  sind  die  Metalle,  zu  einer  Spannungsreihe  geordnet,  auf- 
gezählt Als  allgemeines  Ergebniss  aus  diesen  Versuchen  zeigt 
sich,  dass  Platin,  Oold,  Kohle  und  Silber  in  den  meisten  ge- 
flchmolzenen  Massen  die  negativsten,  Magnesium,  Aluminium  und 
Zink  die  positivsten  Metalle  sind.  Silicium  war  gewöhnlich  po- 
sitiv gegen  Kohle,  und  ist  stark  positiv  in  geschmolzenen  Al- 
kalien, kohlensauren  Alkalien  und  Fluoriden.  Kohle  ist  nicht 
immer  positiv  gegen  Eisen.  Zuweilen  wurden  elektrische  Ströme 
bemerkt,  während  eins  der  Metalle  mit  noch  ungeschmolzenem 
Salz  umgeben  war,  während  nach  vollkommener  SchmelzoDg 
des  Salzes  der  Strom  die  entgegengesetzte  Richtung  annabm. 
In  geschmolzenem  Selen  entstanden  keine  Ströme,  wohl  aber 
in  Jod,  obgleich  es  über  Chlorcalcium  getrocknet  war.         B». 


Wild,     üeber  die  Veränderung  der  elektromotprischen 
Kräfte  zwischen  Metallen  und  Flüssigkeiten  durch  den 
Druck.     Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  fieru  1864.  p.  200-208;   Pogg. 
Ann.  CXXV.  119-126t. 
Eine  2,9*"  lange  Glasröhre  wurde  mit  Zink vitrioUösung  ge- 
füllt, an  den  Enden  mit  Korken  geschlossen,  durch  welche  Zink* 
drahte  in  die  Flüssigkeit  tauchten  und  dann  an  einer  Latte  be- 
festigt, bald  wi^erecht,   bald  senkrecht  gerichtet,  während  die 
Zinkplatten  durch    einen    Oalvanometerdraht  verbunden  warmi. 
In  der  ersten  Lage  befanden  sich  beide  Elektroden  unter  glei- 
chem Druck;  in   der  zweiten  war  die  untere  Elektrode  stärker 
gedrückt.    Die  Galvanometernadel  zeigte  zwar  Ausschläge,  aber 
diese  konnten  theils  durch   Thermoströme,   durch  die  verschie- 
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d«DeD  Temperaturen  in  den  verschiedenen  Zunmerliöhen  herror- 
gebrftcbt,  theik  durch  Erschütterungen  erklärt  tv erden,  so  wie 
der  Berülimng  einer,  aus  der  Röhre  nicht  wohl  zu  entfernenden 
Lnftblase.  Zuweil^i,  wenn  alle  Erschütterungen  vermieden 
waren,  blieben  die  Ausschläge  ganz  aus.  Hr.  Wn.D  schliesst 
deshalb,  daes  die  elektromotorische  Kraft  zwischen  amalgamirtem 
Zink  und  Zinkvitriollösung  durch  Vermehrung  des  Druckes  um 
{Atmosphären  nicht  um  eine  Grösse  verändert  wird,  welche^ 
isvVvi  der  elektromotorischen  Kraft  eines  DANnsLL'schen  Ele- 
mentes entspricht.  B». 

ScouTSTTEN.  Recherches  sur  les  eaux  min^rales  et  sp^* 
eialement  sur  la  cause  de  leurs  propri^t^s  actives. 
C.  R.  LK.  5&0-558t;  Mondes  VI.  237-242;  Inst.  1864.  p.  307-307. 

Der  Verfasser  hat  gefunden,  dass  die  Mineralwässer  zwar 
keine  freie  Elektricität  enthalten,  dass  sie  aber  sich  durch  das 
Galvanometer  als  negativ  elektrisch  gegen  dlC;  die  Quellen  um- 
gebende Erde  sowohl,  als  gegen  gewöhnliches  Wasser  erweisen. 
Auch  gegen  den  menschlichen  Körper  sind  sie  negativ  elek- 
trisch, weil  sie  unter  dem  beständigen  Einflüsse  der  elektro- 
magnetischen Erdströme  einen  allotropischen  Zustand  angenom- 
men haben.  In  diesem  elektrischen  Verhalten  beruht  ihre 
Wirkung  auf  den  menschlichen  Körper.  Wohl  der  leidenden 
Uenscbheit,  welche  durch  diese  wichtige  Entdeckung  erfUhrt, 
warum  die  Mineralwässer  ihr  so  heilsam  sind!  £«. 


Raoült.     De  Tunitö  de  force  ^lectromotrice  dans  l'unit^ 
de  rösistance.     C.  R.  LVIII.  105-I08t. 

PouiLLET  hat  die  ElektricitätsmengC;  welche  zur  Zersetzung 
eines  Gramm  Wasser  nöthig  ist,  verglichen  mit  der  Stärke  des 
Stromes  den  ein  Thermoelement  in  einem  Kupferdrahte  von  be- 
kannten Dimensionen  erregt.  Aus  diesen  Angaben  und  der  von 
Bbokauld  über  das  Verhältniss  der  elektromotorischen  Kraft  der 
DANiKix'schen  Kette  zu  der  der  Thermokette  könnte  man  die 
Arbeit  eines  DANiELL'schen  Elementes  bei  der  Widerstandseinheit 
(d^  SnsMENs'schen)  berechnen,  wenn  jene  Angaben  zuverlässig 
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genug  wären.  Hr.  Baoult  bestimmt  nun  durch  den  Versuch 
die  Menge  des  in  einer  DANuax'schen  Kette  bei  genau  bestimm- 
tem Quecksilberwiderstande  niedergeschlagenen  Kupfers,  und  be- 
rechnet daraus,  dass  die  Einheitskette  beim  Einheitswiderstand 
in  einer  Minute  0,718'"^  Wasserstoff  entwickelt,  woraus,  mit  Be- 
nutzung von  Beqnauld's  Angaben,  folgt,  dass  in  derselben 
Zeit  ein  Thermoelement  beim  Einheitswiderstand  0,004103"^ 
Wasserstoff  entwickelt.  Aus  PounxEx's  Angabe  wurde  dieee 
Wasserstoffmenge  =  0,(X)4151*"8'  gefunden  werden,  woraus  Herr 
Baoult  schliesst  dass  die  von  ihm  benutzten  Angaben  Ton 
FoüiLLET  über  das  elektrochemische  Aequivalent  der  Kraft  der 
Thermokette,  von  E.  Becquebsl  über  das  Verhältniss  der  L^ 
tungs&bigkeiten  des  Kupfers  und  Quecksilbers,  und  von  Bbohauld 
über  das  Verhältniss  der  elektromotorischen  Kräfte  der  Danibll'- 
sehen  und  Thermokette  in  der  That  zuverlässig  sind.        Bs. 


Raoült.  Recherches  sur  les  forces  ölectromotrices  et 
les  quantitös  de  chaleur  dögag^es  dans  les  combinai- 
sons  chimiques.  Premifere  partie.  Ann.  d.  chim.  (4)  n. 
317-372t;  Mondes  V.  40-42. 

Der  vorliegende  erste  Theil  der  Abhandlung  bebandelt  das 
Studium  der  elektromotorischen  Kräfte.  Verschiedene  Methoden, 
dieselben  zu  messen,  werden  besprochen,  und  zwar  die  Fechmbb'- 
sehe  Methode  der  Messung  im  Galvanometer  mit  grossem  Wider- 
stände, und  drei  vom  Verfasser  selbst  angegebene  Methoden, 
die  der  Gegenüberstellung,  der  Abzweigung  und  der  abwech- 
selnden Ströme.  Die  Methode  der  Gegenüberstellung  ist  eine 
Compensationsmethode.  Der  Strom  in  einem  Zweige  L  einer 
Kette  P  mit  der  elektromotorischen  Kraft  F  kann  immer  be- 
trachtet werden  als  ausgehend  von  einer  neuen  Kette  mit  der 
elektromotorischen  Kraft  f  und  dem  Widerstände  r,  deren  Pole 
in  den  Ableitungspunkten  liegen.  Ist  R  der  Widerstand  der  an- 
verzweigten  Leitung  von  P,  l  der  des  anderen  Zweiges,  so  wird 
^         Fl  .  Rl 


R  +  l  R  +  l 

gefunden.     Bringt   man   nun   in    den  Zweig  L  eine   entgegea- 
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gesetzte  elektromotorische  Kraft ,    so  muss  diese  jener  Kraft  f 
gleich  seioy  um  den  Strom  im  Zweige  auf  0  zu  bringen.     Man 
braucht  dann  nur  f  nach    der  FscHNER^schen    Methode    zu    be- 
stimmen.   Die  Methode    der    abwechselnden  Ströme    dient   be- 
sonders zur  Messung  der  Polarisation  in    verschiedenen   Volta- 
metern.    Durch   einen  schnell  oscillirenden  Platindraht   werden 
in  kurzen    Abwechselungen    die   Polplatten    einerseits    mit   der 
polarisirenden  Batterie   und  andererseits  mit  dem  Galvanometer 
und  einer    compensirenden  Batterie    verbunden.     Die   Methode 
der  Abzweigung  dient  zur  Messung  elektromotorischer  Kraft  in 
Ketten  mit  geringem    Widerstände.     Man    schliesst    die    Kette 
durch  einen  Draht;   der  die  Bussole   von  grossem  Widerstände 
einschliesst;  und  gleichzeitig  durch  einen  Draht  von  geringem 
Widerstände  ly  und  misst  die  Stromstärke  in  der  Bussole.     Dar- 
auf ersetzt  man  l  durch  einen  Draht  mit  dem  Widerstände  21 
und  misst  wiederum   die  Stromstärke.     Aus   beiden  Messungen 
ist  die  elektromotorische  Kraft  zu  berechnen.     Hr.  Raoult  hält 
alle  drei  Methoden  für  ganz  neu,  ohne  zu  erwähnen,  in  wie  weit 
sie  mit  schon  früher  bekannten  Methoden  zusammenfallen.     Die 
Jfessnng  der  elektromotorischen  Kraft  eines  Kupferzinkelementea 
nach  den  verschiedenen  Methoden  gab  nahezu  dieselben  Werthe, 
ebenso  die  Messung  eines   SM££'schen  Elementes;  auch  durften 
beliebige  Flüssigkeiten   zwischen  die,   die  beiden  Metalle  berüh- 
renden Flüssigkeiten  eingeschaltet  werden,  so  dass  der  Verfasser 
zu  dem  Schluss  kommt:    die  elektromotorische  Kraft  eines  Ele- 
mentes oder  Voltameters  ist  während  und  unmittelbar  nach  der 
Zersetzung;  während   einer  starken  oder  einer  schwachen   che- 
mischen Wirkung,  immer  dieselbe,  wenn  nur  die  Flüssigkeiten, 
weiche  die  Polflächen  unmittelbar  berühren,  nicht  geändert  wer- 
den.    Als  Einheit  der  elektromotorischen  Kraft   wird   die  eines 
Knpferzinkelementes  angenommen,  dessen  amalgamirtes  Zink  in 
Zinkvitriollösung  taucht.     Beide  Metalle  des  Elementes  befinden 
sich   in  getrennten   Gläsern,   welche  durch   ein,  an   den  Enden 
mit  Blase  verschlossenes,  ebenfalls  mit  Zinkvitriollösung  gefülltes; 
Heberrohr  verbunden  sind.    Die  Bestimmung  der  der  Kraftein- 
Ireit  entsprechenden  chemischen  Arbeit  ist  schon  oben  besprochen 
worden. 

Foruchr.  i.  Phyt.  XX.  30 
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Hr.  Raoult  untersucht  weiter  die  elektromotorische  Kraft 
einer  complexen  Kette^  d.  h.  einer  solchen,  in  welcher  das  eine 
Metall  durch  zwei  verschiedene  Metalle  ersetzt  ist.  Ist  z.  B. 
die  elektromotorische  Kraft  einer  Kupferbleikette  =  F,  die  einer 
Kupferzinkkette  ==  F,  setzt  man  dann  in  eine  Flüssigkeitariime 
eine  Kupferplatte,  läset  die  Rinne  in  zwei  Arme  mit  den  Wider- 
ständen r  und  r'  spalten,  setzt  an  das  Ende  des  ersteren  Armes 
eine  Blei-,  an  das  des  zweiten  eine  Zinkplatte,  welche  man  unter- 
einander und  mit  der  Kupferplatte  durch  einen  dicken  Kupfer- 
draht verbindet,  so  ist  die  gesammte  elektromotorische  Kraft 

Fr'+Fr 
'  ^  r  +  f"  ' 
Dieser  Ausdruck  wurde  durch  Messungen  nach  der  Methode  der 
Gegenüberstellung  für  mehre  Verhältnisse  von  rir'  bestätigt. 
Der  folgende  Abschnitt  bringt  neue  experimentelle  Belege  für 
das  Gesetz,  dass  die  elektromotorische  Kraft  einer  Kette  aus 
zwei  Metallen  und  zwei  Flüssigkeiten  gleich  der  algebraischen 
Summe  der  Kräfte  beider  Halbelemente  ist;  dann  wird  die  Elek- 
tricitätserregung  beim  Contacte  zweier  Flüssigkeiten  unterein* 
ander  und  einer  Flüssigkeit  mit  einem  Metalle  behandelt.  Die 
Ergebnisse  kommen  mit  denen  überein,  welche  schon  andere 
Physiker,  namentlich  Fechner  und  Kohlbausch,  erhalten  haben^ 
nämlich:  Beim  Contact  eines  Metalles  und  einer  Flüssigkeit  ent- 
steht, ohne  dass  irgend  eine  chemische  Thätigkeit  stattfindet, 
eine  elektromotorische  Kraft,  welche  bedeutend  sein  kann;  die 
beim  Contact  zweier  Flüssigkeiten  hervorgebrachte  elektromoto- 
rische Kraft  ist  nahezu  die  Differenz  derjenigen  Kräfte,  welche 
beim  Contact  einer  jeden  derselben  mit  einer  dritten  entstehen. 
Diese  Kraft  ändert  sich  wenig  mit  dem  Grade  der  Concentra- 
tion  der  Flüssigkeiten,  dem  Luftgehalte  und  der  Temperatur. 
Ferner  findet  Hr.  Raoult,  dass  von  zwei  Salzen  dasjenige  das 
elektronegativere  ist,  dessen  Metall  bei  gleichen  Säuren  das  elek- 
tronegativere,  oder  dessen  Säure  bei  gleichen  Metallen  die  elek- 
tronegativere ist. 

Die  letzten  Abschnitte  sind  dem  Studium  der  Polarisation 
gewidmet.  Die  Zersetzungen  wurden  in  einem  Voltameter  vor- 
genommen, dessen   eines  Metall  in  eine  Flüssigkeit  tauchte ,  in 
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welcher  seioe  Polarisation  =  0  gesetzt  werden  konnte,  so  dass 
die  Polarisation  der  andern  Platte  allein  erhalten  wurde.  Wenn 
die  Kraft  des  DANiELL'schen  Elementes  =s  100  gesetzt  wurde, 
io  wurde  das  Polarisationsmaximum  von 

Platin  in  Wasserstoff  =    95 

Gold  -  .  =    99 

Kupfer  -  -  =    42 

Quecksilber  -  -  =109 

gefondeo^  wenn  die  Metalle  in  verdünnte  Schwefelsäure  tauchten. 
Die  Polarisation  durch  Sauerstoff  und  W^asserstoff  zusammen 
war  am  Platin  =  209,  also  die  durch  Sauerstoff  allein  =  114. 
Diese  Zahlen  sind  etwas  klein  gegenüber  den  von  anderen  Phy- 
siltern  gefundenen,  was  wohl  der  grösseren  Kraft  der  Einbeits- 
kette  zuzuschreiben  ist.  Dass  das  Chlor  am  Platin  in  der  That 
eine  Polarisation  hervorbringt,  was  von  E.  Becquerel,  Lenz  und 
Saweuev  geleugnet  wurde,  findet  Hr.  Raoult  übereinstimmend 
mit  mir,  doch  giebt  er  für  dieselbe  einen  kleineren  Wertb  an^ 
als  ich.  Endlich  wurden  die  Polplatten  noch  durch  feste  Kör- 
per polarisirt  (wenn  man  das  so  nennen  darf),  indem  nämlich 
Oxyde  auf  ihnen  niedergeschlagen  wurden.  Es  zeigte  sich,  dasa 
die  negativsten  Oxyde  immer  diejenigen  waren,  deren  Metalle 
die  geringste  Verwandtschaft  zum  Sauerstoff  haben.  B». 


Raoult.  Recherches  thermiques  sur  les  voltamätres  et 
mesure  des  quantit^s  de  chaleur  absorb^es  dans  les 
d^compositions  chimiques.  C.  R.  LIX.  521-524t;  Phil.  Mag. 
(4)  XXVIII.  551-554. 

Recherches  sur  les  forces  61ectromotrices  et  les 

quantit^s  de  chaleur  d^gagees  dans  les  combinaisons 
ehiiniques.    Deuxifeme  partie.    Ann.  d.  chim.  (4)  IV.  392-426t 

Die  in  der  so  eben  besprochenen  Abhandlung  beschriebenen 
Methoden  zur  Bestimmung  der  elektromotorischen  Kraft  wendet 
Hr.  Raoult  bei  den  Untersuchungen  an,  welche  den  Gegenstand 
der  obigen  Mittheilungen  bilden.  Die  elektromotorische  Kraft 
^ines  Voltameters  wird  wiederum  dargestellt  durch  die  Kraft 
»nes    hypothetischen  Elementes,    dessen  Pole    in  den  Abzwei- 

30* 
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gungspankteD  von  der  Hauptleitung  einer  DANiELL'schen  Säule 
liegen.  Die  durch  den  Strom  eines  EinheitBelementes  entwickelte 
Wärmemenge  hatte  der  Verfasser  in  einer  frühereti  Arbeit  (Berl. 
Ber.  1863.  p.  417)  nahe  tibereinstimmend  mit  den  Angaben  von 
Fayrb  und  SiLBEBMANN  gefunden.  Aus  dem  Verhältniss  der  nach 
der  Methode  der  alternirenden  Ströme  gemessenen  Kraft  des 
Voltameters  zu  der  des  DANiELL'schen  Elementes  kann  also  die 
Wärme  gefunden  werden,  welche  im  Voltameter  entwickelt  wer- 
den müsste.  Die  directe  Messung  dieser  Wärmemenge  ist  aber 
immer  grösser  als  jene  berechnete;  die  Differenz  beider  wird 
durch  eine  locale  Wirkung  erzeugt.  Die  Versuche  wurden  mit 
Voltametern  ausgeführt;  welche  mit  Kupfervitriollösung  oder  mit 
verdünnter  Schwefelsäure  gefüllt  waren^  und  führten  za  folgen- 
dem Schlüsse:  Ein  in  den  Strom  einer  Kette  eingeschaltetes 
Voltameter  schwächt  immer  deren  elektromotorische  Kraft  und 
vernichtet  daher  im  ganzen  Stromkreise  eine  Wärmemenge; 
welche  immer  grösser  ist,  als  die  zur  stattgehabten  Zersetzung 
nöthige.  Der  Ueberschuss  variirt  mit  den  Umständen  ^  aber  io 
allen  Fällen  entsteht  an  den  Elektroden  eine  secundäre  Wirkong, 
welche  das  Voltameter  um  eine  dem  Ueberschuss  der  zerstörten 
Wärme  gleiche  Menge  erwärmt;  und  endlich  ist  die  Summe  der 
verschiedenen  Wärmeeffecte  des  Voltameters  gleich  der  durch 
die  chemische  Zersetzung,  deren  Sitz  es  ist,  absorbirten  Wärme. 

Im  letzten  Theile  der  Abhandlung  werden  die  Wärme- 
mengen bestimmt,  welche  bei  der  Zersetzung  von  einem  Aeqm- 
valent  schwefelsauren  Kupfers,  Wasser,  Kupferchlorid  und  Sali- 
säure  absorbirt  werden.  Für  die  beiden  ersten  Substanzen  stim- 
men die  gefundenen  Zahlen  gut  mit  denen  tiberein,  welche  Favri 
und  SiLBEBMANN  gegeben  haben,  für  die  beiden  letzten  nicht; 
wohl  aber  treffen  sie  mit  den  Werthen  zusammen,  welche  der 
Verfasser  selbst  durch  directe  Verbindung  des  Chlors  mit  Me- 
tallen gefunden  hat  (s.  oben  p.  354). 

Die  Abhandlung  in  den  Ann.  d.  chim.  enthält  die  vollstän- 
digere Ausführung  der  im  vorjährigen  Berichte  (1862.  p.  417) 
erwähnten  Untersuchungen  und  der  so  eben  besprochenen.    B^ 


CrOVA.     BECQtTEREL.  4g9 

Cbova.    Lettre  adress^e  ä  MM.  les  r^dacteurs  des  An- 
%nales   de    chimie   et  de    physique.    Ann.  d.  chim.  (4)  I. 
464-465t. 
Hr.  Cbova  reclamirt  für  Bich  das  Erstenrecht  in  Bezug  auf 
die  Methode  der  alternirenden  Ströme  zur  Messung  der  elektro- 
motorischen Kraft   der    Polarisation.     In    der   That    sind    seine 
ersten  Mittheilungen  um   ein  Jahr  früher  bekannt  gemacht,  als 
die  von  Raoült.    Die  Reclamation   verliert  indess  dadurch  an 
Bedeutung,  dass  keiner  der  beiden  Herren  die  absolute  Priorität 
für  sich  haben   dürfte^   weder  was  die  Messung  von  Polarisa- 
tionen durch  ein  Compensationsverfafaren,   noch    durch  Anwen- 
dung einer  dauernd  wirkenden  Wippe  betrifft.  B». 


Crova.  Memoire  sur  les  lois  de  la  Variation  de  la  force 
^lectromotrice  de  piles  ä  un  liquide.  CR. LIX.247-260t; 
AniL  d.  chim.  (4)  IV.  28-38t. 

Becquerel,  Observations  relativement  ä  une  communi- 
cation   de  M.  Crova  sur  la  force   ^lectromotrice  de 

Polarisation.    Ann.  d.  chim.  (4)  IV.  285-286t. 

In  einer  früheren  Arbeit  ist  Hr.  Crova  zu  dem  Resultate 
gekommen,  dass  das  Gesetz,  nach  welchem  die  elektromotorische 
Kraft  eines  Voltameters  variirt,  ausgedrückt  sei  durch  die  Formel 

wo  J  die  Intensität  des  Stromes,  l,  N  und  a  Constanten  sind^ 
welche  durch  den  Versuch  bestimmt  werden  müssen  (Berl.  Ber. 
1863.  p.  432).  Denselben  Ausdruck  wendet  er  auch  auf  die 
Kraft  incon&tanter  Ketten  an,  indem  nämlich  diese  Kraft  als  die 
algebraische  Summe  einer  constanten  Kraft  und  einer  Polarisa- 
tion zu  betrachten  ist,  und  diese  constante  Kraft  mit  /  zusam- 
men eine  neue  Constante  bildet.  Durch  Messungen  wird  diese 
Formel  bestätigt,  wobei  darauf  Rücksicht  genommen  ist,  dass 
das  am  positiven  Metall  sich  bildende  Salz  nicht  zum  negativen 
gelangen  kann,  und  dass  keine  Depolarisation  durch  den  Sauer- 
stoff der  Luft  stattfindet.  Als  Bheostat  diente  diesmal  nicht 
eine  Röhre  mit  Kupfervitriollösung,  sondern  eine  solche  mit 
salpetersaurer  Silberlösung  zwischen  Silberelektroden,  deren  Po* 
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lariBation  der  Verfasser  als  gänzlich  zu  vernächlätsigen  fand. 
Die  so  gemessenen  Widerstände  wurden  dann  in  die  Qu^k- 
silbereinheit  übersetzt.  An  amalgamirten  Zinkelektroden  in  Zink- 
vitriollösung  fand  dagegen  Hr.  Crova  eine  Polarisation. 

Um  nun  die  elektromotorische  Kraft  der  inconstanten  Ketten 
zu  messen,  musste  der  wesentliche  Widerstand  derselben  be- 
stimmt werden.  Dies  konnte  nur  aus  zwei  sehr  grossen  Wer- 
then  von  J  geschehen;  weil  fUr  diese  die  elektromotorischen 
Kräfte  merklich  constant  werden;  dann  werden  verschiedene 
Widerstände  eingeschaltet,  die  Stromstärken  gemessen,  die  Gon- 
stauten  bestimmt,  und  dann  die  eingeschalteten  Widerstände 
berechnet,  wobei  die  berechneten  und  die  gemessenen  Werthe 
sehr  wohl  stimmten.  Die  Berechnung  der  eingeschalteten  Wider^ 
stände  ergab  sich  aus  folgender  Betrachtung.  Nach  dem  Ohm'- 
schen  Gesetze  ist  die  Intensität  des  Stromes  einer  inconstanten 
Kette 

wo  A  die  constante  elektromotorische  Kraft,  p  die  Polarisation^ 
r  der  innere,  h  der  äussere  Widerstand  ist  Nach  der  obigen 
Formel  ist  die  Kraft  der  inconstanten  Kette 

=  Ä  +  w^^, 
also 

r+h  "^      a  +  h     ' 

woraus 

B  +  ne--^      ^ 
Ä- j r. 

Nach  dieser  Methode  wurde  die  Formel  bestätigt  für  Ketten, 
deren  Leitungsflüssigkeit  verdünnte  Schwefelsäure,  deren  posi- 
tives Metall  amalgamirtes  Zink,  die  negativen  Metalle  aber  Sil- 
ber, platinirtes  Silber,  platinirtes  Platin,  platinirte  Kohle,  Platin, 
Kohle,  Kupfer  und  Eisen  waren. 

In  der  Einleitung  zu  dieser  Abhandlung  ist  ein  kurzer 
historischer  Uebcrblick  gegeben  über  die  Arbeiten»  welche  zur 
Construction  constanter  Säulen  führten.  Hr.  Begquerel  kann 
diese  Gelegenheit  nicht  vorübergehen  lassen,  ohne  daran  zu  er- 
innern, dass  er  der  erste  gewesen  sei,   welcher  die  Inconstani 
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der  Ketten  ans  der  Polarisation  erklärt^  and  die  beiden  Metalle 
in  FIüssigkeiteB  getaucht  habe^  welche  durch  eine  poröse  Sab- 
stanz  von  einander  getrennt  gewesen  seien.  Bs, 


V.  Waltenhofen.  Beobachtung  über  die  Polarisation 
constanter  Ketten  und  deren  Einfluss  bei  Spannungs- 
bestinunungen  nach  der  Compensationsmethode.  Wien. 
Ber.  XLIX.  2.  p.229-248t;  Mondes  V.  145-147. 

Nach  der  oben  (p.  456)  angegebenen  Weise  modificirten 
Compensationsmethode  bestimmte  Hr.  v.  Waltenhofen  die  elek- 
tromotorische Kraft  mehrerer  constanter  Ketten,  welche  also 
ebensowohl  als  compensirende,  wie  als  compensirte  Ketten  an- 
gewandt werden  konnten.  Im  ersteren  Falle  wurden  drei 
Elemente  hintereinander  verbunden ,  die  fllr  jedes  einzelne  be- 
rechnete Kraft  sei  dann  =  JiT^.  Im  letzteren  Falle  wurden  die 
drei  Elemente  einzeln  geprüft^  das  Mittel  aus  ihren  Kräften  sei 
=  Ä,.  Endlich  wurden  die  elektromotorischen  Kräfte  der.  Ele- 
mente nach  der  FECHN£R*schen  Methode  an  einer  Sinusbussole 
mit  langem  Draht  gemessen;  diese  Messung  ergab  die  Kraft  £,. 
Die  untersuchten  Ketten  waren  Platinzinkketten  und  Kohlenzink* 
ketten  mit  verschiedeneu  Flüssigkeiten  in  der  Platin-  oder  Kohlen- 
zellC;  nämlich  mit  einem  Gemisch  aus  Salpeter-  und  Salzsäure, 
Salpeter-  und  englischer  Schwefelsäure,  Salpeter-  und  Nord- 
häuser Schwefelsäure,  und  beide  Ketten  mit  gewöhnlicher  käuf- 
licher Salpetersäure.  Als  Einheitskette  wurde  die  DANiELL'sche 
angenommen.  Die  Werthe  K^  stellten  sich  beträchtlich  kleiner 
heraus y  als  If^;  dieser  Unterschied  war  grösser  bei  Anwendung 
von  Platin,  als  von  Kohle.  Die  Kräfte  IT,  lagen  zwischen  deren 
Werthen  K^  undif,.  Die  Zinkkohlenketten  übertrafen  die  Zink- 
platinketten  etwas  an  Wirksamkeit.  Die  Ursache  der  Verschie- 
denheit von  K^  und  If,  ist  die  auch  schon  früher  in  constanten 
Ketten  beobachtete  Polarisation;  aber  während  Pogoendobff  an- 
nahm, dasB  bei  der  Gegenübersetzung  zweier  Ketten  von  ver- 
schiedener elektromotorischer  Kraft  im  entgegengesetzten  Sinne 
die  schwächere  Kette  eine  additive  Polarisation  erfahre,  gelangt 
Hr.  V.  Waltenhofen  vielmehr  zu  dem  Schlüsse,  dass  im  Gegen» 
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theil   die  Kraft   der   stärkeren    compenBireDden,   Kette   kleiner 

werde,  als  ihre  wahre  elektromotorische  Kraft  sein  sollte.    Von 

den  beiden,    von  Pocgendobff  vorgeschlagenen  Compensationa- 

methoden,    welche  sich  in  den  bekannten    Bezeichnungen   aoa- 

drUcken  lassen: 

fL=:f+f    und    e,=« 
e,  / 

giebt  daher  die  erste  das  Verhältniss  -^  stets  zu  klein.    Com* 

pensirt  man  aber  einmal  e^  und  das  andere  mal  e,  durch  eine 
beliebige  dritte  elektromotorische  Kraft,  so  erhält  man  jenes 
Verhältniss  in  seiner  wahren  Grösse.  Das  zweite  Verfahren  hat 
demnach  einen  Vorzug  vor  dem  ersten.  Der  Verfasser  sieht  den 
Umstand,  dass  ich  die  Kraft  der  DANiELL*8chen  Kette  nach  dem 
»weiten  Verfahren   gemessen  habe,   als   den  Grund    des  etwas 

GrOV£ 

fiTÖsseren  Werthes   an,    den   ich   für  das   Verhältniss  -=r 

gefunden  habe.  Die  erste  Methode  hat  aber  darin  einen  Vor- 
Eng  vor  der  zweiten,  dass  sie  nur  Widerstands-,  nicht  Intenai- 
tätsmessungen  erfordert. 

Dass  die  Unterschiede  von  H'^  und  K^  in  den  Kohlenzink- 
ketten  nicht  so  gross  sind  wie  in  den  Platinzinkketten,  rührt 
von  der  geringeren  Polarisationsfahigkeit  der  Kohle  her.  Für 
die  Praxis  ergiebt  sich  aus  den  uiitgctlieilten  Versuchen,  dass 
die  mit  Salpetersäure  und  rauchender  Schwefelsäure  gefällten 
Koblenzinkketten  eine  besonders  grosse  elektromotorische  Kraft 
haben.  fi*. 

Stmons.  A  new  form  of  gas-battery.  Re p.  Brit  Assoc.  186». 
2.  p.56-56t. 
Da  der  Hauptsitz  der  Eiektricitätsentwickelung  in  der  Gas- 
batterie an  der  Berührungssteile  von  Metall,  Flüssigkeit  und 
Gas  liegt,  so  vergrössert  Hr.  Symons  diese  Berührungslinie  da- 
durch, dass  er  die  Platin  streifen  m  ihrer  grössten  Länge  der  ge- 
meinsamen Berührung  von  Gas  und  Flüssigkeit  aussetzt,  nicht 
in  der  Breite.  Heberröhren  vermitteln  den  gleichmässigen  Fltta- 
sigkeitsstand  in  den  einzelnen  Zellen.  B«. 
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Mälons.     On  the  gas-battery  of  Mr.  Grove.     Phil.  Mag. 

(4J  XXVII.  54-56t;  Ann.  d.  chim.  (4)  I.  502-502. 
Hr.  Malonb  erhielt  von  einer  Gasbatterie  mit  blanken  Pla- 
tinplatten gar  keinen  Strom  (was  freilich  bekannten  Thatsacheu 
widerspricht).  In  einem  Elemente  mit  platinirten  Platten  wurde 
das  Gas  schnell  absorbirt,  in  dem  mit  blanken  Platten  nicht. 
Er  scbliesst  deshalb^  dass  zur  Erzeugung  der  voltaschen  Phä- 
nomene eine  vorhergehende  elektrostatische  Wirkung  nötbig  ist, 
welche  hier  durch  chemische  Wirkung  und  zwar  durch  directe 
Verbindung,  nicht  durch  gleichzeitige  Zersetzung  hervorgebracht 
ist.  Metallcontact,  discontinuirliche  Entladung  in  der  Luft  oder 
Fortführung  in  eine  äussere  Zersetzungszelle  stellen  das  gestörte 
Gleichgewicht  der  Kette  wieder  her,  die  Flüssigkeit  wird  zer- 
setzt, und  die  frei  werdenden  Gase  verbinden  sich  mit  den  Ga- 
sen in  den  Röhren;  so  dass  immer  neue  Gelegenheit  zur  Elek- 
tricitätsentwickelung  und  zum  Entstehen  des  Stromes  geboten 
ist.  Bz. 

Henbici.  Kleine  Versuche  über  elektrische  Erscheinungen. 
ni.  Elektrische  Wirkungen  der  Bewegung  von  Me- 
talldrähten in  Flüssigkeiten.  Pogg.  Ann.  CXXI.  489 -509t; 
Ann.  d.  chim.  (4)  II.  497-497t.  IV.  Versuche  über  einige 
chemische  Vorgänge  und  deren  galvanoskopische  Er- 
kennung. PoGG.  Ann.  CXXII.  636 -646t;  Ann.  d.  chim.  (4)  III. 
502-5O3t5  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  417-418. 

Zwei  möglichst  gleichartige  Drähte  von  demselben  Metalle 
wurden  in  eine  Leitungsfltlssigkeit  getauch t^  der  eine  wurde  mit 
einem  Exide  eines  Galvanometerdrahtes  verbunden^  der  andere 
war  an  einer  Messingrolle  befestigt,  an  welche  das  andere  6al- 
vanometerdrahtende  federnd  schleifte.  Wurde  die  Bolle  durch 
eine  Schnur  gedreht,  so  erhielt  der  in  ihr  befestigte  Draht  eine 
kegelförmige  Drehung.  Dabei  änderte  sich  die  Gleichgowichts- 
stelluBg  der  Galvanometernadel,  indem  sich  der  Spannungszu- 
stand zwischen  dem  bewegten  Draht  und  der  Flüssigkeit  verän- 
derte. In  den  meisten  Fällen  reichte  die  gewöhnliche  Erklärung^ 
dasB  die  Bewegung  fremdartige  Oberflächenschichten  entferne, 
ans,  om  die  entstehenden  Ströme  zu  erklären;  einige  Combina- 
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tionen  verhielten  sich  aber  anomal ,  namentlich  das  Alaminium 
in  destillirtem  Wasser,  sehr  verdünnter  Schwefel-  oder  Salpeter- 
säure. Die  positive  Erregung  des  Aluminiums  fand  in  diesen 
Flüssigkeiten  durch  Bewegung  eine  Verstärkung.  Hr.  Henbici 
weiss  diese  Erscheinung  durch  die  Annahme  zu  erklären ,  dass 
das  Aluminium  von  einem  dünnen,  ungelöst  bleibenden  Oxyd- 
anfluge bedeckt,  ausserdem  aber  durch  frei  gewordenen  Wasser- 
stoff negativ  erregt  sei,  während  das  Oxyd  positiv  en*egend 
wirke.  Eine  Fortnahme  des  Wasserstoffs  verstärke  dann  schein- 
bar die  positive  Erregung.  Aehnliche  Erklärungen  werden  fiir 
die  übrigen  Anomalien  gegeben.  Ausserdem  aber  hält  es  der 
Verfasser  für  nicht  unwahrscheinlich,  dass  auch  durch  die  Rei- 
bung der  Metalldrähte  an  der  Flüssigkeit  Elektricität  gebildet 
werden  könne.  Die  weiteren  Versuche  wurden  mit  verschie- 
denen, zu  einer  Kette  vereinigten  Metallen,  und  mit  polarisirten 
Platinelektroden  angestellt,  welche  in  der.  Flüssigkeit  beiv^t 
wurden.  Die  Erscheinungen  an  den  ersteren  traten  meist  so 
ein,  wie  sie  zu  erwarteu  waren,  nur  bei  den  oxjdirbareren  Me- 
tallen zeigten  sich  Anomalien,  welche  durch  die  Annahme  er- 
klärt werden,  dass  an  ihnen  ausser  der  galvanischen  auch  eine 
rein  chemische  Oxydation  eintrete,  welche  eine  Wasserstoffent- 
Wicklung  bewirke;  die  Entfernung  dieses  Wasserstoffes  wirkt 
dann  stromvermindernd,  da  seine  Anwesenheit  stromverst&rkend 
gewirkt  hatte.  Bei  der  Erschütterung  der  Elektroden  wurde 
die  bedeutend  überwiegende  ,  Wirkung  des  Erschüttems  der 
Wasserstoffelektrode  bemerkt;  die  untergeordnete  Wirkung  des 
Erschüttems  der  Saüerstoffelektrode  führt  Hrn.  Henbici  auf  den 
Schluss,  dass  hierbei  das  Ozon  nur  in  geringem  Maasse  entfernt 
werde.  In  schwefelsaurer  Kali-  und  Kochsalzlösung  überwog 
das  Bewegen  der  positiven  Elektrode,  weil  es  sich  dabei  um  die 
Fortschaffung  anderer  Stoffe,  als  des  Sauerstoffs  und  Wasaer* 
Stoffs,  handelt. 

Die  zweite  Abhandlung  führt  einige  chemische  Vorgänge 
auf  Wasserstoffbildungen  zurück,  welche  man  mittelst  des  Gal- 
vanometers wahrnehmen  kann.  Besonders  wird  das  Rosten  des 
Eisens  untersucht.  In  luftfreiem  Wasser  rosteten  Eisenspfine: 
Die  Prüfung  am  Oalvanometer  zeigte  dann,  dass  das  Wasser 
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gegen  anderes  Wasser  positiv ,  also  wasserstofflialtig  war.  In 
Luft;  in  welcher  ein  Stück  Aetzkali  lag,  rostete  Eisen  nichts 
ebenso  nnr  langsana  in  Kalkwasser;  der  Verfasser  glaubt  daher^ 
dass  sich  das  Eisen  im  Wasser  nur  durch  Vermittelung  kleiner 
Eoblensäuremengen  oxydire.  Auch  bei  Versuchen  mit  anderen 
Metallen  und  mit  verwesenden  Pflanzentheilen  konnte  auf  die 
angegebene  Weise  WasserstofFentwicklung  nachgewiesen  werden. 


St.-Edm£.     Quelques   exp^riences  sur  T^tat  passif  du 
fer,  de  Tacier  et  de  la  fönte.    Cosmos  XXV.  435-438t. 

Der  Verfasser  erklärt  den  passiven  Zustand  des  Eisens  aus 
einem  OxjdUberzuge  oder  wenigstens  einem  Anhaften  von  Sauer. 
Stoff  auf  der  Bisenfläche  ^  und  scheint  diese  Erklärung  für  neu 
zu  halten.  Am  Stahl  haftet  der  Sauerstoff  stärker  als  am  Eisen; 
wenn  daher  ein  passiver  Stahldraht  in  gewöhnlicher  Salpeter* 
säure  mit  einem  activen  Eisendraht  berührt  wird,  so  wird  nicht 
jener  activ,  sondern  dieser  passiv.  Gusseisen  wird  etwas  schwerer 
passiv  als  Stahl.  Ein  Element  nach  dem  Schema  des  Bunsen'- 
schen  aufgestellt ,  in  welchem  aber  die  Kohle  durch  Gusseisen 
ersetzt  war,  gab  eine  regelmässige  Wirkung.  Hr.  St.-Edme 
scheint  STUBaBON'B  Zinkeisenkette  gar  nicht  zu  kennen.     Bs. 


32.      Stromleitung. 


Gaugain.  Deuxifeme  note  sur  le  mouvement  de  T^lec- 
tricit^  dans  les  mauvais  conducteurs.  C.  R.  LVIII.  244-247t; 
Mondes  IV.  209-212;  Cosmos  XXIV.  158-159;  Inst.  1864.  p.  33-35. 

In  einer  früheren  Abhandlung  (Berl.  Ber.  1863.  p.  431)  hatte 
der  Verfasser  Versuche  über  die  Ströme  angestellt;  welche  durch 
den  Isolator  eines  Telegraphencabels  hindurchgehen ,  wenn  der 
innere  Draht  eine  elektrische  Ladung  erhalten  hat;  und  die  me- 
tallische Hülle  durch  ein  Entladungselektrometer  ableitend  be- 
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rtthrt  wird.  Diese  Ströme  erwiesen  sieb,  ihrer  Bichtong  nach, 
als  aus  der  Zerlegung  neutraler  Elektricität  entstanden,  und  ihrer 
Grösse  nach  als  der  Spannung  der  Elektricitätsquelle  nicht  pro- 
portional. In  der  vorliegenden.  Arbeit  werden  diese  Erschei- 
nungen an  anderen  Condensatoren  weiter  verfolgt,  an  Blit^ 
Scheiben  oder  an  Stearinplatten,  welche  mit  zwei  Belegen  versehen 
sind.  Die  eine  Belegung  ist  mit  einem  Quadrantelektrometer, 
die  andere  durch  einen  Baumwollenfaden  mit  einem  Entladungs- 
elektrometer  verbunden.  Die  erste  wird  auf  einer  bestimmten 
Spannung  erhalten,  dann  werden  die  Entladungen  von  der  letz> 
teren  gezählt.  Uebersteigt  jene  Spannung  T  eine  gewisse  Gränze 
6  nicht,  so  entsteht  gar  kein  Strom,  ist  aber  T>d^  so  entsteht 
ein  Strom,  dessen  Stärke  durch 

ausgedrückt  ist,  wo  ß  die  Summe  aller  Widerstände  ausdrückt 
Diese  Formel  ist  dem  Ausdrucke  des  OWschen  Gesetzes  gleich, 
und  man  könnte  daher  T  mit  einer  elektromotorischen  Kraft, 
d  mit  einer  Polarisation  identificiren;  aber  Hr.  Gaugain  zeig^ 
dass  jener  Ausdruck  allgemein  derselbe  bleibt,  wenn  auf  irgend 
eine  Weise  innerhalb  der  Kette  ein  Sprung  in  der  Spannung 
stattfindet.  Wenn  man  nämlich  statt  des  Condensators  zwei 
isolirte  Stäbe  anbringt,  deren  einer  in  der  Verlängerung  des  an* 
deren  liegt,  so  geht  die  Electricität  ohne  sichtbare  Lichterschei- 
nung über,  und  der  Strom  wird  durch  dieselbe  Formel  ausge- 
drückt. Die  Differenz  T —  d  bleibt  dabei  constant.  Hr.  Gavgadi 
schliesst  daraus,  dass  jene  Formel  diejenige  Elektricitätsfort- 
pflanzung  darstellt,  welche  theils  durch  disruptive,  theils  durch 
leitende  Entladung  vor  sich  geht,  und  dass  dies  auch  die  Art 
der  Fortp6anzung  in  den  Condensatoren  ist,  leitend  nämlich  im 
Isolator,  disruptiv  beim  Uebergange  von  demselben  zu  den  Be- 
legungen. Vielleicht  unterscheiden  sich  beide  Entladungen  ron 
einander  auch  nur  durch  die  Zeit,  indem  die  eine  in  endlichen, 
die  andere  in  unendlich  kleinen  Zeiten  stattfindet.  B^ 
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DU  MoNCEL.     Propagation    ^lectrique    dans    sa    p^riode 
variable.     Mondes  IV.  144-146t. 

Die  Versuche  von  Guellkmin  und  von  Gaugain  (Berl.  Ber. 
1860.  p.  478-486)  hatten  zu  widersprechenden  Schlüssen  über 
den  Einfluss  der  Nebenschliessungen  auf  die  variable  Periode 
der  Elektricitätsfortpflanzung  gefuhrt.  Hr.  du  Moncel  erklärt 
diesen  Widerspruch  daraus,  dass  auf  den  Widerstand  der  Neben- 
schliessungen  nicht  Bücksicht  genommen  sei.  Ist  die  Ableitung 
durch  einen  Leiter  von  grossem  Widerstände  gegeben  ^  so  wird 
in  diesem  der  permanente  Zustand  um  so  später  eintreten,  als 
im  Hauptleiter,  je  grösser  sein  Widerstand  ist  im  Verhältniss 
zu  dem  des  Hauptleiters.  Da  die  Litensität  im  Zweige  immer 
noch  auf  Kosten  der  Intensität  im  Hauptleiter  wächst;  so  muss, 
wie  GülLLEBiiN  und  Gaugain  gefunden  haben,  der  variable  Zu- 
stand überhaupt  verzögert  werden,  und  diese  Verzögerung  wird 
eine  recht  merkliche  werden,  wenn  nicht  nur  eine  solche  Ablei- 
tung, sondeni,  wie  bei  Telegraph endrähteu;  viele  vorhanden  sind. 
Sind  diese  Ableitungen  über  die  ganze  Linie  hin  vertheilt,  so 
wird  eine  jede  derselben,  ohne  Bücksicht  auf  ihre  Entfernung 
von  der  Elektricitätsquelle ,  ungefähr  denselben  Zweigstrom  er- 
halten. Wenn  aber  die  Ableitungen  nur  kleine  Widerstände 
darbieten,  so  ist  dies  nicht  der  Fall.  Im  ersten  Falle  wird  da- 
her die  durch  die  Zweige  hervorgebrachte  Verzögerung  immer 
durch  dieselbe  Grösse  dargestellt  werden;  wenn  daher  die  Fort- 
pfianzungsdauer  im  Hauptleiter  dem  Quadrate  seiner  Länge  pro- 
portional sein  sollte,  so  wird  er  jetzt  weniger  schnell  wachsen, 
als  diese  Quadrate,  so  wie  es  Guillemin  gefunden  hat.  Im 
zweiten  Falle  aber  kommen  zu  den  Verzögerungen  in  den  Zwei- 
gen noch  die  in  den  einzelnen  Abschnitten  des  Hauptleiters, 
welche  selbst  wieder  im  Verhältniss  der  Quadrate  der  Längen 
stehen,  und  darum  wächst  dann  die  Dauer  der  variablen  Periode 
im  Hauptleiter  schneller  als  das  Quadrat  seiner  Länge,  so  wie 
es  Gaugain  gefunden  hat.  Bz. 
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Jenkin.  On  the  retardation  of  electi-ical  signals  on 
land-lines.  Rep.  Brit.  Assoc  1864.  2.  p.  13-14t;  Athen.  1864.  2. 
p.  500-501 ;  Mondes  VII.  131-132. 

Hr.  Jenkin  hat,  gestützt  auf  die  Versuche  von  Guillemin 
(Berl.  Ber.  1860.  p.  478)  das  Gesetz  discutirt,  nach  welchem  di^ 
Verzögerung  von  Telegraphensignalen  in  Landlinien  erfolgt 
Diese  Verzögerung  setzt  der  Geschwindigkeit,  mit  welcher  ein 
gewöhnlicher  MoRsE'scher  Schreibapparat,  und  namentlich  der, 
mit  welcher  ein  automater  Zeichengeber  arbeitet,  eine  Grenze, 
welche  bei  Anwendung  des  gewöhnlichen  Drahtes  sich  für  die 
ersteren  auf  Stationen  von  1300  Meilen  auf  etwa  20  Worte,  fiir 
die  letzteren  auf  Stationen  über  5S0  Meilen  auf  120  Worte  in 
der  Minute  beziflTert.  Bi. 

Dellmann,      lieber    die    Isolirungsfahigkeit    des   Eises. 

PoGG.  Ann.  CXXIL  334-335t;  Mondes  VL  541-541;  Ann.  d.  chim. 
(4)  III.  496-496;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  223-223. 

Wenn  ein  Pol  einer  offenen  Säule  mit  dem  Zuleitungsdraht 
eibes  DELLMANN'schen  Elektrometers  verbunden  war,  und  die 
durch  den  Zeiger  angegebene  Spannung  durch  Ableitung  ent- 
fernt wurde,  so  lud  sich  das  Elektrometer  ganz  ebenso  schnell 
wieder,  das  Wasser  in  der  Säule  mochte  flüssig  oder  gefroren 
sein.  Danach  ist  die  Differenz  des  Isolationsvermögens  zwischen 
Wasser  und  Eis  eine  verschwindend  kleine  Grösse.  B». 


MoRREN.     Recherches  sur  la  conductibilit^  ^lectrique  des 

gaz  rar^fiÖS.     Mondes  V.  209-210t. 

Hr.  MoRREN  hat  seine  VerHUche  über  die  Leitungsfähigkeit 
der  verdünnten  Gase  (Rerl.  Ber.  1862.  p.  443)  fortgesetzt.  Wenn 
der  Druck  auf  einige  Hundertel  Millimeter  vermindert  ist,  so 
hören  alle  Gase  auf,  den  elektrischen  Strom  hindurchzulassen. 
Die  zusammengesetzten  Gase,  welche  dem  Strom  den  meisten 
Widerstand  entgegensetzen,  sind  diejenigen,  welche  eich  unter 
seiner  Wirkung  am  schnellsten  und  leichtesten  zersetzen;  Kohlen- 
säure z.  B.  leitet  sehr  gut,  und  widersteht  deshalb  der  Einwir- 
kung vollkommen,  während  Eohleuoxydgas  schlechter  leitet,  aber 
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weniger  beständig  ist.  Die  Leitungafähigkeit  der  atmosphärischen 
Loft  wird  durch  die  durch  die  Stromwirkung  hervorgebrachte 
Oxydation  des  Stickstoffs  vergrössert.  Die  schönsten  Schichtun- 
gen des  elektrischen  Lichtes  entstanden  bei  der  Anwendung 
von  Cyangas.  JB». 

Grü£L.  Gyrotropischer  Apparat,  Dingler  J.  CLXXn.  132- 
133t;  Carl  Repert.  I.  254-255. 
Ein  Gyrotrop  mit  verticaler  Walze,  deren  Metallbelege 
Eupfertedern  miteinander  verbinden,  welche  nicht  einseitig  be- 
festigt sind,  sondern  an  jedem  Ende  durch  starke  Eupferstifte 
gestützt  werden.  &. 


33.     Elektrochemie. 


SoBBT.  V^rification  de  la  loi  61ectrolytique  lorsque  le 
courant  exerce  une  action  exterieure.  C.  R.  LIX.  485- 
486;  PoGG.  Ano.  CXXV.  57 -67t;  Ann.  d.  chim.  (4)  III.  504-504; 
Phil.  Mag.  (4)  XXVIII.  563-563. 

Die  änssere  Wirkung,  welche  der  Strom  in  diesen  Versuchen 
zn  leisten  hatte,  war  die  Hervorbriogung  von  Inductionsströmen. 
Ein  kleines  DANiELL'sches  Element  wurde  durch  den  Hauptdraht 
eines  RuHMKORFF^schen  Apparates  geschlossen.  So  lange  der 
Strom  ununterbrochen  circulirte,  war  natürlich  der  Kupfernieder- 
schlag im  Elemente  der  von  einer  eingeschalteten  Sinusbussole 
angegebenen  Stromstärke  proportional.  Als  der  Strom  durch 
ein  gezahntes  Rad  regelmässig  (bis  zu  4000  Malen  in  der  Mi- 
nute) unterbrochen  wurde,  blieb  die  chemische  Wirkung  eben- 
falls der  mittleren  Intensität  proportional,  und  zwar  sowohl  wenn 
die  InductionsroUe  geschlossen,  als  wenn  sie  geö£Pnet  war,  wenn 
also  die  erzeugte  Inductionswirkung  fortgeleitet  wurde,  oder 
wenn  sie  sich  in  einer  Verstärkung  der  Funken  an  den  Unter- 
brechmigsstellen  kund  gab.    Der  Versuch,  die  Constanz  des  Ver- 


480  ^-    Elektrochemie. 

hältniftRes  zwischen  Stroaifttärke  und  chemischer  Action  dnrdi 
BeBtimmung  des  Gewicht^verluates  der  positiven  Platte  im  Ele* 
mente  nachzuweisen,  gelang  weniger^  nur  als  diese  Platte  ans 
Cadmiuni  bestand,  trafen  Versuche  und  Rechnung  ziemlich  gut 
zusammen.  B». 

St.-Edme.  Sur  quelques  expöriences  relatives  k  Foxy- 
gfene  61ectrolys6.  C.  R.  LIX.  291 -292t;  Chem.  C.  Bl.  1865. 
p.  319-320;  Erdmann  J.  XCIV.  507-508. 

Der  Sauerstoff;  welcher  durch  den  elektrischen  Strom  aus 
geschmolzener  Chromsäure  oder  aus  Wasser,  in  dem  einige  Erj- 
staUe  eines  chromsaureu  Salzes  gelöst  waren,  entwickelt  wurde, 
gab  keine  Reaction  auf  Ozon,  wohl  aber  der  aus  concentrirter 
Chromsäurelösung  entwickelte,  und  der,  welchen  die  Chromaäure 
unter  der  blossen  Einwirkung  der  Wärme  freigiebt.  Glasige 
Phosphorsäure,  mit  Wasser  befeuchtet,  um  leitend  zu  werden, 
schmolz  und  entwickelte  activen  Sauerstoff,  aber  keine  Lösung 
dieser  Säure  in  Wasser  that  das,  selbst  wenn  sie  sehr  concen- 
trirt  ist.  Ebenso  verhielten  sich  kaustisches  Kali  und  Natron. 
Hr.  St.-Edme  spricht  diese  Thatsachen  in  dem  Satze  aus:  Sauer- 
stoff, welcher  auf  elektrolytischem  Wege  aus  einer  binären  Ver- 
bindung abgeschieden  ist,  ist  nicht  ozonisirt;  der  ozonisirte  Zu- 
stand tritt  erst  ein,  wenn  die  zersetzende  Kraft  eine  doppelte 
Verwandtschaft  zu  überwinden  hat,  die  des  Sauerstoffs  zum 
Wasserstoff,  und  die  des  Wassers  zur  Säure  oder  Basis.      Bs. 


Crova.      Propri^t^s    ^lectrochiiniques    de   Thydrogfene. 
Mondes  V.  210-212t. 

Hr.  Oroya  vergleicht  das  Verhalten  einer  durch  Wasser- 
stoff positiv  polarisirten  Metallplatte  mit  dem  eines  Amalgams. 
Auch  Quecksilber,  als  negative  Elektrode  gebraucht,  wird  posi- 
tiv gegen  gewöhnliches  Quecksilber,  und  entwickelt,  wenn  es 
erhitzt  wird,  Wasserstoffblasen.  Wurde  gewöhnlicher  Wasser- 
stoff durch  Quecksilber  geleitet,  so  veränderte  sich  sein  elek- 
trisches Verhalten  nicht,  wohl  aber  wenn  der  Wasserstoff  elek- 
troly tisch   entwickelt,    also   allo tropisch    war;    das    Quecksilber 
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wurde  dann  schwach  positiv;  war  es  bis  20^  abgektthlt  worden, 
80  hatte  es  etwas  mehr  von  dem  Oase  aofgenommen.  An  der 
einen  Oberfläche  einer  dünnen  Platinplatte  wurde  anf  elektro- 
lytischem Wege  Wasserstoff  entwickelt,  während  die  andere 
Fläche  in  verdünnter  Schwefelsäure  einer  reinen  Platinplatte 
gegenüberstand.  Als  die  Oasentwicklung  begann,  war  die  Rück- 
fläche indifferent  gegen  das  gegenüberstehende  Platin ;  erst  nach 
einiger  Zeit,  welche  mit  der  Dicke  der  Platte  wuchs,  zeigte  sie 
eine  positive  Polarisation.  Hr.  Crova  schliesst  daraus,  dass  das 
Platin  für  Wasserstoffgas  durchdringlich  sei^  waa  »ich  ebenfalls 
aus  der  metallischen  Natur  des  Wasserstoffs  erkläre.        Ai. 


OsANN.  Ueber  den  Ozonsauerstoff  und  Wasserstoff. 
Erdmann  J.  XCII.  20-31t;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  U.  433-436.  Siehe 
Berl.  Her.  1862.  p.442. 

. Erwiederung  auf  die  Einwendiuigen,  welche  ge- 
gen meine  Untersuchungen  über  den  Ozonwasserstoff 
erhoben  worden  sind.     Erdmann  J.  XCII.  2lO-2l3t. 

Löwenthal  hatte  (Berl.  Ber.  1868.  p.  466)  bemerkt ,  Herr 
Osann  habe  die  rauchende  Schwefelsäure;  welche  er  zur  Bildung 
von  Ozonwasserstoff  benutzte,  nicht  auf  schweflige  Säure  geprüft. 
Der  Verfasser  hat  dies  jetzt  gethan,  aber  keine  gefunden.  Brunnsr 
hatte  (Hitth.  d.  naturf.  Oes.  in  Bern  1864.  No.  555-556)  angegeben, 
gewöhnlicher  Wasserstoff  reducire  schwefelsaures  und  essigsaures 
Silberoxjd  ebensowohl;  wie  salpetersaures.  Dieser  Angabe  wider- 
spricht Hr.  Osann  bestimmt;  nur  der  Ozonwasserstoff  reducirt 
diese  Salze.  Einen  Einwand  Brunneb's  gegen  die  Richtigkeit 
der  Versuche  über  den  Ozonwasserstoff;  welcher  daher  genom- 
men wurde ;  dass  durch  Natrium  aus  Wasser;  und  durch  Zink 
aus  verdünnter  Säure  entwickelter  Wasserstoff  ganz  gleiche  Wir- 
kung auf  Platinchlorid  ausübe^  lässt  Hr.  Osann  mit  Recht  nicht 
gelten;  da  es  sich  hier  beidemal  um  chemisch;  nicht  um  elek- 
trolytisch entwickelten  Wasserstoff  handelt.  Bs. 
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ExsuLB.  Ueber  die  Zersetzung  mehrerer  oi^anischen 
Säuren  durch  den  Strom.  Z.  S.  f.  Chem.  1864.  p.  29i-294t; 
L»BiGAnn.CXXXI.  79-88t;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  L  242-260;  Chem. 
C.  Bl.  1864.  p.  977-981. 

Die  Baaicit&t  einer  organischen  Sfture    geBtattet   voraussa- 
sehen:   i)  die  Anzahl  von  Moleculen  Salz  and  Wasser,  welche 
bei  der  Elektrolyse  in  Beaction  gehen;  2)  die  Menge  von  Wasser- 
Steffi  welche  sieh  entwickelt^   3)  die  Menge  Sauerstoff;  welche 
verwendbar  wird,  und  die  Anzajil  von  Moleculen  Eohlensäore- 
anhydrid;  welche  ^r  zu  erzeugen  vermag.    Die  hiernach  wahr- 
scheialiche  Zersetzung  kann  aber   gestört  werden,   indem   die 
Oxydation  ausbleibt;  was  immer  geschieht;  wenn  die  Lösung  zu 
verdünnt  ist;  und  bei  zweibasischen  Säuren ;  wenn  die  Flüssig- 
.koit  am  poeltiven  Pol  zu  sauer  geworden  ist.     Die  Oxydation 
kann  auoh  auf  halbem  Wege  stehen  bleiben,   oder,   wenn  das 
Product  der  Hauptoxydation  leichter  oxydirbar  ist;  als  der  ur- 
sprüngliche Körper;  an  jenem  weitergehen.     Der  Wasserstoff  am 
negativen   Pol   wird   entweder  frei;   oder  er   wirkt  reducirend. 
Der  Verfasser  hat  mit  folgenden  Säuren  experimentirt:   Bern- 
steiüsäure  soll  geben  Aethylen,   Kohlensäure  und   Wasserstoff, 
welche  auch  erhalten  wurden,  widersprechend  der  Angabe  von 
KoLBE  (Berl.  Ber.  1860.  p.  515),  welcher  glaubte,'  es  bilde  sich 
Methylaether.    Fumarsäure  sollte  sich  durch  Beduction  in  Bern- 
steinsäure  verwandeln,   was  auch  geschah.    Am  positiven  Pole 
bildete  sich  wieder  Acetylen.     Maleinsäure  verhielt  sich  wie  die, 
ihr  isomere,  Fumarsäure.    Brommaleinsäure  sollte  Bromacetyl^i 
liefern;  trotz  der  geringen  Menge  von  Substanz,   welche  ange- 
wandt werden  konnte,  schien  das  Ergebniss  unzweifelhaft  für 
diese  Erwartung  zu  sprechen.  £z. 


Jaillakd.  Sur  T^lectrolyse  d^alcool  vinique.  C.R.LV1II. 
1203 -1204t;  Bull.  Soc.  Chim.  (2)  U.  201-201;  Erdmann  J.  XCII. 
447-447;  Chem.  C.  Bl.  1865.  p.  64-64;  Lixbig  Ann.  CXXXH.  360-360. 

Aus  Alkohol;  welcher  durch  Zusatz  von  Schwefelsäure  oder 
Kali  leitend  gemacht  ist;  entwickelt  der  elektrische  Strom  am 
negativen  Pol    (wie   schon   Connell   gezeigt  hat)   Wasserstoff. 


KmkvlA,  Jaillard.  Dvllo,  Wbil.  Cauderay.  PlanlA.       4g3 

Der  positive  Pol  schemt  gane  unthätig  sa  sein  Die  Flttssigkeit 
riecht  nach  Aldehyd  ^  welches  sich  auch  darcb  Decrtülation  ab- 
scheiden lässt  jRi. 

DuLLO.     Yerkupferung  von  Gusseisen.     Deuuche  Gewerbe- 

«eitung  1864.  No.44;  Polyt.  C.  Bl.  1864.  p.  1654-16&5t. 
•Weil.     Nouveaux  procöd^s  ayant  ponr  but  de  revdtir 
les  m&taux  d'iine  couche  adh^rente  d'autres  m^taux. 

C.  B.  LIX.  761-762t;  Dingler  J.  CLXXV.  31-33. 
Beide  Notizen  bebandeln  vorzugsweise  die  Verkapfemng 
des  Eisens  und  Stahls.  Hr.  Dullo  bringt  das  gereinigte  Metall 
in  eine  kalte  Lösang  von  Eupferozyd  in  Balzsäure,  Wasser  und 
Alkohol.  Ist  der  Niederschlag  entstanden,  so  kann  man  ihn  mit 
einem  sehr  blanken  und  dichten  silberweissen  Eisenüberzug  be- 
decken, wenn  man  den  Gegenstand  in  eine  erwärmte  Auflösung 
von  Eisenchlortir  in  Alkohol  legt  und  mit  metallischem  Zink  berührt. 
Hr.  WsiL  verkupfert  das  Eisen  in  einem  alkalischen  Bade,  in 
in  welchem  das  Oxyd  durch  organische  Körper  (Weinsteinsänrey 
Glycerio  etc.)  oder  durch  einen  Kaliüberschuss  gelöst  erhalten 
wird.  Nach  demselben  Princip  können  auch  andere  Metalle,  ni^ 
mentlich  verschiedenfarbige  Bronoen,  aufgetragen  werden.    B^. 


Cauderay.     Sur  Fappointissage  ^lectrochimique  des  fils 

m^talliques.      Bull.  Soc.  Vaud.  VIII.  198-204;  Polyt.  C.  Bl.  1865. 
p.  726-732;  Mondes  VI.  702-703;  Dingler  J.  CLXXIII.  433-434t. 

Plante.     Appointissage    ^lectrochimique    des    ^pingles. 

Mondes  IV.  766-767t. 

Wenn  in  verdünnter  Schwefelsäure  zwei  dünne  Messing- 
drfibte  als  Elektroden  einer  schwachen  Kette  einander  entgegen- 
stehen, so  löst  sich  vom  positiven  Draht  das  Metall  so  ab,  dass 
es  eine  feine  Spitze  bildet.  Hr.  Cauderay  schlägt  vor,  diese 
Thatsache  ibr  die  Stecknadelfabrikation  zu  benutzen. 

Hr.  PLANTi  erinnert  daran,  daes  er  schon  im  Jahre  1860 
diese  elektrische  Spitzenbildung  kennen  gelehrt  hat  (Berl.  6er. 
1860.  p.518).  &. 
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BscQUSBEL.  Nouveau  memoire  sur  la  coloration  ^lectro- 
chimique  et  le  d^pöt  de  peroxyde  de  fer  sur  des  la- 
mes  de  fer  et  de  cuivre.  Mem.  d.  l'Ac  d.  Paris  XXXn. 
^73-586.    Vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  493. 

Bbcqxjerbl.     Memoire  sur  la  production  ^lectrique  de 

la  silice  et  de  Taluinine.     Mem.  d.  l'Ac.  d.  Paris  XXXII. 

687-597. 
—    Memoire  sur  la  d^composition   ölectrochimique 

des   compos^s   insolubles.    Mem.  d.  YAc  d.  Paris  XXXn. 

766-792. 
Die  Untersuchungen    des  Hrn.  Becqüebxl^  deren   ausfuhr^ 
ticbe  Darlegung  die  citirten  Abhandlungen  enthalten^  sind  grossen- 
theils  schon  in  früheren  Jahresberichten  auf  Grund  der  in  den 
C.  B.  veröffentlichten  Auszüge  besprochen  worden  (vgl.   Berl. 
Ber.  1861.  p.  490,  1863.  p.  483).    Wir  fllgen  Folgendes  zur  Er- 
gftnzung  hinzu.  —  Davy  hat  beobachtet,   dass  die  Zersetzung 
destillirten  Wassers  in  zwei  durch  einen  Asbestdocht  verbunde- 
nen OefkMen  durch  eine  Kette  von  weniger  als  50  Eupferzink- 
elementen  sehr  langsam  erfolgt,   so   lange   die  Elektroden    die 
Glasw&nde  der  Gefässe  nicht  berühren,  dass  hingegen,  wenn 
die  Platinelektroden  das  Glas  berühren,    letzteres   angegriffen 
wird  und  insbesondere  das  im  Glase  enthaltene  Chlornatrium  (?) 
eine  Zersetzung  erleidet.    Hr.  Begquerel  hat  nun  in  ähnlicher 
Weise  andere  in  Wasser  unlösliche  Körper  der  Wirkung  des 
Stroms  unterworfen,  indem  er  dieselben  mit  den  Elektroden  in 
Berührung   brachte,  z.  B.  Schwefel,  welcher  in  Berührung  mit 
dem  negativen  Pol  zur  Bildung  von  Schwefelwasserstoff,  Schwe- 
felnatrium und   Schwefelcalcium   Anlass  giebt,    indem  Natrium 
und  Calcium  aus  den  Gefassen  aufgenommen  werden,  Schwefel- 
kohlenstoff, welcher  in  fein  vertheiltem  Zustand  im  Wasser  sus- 
pendirt  am  positiven  Fol  Kohlensäure  und  Schwefelsäure,  am 
negativen  Pol  Schwefelwasserstoff,  Kohlenwasserstoff  und  Schwe- 
felalkalien liefert,  Schwefelmetalle,    welche   am   negativen   Pol 
Metall  und  Schwefelwasserstoff,  am  positiven  Pol  Schwefelsäure 
liefern,  schwefelsaures  Bleioxyd,  welches   am   positiven  Pol  zu 
Bleihyperozjd  unter  Ausscheidung  freier  Schwefelsäure  oxjdirt, 
am  negativen   Pol  zu  metallischem  Blei  und  Schwefelblei  redu- 
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cirt  wird,  arsensanres  Eobaltoxjd,  aus  welebem  am  negativen 
Pol  Arsen-Eobalt  von  metallischem  Ansehen  ausgeschieden  wurde, 
wogegen  die  Lösung  Schwefel- Arsen-Kobalt  (du  sulfo-ars^niure 
de  cobalt)  enthielt  (woher  kommt  der  Schwefel?). 

Ebr.  Bbcqusbbl  beschreibt  sodann  die  Resultate  sehr  lange  fort- 
gesetzter galvanischer  Zersetzungsprocesse  in  einzelnen  Zellen, 
welche  aus  einer  unlöslichen  Metallverbindung,  einer  Metall- 
platte und  destillirtem  Wasser  oder  einer  Salzlösung  gebildet 
waren.  Mehrere  hundert  solcher  Zellen  waren  seit  10,  20  bis 
90  Jahren  zubereitet,  und  die  allmälig  fortschreitende  Zersetzung 
beobachtet  worden.  —  So  hatten  sich  auf  einer  Kupfer-  oder 
Bleiplatte  in  Berttbrung  mit  Quecksilberchlorttr  und  Wasser 
Krjstalle  von  Kupferamalgam  oder  Bleiamalgam  abgesetzt.  Der 
Verfasser  bedient  sich  der  elektroljtischen  Zersetzung  unlös- 
licher Verbindungen  in  Berührung  mit  den  negativen  Elektroden 
zur  Nachweieung  der  Bestandtheile  durch  Spectralanalyse,  in- 
dem er  den  Platindraht,  welcher  in  Berührung  mit  der  zu  unter- 
suchenden Mineralsubstanz  als  negative  Elektrode  gedient  hat, 
in  die  Flamme  des  Spectralapparates  bringt. 

Hr.  BscQUSssL  betrachtet  die  Zerlegung  der  unlöslichen 
Verbindungen  in  allen  Fällen  als  eine  indirecte,  durch  Ausschei- 
dung des  Wasserstoffs  und  Sauerstoffs  in  statu  nascenti  be- 
wirkte Bedttctions-  oder  Ozydationswirkung.  Jm. 


BscQUEBBL.  Sur  les  causes  d'alt^ration  de  divers  m^taux 
et  principalement  du  doublage  en  cuivre  et  des  plaques 
de  Uindage  des   navires  cuirass^s   et  les  moyens  de 

les  pr^venir.      Mem.  d.  TAc  d.  Paris  XXXV. 

Memoire  sur  la  conservation  du  cuivre  et  du  fer 

dans  la  mer.  C.  R.  LIX.  15-22t;  Cosmos  XXV  67-70;  Mon- 
des  V  524-526;  Dingler  J.  CLXXIV.  41-49;  Chem.  C.  Bl.  1866. 
p.8-9;  Polyt.  C.  Bl.  1865,  p.  278-279. 

De  la  conservation  de  la  fönte   et  du  fer  dans 

Teau  douce.  C.  R.  LIX.  718-722;  Inst.  1864.  p.  345-34&J  Mon- 
des  VI.  426-427;  Cosmos  XXV.  574-575;  Dingler  J.  CLXXV.  142-145. 

BoBiEKRE.     Sur  Talt^ration  des  doublages  en  laiton  sou- 
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mis  h  Tinfluence  de  la  mer.    C.  R.  LIX.  Id4-I26t;  Dinglkr 
J.  CLXXIV.  138-140. 

Die  erste  Abhandlung  des  Hrn.  Becquersl  (aas  welcher 
die  zweite  ein  Auszug  ist),  behandelt  die  Schtttzung  der  Metall- 
beschläge an  Seeschiffen ;  nach  den  von  Davt  angegebenen 
Grundsätzen.  Der  Verfasser  pi*tkft,  wie  weit  eine  Kupfer-  oder 
Bisenplatte  durch  einen  kleinen  Zinkbeschlag  geschützt  ist,  und 
misst  zu  dem  Ende  die  elektromotorische  Kraft  zwischen  dem 
Zink  und  den  näher  oder  entfernter  liegenden  Punkten  des 
Kupfers  (soll  wohl  heissen  die  Stromstärke).  Er  findet,  dass  sich 
dieselbe  asymptotisch  einer  Grenze  nähert,  dass  man  also  nicht 
absolut  sagen  kann,  wo  die  Schätzung  aufhört.  Auch  verschie- 
dene Legiruugen  wurden  in  Bezug  auf  ihre  schützende  Kraft 
untersucht;  und  zum  Thetl,  ihrer  grösseren  Stärke  wegen,  dem 
Zink  vorgezogen.  Die  Versuche  wurden  mit  günstigem  Erfolge 
im  Grossen  an  den  Panzerschiffen  im  Hafen  von  Toulon  wiederholt 

Hr.  BoBiERBX  bringt  bei  dieser  Gelegenheit  seine  früheren 
Versuche  über  die  bei  der  Veränderung  der  zum  Schiffsbe^ 
schlage  angewandten  Legiruugen  durch  das  Seewasser  stattfin- 
denden elektrochemischen  Erscheinungen  in  Erinnerung. 

Der  letzte  Aufsatz  des  Hrn.  Bboquerbl  zeigt,  dass  in  Süss- 
Wasser  die  elektromotorische  Kraft  (Intensität)  mit  der  Entfer- 
nung vom  Metallbeschlage  sehr  viel  echneller  abnimmt,  als  im 
Seewasser,  offenbar  in  Folge  der  schlechteren  Leitungsfllhigkeit 
des  ersteren.  Trotzdem  kann  ein  kleiner  Beschlag  Schmied- 
ond  Gussetsen  doch  auch  im  Süsswasser  weithin  schützen,  und 
Hr.  Bboqubbel  empfiehlt  solche  Zinkbeschläge^  zur  Gonaervining 
Von  Geschossen  in  mit  Wasser  gefüllten  Gruben  und  von  eiser- 
nen Leitungsrohren  in  feuchtem  Boden.  £s. 


Becquerel.  Elements  d'^lectrochimie  appliqu^e  aux 
sciences  naturelles  et  aux  arts.  Paris  1864;  C.  R.  LIX. 
1021-1022;  Mondes  VIL  16-17. 

Diese  Mittheilung  enthält  eine  Analyse  des  Inhaltes  der  in 
Pari«  1864  erschienenen  zweiten  Auflage  des  vom  Verfasser 
unter  obigem  Titel  herausgegebenen  Werkes.  B». 
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A.  W.  WiLLiAMSON.     On  the  dynamics   of  the  galvanic 
battery.    Phil.  Mag.  (4)  XXVU.  35Ä-854t. 

Hr.  WiLLiAMSON  antwortet  aof  den  Einwand,  welchen  Hr. 
Napier  gegen  seine  Theorie  der  Elektrolyse  gemacht  hat  (Bert. 
Ber.  1863.  p.  416),  daas  er  keineswegs  behaupteft  habe,  dasa  der 
positive  und  negative  Bestandtheil  des  Elektrolyten  mit  glei- 
cher Oeschwindigkeit  in  entgegengesetster  Richtung  wan- 
dere. Jm. 


34    Elektrische  Wärme. 

(Vergl.  oben  p.467.) 


Matteucci.  Sopra  alcuni  esperimenti  fatti  del  sig.  Fatb 
suUe  scintille  di  induzione  e  sopra  11  fenomeno  della 
matua  saldatura  di  due  cilindri  di  ferro  ad  alta  tem- 
peratura.      Memor.  deir  Ace.  di  Torino  (2)  XX.  Clll-CIVt. 

Zu  dem  Versuch  von  Fate,  dass  zwei  durch  den  elektrischen 
Strom  zur  Rothglühhitze  erwärmte  Eisendrähte  sich  im  Vacuum 
Euaammenschweissen^  während  dies  in  der  freien  Atmosphäre 
nicht  der  Fall  ist,  bemerkt  Hr.  Matteucci,  dass  der  Unter- 
achied  nur  davon  herrühre,  dass  in  der  Luft  die  Oxydation  des 
Eisens  die  Vereinigung  hindere.  Auch  die  Schlüsse  über  eine 
abstOBsende  Kraft  der  Wärme,  welche  Hr.  Fate  auf  Versuche 
mit  dem  elektriachen  Licht  des  Inductionsfunkens  gezogen^  be- 
Bweifelt  der  Verfasser.  Jm. 
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35.     Thermo  elektricität. 


M.  AvENABius.  Ueber  elektrische  Di£Perenzen  der  Metalle 
bei  verschiedenen  Temperaturen.  Pogg.  Ann.  GXXII.  198- 
213t;  Mondes  VI.  536-öd7t;  Ann.  d.  chim.  (4)  m,  493-494;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XXIV.  221-222. 

Im  vorigen  Jahresbericht  1864.  p.  451  ist  über  eine  Arbeit 
des  Hm.  Avenarius  berichtet^  in  welcher  derselbe  die  Gleichung 

E  =  a  +  bi+ct^ 
für  den  Ausdruck  der  thermoelektromotorischen  Kraft  annimmt, 
wonach  die  ganze  durch  Berührung  erzeugte  elektromotorische 
Kraft  aus  2  Theilen  besteht:  a)  einem  von  der  Temperatur  un- 
abhängigen a,  welcher  die  elektrische  Differenz  der  Metalle  bei 
I  s=  0®  angiebt,  und  ß)  einem  mit  der  Temperatur  veränder- 
lichen t{b  +  ci),  welcher  die  Thermoströme  bedingt.  Die  er- 
wähnte frühere  Arbeit  beschränkt  sich  auf  die  Bestimmung  der 
Constanten  6  und  c.  Die  Bestimmung  der  Constanten  a  und  die 
Zurückführung  aller  3  Constanten  auf  dieselbe  Einheit  blieb  noch 
vorbehalten.  Diese  Bestimmungen  mussten  den  gemeinsamen 
Ursprung  beider  Elektricitätserregungen  (durch  Berührung  und 
Temperaturveränderung)  nachweisen;  sie  mussten  Zahlenwerthe 
für.  elektrische  Differenzen  geben,  aus  welchen  unmittelbar  die 
Spannungs-  und  Thermoreibe  aufgestellt  werden  konnten.  Diese 
Zahlenwerthe  für  einige  Metalle  zu  liefern  hat  sich  der  Ver- 
fasser zur  Aufgabe  gestellt. 

Zunächst  wurden  für  Stahl  und  Neusilber  die  Constanten  b 
und  c  bestimmt,  aber  nicht  bei  Anwendung  eines  einzelnen  EHe- 
mentes;  sondern  20  Stahl-Neusilberelemente,  aus  Drähten  von 
1  Meter  Länge  gebildet  und  gehörig  isolirt,  bildeten  die  Thermo- 
säule.  Die  Constanten  b  und  c  wurden  bestimmt  mittelst  der 
Formel  (Berl.  Ber.  1863.  p.  451): 

E  =  2Ö.ft-^0[6+c(<i+O] 
und  gefunden 

fr  =  —0,07992 
ö  =  +  0,000027, 
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Bei  Vergleicbnng  der  elektromotorisoben  Kraft  der  Thermo- 
Bftule  und  eines  DAiOBLL'sohen  Elementes,  indem  beide  Ströme 
Buerst  in  derselben  und  darauf  in  entgegengesetzter  Richtung 
durch  die  Drahtrollen  des  Galvanometers  geführt,  ''wodurch 
Werthe  flir  die  Summe  und  Di£Ferenz  der  elektromotorischen 
Kräfte  dieser  Elektricitätsqt^ellen  erhalten  wurden,  —  ergab  sich 
die  Kraft  der  Thermosäule  zu  8,84  Proc.  von  der  des  Daniell*- 
Bchen  ISementes,  wenn  die  Löthstellen  eine  Temperatur  von 
245^  bezüglich  18^  angenommen  hatten.  Die  Constanten  b  und 
e  in  derselben  Einheit  ausgedrückt,  entsprechen  danach  den 
Zahlenwerthen 

fr  ==  —0,002123  und  c  =  0,0000007172. 

Zur  Bestimmung  der  Constante  a  (der  elektrischen  Diffe- 
renz beider  Metalle)  wurde  das  DsixifANM^sehe  von  Kohlbausch 
▼erbesserte  Elektrometer  nebst  dem  Oondensator  des  letzteren 
angewandt.  Condensatorplatten  wurden  von  beiden.  Metallen 
(Stahl  und  Neusilber)  verfertigt,  und  durch  ein  DAioBLL'sches 
Element  wurde  ihre  Verbindung  bewerkstelligt.  Indem  nun  ein- 
mal das  Kupfer,  das  andere  Mal  das  Zink  des  Elementes  mit 
der  Nensilberplatte  in  Verbindung  gebracht  war,  musste  dieselbe 
erst  mit  der  Summe,  dann  mit  der  Differenz  der  Elektricit&ts- 
quanta  geladen  werden^  welche  den  elektromotorischen  Krftften 
des  Elementes  und  der  Metallberührung  entsprachen.  Für  die 
Metallberührung  stellte  sich  nach  den  nöthigen  Beductionen  auf 
dieselbe  Einheit^  wie  oben  die  Zahl  14,66  heraus.  Bei  Einfbh- 
rang  der  ftLr  fr  und  c  geftmdenen  Werthe  in  die  Gleichung 

E  =  a+W  +  c«* 
und  bei  Berücksichtigung  der  Temperatur,  welche  beim  letzten 
Versuche  18®  war,  erhält  man 

14,56  =  a  — 0,0382+0,0002 
oder 

a  =  14,598 
woraus   sich  die  bei   der  Temperatur  I  durch    Berührung   von 
Stahl  und  Neusilber  erzeugte  elektromotorische  Kraft  ergiebt: 
E  =  14,598-0,002123*+ 0,0000007 172l\ 

Der  Verfasser  hat  nun  die  Condensatorplatten   von  Stahl 
und  Neusilber  durch  Drähte  von  demselben  Metall  mit  einander 
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verbimden,  in  den  ZnlaitoDgsdraht  cEe  Tbermosttnle  von  80  Paa- 
ren Stahl-Nensilberdr&hten  eiogeachaltet,  xon  der  die  eine  Reibe 
Löthetellen  auf  18*  erhalten  wurde  ^  wfthrend  an  der  anderen 
Reihe  von  L^hstellen  die  Temperatur  von  110bis2ö0*  variirte. 
Fttr  die  elektrische  Spannung  ergab  sich  durch  den  Versuch 
dasselbe  Resultat  wie  durch  Rechnung  nach  Einführung  der 
früher  berechneten  Werthe  von  a,  b  und  c. 

Auf  dieselbe  Weise  wie  Stahl  und  Neusilber  wurden   nun 
auch  andere  Metalle  der  Untersuchung  unterworfen.    Er  erga- 
ben sich  danach  die  Gleichungen: 
Für  Zink  und  Stahl: 

(I)  .  .  .  E  =  96,42-0,001019l+0,000002296l*. 
Für  Zink  und  Kupfer: 

(H)  .  .  •  £  =  82,92+0,00003781+0,00000070761». 
Fttr  Kupfer  und  Stahl: 

(III)  ...£;=  13,82 T-0,001062l+0,000001606l\ 
Dem  VoLTA'schen  Gesetz  zufolge  geben  diese  3  letzten  Glei- 
chungen (I)  =  (II)  + (III),  wo  die  einander  entsprechenden 
Grössen  so  genau  übereinstimmen,  dass  dadurch  die  Unabh&n* 
gigkeit  des  VoLTA'sohen  Gesetzes  von  der  Temperatur  nachge- 
wiesen ist,  vorausgesetzt,  dass  die  sänmitlichen  Bertthrungsstellen 
dieselbe  Temperatur  haben. 

Keine  der  erhaltenen  Gleichungen  für  elektrische  Differen* 
zen,  in  welchen  £  =  0  gesetzt  wird,  kann  reelle  Wurzeln  naob- 
weisen,  was  die  Unmöglichkeit  einer  Umkehr  dieser  Metalle  in 
der  Spannungsreihe  anzeigt.  Mit  anderen  Worten:  eine  bei  be- 
liebiger Temperatur  angestellte  Spannungsreihe  bleibt  für  alle 
Temperaturen  dieselbe.  Für  die  hier  untersuchten  Metalle  iat 
es  folgende: 

+  E 

Zink 96,4 

Neusilber  .  .  .  14,6 
Kupfsr  .  .  •  •  13,8 
Stahl      ....      0 

wo  unter  E  die  elektrischen  Differenzen  angegeben  sind,  welche 
der  Berührung  diea er  Metalle  mit  Stahl  bei  der  Temperator  Ton 
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ö^  entaprecben,  amgedrttckt  in  Procenten  der  elektrMBotomdim 
Kraft  des  DAniXLL'schen  Elementes. 

Die  Biebtang  und  Intensität  der  Thermoströme  wird  durch 
die  Oleicbnng 

«  =  (*.-<,)  f6+c(«,+«.)] 
bestimmt,  wo  E  die  ganze  dar^h  die  Temperatur  beider  Löth- 
stellen  bedingte  elektromotorische  Kraft  darstellt.  —  Für  belie- 
bige Orössen  von  fr  und  c  können  1^  und  I,  immer  so  gewählt 
werden,  dass  £  3=  0  wird,  wozu  nur  der  Oleichung 

genügt  werden  muss;  es  werden  also  alle  Thermoelemente  Stro- 
mesumkehrungen  geben  können.  Fr* 


R.  BuNSBK«      Thermoketten   von  grosser   Wirksamkeit* 

PooG.  Aun.  CXXJU.  505 -509t;  PhiL  Mag.  (4)  XXDL  159-162; 
DiNGLf:R  J.  CLXXV.  28-31;  Polyt.  C.  BL  1865.  p.  159-162;  Mondes 
VII.  252-255;  Monit.  Scient.  1865.  p.  41-41;  Silliman  J.  (2)  XXXIX. 
219-220;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  653-554;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XXII. 
243-244. 

Pyrolusit  steht  nach  den  Versuchen  des  Hm.  Bunsbn  in  der 
thermoelektrischen  Spannungsreihe  ttb^r  Wismuth,  und  natür- 
licher Kupferkies  weit  über  dem  Pyrolusit.  Kombinirt,  man 
Kupferkies  mit  Kupfer  (um  hohe  Temperaturen  anwenden  zu 
können)  zu  einem  Paar^  so  erhält  man  stärkere  Ströme^  als 
durch  irgend  eine  der  bisher  gebräuchlichen  Thermoketten. 

Zur  Bestimmung  der  Constanten  einer  solchen  Kette  be- 
nutzte Hr.  BüNSEN  eine  Knpferkiesplatte  40^*°  breit;  70""*  lang, 
?■■  dick.  In  einer  Entfernung  von  35*""  wurden  Löcher  ge- 
bohrt;  in  welche  pifktinplattirte  Knpferzapfen  sorg^tig  einge- 
schliffen waren.  Der  obere  Zapfen  hatte  einen  Fortsatz  zur 
Erwärmung  durch  eine  Lampe,  der  untere  Zapfen  befand  sich 
in  Kühlwasser.  Die  Constanten  dieser  kleinen  Kette  wurden 
▼erglichen  mit  denen  eines  DAiasix^schen  Elementes,  dessen  in 
die  Flüssigkeit  eintauchende,  dem  amalgamirten  Zinkcjlinder 
zugekehrte  Kupferfläche  1  Qnadratdecimeter  betrug,  und  dessen 
Flümgkeiten  ads.  völlig  gesättigter  KupfervitrioUösung  und  einem 
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Qemisch   von  6  Oewichtstheilen   Wasser  und  1  Qewiebtslheil 
Schwefelsäure  bestanden« 

Es  ist  bekanntlich  bei  der  gebränchlichen  Bedentong  der 

Buchstaben 

Vermehrt  man  den  Leitnngswiderstand  um  r,  so  wird  die 

verminderte  Stromstärke 

._        E 

Zur  Bestimmung  von  L  und  E  wurde  der  Strom  durch  eine 
in  der  Entfernung  d  von  einem  Magnetometer  aufgestellte  Draht- 
rolle geleitet,  und  es  wurden  die  durch  den  Strom  in  der  Draht- 
rolle bewirkten^  den  Widerständen  (L+io)  und  (L  +  io-f )  ent- 
sprechenden Ausschläge  J  und  t  der  Magnetnadel  gemessen.  Bei 
sämmtlichen  Versuchen  war  to  =  4^46  und  r  =  16,00.  Bei  der 
DANiELL'schen  Kette  war  d  =^  V^y  bei  der  Eupferkieskette  0,5*, 
bei  der  Pyrolusitkette  d  =  0,25"'.  Der  wesentliche  Leitüngs- 
widerstand  der  zu  vergleichenden  Ketten  ist  nach  Obigem: 

f         16*        ±AR 
L  =  j-.-4,46 

UDd  die  elektromotorische  Kraft  derselben 

16i 


*  =  (7ri+")«'. 


die  DANiELL'sche  Kette  gab  L  =  10,0  und  E  =  2136,0. 

Die  Kupferkieskette  wurde  vier  constanten  aber  unter  sich 
steigenden  Erhitzungen  ausgesetzt  und  gab  ftLr  L  und  E  fol- 
gende Werthe: 


also 
und 


1.  Erhitzung  2.  ErhiU.  3.  EitiU.  4.  ErtiU. 

L                    7,4  7,9  7,2  7,2" 

£                 145,4  180,2  196,0  218,8 

E  Thermok.          JL  JL  J-.  J- 

E  Danibll    .        14,7  11,9  10,9  9,7 

TE^           0,74  0.79  0,72  0.78 


Die  Erwärmung  des  Kühlwassers  stieg  während  der  Versuche 
auf  etwas  ttber  60""  C    Da  das  Kupfer  sich  stärker  ausdehnt  ah 
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der  Eapferkies,  so  würde  es  vortheilhaft  sein,  bei  Anwendang 
höherer  Temperatur  den  Eupferzapfen  durch  einen  längs  seiner 
Axe  gehenden  Sägenschnitt  federnd  zu  machen,  um  einem  Spren- 
gen des  Kupferkieses  vorzubeugen.  Aber  auch  bei  der  ange- 
wandten Erhitzung  zeigte  die  kleine  Kette  eine  zehnmal  grössere 
Wirkung,  als  ein  Wismuth-Antimonelement  bei  einer  Erwärmung 
von  0  auf  100*  C.  Zehn  der  beschriebenen  Paare  zu  einer  Kette 
verbunden,  gaben  schon  alle  Wirkungen  eines  DANisLL'schen 
Bechers  von  14  Quadratoentimeter  wirksamer  Kupferoberfiäche« 

Durch  die  Schmelzung  erleidet  der  Kupferkies  eine  Verän- 
derung; durch  welche  er  in  der  Spannungsreihe  weit  unter  das 
Wismuth  herabgedrückt  wird;  man  kann  also  nur  das  natürlich 
vorkommende  Fossil  zu  solchen  thermo-elektrischen  Ketten  ver- 
wenden. 

Für  Pyrolusit  mit  Platin  combinirt;  ergab  sich  aus  den  Ver- 
Sachen  L  =:  183,6  und  E  =  217,6.     Die  elektromotorische  Kraft 

betrug  daher  auch  77-7  von  der   eines  DANiEix'schen   Bechers, 
«7,0 

der  Leitungswiderstand  aber  war  18,4  mal  grösser,  als  bei  dem 

oben  beschriebenen  DANxsix'schen  Element.  Fr. 


36.    Elektrisches  Licht. 


MoKDRET.    Nouveau  regulateur  automatique  de  la  lunaifere 
^lectrique.    0.  R.  LVIU.  1007-1008t. 

Die  Notiz  enthält  nur  die  Mittheilung,  dass  der  Verfasser 
einen  Regulator  fUr  elektrisches  Licht  angegeben  hat.        P. 


JsAN.     Notes  relatives  ä  la  lumifere  ^lectrique.     Mondes 
V.  393-394t. 

JBine  Glastafel  wird  auf  einer  Seite  mit  Stanniol  belegt,  eine 
zweite  Glasplatte,  mit  einem  Bande  versehen,  wird  mit  Wasser 
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ttbergoM€]i.  Wird  die  Metallbelegung  der  ersten  und  das  Wasser 
der  sweiten  Tafel  mit  den  Polen  eines  Inductionsapparates  ver- 
bunden, während  die  Glastafeln  sich  der  Länge  einer  Kante 
nach  berühren,  so  dass  sich  swischen  ihnen  ein  keilfönniger 
Lnftraum  bildet,  so  bilden  sich  im  luftverdttnnten  Baume  bei 
der  elektrischen  Entladung  Liclitscbichten,  welche  der  Berüh- 
rung&kante  parallel  sind.  Diese  Schichten  bilden  sich  nur  bei 
einem  bestimmten  Feuchtigkeitszustand  der  LufL  Ist  dieselbe 
feuchter  oder  trockener,  so  gehen  nur  einzelne  Lichtstreifen 
»wischen  beiden  Platten  über.  Legt  man  zwei  uhrglasf&rmig 
gekrümmte  Gläser  mit  ihren  Scheiteln  aufeinander,  nachdem  die 
nach  aussen  liegende  Fläche  des  untern  mit  Stanniol  belegt  und 
die  des  obern  mit  Wasaer  benetzt  ist,  so  bilden  sich  bei  der 
Verbindung  der  Belegungen  mit  den  Polen  eines  Inductions- 
apparates  Lichtkränze,  welche  der  Verfasser  mit  den  Licht- 
•treifen  des  Nordlichtes  vergleicht.  Der  Verfasser  bemerkt  noch, 
dass,  wenn  die  Luft  zwischen  den  beiden  Glasplatten  feucht  ist, 
sich  salpetrige  Säure  durch  die  elektrischen  Entladungen  ent- 
wickelt, Ozon  dagegen,  wenn  dieselbe  hinreichend  getrocknet  ist« 

P. 

O.  N.  RooD.  On  tiie  study  of  the  electric  spark  by 
means  of  photography.  Silliman  J.  (2)  XXXVIIL  361-372t- 
Der  Verfasser  erzeugt,  nach  der  von  ihm  früher  (s.  BerL 
Ber.  1862.  p.  459)  geschilderten  Methode,  photographische  Ab- 
bildungen von  dem  elektrischen  Funken  bei  der  Entladung  einer 
Leydener  Batterie  und  eines  Inductionsapparates.  Aus  den  Ab- 
bildungen eines  Batteriefunkens  erkennt  man  eigeuthümliche 
Unterbrechungen  desselben.  Die  Abbildungen  der  Inductions- 
funken  sind  den  LicHTBNBSRQ'schen  Figuren  ganz  ähnlich,  wenn 
die  sogenannte  Aurora  weggeblasen  wird.  Die  Bilder,  welche 
diese  Aurora  hervorbringt,  sind  verschieden,  je  nachdem  sie  von 
dem  positiven  oder  negativen  Pol  ausgeht.  Eigenthiimlich  sind 
noch  den  Abbildungen  der  Indiictionsfunken  gewisse  Zeichnungen^ 
welche  nicht  in  der  Richtung  des  Stromes  verlaufen,  sie  finden 
sich  nur  bei  den  negativen  Figuren.  f. 


fio«».     DSLZ«A  CAftA.     VAN  DXR  WlLLIÖftM.  ^JL^b 

L.  DBLLA  Casa,     Sulla  stratifica^ione  della  luce  elettrica. 

Mem.  Ui  Bologna  (2)  IIL  dOl^Uf. 

Der  VerfaBser  beschreibt  die  bekannten  Erscheinungen  des 
geschichteten  Lichtes  und  giebt  folgende  Erklärung  desselben 
Die  positive  Elektrode  zieht  die  nächsten  Gasschichten  an,  diese 
werden  bei  gehöriger  Nähe  von  dieser  Elektrode  elektrisirt,  und 
leuchten  im  Moment  wo  der  Uebergang  oder  die  Ausgleichung; 
der  Elektricität  stattfindet.  Nachdem  auf  diese  Weise  eine  Oas- 
schicht eleklriBcb  geworden  ist>  sieht  diese  eine  zweite  Wf  welche 
wiederum  beim  Uebergang  der  Elektricität  leuchtend  wird,  die 
zweite  eine  dritte  und  so  fort.  P, 


V.  S.  M.  VAN  DEB  Willigen.  Over  elektrische  ontlading 
in  het  luchtledige.  II.  Ter  Verklaring  der  stratificatie' 
van  het  licht.      Yersl.  en  Meded.  XV.  d89-401t. 

Der  Verfasser  erklärt   die   Schichtungen    des   elektrischen 
Lichtes  in  Bohren,  welche  mit  Oemengen  sehr  verdünnter  Oase 
und  Dämpfe  gefüllt  sind,  durch  eine  Sonderung  der  Gase  und 
Dämpfe  in  besser  und  schlechter  leitende  Schichten,  von  denen 
die  ersteren  den   Strom  leiten   ohne  zu  leuchten,  die  letzteren 
hingegen  leuchten.     Erstere  sollen  vorzugsweise  von  den  Däm- 
pfen, letztere  von   den  einfachen  Gasen  gebildet  werden.     Die 
Schiehtenbildung  wird  auf  die  gegenseitige  Anziehung  der  pa- 
rallelen   stromleitenden    Elemente    zurückgeführt,    welche    am 
stärksten  zwischen  den  Elementen  sein  müsse,  welche  den  Strom 
am  besten  leiten,  weshalb  sich   diese  iu  Schichten  ordnen,   die 
zur  Richtung  des  Stromes  senkrecht  sind.     Hr.  van  der  Williojks 
bringt  diese  Schichtenbildung  ferner  in  Zusammenhang  mit  ähn- 
lichen Schichtungen,  welche   Eisenfeilspähne    zeigen    wenn   sie 
auf  ein  über  einen  horizontalen  Stromleiter  gelegtes  Papierblatt 
gestreut  werden.    Löthet  man  zwei  Kupferdrähie  an  zwei  gegen- 
überliegende   Punkte    eines    kreisförmigen    oder   quadratischen 
Ifetallbleches,  so  kann  man  mittelst  der  Anordnting  der  Eisen- 
feilspähne die  Stromverbreitung  in  dem  Metallblech  veranachan- 
lichen. 

Endlich    hat   der  Verfasser  Versuche   über   die  acbon    iroa 
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MoBUN  (BerL  Ber.  1859.  p.  451)  beobachteten  Schichtungser- 
Bcbeinangen  angestellt;  welche  man  erhält,  wenn  sehr  dfinne 
Metalldrtthte  zwischen  Papierblätter  gelegt,  durch  den  Entla- 
ladungSBchlag  einer  Lejdener  Batterie  zerstäubt  werden«    Jm. 


37.     Magnetismus  und  Diamagnetismos. 


Abbia«  Demonstration  des  formules  de  Gauss  relatives 
k  Taction  mutuelle  de  deux  aimants.  Mem.  d.  l'Ac.  d. 
Bordeaux  U.;  Cosmos  XXIV.  145-146t. 

Hr.  Abbia  hat  eine  leicht  fassliche  Herleitnng  der  Gäuss'- 
schen  Formeln  und  ihrer  Anwendungen  zur  Messung  magne- 
tischer Intensitäten,  so  wie  zur  Bestätigung  des  CovLOMB'schen 
Gesetzes  über  die  Verringerung  des  magnetischen  Momentes 
eines  Drahtes,  wenn  dessen  Länge  verringert  wird,  gegeben. 

Ib. 

BöTTQEB.     Thallium  in  magnetischer  Beziehung.    Jahresber. 

d.  Frankfurt.  Ver.  1863-1864.  p.  26-27t. 
Das  Thallium  ist  stark  diamagnetisch,  und  dürfte  in  dieser 
Eigenschaft  dem  W^ismutb  am  nächsten  stehen.  Bb. 


NicEL:ks.  Recherches  sur  Taimantation.  Ann.  d.  chim.  (4) 
IL  230-237t. 
Nach  früheren  Versuchen  des  Verfassers  war  zu  erwarten, 
dass  die  Tragkraft  eines  Hufeisenmagnets  zunehmen  würde,  wenn 
man  die  parallelen  Schenkel  von  einander  entfernte,  ohne  sonat 
etwas  an  der  Anordnung  zu  ändern.  Dub  hatte  dagegen  ge- 
funden, dass  diese  Entfernung  ohne  Einfluss  sei.  Hr.^NiOKLka 
bringt  nun  directe  Versuche  für  die  Richtigkeit  seiner  Ansicht 
bei.  Die  Schenkel  des  Magnets  konnten  auf  einer  Eisenschiene 
gegen  einander  verschoben   werden;  die  nach  oben  gerichteten 
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freien  Enden  waren  etwas  gekrümmt,  so  dass  sie  bis  zur  Be- 
rührung einander  genähert  werden  konnten.  Als  die  Entfer- 
nung der  Pole  von  i  bis  120  Millimeter  vergrössert  wurde,  stieg 
die  Tragkraft  bei  einem  schwächeren  Strom  von  14  auf  18,  bei 
einem  stärkeren  von  52  auf  65  Kilogramm.  Der  Anker  fiel 
nach  Unterbrechung  des  Stromes  sogleich  ab,  wenn  die  Pole 
einander  genähert  waren,  er  blieb  haften,  wenn  sie  von  einander 
entfernt  waren.  Ganz  dieselben  Unterschiede  stellten  sich  an 
einem  kreisförmigen  Magnet  heraus,  dessen  Scheiben  von  ein- 
ander entfernt  werden  konnten.  Dass  Dub  zu  negativen  Resul- 
taten in  Bezug  auf  diesen  Einfluss  gekommen  ist,  erklärt  Ebr. 
NicKLJks  aus  den  engen  Grenzen,  innerhalb  deren  er  die  Ent« 
fernung  der  Magnetpole  hatte  variiren  lassen  (2^  und  5i  Zoll). 

'__  B». 

PiiATEAü*  Sur  im  problfeme  curieux  de  magnötisme. 
Mem.  d.  Brux.  XXXIV.  4.  p.  l-37t;  Inst.  1864.  p.  300-302t;  Mon- 
des VI.  205-210;  Pogg.  Ann.  CXXI.  368-368;  C.  R.  LIX.  884-884; 
Dingler  J.  LXXVIIL  411-411. 

Hr.  Plateau  stellte  sieh  die  Frage:  Ist  es  nicht  möglich 
eine  Magnetnadel  ohne  irgend  einen  Unterstützungspunkt  durch 
die  Einwirkung  passend  angebrachter  Magnete  in  der  Luft  in 
einer  stabilen  Gleichgewichtslage  zu  erhalten?  Alle  Versuche 
ftihrteu  nur  dahin  ^  dass  man  das  stabile  Gleichgewicht  in  senk- 
rechter Lage  nach  Belieben  erhalten  kann,  in  horizontaler  aber 
nar  in  einigen  bestimmten  Azimuthen;  darüber  hinaus  trat  la- 
biles Gleichgewicht  ein.  Der  Verfasser  unternahm  es  deshalb, 
durch  Rechnung  nachzuweisen ;  worin  die  Ursache  liegt,  dass 
man  zu  keiner  allgemeinen  Lösung  der  Aufgabe  gelangen  kann. 
Er  zerlegt  die  von  von  jedem  Magnet  auf  die  Nadel  ausgeübte 
Kraft  nach  drei  aufeinander  rechtwinkligen  Goordinaten  x,  y, «. 
Wenn  alle  Magnete  des  Systems,  und  die  Schwere  der  Nadel 
wirken,  so  befindet  sich  dieselbe  im  Gleichgewicht.  Tritt  jetzt 
eine  kleine  Verschiebung  der  Nadel  parallel  mit  ihr  selbst  ein, 
so  dass  sich  jeder  ihrer  Pole  um  die  Grössen  dx,  dy,  d»  be- 
wegt, so  entsteht  an  jedem  Pole  eine  Kraft,  deren  Grösse  durch 
Differentiation  der  Summe  aller  Gomponenten,  welche  in  den  be- 
Forttcbr.  d.  Pbys.  XX.  32 
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treffenden  Richtungen  wirken,  erhalten  wird.  Diese  Kräfte  wer- 
den nun  auf  den  Schwerpunkt  der  Nadel  bezogen.  Soll  das 
Gleichgewicht  stabil  sein,  so  muss  eine  jede  der  kleinen,  auf 
den  Schwerpunkt  wirkenden  Kräfte  der  Verschiebung,  der  sie 
entspricht,  entgegengesetzt  gerichtet  sein,  die  Coefficienten  der 
dx,  dy,  di  müssen  also  negativ  sein.  Nun  ergiebt  sich  aber, 
dass  die  Summe  dieser  Coefficienten  gleich  Null  ist;  sie  können 
daher  nicht  alle  dasselbe  Vorzeichen  haben,  und  dadurch  ist 
die  Unmöglichkeit  der  Stabilität  bewiesen.  Es  wird  dann  ge- 
zeigt, dass  auch  in  dem  Falle,  in  welchem  jeder  dieser  Coef- 
ficienten  einzeln  gleich  Null  ist,  dieselbe  Unmöglichkeit  der  Sta- 
bilität vorhanden  ist.  Hr.  Plateau  weist  femer  nach,  dass  die 
Ursache,  weshalb  das  Gesetz  der  magnetischen  Anziehung  zu 
dieser  Unmöglichkeit  führt,  darin  liegt,  dass  diese  Anziehungen 
gerade  im  umgekehrten  Verhältniss  der  Quadrate  der  Entfer- 
nung stehen.  Bei  jeder  anderen  Potenz  würde  die  StabUität  zu 
erreichen  gewesen  sein. 

Für  einige  bstlmmte  Fälle,  in  denen  ein  äusserer  Wider- 
stand geleistet  wird,  ist  die  Stabilität  zu  erreichen;  die  Versuche 
zeigten  in  der  That,  dass  diese  Voraussage  zutraf,  und  bestä- 
tigten dadurch  die  Richtigkeit  der  gegebenen  Formeln.  Die 
Widerstände  werden  durch  einen  Faden,  an  d^n  das  eine  Nadel- 
ende angebunden  ist,  oder  durch  einen  Drahtring,  gegen  welchen 
sie  sich  stützt,  geleistet.  Bz. 

Gretss.  Ueber  Erregung  des  Magnetismus  durch  Drehung. 
PoGG.  Änn.CXXra.  176-178t;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  407-408;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XXIV.  556-557;  Inst.  1865.  p.  256-256. 

Die  Drehspäne  von  Gussstahl,  Puddelstahl  und  weichem 
Eisen  zeigten  sich  sämmtlich  polarmagnetisch.  Die  Lage  der 
Pole  war  aber  nicht  etwa  so  bestimmt,  dass  an  den  gleichnami- 
gen Polen  die  Späne  immer  in  gleichem  Sinne  gedreht  waren, 
sondern  bei  allen  befand  sich  der  Südpol  da,  wo  die  Drehung 
angefangen  hatte;  aber  diejenigen  Späne,  deren  Windungen  vom 
Südpol  aus  gesehen  in  entgegengesetzter  Richtung  verliefen,  wie 
die  Zeiger  einer  Uhr  sich  bewegen,  hatten  einen  bedeutend  stfir- 
keren  Magnetismus,  als  die  anderen.  Bs^ 
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Gherakdi.  Sul  magnetismo  polare  de'  mattoni  e  Taltre 
terre  cotte:  continuazione  e  propuguzione  della  me- 
moria sul  magnetismo  polare  ai  palazzi.  Cimento  XVIII. 
89-107t;  Memor.  deir  Acc.  di  Bologna  (2)  IH.  161-171. 

Sopra  mia  speciale  esperienza  attinente  al  magne- 
tismo delle  terre  cotte.  Cimento  XVIII.  108 -Ulf;  Rendic. 
di  Bologna  1863-1864.  p.  71-75. 

Der  Verfasser  vertheidigt  seine  Beobachtungen  über  den 
Magnetismus  der  Mauerziegel  (Berl.  Ber.  1863.  p.  458)  gegen 
mehrfache  Einwände,  denen  zufolge  diese  Erscheinung  schon 
früher  bekannt  gewesen  sein  soll.  Namentlich  wurde  behauptet, 
dass  Gauss  den  Magnetismus  der  Backsteine  gekannt  habe. 
Diese  Behauptung  liess  sich  aber  nicht  nachweisen;  keineufalls 
handelte  es  sich  bei  früheren  Beobachtungen  um  einen  polaren 
Magnetismus  (vgl  Berl.  Ber.  1863.  p.  460). 

Ein  in  Pompeji  ausgegrabener  Ziegel  zeigte  die  magnetische 
Polarität  in  hohem  Grade ,  und  Hr.  Gherardi  wundert  sich  be- 
sonders darüber,  dass  er  dieselbe  so  lange  bewahrt  habe.    Bz. 


LaRocquä  et  BiANCHi.     Sur  les  propri^t^s   magn^tiques 
que    donnent    certains    min6raux  par   l'action  de    la 

chaleur.     Ann.  d.  chim.  (4)  I.  241-242t. 

Ein  Stück  Peridot  zeigte  eine  Eruste,  deren  Splitter  polar- 
magnetisch waren,  während  der  Peridot  selbst  ganz  unmagnetisch 
war.  Durch  ein  Enallgasgebläse  erwärmt,  yerwandelte  sich 
dieses  Mineral,  wie  auch  einige  andere  ganz  in  die  magnetische 
Kruste.  Die  Verfasser  schliessen  daraus^  dass  die  magnetische 
Kruste  mancher  Meteoriten  durch  deren  oberflächliche  Erhitzung 
während  ihrer  Bewegung  erzeugt  wird.  B». 


Fernere   Literatur» 

Hifitory  of  discovery  relative  to  magnetism.  (Compiled 
for  the  Smithsonian  Institution  principally  from  „Aus 
der  Natur".)     Smithsonian  Rep.  1863.  p.  286-298. 
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F.  ScHAUB.     üeber  die  Deviationen  des  Compasses  welche 
durch    das   Eisen    eines   SchiflFes    verursacht   werden. 

Wien  (Oerold's  Sohn)  1864. 

(Dem  Berichterstatter  nicht  zugänglich.) 
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V.  QüiNTUS-IciLius.  Einige  Versuche  über  die  Abhän- 
gigkeit der  Stärke  temporärer  Magnete  von  der  Grösse 
der  magnetisirenden  Ki-aft.  Pogg.  Ann.  CXXI.  125-I4it; 
Ann.  d.  chim.  (4)  I.  497-497;  Mondes  V.  601-601. 

Die  Formel,  welche  W.  Weber  für  den  ZusammeDhang 
zwischen  dem  magnetischen  Moment  eines  Eotationsellipsoids 
und  der  magnetisirenden  Kraft  gegeben  hat,  findet  Hr.  v.  Quintus- 
Icn.njs  mit  seinen  Versuchen  nicht  in  Einklang.  Er  benutzte 
zuerst  dünne  Eisenstäbchen ,  welche  möglichst  die  verlangte 
Form  erhielten,  und  bestimmte  deren  Moment  aus  der  Ablen- 
kung, welche  sie  an  einem  Magnetometer  hervorbrachten.  Die 
nach  Weber's  Formel  ans  der  magnetisirenden  Kraft  x  ^^  <li® 
Volumeneinheit  berechneten  Momente  m  wichen  von  den  beob- 
achteten so  ab,  dass,  wenn  die  Constanten  aus  dem  grössten  und 
kleinsten  Werth  von  x  bestimmt  waren,  die  Abweichung  flir  die 
grösseren  Werthe  von  x  ioimer  auffallender  wurde.  Auch  fllr 
weniger  gestreckte  Magnete  traf  die  Formel  nicht  zu.  Bei  Ver- 
suchen mit  schwächeren  magnetisirenden  Kräften  war  die  frü- 
here Methode  zur  Bestimmung  des  magnetischen  Momentes  nicht 
wohl  anzuwenden;  es  wurde  dies  vielmehr  dann  durch  den  In- 
ductionsstrom  gemessen,  welcher  durch  das  Verschwinden  des 
Magnetismus  im  Eisenkern  in  eine  secundäre  Spirale  inducirt 
wurde.  Wenn  die  Constanten  nach  der  Methode  der  kleinsten 
Quadrate   aus  allen  Beobachtungen  berechnet  waren,  so  zeigte 

das  Verhältniss  —  jedesmal  ein  Maximum,  welches  bei  um  so 
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niedrigeren  Werthen  von  x  eintrat;  je  gestreckter  das  Ellipaoid 
war.  Der  Verfasser  hat  versucht,  die  WfiBER'sche  Formel  so 
abi^uändem,  dass  sie  sich  möglichst  nahe  den  Beobachtungen  an- 
schliesst.  Dies  gelingt  ihm  am  besten  durch  den  folgenden  Aus- 
druck: 

_    Ax     x'+gy  +  ty+c' 

"^'W+D^'x'  +  aY  +  ßY  +  y'^ 

Die  Prüfung  der  Formel  an  einem  spitzeren  und  einem  stum- 
pferen EUipsoid  zeigt  eine  hinreichende  Uebereinstimmung  der 
gefundenen  Werthe  mit  den  berechneten.  fi«. 


Abbia.  Influence  exerc^e  par  la  longueur  d'un  barreau 
de  fer  doux  sur  la  loi  suivant  laquelle  Tintensitö 
magn^tique  d^velopp^e  dans  ce  barreau  par  Taction 
d'un  courant  ^lectrique  augmente  avec  le  diam^tre, 
Mondes  V.  224-226t. 

In  eine  Magnetisirungsspirale  wurden  nach  und  nach  ein 
und  mehre  Eisendrähte  von  gleicher  Länge  und  gleicher  Dicke 
eingeführt  und  deren  magnetisches  Moment  an  einem  Magneto- 
meter gemessen.  Dasselbe  nahm  mit  der  Zahl  der  Drähte  zu, 
aber  nur  langsam,  so  dass  das  von  10  Drähten  nur  zweimal  so 
stark  war,  wie  das  von  einem.  Waren  die  Uelden  Drähte  län- 
ger, so  wuchs  das  Moment  schneller,  aber  immer  noch  nicht 
proportional  der  Anzahl.  Die  Abweichung  von  der  Proportio- 
nalität ist  um  so  kleiner,  je  stärker  der  magnetisirende  Strom 
ist,  so  dass  bei  einer  gewissen  Länge  der  Drähte  und  Stärke 
des  Stromes  die  Proportionalität  erreicht  werden  muss.      B», 


V.  Waltbnhofen.  Ueber  das  elektromagnetische  Ver- 
halten des  Stahls.  Wien.  Ber.  XLVIII.  2.  p.  5l8-647t;  Pogg. 
Ann.  CXXI.  431-458t;  Mondes  V.  546-548. 

Der  Verfasser  hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  auf  empirischem 
Wege  einen  Ausdruck  aufzufinden,  welcher  die  Abhängigkeit 
des  temporären  Magnetismus  des  Stahles  von  der  magnetisiren- 
den  Kraft  ausdrückt.  Oestlich  und  westlich  von  einem  Magne- 
tometer  befanden  sieb  zwei  möglichst  gleiche  Magnetisirungs- 
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spiraleD;  welche;  wenn  sie  von  einem  Strome  in  entgegengesetster  * 
Richtung  durchflössen  waren ,  die  Bussolnadel  völlig  im  Gleich- 
gewicht hielten.  Stahlstäbe  von  verschiedenen  Sorten,  aber 
immer  gleicher  Länge  wurden  in  die  eine  Spirale  gelegt ,  und 
dann  durch  Ströme  von  den  Intensitäten  1  bis  15  magnetisirt, 
wobei  Sorge  dafUr  getragen  wurde ,  dass  ein  Stab  nie  vorher 
einer  stärker  magnetisirenden  Wirkung  ausgesetzt  gewesen  war, 
als  gerade  in  Betracht  kommen  sollte.  Das  Moment  der  Magno- 
tisirungsspirale  wird  mit  x,  das  des  eingelegten  Stabes  mit  y  be- 
zeichnet. Hypothetische  Sättigung  =  m  wird  dasjenige  Moment 
eines  Stahlstabes  genannt,  welches  einem  gleich  langen  und  gleich 
schweren  Eisenstabe  in  derselben  Magnetisirungsspirale  nach 
dem  MüLLER'schen  Gesetze  als  magnetisches  Maximum  zukommt. 

Der  Quotient  -^  =  9  ist  dann  der  Ausdruck  des  thatsächlich  er- 
m 

reichten  Sättigungsgrades.     Aus  den  Versuchen  worden  folgende 

Gesetze  abgeleitet,  welche   ftir  cylindrische  Stahlstäbe,  welche 

zum  ersten  Male  magnetisirt  worden,  und   deren  Durchmesser 

den  zwanzigsten  Theil  der   Länge  nicht  überBchreiten ,  bis  zu 

einem  Viertel  der  temporären  Sättigung  gelten: 

1)  Die  temporären  Momente  sind  den  Potenzen  %  der  magne- 
tisirenden Stromstärken  proportional.  Es  gilt  demnach  die  em- 
pirische Formel 

y  =  fcr% 
wobei  k  für  jeden  Stab  einen  beatimmten  constanten  Werth  hat 

2)  Bei  gleichen  Stromstärken  sind  die  temporären  Momente 
verschiedener  Stäbe  den  Potenzen  f  des  Stabgewichts  propor- 
tional.   Es  gilt  demnach  die  Relation 

welche  in  Verbindung  mit  der  obigen  zur  allgemeinen  empiri- 
schen Formel  führt: 

y  =  C.g^x^, 
wobei  C  eine  f(lr  die  Stahlsorte  charakteristische  Constante  ist 

Die  praktische  Anwendung  dieses  Gesetzes  zur  Bestimmung 
der  Härte  verschiedener  Stahlsorten  ist  Berl.  Ber.  1863.  p.  465 
besprochen  worden.  B%. 


Franksnhsim.  503 

Frankknhbim.     Ueber  das  Magnetisiren  der  Stahlstäbe. 
PoGG.  Ann.  CXXUI.  49-94t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  555-666. 
In  dieser  Abhandlan^,  welche  zum  Theil  auf  den  im  Labo- 
ratorium des  VerfaBsers  von  den  Hrn.  Herrmann  und  Scholz  an- 
gestellten Untersuchungen  beruht,  wird  ausser  den  Bedingungen 
der  Magnetisirung^  welche  man  gewöhnlich  in  Betracht  zu  zie- 
hen pflegt,  auch    die  Dauer  der  Magnetisirung  berücksichtigt. 
Die  Stahlstäbe ;   mit  denen   experimentirt   wurde,    hatten   11"^ 
Durchmesser,  und  Längen  von  50-150'"%  sie  waren  weich,  blau 
angelassen  oder  glashart.    Ausserdem  wurden  Gusseisenstäbe  be* 
nutzt    Ihre  Magnetisirung  erfolgte  entweder  durch  eineMagne- 
tisiningsspirale,  oder  durch  Anlegen  der  Stäbe  an  die,  mit  Pa- 
pier bedeckten  Pole  eines  Hufeisenmagnets,  und  zwar  wirkten 
die  magnetisirenden  Ejräfte   bald   momentan  (nicht  über  i  Se- 
cunde),   bald   dauernd.     Einem    ersten  magnetisirenden  Impuls 
folgten  mehre  andere,  so  lange,  bis  ein  magnetisches  Maximum 
erreicht  war.    Die  magnetischen  Momente  der  Stäbe  wurden  an 
einem  Magnetometer  gemessen.     Das  Verhältniss  der  Wirkung 
des   ersten  Impulses    zu    dem,    durch    Wiederholung   desselben 
erreichbaren   Maximum    schwankte    nur   innerhalb   sehr   enger 
Grenzen.    Bei  den  durch  den  Strom  ilnagnetisirten  Strömen  ist 
es  etwas  grösser,  als  bei  den  durch  den  Magnet  magnetisirten« 
Im   ersten  Falle  lassen   die  weniger  störenden  Nebenumstände 
das  Verhältniss  als  das  richtigere  erscheinen.    Weder  die  Ver- 
schiedenheit der  Dimensionen  der  Stäbe,  noch  die  der  Härte 
.war  von  erheblichem  Einfluss.    Beim  Magnetisiren  durch  Stahl* 
magnete  zeigte  sich  auch  die  Dauer  des  Verweilens  ganz  gleich- 
gültige  durch    die   Magnetisirungsspirale   dagegen   nahmen   die 
Stahlstäbe  erst  bei  öfteren  Wiederholungen  das  Maximum  an. 
Durch  entgegengesetzt  gerichtete  Impulse  wurde  die  magnetische 
Polarität   der  Stäbe  umgekehrt,   aber  auch   durch    wiederholte 
Impulse  konnte  nie  ein  negatives  Maximum  von  derselben  Höhe 
erreicht  werden,  wie  das  positive  war.    Die  Wirkung  eines  Im- 
pulses stand   zu  der,  durch  dessen   Wiederholung  erreichbaren 
nicht  in  einem  constanten  Verhältniss.    Durch  Erschütterungen 
Teränderte  sich  der  Magnetismus  eines  am  Hufeisenmagnet  an- 
liegenden Stahlstabes  nicht;  wenn  der  Stab  schon  auf  sein  Majii- 
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tnnm  magnetisirt  war;  er  wuchs  aber,  wenn  dies  Maximum  noch 
nicht  erreicht  war.  Das  Oleiche  fand  bei  Stäben  aller  Härten 
statt.  War  der  Stab  aber  vom  Magnet  entfernt,  so  war  die 
Wirkung  der  Erschütterung  eine  Schwächung  des  Magnetismus. 
Die  Drehung  des  Stabes  an  den  Magnetpolen  hatte  stets  eine 
beträchtliche  Verstärkung  des  Magnetismus  zur  Folge,  ebenao 
eine  longitudinale  Verschiebung  des  Stabes.  Versuche  über  den 
Kraftverlusty  welchen  Magnete  ohne  äussere  Einflüsse  erleiden, 
wurden  so  angestellt;  dass  die  Stäbe  neben  das  Magnetometer 
gelegt;  und  dessen  Stellung  mehrere  Stunden  lang  beobaqhtet 
wurde.  Das  Verhältniss  des  Verlustes  zum  ursprünglichen  Magne- 
tismus gab  das  verhältnissmässige  Decrement.  Die  Decremente 
waren  uur  sehr  gering ,  sie  wuchsen  Anfangs  mit  der  Zeit,  er- 
reichten aber  bald  einen  constanten  Werth.  Härte  und  Sätti- 
gungsgrad übten  keinen  bedeutenden  Einfluss  auf  die  Grösse 
der  Dekremente;  wohl  aber  wurden  diese  viel  beträchtlicher;  als 
Magnete  angewandt  wurden,  deren  Indifferenzpunkt  nicht  in  der 
Mitte  lag.  Die  Gapacität  eines  Stahlstabes  für  Magnetismus  ist, 
auch  abgesehen  von  dem  Einfluss  der  Temperaturveränderungen 
nicht  immer  dieselbe;  vielmehr  konnte  ein  Stab  durch  neue  Im* 
pulse  in  späteren  Zeiten  Magnetismen  erreichen;  welche'  über 
sein  früheres  Maximum  hinausgingen.  Durch  Anlegung  eines 
Ankers  in  der  Verlängerung  des  Stahlstabes  wurde  dessen  Wir- 
kung auf  das  Magnetometer;  wie  leicht  begreiflich;  vergrössert« 

Den  Schluss  der  Abhandlung  bilden  Betrachtungen  über 
den  Zusammenhang  der  Cohäsions-  und  der  magnetischen  Er- 
scheinungen; und  über  die  Art;  in  der  man  sich  den  Magneti- 
sirungsprocess  vorzustellen  hat.  jBjb. 


WiEDEMANN.  Ueber  den  Einfluss  der  Temperaturveräh- 
derungen  auf  den  Magnetismus  des  Eisens  und  Stahls. 
PüGG.  Ann.  CXXII.  346-358t;  Ann.  d.  chim.  (4)  UI.  497-498;  Z.  S. 
f.  Naturw.  XXIV.  426-427. 

Der  Gang  der  Versuche  war  der  gleiche;  wie  in  den  frü- 
heren Untersuchungen  des  Verfassers  über  denselben  Gegenstand. 
In  Betreff  des  temporären  Magnetismus  wurden  folgende  Besul- 
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täte  erhalten:  Ein  bei  beliebiger  Temperatur  temporftr  magne- 
tisirter   Stahlstab  gewinnt  bei    der    ersten    Temperatarändening 

jedesmal  an  Magnetismus,  mag  dieselbe  in  einer  Erwärmung 
oder  Abkühlung  bestehen.  Bei  wiederholten  Temperaturände- 
rnngen,  und  bei  Rückkehr  auf  die  Anfangstemperatur  ist  noch 
längere  Zeit  ein  ganz  langsames  Wachsen  des  temporären  Magne- 
tismus bemerkbar.  Nach  sehr  häufig  wiederholten  Temperatur- 
ändemngen  wird  der  Magnetismus  der  Stäbe  bei  der  Bückkehr 
auf  dieselbe  Temperatur  mehr  und  mehr  constant.  Dabei  zei- 
gen sehr  harte  Stahlstäbe  bei  höheren  Temperaturen  ein  grös- 
seres temporäres  Moment,  weiche  dagegen  bei  niederen  Tempe- 
raturen. Bei  wachsender  Intensität  der  magnetisirenden  Ströme 
nehmen  die  durch  Temperaturveränderungen  hervorgerufenen 
Veränderungen  des  temporären  Magnetismus  zu.  Bei  hartem 
Stahl  scheinen  dieselben  innerhalb  gewisser  Grenzen  dem  ur- 
sprünglichen Magnetismus  bei  0°  proportional  zu  sein,  bei  wei- 
chem Stahl  wachsen  sie  etwas  langsamer.  Bei  weichem  Eisen 
sind  die,  durch  Temperaturänderungen  bewirkten  Aenderungen 
des  temporären  Momentes  sehr  unbedeutend. 

In  Betreff  des  permanenten  Magnetismus  verhalten  sich 
ebenfalls  harte  und  weiche  Stahlstäbe  verschieden.  Beim  harten 
Stahl  nehmen  die  durch  die  erste  Erwärmung  verursachten  Ver- 
luste an  permanentem  Magnetismus  im  Verhältniss  zur  Zunahme 
des .  letzteren  ab,  bei  weichem  Stahl  sind  sie  der  permanenten 
Magnetisirung  annähernd  proportional,  und  nehmen  sogar  bei 
sehr  weichen  Stahlstäben  im  Verhältniss  zu  letzterer  mit  Zu- 
nahme des  ursprünglichen  Momentes  zu.  Haben  die  Stäbe  durch 
wiederholte  Temperaturveränderung  einen  constanten  Zustand 
angenommen,  so  sind  die  vorübergehenden  Veränderungen  des 

'  permanenten  Momentes  bei  der  Erhitzung  #>n  0  auf  100°  beim 
harten  Stahl  dem  permanenten  Moment  bei  0^  nahezu  propor- 
tional, beim  weichem  Stahl  nehmen  sie  schneller  zu,  als  das 
Moment.  B». 

Hughes.     Exp^riences    sur   la   forme  et  la  nature  des 
^lectroaunants.     Cosmos  XXV.  599-600t;  Mondes  VI.  79-81. 

Diese  Versuche  wurden  angestellt;  um  die  günstigsten  Be- 
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dingungen  zur  HersteUung  von  Elektromagneten  für  Drucktele- 
graphen aufzufinden.  Ab  Maass  wurde  die  Zeit  benutzt ,  in 
welcher  der  Telegraph  bei  Anwendung  verachiedener  Eisensorten 
aber  gleicher  Stromstärken,  druckte.  Der  magnetische  Effect 
war  dem  (mi^netischen)  Leitungsvermögen  der  Eisensorten  pro- 
portional,  er  war  beim  weichen  Eisen  8mal  so  gross ,  als  beim 
Stahl,  beim  ausgeglühten  Eisen  um  18  Proc.  grösser,  als  beim 
harten.  Hr.  Hughes  macht  ferner  auf  den  latenten  Magnetismus 
aufmerksam.  Hierunter  versteht  er  die  Erschemung,  dass  ein 
Elektromagnetstab  an  Tragkraft  verliert,  wenn  man  auf  sein 
nicht  tragendes  Ende  einen  anderen  Eisenstab  stellt  Em  Stahl- 
stab an  Stelle  des  Eisenstabes  aufgesetzt,  macht  weniger  Magne- 
tismus latent,  aber  diese  Mengen  stehen  nicht  im  einfachen  Ver- 
hältniss  der  Leitungsfahigkeiten  von  Eisen  und  Stahl.        üls. 


Tyndall.     Exp^riences   sur  .  le  magn^tisme.     Mondes  VI. 

622-624t;  Cosmos  XXIV.  748-749t. 
Eine  in  der  Boy.  Inst,  gehaltene  Vorlesung.  Hr.  Ttndall 
macht  die  von  Joule  beobachtete  Thatsache,  dass  eine  Eisen- 
Btange  sich  durch  Magnetisirung  verlängert,  den  Zuhörern  diK 
durch  sichtbar,  dass  er  ihr  eines  Ende  festklemmt,  das  andere 
auf  einen  drehbaren  Spiegel  wirken  lässt^  der  das  Licht  einer 
elektrischen  Lampe  auf  einen  Schirm  wirfL  Sobald  in  einer, 
die  Eisenstange  umgebenden  Spirale  ein  Strom  hergestellt  wird, 
verschiebt  sich  das  Spiegelbild,  und  zeigt  dadurch  die  Verlan» 
gerung  an.  Mit  einer  VT^ismuthstange  wiederholt  gab  der  Ver- 
such kein  Resultat.  Die  Erscheinung  wird  erkl&rt  durch  das 
Bestreben  der  kleinen  Ea'jstalle,  welche  das  Eisen  bilden,  sich 
mit  ihrer  Längsazetf er  Axe  der  Magnetisirungsspirale  parallel 
zu  stellen.  Zur  Bestätigung  dieser  Ansicht  wiederholt  Eür. 
Tyndall  einen  Versuch  von  Grove.  Eine  Glasröhre  ist  mit 
einer  Flüssigkeit  gefüllt,  in  welcher  Magneteisensteinpulver  so 
Buspendirt  ist,  dass  die  Flüssigkeit  undurchsichtig  ist.  Sobald 
die  Bohre  von  einem  magnetisirenden  Strom  amgeben  ist,  wir 
nen  sich  die  magnetischen  Theilchen  in  der  Axe,  s^  Aüb  die  FMU- 
sigkeit  durchsichtig  wird.  £». 


BüFF.     Üeber  die  durch  den  elektrischen  Strom  in  Ei- 
senstaben erzeugten  Töne.  Liebig  Ann.  Supplbd.III.129-163t. 

Die  Versuche  des  Hrn.  Buff  über  die  Töne,  welche   ein 
Eisen-  oder  Stahlstab  hören  l&sst,   wenn  in  einer  ihn  umgeben- 
den Spirale  intermittirende  Ströme   circuliren,  haben  im  Allge- 
meinen zu  denselben 'Resultaten  geführt,  wie  die  von  Werthsim, 
dass  nämlieh  diese  Töne  hauptsächlich  longitudinalen  Schwin- 
gungen ihr  Entstehen  verdanken,  während  nebensächlich  Töne 
durch  transversale  Schwingungen  zu  Stande  kommen,  wenn  der 
Stab  nicht  genau   in    der  Axe   der  Spirale  liegt.    Neben  dem 
longitudinalen    Grundton    des    Stabes    (eines    Stahldrahtes    von 
126  Cm.   Länge,  5  Mm.  Dicke,  von  einer   nur  12  Gm.  langen 
Drahtrolle  umgeben)  hörte  Hr.  Büff  noch  die  Töne  der  harmo- 
nischen Oberreihe,  und  zwar,  je  nach  der  Stellung  der  Spirale, 
bald  den  einen,  bald  den  anderen  stärker.    Es  entsteht  nun  die 
Frage,  ob  diese  Töne  durch   eine  ursprüngliche  Verlängerung 
oder  Verkürzung  des  Stabes  erregt  werden.    Nach  der  Theorie 
von  der  Scheidung   der  Magnetismen,  sollte  man  erwarten,  dass 
die  Magnetisirung  einen  Eisenstab  verkürzt,  weil  die  magnetisch 
gewordenen  Moleculen   einander   anziehen.     Nach   der  Theorie 
der  drehbaren  Molecule  sollte  man  eine  Verlängerung  als  Folge 
der  Magnetisirung  erwarten;  da  aber  dann  auch  die  Anziehung 
der  Molecule  stattfinden  muss,  so  konnte  die  Verlängerung  durch 
eine  Verkürzung    aufgehoben    werden.    Eine    eintretende   Ver- 
kürzung würde  also  für  keine  der  Theorien  sprechen,  eine  Ver- 
längerung aber  für  die  der  drehbaren  Molecule.     Die  Versuche, 
welche  der  Verfasser  mittelst   eines  zusammengesetzten  Mikro- 
zkops  und  zweier  Glasmikrometer  anstellte,  gaben  bestimmtere 
Sesaltate,   als   sie   nach    WsRTHBnf'B  Methode   erlangt   werden 
konnten:   die  Stäbe  dehnten  sich  ans,  das  Maximum  der  Deh- 
nung trat  erst  nach  einigen  Secunden  ein;  ebenso  verschwand 
die   Dehnung  erst  längere  Zeit   nach  der  Stromunterbrechung. 
Die  Lage  der  Magnetisirungsspirale  bestinmite  die  Grösse  der 
Dehnung.     Ein  Versuch,  eine  gleichzeitig  mit  der  Dehnung  ein- 
tretende Volumenveränderung  des  Stabes  dadurch  nachzuweisen, 
daas  der  Stab  in  ein  mit  Wasser  geftdltes;  mit  einem  Gapillar- 


508  38.    Elektromagnetismiu. 

röhr  endendes  Ge&ss  eingescblossen  wurde ,  gab  ebensowenig 
ein  positives  Resultat,  wie  die  früheren  Versuche  von  Joule  und 
von  Werthbim,  wiewohl  die  Dimensionen  der  Eisenstäbe  gün- 
stiger gewählt  waren. 

Ein,  von  intermittirenden  Strömen  durchflossener  Draht  t5nt 
ebenfalls,  aber  schwächer,  und  zwar  auch  mit  dem  Longitudinal- 
tön.  Der  Strom  brachte  in  diesem  Falle  eine  deutliche  Verküi^ 
zung  des  Stabes  hervor,  welche,  wie  schon  Wiedemann  gethan 
hat  (Berl.  Ber.  1862.  p.  471),  sich  dadurch  erklären  lässt,  dass 
sich  die  magnetischen  Ströme  senkrecht  gegen  die  Längenaxe 
des  Stabes  stellen  wollen.  Die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  be- 
weist Hr.  BuFF  durch  die  Thatsache,  dass  der  durchgeleitete 
Strom  den  Magnetismus  schwächt,  welchen  der  Stab  durch  eine 
Magnetisirungsspirale  schon  erhalten  hat,  dann  aber  auch  durch 
directen  Nachweis  der,  bei  dieser  Drehung  entstehenden  In- 
ductionsströme.  Um  dieselben  merklicher  zu  machen,  wurde 
nicht  nur  eine  einzelne  Schliessung  und  Unterbrechung  des 
Stromes  hervorgebracht,  sondern  durch  einen  zu  diesem  Zweck 
construirten  Unterbrechuujgsapparat,  den  Stromanalysator,  eine 
Reihe  solcher  Ströme  erzeugt.  Dieser  Apparat^,  aus  vier  Unter- 
brechungsrädern mit  schleifenden  Federn  bestehend,  gestattet 
nach  Belieben  die  Schliessungs-  oder  die  Oeffnungsströme  einer 
IndttctionsroUe  aufzufangen,  je  nach  der  Stellung  der  Räder  zu 
den  Federn.  Befand  sich  der  Eisenstab  in  der  Axe  einer,  mit 
einem  Galvanometer  verbundenen  Spirale,  wurde  er  durch  An- 
näherung eines  Magnets  selbst  magnetisirt,  und  wurde  dann  der 
intermittirende  Strom  des  Analysators  durch  den  Stab  geleitet, 
so  zeigte  das  Galvanometer  sogleich  den  Inductionsstrom  an. 
Wurde  der  Magnet  entfernt,  so  sanken  die  Ströme  auf  ein  Mi- 
nimum, aber  selten  auf  Null.  Ein  Eupferstab  an  Stelle  dea 
Eisenstabes  zeigte  Nichts  von  diesen  Inductionsströmen.      B%. 
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39.     Elektrodynamik,  Induction. 


W.  Weber.  Elektrodynamische  Maassbestimmungen  ins** 
besondere  über  elektrische  Schwingungen.  Leipx.  Abh. 
IX.  673.718t;  Leip«.  Ber.  1863.  p.  10-17t. 

Die  früheren  Abhandlungen  des  Verfassers  über  elektrodyna- 
mische Maassbestimmungen  hatten  den  Zweck;  die  Kräfte  zu 
untersuchen,  welche  die  elektrischen  Theile  aufeinander  ausüben. 
In  der  gegenwärtigen  Abhandlung  werden  nun  die  Gesetze  der 
elektrischen  Bewegungen  erforscht,  welche  in  Folge  jener  Kräfte 
eintreten  müssen.  Der  einzige  Versuch  zur  Herleitung  dieser 
Gesetze  ist  bisher  von  Kibchhoff  gemacht  worden  (Berl.  Ber. 
1857.  p.  381).  Gegen  seine  allgemein  gegebenen  Entwickelun- 
gen  lassen  sich  aber  zwei  Bedenken  erheben:  1)  dass,  wenn  die 
auf  die  Feinheit  der  Leitungsdrähte  dabei  gegründeten  Forde- 
rungen auch  nur  näherungsweise  erfüllt  werden  sollten;  der  Draht 
viel  feiner  sein  müsste  als  alle  mit  den  vorhandenen  Mitteln 
darstellbaren  Drähte,  und  2)  dass  die  Annahme  von  der  allge- 
meineren Gültigkeit  des,  nur  für  beharrliche  Ströme  sicher  be- 
gründeten OHM'schen  Gesetzes  mit  einer  solchen  Feinheit  des 
Leitungsdrahtes  gar  nicht  vereinbar  sei.  Hr.  Weber  hat  es  daher 
unternommen,  die  Bewegungsgesetze  der  Elektricität  in  ge- 
schlossenen Leitern  wenigstens  fllr  den  einfachsten  Fall,  wo  der 
Leiter  ein  Kreis  ist,  so  weit  zu  entwickeln,  dass  die  Theorie 
durch  das  Experiment  geprüft  werden  konnte. 

Auf  ein  elektrisches  Theilchen  s  des  Leitungsdrahtes,  des- 
sen ganze  Länge  =  /,  dessen  Badius  =  a  ist  wirken  folgende 
Kräfte,  welche  nach  mechanischem  Maasse  ausgedrückt  werden 
sollen: 

1)  die  aus  der  Nähe  wirkenden  elektrischen  Kräfte,  welche 
schon  KmcHHOFF  bestimmt  hat,  aus  denen  die  elektromotorische 
Kraft 

resultirte,  wo  Ed$  die  gesammte  freie  Elektricität  im  Innern  und 
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an  der  Oberflftche  des  Leiterelementes  d$  bezeichnet  Diese 
Kraft  ist  die  Differenz  der  auf  die  positive  und  die  negative 
elektrische  Maasseinheit  wirkenden  Kräfte;  auf  die  positive 
Maasseinheit  in  s  wirkt  daher  die  Hälfte  dieser  Kraft.  Wird 
die  Zahl  der  positiven  in  d$  enthaltenen  Maasseinheiten  mit  (Sd$ 
bezeichnet,  die  Verschiebung  eines  Theilchens  dieser  positiTen 
Elektricität  nach  der  Zeit  t  mit  a,  also  dessen  Geschwindigkeit 

mit  --T-,  und  die  Verdünnung  der  positiven  Elektricität  in  «  am 

E^de  der  Zeit  i  mit  -j^ .  so  ist  die  Stromintensität  in  <  am  Ende 
von  I 

und  die  Dichtigkeit  der  freien  Elektricität 

Wird  dieser  Werth  in  obigen  Ausdruck  substituirt, .  so  erhält 
man  die  auf  die  positive  Elektricität  in  ds  wirkende  Elraft 

=  4(gMoff-i-.r^~l^W 
-4«  10g  ^    \^^^,      ^.  ^^,j  a$. 

2)  die  von  den  ponderablen  Leiterth  eilchen  auf  die  positive 
Elektricität  in  ds  wirkende  Kraft.  Nach  dem,  ftir  beharrliche 
Ströme  bewiesenen  OHM'schen  Gesetz  ist  die  elektromotorische 

Kraft  in  einem  Punkte  der  Kette  =  -r-.   wo  u  die  Stromdick- 

k  ' 

tigkeit  nach  der  Richtung  der  x  parallel  der  Axe  des  cylindri* 
sehen  Leiterelementes);  und  k  die  specifische  Leitungsfahigkeit 
des  Metalles  bedeutet;  und  da^  wie  Kirghhoff  gezeigt  hat, 
i  =  na\  so  ist  jene  Kraft 

t 

Die  Beharrlichkeit   des  Stromes  beweist  aber^    daas  noch   eine 

von  der  Wirkung  des  ponderablen  Leiters  abhängige  Kraft  tot- 

banden  sein  muss 

t 

Auf  jede  positive  Maasseiaheit  in  s  wirken  daher  die  ponderablen 
Leitertbeiiehen  mit 
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folglich  auf  alle  in  9  enthaltenen  Einheiten 

2na'k  ^  dt    ^' 

wenn  man  wieder  ftir  t  setzt  iS  37* 

3)  Die  Samme  der  durch  die  Wirkung  aller  ausserhalb  d$ 

liegenden  Elektricitätatheilchen  in  s  erregten  elektromotorischen 

Kräfte  sei  S,  so  ist  die  durch  sie  anf  die  positive  Elektricit&t  in 

d$  ausgeübte  Kraft 

=  idSds. 

Alle  diese  Kräfte  sind  nach  mechanischen  Maassen  (Milligranmi; 
Millimeter;  Secunde)  ausgedrückt.  Nach  den  bekannten  Bewe- 
gungsgesetzen ist  daher  auch  hier  der  Quotient  aus  der  Summe 

aller  Kräfte  durch  die  Beschleunigung  -^  gleich  der  Masse  der 

in  ds  enthaltenen  positiven  Elektricität.  Hierdurch  ist  eine  neue 
Art  absoluter  Bestimmung  der  Elektricitätsmenge  gegeben.  Das 
Verhältniss  der  dieser  Bestimmungsweise  und  der  den  bekann- 
ten, z.B.  der  elektrostatischen,  zu  Orunde  liegenden  Maass- 
einheiten ist  noch  nicht  bekannt.  Wäre  es  =  r:  1,  so  würde  ans 
der  Zahl  (&ds  der  elektrostatischen  Maasseinheiten  ^positiver  Elek- 
tricität die  Masse  der  in  ds  enthaltenen  Elektricitätsmenge  in 

Milligramm   =  —  (6di  folgen.     Durch  Einsetzung  dieses  Wer- 

thea  und  Oleichsetzung  desselben  mit  jenem  Quotienten  erhält 
man  dann,  wenn  noch 

— £^— =  ;i 

81og  — r(S 

gesetzt  wird,  die  Gleichung 

d*o  c*        d*tf  ■ ^ da 

S. 


16eiog-i(l  +  A) 
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Der  von  Eirchhoff  betrachtete  Fall  ist  in  dieaem  Aaa- 
dnicke  enthalten)  wenn  nämlich  S  =  0  und  X  =  0  wird.  X  ver- 
schwindet aber  nichts  wenn  a  gegen  l  verschwindet,  sondern 
dann  wird  A  =  oo.  Das  OHM'sche  Gesetz  verliert  also  in  der 
That  seine  allgemeine  Gültigkeit  für  sehr  feine  Drähte.  Umge- 
kehrt: kann  durch  den  Versuch  für  feine  Drähte  eine  Abwei- 
chung vom  ÜHM^schen  Gesetz  nachgewiesen  werden,  so  kann 
dadurch  X  und  r  bestimmt  werden. 

Um  die  von  den  übrigen  Leitertheilen  mit  Ausnahme  von 
ds  auf  den  Punkt  s  wirkenden  elektromotorischen  Kräfte  kennen 
zu  lernen,  werden  die  Werthe  E?  und  V  (die  Dichtigkeit  der 
freien  Elektricität  und  die  Stromintensität  in  dem  Leiterelement 
ds^)  in  Sinus-  und  Cosinusreihen  entwickelt  Die  Länge  des  ge- 
schlossenen Leitungsdrahtes  ist  29ta,  dann  ist 

E'  =  S  (an  sin [-K  cos  — Y 

V  a  a  y 

i' =  S  (cn  sin |-9,cos  — \ 

wo  für  n  alle  ganze  Zahlen  zu  setzen  sind.  Ist  r  die  Entfer- 
nung zwischen  s  und  s^  sind  ferner  6  und  0'  die  Winkel,  welche 
ds  und  ds^  mit  r  bilden,  so  gehen  die  Ausdrücke  von  Q  und  U 
(mit  Beibehaltung  der  von  KmcHHOFF  gebrauchten  Bezeichnungen) 
über  in 

fl=y-^=y  —2(^a„sm -^+6«  eos-;, 


-/^ 


cos  6  .  cos  ff .  f ' 


=    /  cos  ö.  COBÖ'^fCnSin Ö„C0B ). 

Ausserdem  hat  man 

ds'  '^      *  dt' 
Wird  auch  dies  durch  eine  Sinus-  und  Cosinusreihe  ausgedrückt, 
so  folgen  aus  derselben 

_       a    dbn       r, .    a   don 

Um  aus  den  Ausdrücken  für  ii  und  U  die  auf  9  wirkende  elek- 
tromotorische Kraft  zu  finden,  wird  s^  —8  =  a  gesetzt  und  da 


für  d9^  Bttbstitairt.  Die  in  den  so  entstehenden  Ausdrücken 
vorhandenen  Sinus  und  Cosinus  der  Summen  werden  entwickelt, 
dann  erhält  man 

sm  —  •  da 


fl  =  sU  co,^-b„  sin  ^\  f "- 

^  a  a/  J  r 

nc 

cos  — 

+j(a,8m2f+6,co8^)./ ^ 

^  a  ay-J  r 

U  =  S\^c„  cos f-ö«  sin  ^J'/ 


na     . 

cos  —  •  da 


cos  0  cos  ff  sin  —  »da 
a 


cos  6  cos  ff  cos —  •  da 


Cn  sin^+d«cos^).  / 


Hierin  sind  r,  cos  6^,  cos  0'  Functionen  von  a,  welche  sich  aus 
der  Gleichung  der  Curve  .des  Leitungsdrahtes  ergeben.  Für 
jede  Stellenzahl  n  sind  also  die  vier  zwischen  a  '=^  \l  und 
a  =  2na—\l  zu  nehmenden  Integrale  durch  4ie  Gestalt  der 
Leitercurve gegeben;  diese  vier  Werthe  werden  der  Keihe  nach  mit 

iV,  iV',  Jl,  w 
bezeichnet.    Werden  diese  Werthe^  sowie  die  von  Cn  und  Bn  ein- 
gesetzt, so  bekommt  man  die  elektromotorischen  Kräfte 

-2^  =  — |-5n((o,JV-6.iV)  cos ^ _(a„iV+6JV»)  sin^), 
8    dV       ,  4a„  1  K^K  »  ,  <*'o-K^  •   «* 


Zor  Aufstellung  der  Bewegungsgleichung  der  Elektricität  in 
einem  geschlossenen  Leiter  müssen  nun  folgende  elektromotorische 
Kräfte  in  Rechnung  gezogen  werden: 

la)  die  aus  der  Nähe  auf  <  wirkenden  Kräfte,  welche  im 
Verfolg  der  schon  von  Kibchhoff  gegebenen  Herleitung  durch 
die  Ausdrücke 

dfl  .  dE,       l         1  d'E ,, 


■2-4^==  -45^1og -r-:rr 

ds  ds    ^  a        4  ds^ 


P 


Oüd 
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^  c*  d<  ■"        c*  '  A  ^^^  eo        c'  A'A 

bestimmt  werden.  Hiervon  gilt  der  erste  Ausdruck  ron  der 
elektromotoriscben  Eraft^  welche  von  der  freien  Elektricität  in  d$ 
und  der  zweite  von  der  Kraft|  welche  durch  Induction  von  den 
cilektrischen  Bewegungen  in  demselben  Stück  auf  s  ausgeübt  wird. 
Setzt  man  in  diese  Ausdrücke  die  Werthe  für  £  und  t^  welcbe  aus 
der  unmittelbar  vorhergebenden  Betrachtung  folgen,  so  hat  man 

Ib)  Die  aus  der  Ferne  wirkenden  elektromotorischen  Kräfte, 
welche  oben  (p.  513)  angegeben  worden  sbd.  Ans  der  Nähe  und 
Feme  zusammen  wirken  also,  wenn 

JIP+21og  — --1^=«" 

gesetzt  wird,  uud  wenn  man  bedenkt,  dass  die  Wirkung  auf 
jede  positive  Maasseinheit  die  Hälfte  der  oben  angegebenen  ist,  so 
wie  dass  die  Zahl  der  Maasseinheiten  in  (b  =±  üdt  ist,  die  Kräfte 

—  ^  :S«  ((a„JV'-  KN)  cos  ^  —{a,N-^  bjf^  sin  ^) 

+2^:sl(Ä^jr'+^jr)sin?f 

2)  Die  von  den  ponderablen  Thellen  des  Leiters  herrüh* 
rende  Widerstandskraft,  welche  oben  sub  2)  ausgedrückt  wurde« 
Wird  in  jenen  Ausdruck  wieder  der  Werth  ftir  i  gesetat,  ao 
nimmt  er  die  Form  an 

,    aSdff  ^  1  /'dbn  .   ns      dttn       n8\ 
'  Ana^k      n\di        a        di  a/ 

3)  Die  von  Aussen  her  wirkende  Kraft  (oben  sub  3)  dar*» 
gestellt),  erhält,  wenn  auch  S  nach  Sinus-  üüd  Cosinuareihen 
entwickelt  wird,  den  Ausdruck 


+  *«& .  S(fn  sin  ^  +  j.  cos  ^). 
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Dtt  QQOtie&t  der  Summe  aller  dieser  Kräft^  durch  die  der  Elek- 
tricität  in  dk  ertheilte  Beschleunigung  ^-^    iit    wieder    gleieli 

der  Masse  der  Elektricitätsmenge  =  —  ddi  Milligramm.  Üurcb 

Multiplication  der  erhaltenen  Gleichung  und  Einsetzung  des  be- 
kAiinten  WerthM  Ükt 

^  dt'  "  dt 
wird  dank!  die  Bewegungsgieichting  der  Elektricit&t  im  geschlos- 
senen Leiter  erhalten: 

— i*  5f>  ({tt,N^--bJf)  cös  -  -  (aM+ bnff')  sin  ^) 

Für  kreisförmige  Leiter  haben   die   Grössen  N,  JV^,  M,  W  für 

alle  Punkte  s  denselben  Werth ;  dann  l&sst  sich  die  obige  Glei- 

c" 
chnng  in  folgende  zwei  Gleichungen  auflösen,  wobei  7m~g  =  ^ 

gesetzt  ist 

W^Sna'kM\\  +  Xy  dt  "^  §a'Är'(T  +  X)'^     AaSP^l+X)^" 

*•  '*"87ra**lP'(l+I)*  A  ^  2aW(l  +  i)     ""*"4aAP'(l +A)'" 

Ist  der  Leiter  ein  Kreis  mit  dem  Eadias  a,  so  lassen  sich  die 
VP'erthe  der  vier  Integrale  N,  N',  M,  BP,  zwischen  den  Grenzen 
^l  und  2na — ^l  genommen,   bestimmen.     Der   Abstand  r  der 

Piuakte  $  and  t'  ist  dann  gleich  der  Sehne  des  Bogeüs  ^. 


2ö8m£, 


33* 
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die  Winkel  0  and  ff  werden  gleich  dem  Winkel,  den  die  Tan- 
gente des  Ereiaea  im  Punkte  a  mit  der  Sehne  dea  Bogena  — 
bildet, 

2a 
Mit  Bückaicht  auf  dieae  Bedingungen  werden  N,  N',  M,  W  und 
daraua  N^  und  M^  bestimmt.    Die  Länge  /  ist  hierbei  die  des 

OL       i 

geradlinig  gedachten  Leiterelementes  da,  deshalb  müaaen  y  und  — 

verschwindend  kleine  Brüche  sein.  Innerhalb  dieser  Beschrän- 
kung ist  der  Werth  von  /  willkürlich,  und  kann  daher  =  /oa 
genommen  werden.  Geschieht  daa,  und  werden  dann  die  Werthe 
der  vier  Integrale  in  die  obigen  Bewegungagieichungen  geaetst, 
so  verwandeln  sich  dieselben  in 

de  "^  8na'kM'\l  +  X)  dt  ^  2a'W\l+3L)  ^  4air'(l+i)^"  ~"  ^' 
d'bn  .  c*  dbn  .       nVN^'  nc*        ^      ^ 

dt*  '^bna'kSP'(l  +  X)  dt  ■^2a'J»"(l+A)  ''■^4aJlf"(l+;l)^'•'""• 
Für  den  Fall  des  Gleichgewichts  im  kreisförmigen  Leiter  wird 

<  =  <•■  1  =  0. 

dann  muss  die  Summe  aller  von  Aussen  auf  den  Leiter  wirken- 
den elektromotorischen  Kräfte 

S  =J*ds2(fn  sin  Y  +  Sn  cos  ^)  =  0 

werden.  Für  den  Fall  der  beharrlichen  Strömung  der  Elektri- 
cität  wird 

i  =s  const,  jT  =  Ö, 

Dadurch  wird  die  Summe  aller  auf  den  Leiter  wirkenden  Erfifte 

S=-^  fids, 
nark  J 

2naJ         "" 
ist  der  Mittelwerth  der  Stromintensitfit  im  ganzen  Leiter,  und 

2na 

iT   =  ^ 
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der  Widerstand  des  ganzen  Leiters,  folglich  ist 

was  mit  dem  OHM'schen  Gesetze  in  Einklang  ist 

Wird  an  irgend  einer  Stelle  des  Leiters  eine  Störung  des 
elektrischen  Gleichgewichts  hervorgebracht,  und  dann  die  Elek- 
tricität  im  Leiter  sich  selbst  überlassen;  so  werden  in  den  bei- 
den Gleichungen  für  die  Bewegung  der  Elektricität  in  kreis- 
förmigen Leitern  die  beiden  mit  fn  und  g^  behafteten  Gliedei 
=  0.  Aus  den  übrigbleibenden  Gleichungen  wird  durch  Inte- 
gration, wenn  man  noch 


=  «f 


167ra**JIP'(l  +  A)'"'* 

2a»if"(l  +  A)  --^  +• 
setzt;  gefunden 

an  =  ile*"*'  sin  m(<— il'), 

bn  =  Be-^  siü  « (I  —  B). 
Die  Integrationsconstanten  Ä,  Ä' ,  B,  B^  werden  aus  den  gege- 
benen ursprünglichen  Störungen  des  Gleichgewichts  bestimmt, 
wozu  die  Dichtigkeit  für  die  Zeit  t  =  0  bekannt  ist 

and  die  Stromintensit&t  zu  derselben  Zeit. 

a  «  1  /db^   .    ns      dat,       n8\ 
^  2       n\  dt         a        dt         a  / 

Werden  die  daraus  gefundenen  Werthe  der  Inductionsconstanten 
eingesetzt)  so  ergeben  sich  nach  einigen  Umformungen  folgende 
Ausdrücke  für  die  Vertheiinng  der  freien  Elektricität  und  für 
das  Gesetz  der  Strömung  im  Leiter: 

E  =  SV\p^^  +  q^  J  -C'  sin  (^  +  »»«  +  arc  tang  -^) 

+SV\p'  +  «'•J  •  ^"  Bin  (^  +  m<  +  aro  tang  -^) 
und 

i  =  S^[P'  +  0"  ]/  e-^  sin  (!^  +  mt  +  arc  tang  --•) 

+SV[P'  +  Q"\  •  e-**  Bin(^  +  mt  +  arc  tang  ^), 
worin 
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^=t(«+i(..:+^)) 
^  =  i(..+l(^+f.)) 


und 


'=-£(#+i('-'+-'K+'^)) 


■  '  =  -s{^+i((-+'-«+-f)) 

b^deutQQ,  Die  paoh  der  Su^rung  4^8  QlmobgawiobU  räi^eteiit 
de^  3aw«gUJig^o  habw  alsQ  die  G^^t^U  fooer  Raib^  vorw&rt« 
und  einer  I^Cfihe  rttckw&rta  schreitender  W^UeneUg«;  vw  4euaii 
der  erste  Welleuey^  aus  ein«r  positiven  und  einer  negativen 
Welle  besteht;  welQlie  zusammen  die  Ereisperipherie  einnehmen, 
der  zweite  Wellenzng  aus  vier,  der  dritte  aoa  aecba  etc.  9\h 
wechselnd  ppaitiven  lad  ne^tive^i  Wellen,  welche  jedesmal  den 
ganzen  Kreis  einnehmen.  Die  Intensitäten  dieser  Wellen,  welche 
proportional  i^  sind,  nehmen  während  der  Fortpflanzung  ah, 
und  zwar  um  so  aohnellor,  je  grösser  der  Widtrstaad  der  Uia^ 
geneinheit  des  Leiters,  je  dicker  der  Leiter  im  Veif^leicb  sn 
seiner  Länge,  und  je  kleiner  Sie  WeUen  sind.  Die  Fortpflai^ 
zungsgepcl^windigkeit  eines  jadep  Wellenzvgeß  wird  gleich  dem 
Zuwachs  gefunden,  welchen  s  erhalten  muss,  wenn  in  den  Glei- 
chungei^  ftlr  E^  und  t,^  beim  Wachatbuo;!  der  2eit  (  um  1  die 
Bogenwertlie  unter  dem  Slnusaeichen  unverändert  bleiben  sollen. 
Dieser  Zuwachs  ist  von  n  abhängig.  Die  ebktrischen  Wellen 
unterschei4ea  sich  defhalb  durch  ihre,  vqn  ihrer  CrrGsse  abhän- 
gige Fortp^anzungsdauer  und  Intensitätsabnahme  wesentlich  von 
andere^  WeUeii,  und  man  ka^n  von  ihrer  Fortpfianzungsge- 
sch windigkeit  gar  nicht  in  dem  Sinne,   wie  von  der  der  lä^t* 
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wellen,  reden.    Von  einer  Grenze  an,  wenn  nämlich  ver- 

a 

schwindend  klein  gegen  1  ist,  werden  aber  die  Differensen  der 
Fortpflanzungsgeschwindigkeiten  so  klein,  dass  sich  diese  Ge* 
flchwindigkeiten  einem  Grenz werthe  nähern^  n&mUch  dem  von 
KmcBHOFF  angegebenen.  Eine  solche  Annähornng  an  den  Grenz- 
werth  wird  indeas  nur  selten  eintreten,  denn  sie  setzt  einen  in 
Vergleich  zu  seiner  L&nge  sehr  dünnen  Leitungsdraht  und  zu- 
gleich einen  sehr  kleinen  Widerstand  voraus.  Hr.  Wbbkr  be- 
stimmte nach  absolutem  Maasse  die  Widerstände  dreier  kreis* 
förmigen  Eupferdrähte,  deren  Ereishalbmesser  a  ss  1000,  1000000 
und  1000000,  deren  Querschnitt  a^n  =  l,  1  und  i>^  Quadrate 
millimeter  war.    Das  Verhältniss   des  Quadrates  der  Fortpflan- 

d  c  &* 

Zungsgeschwindigkeit  -^  zu  dem  des  Grenzwerthes  -^ ,  also  -ji, 

wurde  für  die  ftinf  ersten  Wellenzüge  berechnet;  dieses  Ver- 
htitniss  fiel  sehr  verschieden  aus,  bei  dem  dritten  Drahte  war 
es  sogar  fUr  n  =  1  negativ,  also  die  Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit des  ersten  Wellenzuges  imaginär.  Wenn  für-  die  kleineren 
Werthe  von  n  dieser  Fall  eintritt,  so  haben  die  entsprechenden 
Bewegungen  gar  nicht  mehr  die  Gestalt  der  Wellen,  es  tritt 
dann  vielmiehr,  wie  schon  KmcHHOFF  und  Thomas  gezeigt  haben, 
eine  der  Wärmeleitung  ähnliche  Bewegung  ein.  Stets  aber  bleibt 
noch  ein  anderer  Theil,  den  grösseren  Werthen  von  n  entspre- 
chend^ übrig,  welcher  ans  Wellenzügen  mit  bestimmter  Ge- 
schwindigkeit besteht 

Zur  Prüfung  der  aufgefundenen  Gesetze  mussten  in  einem 
L^ter  periodisch  wiederkehrende  Bewegungen  der  Elektrioität 
erregt  werden,  und  dies  geschah  durch  schnelle  Umdrehung  eines 
kleinen  Magnets  um  •  eine  gegen  seine  Magnetaxe  senkrechte 
Drehungsaxe*  Die  Gesetze  der  hierdurch  erzeugten  Schwin- 
gungen werden  aus  den  für  die  Bewegung  der  Elektricität  in 
kreisförmigen  Leit^ii  gegebenen  partiellen  Differentialgleichun- 
gen abgeleitet,  und  führen  zu  dem  merkwürdigen  Resultat,  dass 
die  Schwingungsamplituden  und  Schwingungsphasen  der  Elek- 
tricität an  verschiedenen  Stellen  des  geschlossenen  Leiters  nicht 
vor,  wenn  die  vom  rotirenden  Magnet  gleichzeitig  ausgeübten 
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elektromotorischeD  Kräfte  überall  gleich  sind,  vollkommen  über- 
einstimmen müssen,  sondern  dass  dieselben  auch  dann,  wenn 
diese  Kräfte  noch  so  verschieden  in  der  Kette  vertheilt  sind^ 
kaum  merkbare  Verschiedenheiten  zeigen  sollen. 

Zur  experimentellen  Bestätigung  dieses  Resultates  wurde 
das  Elektrodynamometer  angewandt;  Hr.  Webee  zeigt,  dass  sich 
das  in  demselben  aufgehängte  Solenoid,  wenn  die  Schwingunga- 
dauer  der  Elektricität  im  geschlossenen  Leiter  ein  sehr  kleiner 
Bruchtheil  von  der  statistischen  Schwingungsdauer  des  Solenoids 
ist,  gerade  so  verhalten  muss,  wie  wenn  im  Leiter  ein  constanter 
Strom  vorhanden  wäre,  dessen  Intensität  zum  Intensitätsmaximum 
•  der  bei  der  elektrischen  Schwingung  stattfindenden  Strömungen 
sich  verhält  wie  1 :  /2.  Das  Dynamometer  eignet  sich  daher  zur 
Bestimmung  dieses  Intensitätsmaximums,  und  also  der  Ampli- 
tude der  elektrischen  Schwingungen. 

Gehören  Multiplicator  und  Solenoid  nicht  mehr  benach- 
barten, sondern  weit  von  einander  entfernten  Theilen  desselben 
Leiters  an,  in  denen  zwar  die  Schwingungsdauer  dieselbe  ist, 
aber  vielleicht  die  Schwingungsphase  eine  verschiedene  sein 
kann,  so  beobachtet  man  die  Ablenkung  des  Solenoids  in  drei 
Fällen,  wenn  nämlich  Multiplicator  und  Solenoid  dem  ersten 
Theile  des  Leiters,  wenn  sie  beide  dem  zweiten  Theile,  und 
wenn  der  Multiplicator  dem  ersten,  das  Solenoid  dem  zweiten 
Theile  des  Leiters  angehört.  Durch  diese  Beobachtungen  lässt 
sich  der  Unterschied  der  Schwingungsphasen  in  den  beiden 
Leitertheilen  bestimmen.  Die  Messungen  haben  nun  ergebeni 
dass  die  beobachteten,  den  Quadraten  der  Schwingungsamplita- 
den  proportionalen  Ablenkungen  des  Dynamometers  an  zwei 
Stellen  der  geschlossenen  Kette,  welche  fast  5  Meilen  von  ein- 
ander entfernt  waren,  im  Mittel  aus  6  Beobachtungen  bei  einer 
Grösse  von  846  Scalentheilen  noch  nicht  um  ^  Sealentheil  von 
einander  verschieden  waren,  was  so  viel  heisst,  als  dass  gar 
kein  merklicher  Unterschied  in  der  Schwingungsamplitude  statt- 
fand; ferner,  dass  die  Differenz  zweier  beobachteten  Dynamo- 
meterablenkungen, die  dem  Phasenunterschiede  an  zwei  fast  5 
Meilen  von  einander  entfernten  Stellen  der  Kette  sehr  nahe 
proportional  sein  sollte,  im  Mittel  aus  6  Beobachtungen  bei  844 
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Scalentheilen  Grösse,  die  Ablenkung  noch  nicht  |  ScalentheQ 
betrug,  was  ebenfalls  soviel  heisst,  als  dass  ebenfalls  gar  kein 
Phasenanterschied  nachgewiesen  werden  konnte.  Um  bei  diesen 
Versuchen  jede  Induction  der  langen  aufgerollten  Drähte,  welche 
die  beiden  Leitertheile  mit  einander  verbanden,  auf  ihre  Umge- 
bung zu  verhindern,  wurde  der  ganze,  mit  Seide  wohl  bespon- 
nene  Draht  in  zwei  Hälften  getheilt,  welche  nebeneinander  ge- 
legt und  dann  zusammen  mit  Baumwolle  umsponnen  wurden* 
An  einem  Ende  wurden  dann  beide  Hälften  untereinander  ver- 
bunden, und  dann  gemeinsam  aufgerollt.  Die  Botationsgeschwin- 
digkeit  des  Magnets  war  während  der  Messungen  die  grösste, 
welche  mit  dem  angewandten  Apparat  erreicht  werden  konnte, 
nämlich  260  Umdrehungen  in  der  Secunde;  ebenso  war  die 
längste  Kette  dazu  benutzt.  Der  Ausdruck  für  das  Gesetz  der 
Schwingungen,  welche  durch  die  Drehung  des  Magnets  im  kreis- 
förmigen Leiter  erregt  werden,  zeigt  aber,  dass  die  Unterschiede 
der  Amplituden  und  Phasen  um  so  mehr  verschwinden,  je  kleiner 

ist,  wo  ^  die  Zahl  der  Umdrehungen  in  der  Zeiteinheit,  co'  den 

Widerstand  des  Leiters  bezeichnet  Wenn  also  schon  für  grosse 
Werthe  von  /u  und  (o'  jene  Differenz  nicht  beobachtet  werden 
konnte,  so  wird  sie  für  kleinere  Werthe  noch  mehr  verschwin- 
den. Zur  Bestätigung  des  Gesetzes,  nach  welchem  die  Schwin- 
gungsamplitude von  der  Umdrehungsgeschwindigkeit  des  Magnets 
abhängig  ist,  werden  zwei  Versuchsreihen  roitgetheilt,  welche 
Hr.  Weber  schon  im  Jahre  1857  mit  B.  Kohlrausch  gemeinsam 
ausgeführt  hatte. 

Die  oben  besprochene  Bestimmung  der  elektrischen  Masse 
aus  Abweichungen  vom  OHM'schen  Gesetz,  welche  durch  grös- 
sere Feinheit  des  Drahtes  und  durch  grössere  Umdrehungs- 
geschwindigkeit des  Magnets  hervorgebracht  werden  könnten, 
ist  einer  späteren  Arbeit  vorbehalten.  Bi, 
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Cazin.     Lois  des  courants  interrompuB.     G.  R.  LIX.  564« 
567t;  Mondes  VI.  195-197;  Inst  1864.  p.  325-396. 

Der  ununterbrochene  Strom  einer  Sänle  entwickele  in  der 
Minute  V  Volumina  Wasserstoff^  derselbe  Strom ,  wenn  er  eine 
regelmässige  Reihe  von  Unterbrechungen  erleidet,  ohne  dass 
eine  inducirende  Spirale  eingeschaltet  ist,  P,  und  wenn  eine  Spi- 
rale eingeschaltet  ist;  P'  Volumina.  Die  Zahl  der  Unterbre» 
chungeu;  n,  werde  durch  einen  Schreibapparat  gezählt,  und  das 
Verhältniss  der  Schliessimgs-  zur  Unterbrechungsdauer  duroh 
verschiedenes  Eintauchen  der  Unterbrechungsspitze  in  Queck- 
silber verändert.  Dann  ergeben  sich  experimentell  folgende 
Gesetze: 

1)  Wenn  man  durch  Erhebung  des  Quecksilbers  F  waohsen 
lässt;  ohne  dass  sich  V  und  n  ändern^  so  wächst  F —  F*  and 
nähert  sich  einem  Grenzwerthe  D. 

2)  Wenn  man  n  ändert,  nicht  aber  V,  so  ist  D  propor- 
tional n. 

3)  Wenn  man  den  Widerstand  der  Kette,  A,  und  dadurch 
V  ändert;  so  ist  D  gerade  proportional  V,  umgekehrt  propor- 
tional R. 

4)  Wenn  die  Zahl  der  Bäulenelemente  verändert  wird;  R 
aber  im  entgegengesetzten  Sinne,  so  dass  V  constant  bleibt,  so 
verhält  sich  D  umgekehrt  wie  R. 

Diese  Gesetze  lassen  sich  in  die  Formel 

DR       '^ 
zusammenfassen,  wo  h  eine  von  den  angewandten  Einheiten  ab. 
hängige  Constante  ist.     Sie  sind  eine  einfache  Folge  aus  dem 
von  Helmholtz  (Berl.  Ber.  1850,  51.  p.  801)  gegebenen  Ausdruck 

<= 10 -.-■), 

wo  i  die  Stromstärke  zur  Zeit  t  bedeutet,  wenn  die  elektromo- 
torische Kraft  der  ursprünglichen  Kette  =  E,  und  P  das  Poten- 
tial der  Spirale  auf  sich  selbst  ist.  Bei  n  Unterbrechungen  m 
der  Zeiteinheit  hat  man 


Epthült  4i^  Li^itupg  9tatt  d^r  Spirale  ein^n  geraden  Drabt  von 
gleichem  Wid«ratand|  90  ist 

also 

nEP 


p,F«»!^(l^a-0 


Für  grosse  Werthe  von  t  verschwindet  das  zweite  Olied,   und 
man  behält 

„       nEP       nVP 

Setzt  man  -=^  =  *,  so  ist,  wie  oben 

nV       . 


Lallemamd«     Sur  le  rapport  de  Tintensit^  du  courant 
inducteur  au  courant  induit.    Ann.  d.  chim.  (4)  II.  444-456t. 

Die  Ergebnisse  dieser  Untersuchungen  sind  schon  im  letz- 
ten Bericht  p.  475  mitgetheilt.  Aus  der  jetzt  vorliegenden  voll- 
ständigen  Abhandlung  mag  noch  hervorgehoben  werden,  dass 
sich  Hr.  Lallei£and  in  Betreff  der  Abstossung,  welche  ein  Lei- 
ter auf  sich  selbst  ausübt,  auf  seine  früheren  Versuche  (Bert* 
Ber.  1860,  öl.  p.  799)  bezieht.  Diese  waren  aber  noch  unter 
der  Voraussetzung  angestellt,  dass  die  Dauer  des  Oeffnungs-  und 
Schfiessungsstromes  dieselbe  sei.  Die  gegenwärtigen  Versuche 
nehmen  nun  auf  den  Einfluss  Bücksicht,  welchen  der  variable 
Zustand  des  inducirenden  Stromes  auf  das  Zustandkommen  der 
Indnctionsströme  haben  muss,  und  bilden  also  eine  Vervollstän- 
digung jener  früheren  Arbeit.  Bsi.  • 


Edlund.  Untersuchung  über  die  Wärmeentwiekelung 
galvauiscber  Inductionsatröme  und  das  Verbältoias 
dieser  Entwickelujög  zu  der  dabei  verbrauchten  Arbeit 

PoGG  Ann.  CXXia  l93-340ti  Öfvw.  af  Fürhaiidl.  1864.  p.  77-121; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXIX.  324-337;  Phil.  Mag.  (4)  XXXI.  253-261. 

Weoft  InJactiaDssträme  duroh  Annäber«ag  od^r  E«tferitfiBg 
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eines  Leiters  an  eine  Strombahn  hervorgebracbt  werden^  so  ent- 
steht ein  Verlust  an  mechanischer  Arbeit;  wenn  abei"  die  In- 
ductionsströme  durch  Intensitätsveränderung  des  inducirenden 
Stromes  entstehen,  so  findet  kein  Arbeitsverlust  statt.  Der  Ver- 
fasser hat  sich  die  Aufgabe  gestellt,  den,  nach  der  mechanischen 
Wärmetheorie  im  ersteren  Falle  zu  erwartenden  Ueberschuss  an 
Wärmeentwickelung  nachzuweisen. 

Die  Inductionsströme  wurden  an  einem  Elektrodynamometer 
gemessen;  die  Wärmeentwickelung,  welche  sie  erzeugen,  wurde 
dadurch  bestimmt,  dass  an  Stelle  des  Dynamometers  ein  dünner 
Platindraht  eingeschaltet  wurde,  an  welchem  eine  Thermosäule 
befestigt  war.  Die  Drahtleitungen  der  letzteren  führten  zu  einem 
Magnetometer,  dessen  Ausschläge,  wenn  sie  constant  geworden 
sind,  der  im  Platindraht  entwickelten  Wärme  proportional  sind. 

Die  erste  Klasse  von  Inductionsströmen,  die  durch  Intensi- 
tätsveränderungen erzeugten,    wurden  dadurch  hervorgebracht, 
dass   der,    durch  eine  Spirale   gehende  Hanptstrom  durch  ein 
Blitzrad  unterbrochen  wurde.     Das  Rad  wurde  möglichst  gleich- 
massig  gedreht,  bald  mit  einer,  bald  mit  zwei  Umdrehungen  in 
der  Secunde,   so  dass,    da  das  Bad  50  Zähne  hatte,    bald  100, 
bald  200  Inductionsströme  in   einer    secundären  Spirale  erregt 
wurden.     Wurden  inducirende  Ströme  von  verschiedener  Inten- 
sität angewendet,    ohne  dass  sonst  etwas  am  Versuch  geändert 
wurde,    so    verhielten  sich  die  Wärmeent Wickelungen    wie    die 
Ausschläge  am  Dynamometer,  bei  gleichen  Stromstärken  wie  die 
Zahl   der    Inductionsströme.      Das  Verhältniss    der   Wärmeeni- 
wickelung  zu  den  Ausschlägen  blieb  aber  auch  dasselbe,    wenn 
die  Zeit  für  das  Steigen  und  Fallen  des  Inductionsstromea   da- 
durch geändert  wurde,  dass  durch  eine  zweite  Feder  dem  beim 
Oeffnen   in   der   InductionsroUe   entstehenden   Extrastrom    eine 
Nebenleitung  geboten  wurde,  wodurch  der  Oeffnungsinductions- 
strom  weit  langsamer  zu  Stande  kam,  und  dadurch  dass  in  die 
inducirende  Strombahn  eine  ExtraindnctionsroUe  mit  Eisenkern 
eingeschaltet   wurde,    wodurch   der  Schliessungsinductionsstrom 
ebenfalls  langsamer  zu  Stande  kam.    Es  war  demnach  allgemein 
bewiesen,  dass  die  Wärme,  die  ein  durch  Intensitätsveränderong 
erzengteir   Indactionsstrom    hervorbringt,   proportionid   ist    mit 
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fi^dt,  wenn  man  als  Grenzen  des  Integrals  die  Zeit  annimmt, 
da  der  Inductionsstrom  anfing  nnd  endigte,  Oboye's  Beobach- 
tung; dass  weiches  Eisen  erwärmt  wird,  wenn  man  es  magneti- 
sirt  oder  entmagnetisirt,  wurde  bestätigt  gefunden.  Da  aber  die 
Erwärmung  auch  in  einem  Eupfercjlinder;  welcher  an  die  Stelle 
des  Eisens  gebracht  wurdc;  stattfand^  so  war  nicht  anzunehmen, 
dass  die  Wärme  durch  eine  Reibung  der  molecularen  Magnete 
aneinander  entstände^  sondern  durch  Inductionen,  welche  von 
der  Inductionsspirale  oder  beim  Eisen  auch  durch  die  Verände- 
rung seines  magnetischen  Zustandes  ausgeübt  würden. 

Der  Inductionsstrom  erzeugt  in  der  Hauptleitung  Inductions- 
ströme  höherer  Ordnung.  Um  alle  hierbei  möglichen  Inductio- 
nen  wirklich  eintreten  zu  lassen,  muss  wiederum  eine  Neben- 
Bchliessnng  angebracht  werden,  welche  dem  Oefinungsstrome  eine 
Bahn  bietet.  Die  durch  den  Hauptstrom  im  eingeschalteten 
Platindraht  erregte  Wärme  wurde  gemessen,  während  derselbe 
eine  Induction  ausübte,  und  während  er  keine  ausübte.  Da  die 
Wärmeerregung  beträchtlich  war,  so  durfte  nicht  der  ganze 
Strom  der  Thermosäule  beobachtet  werden,  sondern  nur  ein 
Stoss,  welchen  derselbe  hervorbrachte,  wenn  er  bei  einem  be* 
stimmten  Secundenschlage  geschlossen  wurde.  Hr.  Edlund  be- 
-weist,  dass  man  auf  diesem  Wege  ein  Maass  für  die  gesammte 
Wftfmeentwickelung  der  primären  Kette  erhält.  Die  Wärme* 
erregnng  war  dieselbe,  der  Strom  mochte  eine  Induction  aus- 
üben oder  nicht.  Die  Summe  der  vom  Inductionsstrom  verur- 
sachten Wärme  ist  gleich  dem  gesammten  Wärmeverlust,  der 
durch  die  Induction  in  dem  inducirenden  Strom  entsteht.  Man 
kann  dickes  Gesetz  so  ausdrücken: 

Mfrdt^M/{J-i,ydt  =  mfi'dt, 
oder 

Mf{2Ji^  —  il)dt-mfi*dt  =  0, 

wo  Jlf  und  m  die  Leitungswiderstände  des  Haupt-  und  des  In- 
ductionsstrom es,  J  die  Intensität  des  Hauptstromes,  %  die  des  In- 
ductionsstromes  in  der  Nebenspirale,  und  «|  die  des  in  die  Haupt- 
bahn rückinducirten  Stromes  vorstellt. 

Indnctionsströme  durch  Bewegung  wurden  dadurch  erzeugt, 
dass  eine  InductionsroUe  im  Inneren  einer  inducirenden  Bolle 
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in  schnelle  Rotation  vei-aetzt  wurde.  Anf  die  firübere  Art  turtle 
BOWoLl  <)id  Wärme,  welche  der  UauptAtrotn,  als  die  welche  d^ 
Inductionsdtrom  entwickelte,  gemcBsen.  Jetst  entstand  dttroh  die 
gesammte  Induction  in  der  That  Wärme,  und  awar  ist  diese 
Wärmeproduction  der  mechanischen  Arbeit  proportional^  welche 
tfur  Annäherung  und  Entfernung  der  Inductionsbahn  an  die  in- 
ducirende  Bahn  verbraucht  wird.  In  diesem  Falle  lässt  aidi 
das  Gesetz  so  ausdrücken: 

m/t«A+*(/(«/-»,)Ml-/J»rfO  ^  CA, 
wo  A  die  gethane  Arbeit  und  C  eine  Constante  bezeichnet.  Dies 
ist  der  allgemeine  Ausdruck,  welcher  sowohl  für  die  durch  In- 
tensitätBveränderung,  als  für  die  durch  Bewegung  erzeugten  In- 
ductionsströme  gilt;  für  die  ersteren  wird  nämlich  il  =:  0,  tmd 
man  erhält  den  oben  gegebenen  Ausdruck.  As. 


Maichs.  Bobine  d'induction  ä  deux  fils  isolös.  Mondes 
VI.  54-65t. 
Um  den  Eisenkern  werden  gleichzeitig  zwei  Drähte,  gegen- 
einander isolirt,  aufgewickelt,  und  an  ihren  Enden  miteinandtf 
verbunden,  so  dass  der  Strom  beide  zugleich  durchläufk.  Die 
Oeffnungsfunken  werden  dann  kürzer  aber  weit  lichtstärker,  weil 
die  beiden  Drähte  wie  die  Belegungen  eines  Condensatort  auf- 
einander wirken.  B%. 

DüMAS.     Rapport  sur  le  concours  pour  las  applications 

de  la  pile  de  VolTA.    Inst.  1864.  p.  302-304,  p.a09i-3l2t;  Mon- 
des VI.  138-152. 

Der  Bericht,  welcher  bekanntlich  mit  dto  Zuerkennnng  des 
Napoleonischen  Preises  von  50000  Frcs.  an  den  verdienstvelleti 
BuHMKORFF  Bchloss,  zählt  die  verschiedenen  Versuche  auf,  welche 
mit  dem  RtiHMKORrF^schen  Inductionsapparate  angestellt  werden 
sind,  so  wie  auch  die  wichtigsten  der  übrigen  Anwendungen  der 
Elektricität.  As« 
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PoGöBNDOHPF,    Ueber  eine  neue  Klasse  von  tnductions^ 

erscheinungen.  Berl.  Monatsber.  1864.  p.  652*570;  Pogg  Ana. 
CXXin.  448-472t;  ATch.  sc.  phys.  (2)  XXI.  137-138,  XXIL  71-75; 
Verb.  d.  Schweiz.  Ges.  1864.  p.  48-49. 

Die  meisten  der  hier  mitgetheilten  Versuche  wurden  mit 
einem  nicht  0ehr  kräftigen  Inductionsapparat  angestellt«  Erst 
znlet£t  Würde  auch  ein  grosfier  Apparat  von  Siemens  und  Halskb 
mit  2100(y  Draht  benutzt.  Neben  dem  Inductorium  war  ein  ho 
risontaler  Platindraht,  durch  einen  dünnen  Kupferdraht  mit  dem 
Erdboden  verbunden,  so  aufgestellt,  dass  man  ihn  jeder  der  Pol* 
spitzen  auf  eine  genau  zu  bestimmende  Entfernung  nähern  konnte. 
Wird  dieser  Abieiter  einem  der  Pole  genähert,  während  diesel» 
ben  durch  kurze  (12''  lange)  Drähte  mit  der  Inductionsrolle  vcr- 
bunden  sind,  so  schlagen  Funken  ewischen  ihm  und  dem  Pole 
ttber,  ohne  dass  der  Hauptfunkenstrom  beeinträchtigt  wird.  Ja 
länger  die  Hauptfnnken  sind,  desto  längere  Nebenfunken  erhält 
man.  Nähert  man  den  Abieiter  dem  positiven  Pole  weiter,  so 
hören  die  Hauptfunken  auf,  nähert  man  ihn  dem  negativen  Pole 
weiter,  so  werden  die  Hauptfnnken  verstärkt.  Steht  die  Ableiter- 
spitze in  der  Funkenbahn,  so  hat  man  breitere  Funken  nach 
dem  entferntem,  schmälere  nach  dem  näheren  Pole«  Nähert 
man  den  Abieiter  jetzt  dem  positiven  oder  dem  negativen  Pole 
mehr,  so  hören  im  ersten  Falle  die  Funken  wieder  auf,  im  lotz^ 
teren  nicht.  Wird  als  ^sitiver  Poldraht  ein  l(K2(y  langer  wm*- 
^gespannter  Draht  genommen,  während  der  negative  kurz  bleibt^ 
so  werden  die  Funken  heller,  die  Schlagweite  der  Nebenfunken 
wird  am  positiven  Pole  kleiner,  am  negativen  grösser,  und  die 
{>rimäre  Kette  zeigt  freie  negative  Elektricität,  auch  wenn  sie 
nicht  isolirt  ist.  Wird  der  lange  Draht  zum  negativen,  der 
kurze  zum  positiven  Pole  geführt,  so  verhält  sich  Alles  umge^ 
kehrt.  Werden  beide  Drähte  verlängert,  so  nimmt  die  Schlage 
weite  der  Hauptfunken  merklich  ab,  die  Nebenfunken  werden 
wieder  gleich  lang,  und  die  freie  Elektricität  ist  verschwunden. 
Die  Dieke  der  Drähte  hat  dabei  wenig  Einfluss,  nur  wenn  beide 
Drahts  verschiedene  Dicke  hatten,  erschien  freie  Elektricität 
Grösser  war  der  Emfluss,   den  die  Länge  d^r  Drähte  ausübte« 
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Aehnlich;  wie  die  Drähte  wirkten  Stanniolatreifen  Ton  Tenichie- 
dener  Breite  and  Länge. 

Die  Schwächung,  welche  die  langen  Polverbindungen  hervor- 
bringen; erstrecken  sich  nicht  nur  auf  Spannungseracheinangen, 
sondern  auch  auf  die  thermischen  und  galvanometrischen,  und 
auch  die  im  vorigen  Jahresbericht  p.  480  beschriebenen  Erschei- 
nungen traten  stärker  eiu;  wenn  die  HüIfsroUe  durch  einen  lan- 
gen gestreckten  Draht  ersetzt  wurde.  Die  Einführung  einer 
Leydner  Flasche  giebt  zu  einer  Reihe  von  Versuchen  Veranlas- 
sung, welche  ebenfalls  anders  ausfallen,  als  bei  kurzen  Poldrähten. 

Alle  diese  Beobachtungen  lassen  sich  nicht  aus  Widerstands- 
Veränderungen  erklären,  denn  sie  verschwinden,  sobald  der  Draht 
aufgerollt  wird.  Je  mehr  seine  Windungen  auseinander  gezogen 
werden,  desto  mehr  nähern  sich  seine  Wirkungen  denen  eines 
ausgestreckten  Drahtes.  Besonders  wichtig  aber  ist  es,  daas 
man  die  langen  Drähte  gar  nicht  zur  Verbindung  der  Pole  mit 
der  InductionsroUe  anzuwenden  braucht,  sondern,  dass  sie  nur 
mit  einem  ihrer  Enden  an  die  kurzen  Poldrähte  angehängt  zu 
werden  brauchen,  während  ihr  anderes  Ende  wohl  isolirt  in  die 
freie  Luft  ausläuft. 

Hr.  PoGQENDORFF  fand  eine  Erklärung  semer  Beobachtungen 
in  der  Annahme  hin-  und  herlaufender  Ströme,  um  sich  von 
deren  Anwesenheit  zu  überzeugen,  verband  er  das  Funken- 
mikrometer  zunächst  mit  einer  GEissLSR'schen  Bohre  und  darauf 
dieses  System  durch  Poldrähte  mit  der  InductionsroUe,  so  dasa' 
der  Strom  nacheinander  durch  gewöhnliche  und  durch  verdünnte 
Luft  gehen  muaste.  Bei  Anwendung  kurzer  Drähte  trat  nichts 
Ungewöhnliches  ein;  bei  Anwendung  langer  Drähte  veränderten 
sich  die  Lichterscheinungen  in  der  Bohre  in  so  auffallende  Weige^  ^ 
dass  auf  das  Vorhandensein  von  Doppelströmen  geschlossen  wer^ 
den  musste.  Dies  wurde  noch  dadurch  bestätigt,  dass  bei  Ein- 
führung unzweifelhafter  Doppelströme,  wie  man  sie  durch  Ein- 
schaltung einer  FRANKLiN'schen  Tafel  in  die  Bahn  der  Indnctiona- 
f unken  erhält,  ganz  ähnliche  Lichterscheinungen  in  der  Bohre 
erhalten  wurden.  Ein  Urtheil  darüber,  wie  die  ausgestreckten 
Drähte  zur  Bildung  dieser  Doppelströme  Veranlassung  geben, 
konnte  noch  nicht  ausgesprochen  werden.  As. 
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Thompson.  On  the  mechanical  theory  and  application 
of  the  laws  of  magnetic  induction  and  electricity. 
Rep.  Brit.Assoc.  1864.  2.  p.  15-15tj  Athen.  1864.  2.  p.  465-465; 
Moades  VII.  712-714. 

Die  verschiedenen  elektrischen  und  magnetischen  Erschei- 
nangen  werden  auf  zwei  Zustände  der  Elektricität  und  des 
Magnetismus  zurückgeführt:  auf  den  Tendenzzustand  und  den 
Thätigkeitszustand.  Ferner  wird  ein  Inductionsapparat  vorge- 
zeigt; dessen  Ströme  nach  Belieben  die  elektromotorische  Kraft 
von  10  bis  1000  DANiELL'sehen  Elementen  haben  und  zu  allen 
Arbeiten,  z.  B.  zum  Telegraphiren  und  zur  Galvanoplastik  ganz 
wie  die  Ströme  gewöhnlicher  Batterien  angewandt  werden  können. 

"  Bz. 

L ABORDE.  Stratification  permanente  produite  par  F^tin- 
celle  d' induction;  nouvelle  disposition  des  interrupteurs. 
CR.  LVIII.  661-664t;  Inst.  1864.  p.  131-132;  Mondes  IV.  679-682; 
Cosmos  XXIV.  497-498. 

Eine  zur  Photographie  vorgerichtete  Collodiumschicht;  in 
welcher  die  Silberreduction  schon  vollständig  stattgefunden  hat, 
ist  ein  guter  Leiter.  Ist  aber  die  Reduction  noch  unvollkommen, 
so  ist  sie  ein  Halbleiter.  Werden  auf  eine  solche  Schicht  die 
Drähte  eines  Inductioi^^apparates  geleitet,  so  entstehen  auf  der- 
selben Streifungen;  welche  senkrecht  gegen  die  Bahn  des  Stro- 
mes gerichtet  sind.  Die  Streifen  sind  nach  den  Polen  hin  ver- 
ästelt, sie  gehen  vom  negativen  Pole  aus,  und  breiten  sich  nach 
dem  positiven  hin  aus,  aber  nicht  in  so  regelmässigen  Formen^ 
wie  im  InftverdUnnten  Kaum.  Auch  durch  Maachinenelektricität 
konnte  die  Streifung  erzeugt  werden,  aber  schwächer. 

Der  Unterbrecher,  welcher  zu  diesen  Versuchen  gebraucht 
wardO;  bestand  in  einem  Hebel,  welcher  durch  ein  schief  gezahn- 
tes Rad  in  Quecksilber  getaucht,  imd  beim  Abgleiten  des  Zah- 
nes durch  eine  Feder  aus  demselben  geworfen  wird;  das  Rad 
wird  durch  einen  Elektromagnet  bewegt.  Bei  diesem  Unter- 
brecher kann  der  Magnetismus  sich  vollständiger  entwickeln,  als 
bei  dem  gewöhnlichen  Hammer,  der  den  Strom  sofort  unter- 
bricht, wenn  derselbe  eben  erst  geschlossen  worden  ist.  Die 
Fortscbr.  d.  Pbys.  XX.  34 
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Funken  folgen  doshalb  zwar  langsamer,  aber  rtgelmUsiger  nni 
kräftiger.  Auch  dem  WAOitfiR'ftcben  Hammer  gab  Hr.  LAScmDE 
eise  veränderte  Gestalt,  indem  er  den  Anker  mit  Drfibten  nm- 
windet,  durch  welche  der  magnetiairende  Strom  so  geleitet  wird, 
dasB  die  Ankerpole  den  Magnetpolen  entgegengesetzt  gerichtet 
■ind.  Dadurch  wird  die  Anziehung  eine  stärkere,  und  die  Spann- 
feder darf  stärker  angezogen  werden.  Bz. 


Fbknet.     Recherches  sur  les  courant«  d'induction.   CR. 

LIX.  100&-1007t;  Mondes  VI.  746-747;  Inst.  1864.  p.  401-402;  Co»- 
mos  XXV.  716-717;  Pogg.  Ann.  CXXIV.  851-352;  Phil.  Mag.  (4) 
XXIX.  488-488. 

Zwei  Messingstäbe  sind  nebeneinander  so  aufgestellt,  daas 
ihr  Abstand  oben  etwas  grösser  ist,  als  unten.  Verbindet  man 
die  Stäbe  mit  den  Drähten  eines  Inductionsapparates,  so  sprin- 
gen die  Funken  zuerst  unten  über,  dann  immer  höher,  bis  sie 
unterbrochen  werden,  und  von  unten  wieder  anfangen.  Hr.  Feb- 
RVT  erklärt  diese  Erscheinung  dadurch,  dass  die  Luft  oberhalb 
eines  Funkens  erwärmt  wird,  und  deshalb  dem  nächsten  Funken 
einen  leichteren  Durchgang  gewährt.  Werden  deshalb  die  bei> 
den  Stäbe  horizontal  gelegt,  so  tritt  die  Erscheinung  nicht  ein. 

Befestigt  man  an  die  Drahtenden  des  Inductionsapparates 
zwei  dünne  Platindrähte,  und  richtet  diese  vertical  auf  darunter 
stehendes  angesäuertes  Wasser,  so  dass  sie  von  dessen  Ober- 
fläche um  einige  Millimeter  entfernt  bleiben,  so  bilden  sich  zwei 
Funkenströme,  an  denen  man  die  bekannten  Unterschiede  der 
beiden  Pole  in  Bezug  auf  das  Auftreten  von  Licht  und  Wärme 
gut  unterscheiden  kann.  Die  Fnnkenstrome  sind  nicht  gerad- 
linig, sondern  treffen  die  Flüssigkeit  in  einer  Curve,  welche  der 
Senkrechten  von  der  Spitze  auf  die  Flüssigkeitsfläche  die  con- 
cave  Seite  zukehrt.  Bläst  man  nun  einen  Luftstrom  auf  den 
negativen  Funkenstrom,  so  wird  er  sogleich  geradlinig,  bläst 
man  dagegen  auf  den  positiven,  so  zerstreut  er  sich.  Bs. 
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A.  Cazin.  Memoire  sur  T  Evaluation  en  unitEs  de  poids 
des  actione  Electrodynamiques.  Ann.  d.chim.  (4)1. 257-296; 
Cosmos  XKIY.  568-568;  Carl  Repert.  I.  42-45.  Siehe  Berl.  Ber. 
1863.  p.474. 

Most.  Mathematische  Theorie  der  Gleitstellen  elektri- 
scher Ströme.  Pogg.  Ann.  CXXII.  79-99t;  CimentoXIX.  309- 
322,  XX.  173-177;  Mondes  VI.  535-535;  Ann.  d.  chim.  (4)  IH. 
492-492;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  227-228. 

Das  von  Neumann  (Abb.  d.  Berl.  Ak.  1847;  Berl.  Ber.  1847. 
p.  450)  aufgestellte  allgemeine  Inductionsgesetz  für  lineare  Strom- 
leiter fuhrt  bekanntlich  zu  denselben  Resultaten^  welche  sich  aus 
dem  WEBER'schen  Grundgesetz  der  Wechselwirkung  bewegter 
elektrischer  Massen  ableiten  lassen.  Eine  Schwierigkeit  stellte 
sich  in  dem  Fall  heraus  dass  der  Inducent  eine  Oleitstelle  ent- 
halt, indem  die  WsBEB'sche  Formel  scheinbar  zu  einem  andern 
Resultat  führte  als  das  mit  der  Erfahrung  in  Einklang  stehende 
Ergebniss  des  NEUMANN'schen  Theorems.  Weber  (Elektrodyna- 
mische Abb.  Zweite  Abb.  p.323;  Berl.  Ber.  1850-51.  p.784) 
hob  diese  Schwierigkeit  indem  er  zeigte  dass  die  plötzliche  Ge- 
Bcbwindigkeitsänderung;  welche  die  an  den  Gleitstellen  in  den 
Stromkreis  eintretenden  oder  vom  festen  auf  das  bewegliche 
Leiterstück  übergehenden  Elektricitätstheilchen  erfahren,  in  Rech- 
nung gezogen  werden  müsse  und  dass  das  mit  Rücksicht  auf 
diesen  Umstand  sich  ergebende  Resultat  mit  der  Erfahrung  und 
dem  Ergebniss  der  NEUMANN'schen  Formel  in  völligem  Einklang 
sei.  Weber  hat  die  Rechnung  nur  für  den  Fall  einer  Gleitstelle 
mit  fester  Unterlage  und  unter  der  Voraussetzung  durchgeführt, 
daas  an  der  Gleitstelle  keine  scharfen  Winkel  seien.  Der  Ver- 
fasser hat  es  in  der  vorliegenden  Abhandlung  unternommen,  den 
ü^achweis  der  Uebereinstimmuug  beider  Theorien  für  Inducen- 
ten  mit  Gleitstellen  allgemein  und  unabhängig  von  jenen  be- 
schränkenden Voraussetzungen  zu  führen.  Ausserdem  zieht  der 
Verfasser  die  Berechtigung  zur  Vernachlässigung  eines  Gliedes 
in  Zweifel,  welches  Hrn.  Weber  in  seinem  Resultat  unterdrückt 
hat  weil  es  die  verschwindend  kleine  Zeit  t  als  Factor  enthält, 
in  welcher  die  Geschwindigkeitsänderung  an  der  Gleitstelle  vor 
sich    geht.     Der  Verfasser    weist    darauf  hin  dass  neben   dem 

84* 


532  3^-    Elektrodynamik,  Induction. . 

Factor  r  der  »^uneDdlich  grosse"  Factor  u  stehe  welcher  die 
Geschwindigkeit  der  Elektricität  bezeichnet.  Indess  scheint  dem 
Berichterstatter  die  von  Weber  gemachte  Vernachlässigung  völ- 
lig berechtigt^  da  ur  die  verschwindend  kleine  Strecke  ist,  in- 
nerhalb deren  die  Geschwindigkeitsänderung  erfolgt.  Da  die 
Leiter  als  linear  betrachtet  werden  und  in  der  Gleitstelle  sich 
berühren  müssen;  so  kann  dem  Produkt  «r  ein  endlicher  Werth 
nicht  beigelegt  werden,  so  lange  man  überhaupt  die  Abstraction, 
dass  es  lineare  Leiter  gebe  und  die  Gleitstellen  geometrische 
Punkte  seien;  für  zulässig  erachtet.  Der  Verfasser  zeigt  übri- 
gens, dass  so  oft.  die  Gleitstelle  eine  geschlossene  Curve  be- 
schreibt, das  mit  dem  Factor  uz  multiplicirte  Integral  verschwin- 
det, mithin  die  von  Neumann  und  Weber  angestellten  Versuche 
einen  Einfluss  dieses  Gliedes  nicht  nachweisen  konnten.  Abge^ 
sehen  von  diesem  Gliede  weist  der  Verfasser  nach,  dass  sich 
das  NEUMANN^sche  Theorem  mit  voller  Allgemeinheit  d.  h.  unter 
Berücksichtigung  der  Gleitstellen  aus  dem  WEBER'schen  Gesetz 
ableiten  lasse  und  dass  das  NEUiiANN^sche  LiductionsgesetsE 
darum  eine  so  glückliche  Form  sei,  weil  dieselbe  von  den  Gleit- 
stellen nicht  beeinflusst  werde,  da  die  elektrodynamische 
Wirkung  der  Gleitslellen,  ausserhalb  des  mit  ut  behafteten  Glie- 
des, Null  sei.  Jm. 

R.  Felici.     Rivista  di  lavori  sulla  elettrodinamica  pubbli- 
cati  all'   estero.     Cimento  XIX.  202-220,  307-322,  XX.  173-204t. 

Hr.  Felici  giebt  in  diesem  Bericht  über  die  deutschen  Ar- 
beiten im  Gebiet  der  Elektrodynamik  eine  Darstellung  der 
Theorie  der  Inductionsströme  von  Neumann  und  von  Weber, 
sowie  Auszüge  aus  den  neueren  Abhandlungen  von  Kirchhofp 
(Berl.  Ber.  1857.  p.381),  Weingarten  (Berl.  Ber.  1863.  p.468) 
und  Most  (siehe  oben  p.  531)  um  die  italienischen  Forscher  mit 
diesen  Untersuchungen  bekannt  zu  machen.  Jm, 


J.  Weingarten,     üeber  die  Bewegung   der  Elektricität 

in  Leitern.     Grelle  J.  LXIII.   145-151;    Cimento  XX.  200-204. 
Siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.  468*. 
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E.  Jochmann.  Ueber  die  durch  einen  Magnet  in  einem 
rotirenden  Stromleiter  inducirten  elektrischen  Ströme. 
Grelle  J.  LXIII.  168-178,  329-331t;  Phil.  Mag.  (4)  XXVü.  606-538. 
XXVIII.  347-349. 

Ueber  die  durch  Magnetpole  in  roturenden  kör- 
perlichen   Leitern     inducirten     elektrischen    Ströme. 

PoGG.  Ann.  CXXII.  214 -237t;  Cimento  XIX.  42-61;  Mondes  VI. 
638-638;  Ann.  d.  chim.  (4)  IH.  494-495;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV. 
224-224. 

Id  der  ersten  der  citirten  Abhandlangen  werden  zuerst  ans 
dem  WsBER'schen  Gesetz  der  Wechselwirkung  bewegter  Elek- 
tricitäten  die  allgemeinen  Differentialgleichungen  der  Elektrici- 
tätsbewegung  in  einem  leitenden  Umdrehungskörper  abgeleitet, 
welcher  unter  den  Einfluss  einer  gegebeneu  magnetischen  Ver- 
tfaeilung  mit  constanter  Geschwindigkeit*  um  seine  Axe  rotirt 
Dieselben  werden  dann  auf  mehrere  besondere  Fälle  angewendet, 
für  welche  die  Integration  theils  allgemein,  theils  unter  einer 
vereinfachenden  Voraussetzung  ausführbar  ist.  Es  wird  insbe- 
sondere der  Fall  einer  von  zwei  parallelen  Ebenen  begrenzten 
Scheibe  und  in  einer  nachträglichen  Notiz  der  Fall  einer  roti- 
reoden  Engel  behandelt.  In  der  zweiten  Abhandlung  werden 
die  gewonnenen  Resultate  mit  den  vorhandenen  Beobachtungen 
verglichen  und  die  Folgerungen  discutirt  welche  sich  aus  den- 
selben in  Betreff  der  experimentellen  Aufsuchung  der  Curven 
gleichen  Potentials  und  der  Strömnngscurven  in  den  rotirenden 
Leitern  ableiten  lassen. 

Zu  diesem  Zwecke  hat  man  sich  in  der  Regel  eines  Ver- 
fahrens bedient,  des  demjenigen  analog  ist,  welches  zur  Auf- 
suchung der  Strömungscurven  und  der  Curven  gleichen  Poten- 
tials an  der  Oberfläche  eines  ruhenden  von  einem  constanten  gal- 
vanischen Strom  durchflossenen  Leiters  angewendet  wird.  Man 
liess  nämlich  auf  zwei  verschiedenen  Stellen  der  Oberfläche  des 
rotirenden  Leiters  die  Elektroden  eines  Galvanometerdrahtes 
schleifen  und  verschob  während  ein  Poldraht  festgehalten  wurde, 
den  andern  auf  der  Oberfläche  so  lange  bis  das  Galvanometer 
auf  Null  stand.  Nachdem  auf  diese  WeiHC  die  Linien  gleichen 
Potentials  oder  „isoelektrischen''  Curven  ermittelt  waren,  nahm 
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man  an;  dass  daa  System  der  StrömnngBcarren  zn  den  Niveau- 
curven  des  Potentials  orthogonal  sei»  Der  Berichterstatter  weist 
die  Unrichtigkeit  dieser  Annahme  nach,  welche  nur  in  dem  Fall 
statthaft  ist;  dass  in  den  Leiterelementeu  keine  anderen  als  die 
von  der  vorhandenen  Vertheilung  freier  Elektricität  herrühren- 
den elektromotorischen  Kräfte  in  den  Leiterelementen  wirksam 
sind.  In  jedem  Element  des  unter  dem  Einfluss  von  Magne^ 
polen  rotirenden  Stromleiters  ist  hingegen,  nachdem  ein  constan- 
ter  Strömungszustand  eingetreten  ist,  die  elektromotorische  Kraft 
eine  dreifache;  erstens  nämlich  die  Induction  durch  die  gegebe- 
nen äusseren  magnetischen  Kräfte,  zweitens  die  Induction  zwi- 
schen den  verschiedenen  Theilen  des  Leiters,  erzeugt  durch  die 
Bewegung  der  Leitertheile  relativ  gegen  das  im  Baume  ruhende 
Stromsystem,  drittens  endlich  die  elektromotorische  Kraft  welche 
von  der  vorhandenen  Vertheilung  freier  Elektricität  auf  der 
Oberfläche  und  im  Innern  des  Leiters  herrührt.  Der  vom  Gal- 
vanometer angezeigte  Strom  ist  der  Differenz  der  Potentialwertbe 
der  freien  Elektricität  an  den  beiden  Gleitstellen  proportional. 
Die  galvanometriscfae  Methode  ist  daher  ganz  geeignet  zur  Auf- 
suchung der  Linien  gleichen  Potentials.  Die  Richtung  der  Strö- 
mungscurven  im  Innern  des  Leiters  aber  ist  durch  den  gemein- 
samen Einfluss  aller  drei  elektromotorischen  Kräfte  bestimmt, 
kann  daher  aus  der  Kenntniss  der  Niveaulinien  des  Potentials 
allein  nicht  unmittelbar  abgeleitet  werden. 

Sind  ut>tt>  die  auf  die  rechtwinkligen  Goordinatenaxen  bezo- 
genen Geschwindigkeitscomponenten,  mit  denen  das  im  Punkte 
X,  y,  z  befindliche  Leiterelement  bewegt  wird,  umo  die  Compo- 
nenten  der  Stromdichtigkeit  im  Punkte  o;,  y,  %,  ttVic/  die  Strom- 
cbmponenten  im  Punkte  rc',  y*,  »',  bezeichnet  ferner  2 Ar  den 
reciproken  Werth  der  Weber  sehen  Constante  155370.10*™»  und 
P  das  Potential  der  gegebenen  magnetischen  Vcrtheilung,  so  er- 
geben sich  aus  dem  WEBER'schen  Gesetz  die  Componenten  der 
im  Punkte  xy%  vor  den  Magnetismen  inducirten  elektromotori- 
schen Kraft 


JocmiAMN.  585 

Die  Ansdrücke  für  die  Gomponenten  der  elektromotorischen  Kraft 
welche  von  der  gegenseitigen  Induction  der  Leiterelemente  her- 
rühren,  vereinfachen  sich,  bedeutend  darch  die  bekannten  Con- 
tinaitätsbedingungen 

u  cos  X-\-e  cos  |U  +  IT  cos  y  2=  0, 
welchen  in  Folge  der  Voraussetzung  eines  constanten  Strömungs- 
sustandes die  Stromcomponenten  beziehungsweise  im  Innern  und 
an  der  Oberfläche  des  Leiters  genügen  müssen.  Mit  Hülfe  einer 
Redactiou;  welche  der  von  Kirchhotf  und  Wbingabten  (vei^l. 
iBerl.  Ber.  1868.  p.472)  benutzten  analog  ist,  erhält  man  näm- 
lich für  die  gesuchten  Componenten  die  Ausdrücke: 

--4»(i-s)-»(s-^)]    ; 

"-[»(i-D-d-i)] 

^='["(Ä-*s)-(n)] 

worin  o  das  über  alle  Elemente  des  Leiters  erstreckte  Integral 

ß  und  y  die  analogen  Ausdrücke  in  tf  und  to'  bezeichnen.     Setzt 
man  demnach  zur  Abkürzung 

""    \  dy      dx      dz) 
und  beseicbnet  V  das  Potential  der  auf  der  Oberfläche  und  im 
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Innern  des  Leiterg  vorhandenen  freien  Elektricität;    K  das  Lei- 
tungsvermögen, 80  wird 

dV 


S^+^L-UN] 


»  =  «•(- 

Ans  diesen  drei  Gleichungen  in  Verbindung  mit  der  oben  ange- 
gebenen Continuitätsgleichung  sind  die  vier  Functionen  u,  v,  to,  V 
so  zu  bestimmen  dass  zugleich  der  Grenzbedingung  genügt  wird, 
defzufolge  die  zur  Oberfläche  normale  Stromcomponente  in  je- 
dem Punkt  der  Oberfläche  verschwindet.  —  Die  Auflösung  die- 
ser Gleichungen  stösst  auf  die  Schwierigkeit  dass  die  in  den 
Ausdrücken  LMN  enthaltenen  .Integrale  a,  ß,  y  die  Geschwindig- 
keiten u,  t,  fo  wieder  unter  dem  Integrationszeichen  enthalten. 
Bemerkt  man  aber  dass  die  Integrale  a,  ß,  y  als  Potentiale  mit 
den  Dichtigkeiten  u',  v'y  uf  betrachtet  werden  können  und  in  Folge 
dessen  den  Gleichungen  genügen 

Ja  =  —  47rt#,    Jß  =  — 4fri>,    Jy  =  — 4mp, 
so  ergeben  sich  zwischen  den  Grössen  L,  if,  iV  und  t«,  f>,  %e  die 
Relationen 

dM     SN       .. 

•TZ -n—  =  4Äfrt#    U.  S.  W. 

Während  ausserdem  die  Gleichung 

dx  dy  "^  dfi 
erfüllt  ist.  Mittelst  dieser  Gleichungen  können  nun  entweder 
die  Uf  ty  u>  oder  die  L,  M,  N  aus  den  obigen  Gleichungen  eliminirt 
werden  wodurch  man  im  ersteren,  Fall  zwischen  L,  Jf,  N  und  V 
im  letzteren  zwischen  t*,  d,  to  und  einer  gewissen  vierten  Func- 
tion tfj  Gleichungen  erhält,  welche  von  Tripelintegralen  frei  sind. 
Der  Verfasser  zeigt  dass  für  den  Fall  dass  die  Vertheiinng 
der  Magnetismen  rings  um  die  Rotationsaxe  symmetrisch  ist,  den 
Gleichungen  durch  die  Annahme  genügt  werden  kann  dass  die 
Stromcomponenten  u,  e,  u>  in  jedem  Punkte  des  Leiters  ver- 
achwinden  oder  dass  dann  immer  eine  Vertbeilung  freier  fUek* 
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tricität  auf  der  Oberfläche  und  im  Innern  des  Leiters  angeb- 
bar ist;  deren  elektromotorische  Kraft  in  jedem  Punkt  des  Leiters 
das  Gleichewicht  b&lt'  Diese  Vertheilung  wird  für  mehrere  spe* 
cielle  Beispiele  angegeben. 

Sind  die  inducirenden  Magnetismen  nicht  symmetrisch  um 
die  Rotationsaxe  vertfaeilt  so  gelingt  die  Integration  unter  der 
bei  nicht  zu  grossen  Rotationsgesckwindigkeiten  zulässigen  An- 
nahme,  dass  die  Indnction  zwischen  den  verschiedenen  Theilen 
der  Scheibe  vernachlässigt  werden  oder  dass  für  die  Ausdrücke 
L,  M,  N  ihre  ersten  Glieder  gesetzt  werden  dürfen. 

Die  Integration  wird  zunächst  für  eine  von  zwei  unend« 
liehen  parallelen  Ebenen  begrenzte  Scheibe  ausgeführt.  Als 
Rotationsaxe^  auf  welcher  die  Begrenzungsebenen  senkrecht  ste- 
hen,  werde  die  Axe  der  «  gewählt.  Sämmtliche  Strömungen  er* 
folgen  dann  in  zu  den  Grenzflächen  parallelen  Ebenen.  Sind 
a,  bf  c  die  Coordinaten  eines  inducirenden  Poles  fi  und  ist  q  die 
Entfernung  des  Punktes  x,  y,  z  von  dem  inducirenden  Pole,  also 

so  wird  das  Potential 

Es  ergiebt  sich  ferner 

dy  ax 

und  die  Gleichung  der  Strömungscurven  wird 

xp  =  const 

wenn 

^      ay—hx 

gesetzt  wird  und  die  Summenzeichen  sich  auf  alle  vorhandenen 
inducirenden  Pole  beziehen. 

Die  Form  der  Curven  gleichen  Potentials  wird  sodann  fiir 
den  Fall  eines  einzigen  inducirenden  Poles,  so  wie  für  den  von 
Matteücci  experimentell  untersuchten  Fall  zweier  gleicher  Pole 
von  entgegengesetztem  Vorzeichen,  die  sich  in  gleicher  Entfer- 
nung von  der  Scheibe  und  befinden  und  von  der  Rotationsaxe 
in  entgegengesetzter  Richtung  gleich  weit  abstehen^  speciell  dis- 


588  3^'    Elektrodjnamik,  Induction. 

oatirt.  Die  Linien  gleichen  Potentials  und  die  StrönmngftcnrTeaii 
sind  nach  den  Gleichungen  conatruirt  and  auf  der  der  Abhaadr 
Inng  in  Poqg.  Ann.  beigegebenen  Tafel  dargestellt  Irorden.  Dia 
ersteren  stimmen  mit  den  von  Mattbucci  dnreh  den  Versach 
gefundenen  isoelektrischen  Curven  genau  überein.  Die  Strö- 
mungscnrven  dagegen  sind  aus  den  oben  angegebenen  Ortlnden 
von  den  von  Matteücci  angenommenen  Curven  verschieden. 

Im  Fall  einer  unter  Einfluss  einer  magnetischen  Vertheilang 
rotirenden  Voll-  oder  Hohlkugel  ergiebt  sich,  dass  alle  Strömim* ' 
gen  auf  concentrischen  Eugelflächen  stattfinden.  Sind  a,  b,  e  die 
Goordinaten  eines  inducirenden  Poles  (1^9-=^  /[a'-f-^'+^^J  ^^^^ 
Entfernung  vom  Mittelpunkt  der  Kugel  ist,  ferner  r  s=  y'f»*+y'+»'] 
und  bezeichnet  l  den  von  den  Richtungen  r  und  s  eingeschlos- 
senen Winkel,  so  wird 

Q9(Q'\-s — reosA) 
Setzt  man 

p*(j  +  *  — ^«08  A) 

SO  ergeben  sich  für   die  Stromcomponenten  im  Punkt  «ya  die 
Ausdrücke 

&ü)        dtp 

und  die  Strömungacurven  sind  durch  die  Gleichungen 

r  =  conat  xp  =  const 
bestimmt.  Besonders  einfach  gestaltet  sich  das  Besultat  in  dem 
Fall  dass  e\ne  Kugel  unter  dem  Einfluss  einer  constanten  magne- 
tischen Kraft,  z.  B.  des  Erdmagnetismus  rotirt  Die  Strömungs- 
curven  werden  dann  Kreise  deren  Ebenen  sämmtlich  parallel 
sind  der  durch  die  Botationsaxe  und  die  Richtung  der  magneti- 
schen Kraft  gelegten  Ebene.  Jm. 
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Dumas  und  Benoit.  üeber  die  elektrische  Lampe  und 
ihre    Anwendung    zum  Wegthun    der    Sprengschüsse 

beim  Bergbau.  Bull.  Soc.  d'enc.  XL  551;  Ann.  d.  mine«  (6) 
IV.  455;  Dingler  J.  LXXVL  201 -213t.  Vergl.  Berl.  Ber.  1863. 
p.450. 

Der  Apparat  besteht  aus  einem  BuHMKORFF'schen  Indactions- 
apparat;  einigen  BuMSEN'schen  Elementen  und  einer  GsisLER'schen 
Bohre,  bei  welcher  das  Fluorescenzlicht  benutzt  wird.  Alle  drei 
Tbeile  sind  in  einem  Kasten  wasserdicht  eingeschlossen.  Die  Lampe 
soll  benutzt  werden,  wenn  in  Gefahr  gerathenen  Bergleuten  rasch 
zu  Hülfe  zu  kommen  ist,  bei  ausnahmsweise  vorkommenden  un- 
erlässlichen  Arbeiten  in  einer  Luft,  in  der  eine  gewöhnliche 
Lampe  nicht  mehr  brennt  Als  Zündapparat  kann  dieselbe  auch 
benutzt  werden,  und  wird  dann  der  STATHAM'sche  Zünder  em- 
pfohlen.    P. 

Abel  und  Wbbatstone,  üeber  die  Anwendung  der 
verschiedenen  Arten  der  Elektricität  zum  Minenzünden. 
(Aus  dem  EDglischen.)    Arch.  f.  Artill.  0£f.  LI.  227-257t. 

In  dem  Aufsatze  wird  eine  Patrone  beschrieben,  welche 
durch  den  Funken  eines  magneto-elektrischen  Inductionsappa- 
rates  gezündet  wird.  Es  wird  diese  elektrische  Zündungsme- 
thode als  die  sicherste  empfohlen,  und  von  5000  nach  der  ge- 
gebenen Vorschrift  gefertigten  Patronen  soll  nicht  eine  versagt 
haben.  Der  Zündsatz  der  Patrone  besteht  aus  unterphosphorig- 
sanrem  Kupfer,  unterschwefligsaurem  Kupfer  und  chlorsaurem 
Kali.  Die  drei  Substanzen  müssen  sehr  fein  gepulvert,  und  dann 
im  Verhältniss  von  10 :  45 :  15  in  einem  Mörser  mit  Alkohol  be- 
feuchtet gemischt  werden.  Die  Schlagweite  des  Zündapparates, 
der  nicht  genauer  beschrieben  ist,  muss  mehr  als  ^'*  betragen, 
da  die  Kupferdrähte,  zwischen  welche  das  Gemisch  gebracht 
wird^  80  weit  von  einander  entfernt  sind.  P. 
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Phare  ^lectrique.    Mondes  IV.  57-61t. 

Nachricht  über  die  auf  dem  Leuchtthurm  ssu  Havre  mit  der 
magnetoelektrischen  Maschine  der  Goropagnie  TAIliance  (BerL 
Ber.  1863.  p.449)  angestellten  Versuche  und  Zurückweisung  der 
Prioritätsansprüche  des  Hrn.  Holmes  in  Betreff  der  Erzeugung 
magnetoelektrischen  Lichts  und  der  Construction  der  Regula- 
toren für  elektrisches  Licht.  Jm. 


MoRiN.  Note  sur  le  thermomfetre-vigie.  C.  R.  LIX. 
1082-1082t. 
In  das  Rohr  eines  Thermometers  ist  ein  Flatindraht  einge- 
schmelzt, in  die  Kugel  ein  zweiter.  Das  Quecksilber  des  Ther- 
mometers steht  bei  denjenigen  Temperaturen,  welche  in  dem 
Räume,  in  welchem  sich  das  Instrument  befindet  (z.  B.  in  einem 
Treibhause);  gewünscht  werden  so  hoch,  dass  es  beide  Platin- 
drähte verbindet.  Der  Strom  einer  Säule  geht  dann  hindurch. 
Wird  es  im  Treibhause  zu  kalt,  so  sinkt  das  Quecksilber,  der 
Strom  wird  unterbrochen,  und  dadurch  eine  Weckervorrichtung 
in  Bewegung  gesetzt.  Bsi, 


DU  MoNCEL.  Note  sur  les  dürres  de  fermeture  des  cir- 
cuits  nöcessaires  pour  le  bon  fonctionnement  des  ap- 
pareils  t^l^graphiques.  C.  R.  LIX.  1092-1097t;  Mondes  VL 
752-764;  Inst.  1864.  p.  412-413;  Polyt.  C.  Bl.  1865.  p.  524-528. 

Hr.  DU  MoNCEL  suchte  die  geringsten  Contactdauem  auf, 
welche  nöthig  waren ^  um  einen  Zeigertelegraphen  unter  ver- 
schiedenen Bedingungen  in  gutem  Gange  zu  erhalten.  Er  fand 
dass  die  Contacte  um  so  länger  sein  müssen  ^  je  schwächere 
Ströme  man  anwendet,  dass  ihre  Dauer  wachsen  muss  mit  der 
Länge  der  Leitung  und  dem  mechanischen  Widerstände,  welcher 
der  VS^irkung  der  Elektricität  geleistet  wird,  und  zwar  in  einem 
Verhältnisse  welches  immer  grösser  ist,  als  das  der  Leiterl&n- 
gen.  Zweigleitungen  vergrössern  oder  verkleinern  die  Dauer 
der  Contacte,  je  nachdem  der  Widerstand  der  Telegraphenlei- 
tung gross  oder  kleb  ist.  B%. 
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Regnault.  Remarque  ä  l'occasion  d'une  note  de  Mr.  Faye. 
C.  R.  LIX.  479-480t. 

Die  Note  des  Hrn.  Faye  bezieht  sich  auf  die  persönliche 
Gleichung  bei  astronomischen  Beobachtungen  und  die  Vermei- 
dang  ihres  Einflusses  durch  photographische  Begi^trirung,  bei 
welcher  gleichzeitig  der  Augenblick  der  Exposition  auf  elektro- 
graphischem  Wege  markirt  wird.  Hr.  Regnaült  bemerkt  dazu, 
dass  auch  bei  elektrischer  Begistrirung  der  metallische  Contact 
eine  messbare  Zeit  dauern  müsse,  bevor  der  Strom  zu  Stande  kom- 
men und  besonders  bevor  der  daraus  entspringende  Induktions- 
strom  den  Markirapparat  in  Thätigkeit  setze.  Bei  den  Ver- 
suchen des  Hrn.  Begnault  über  die  Geschwindigkeit  des  Schalls 
in  Gasen  schlug  ein  Metallstab  auf  eine  Metalllamelle  mit  hin- 
reichender Kraft  um  dieselbe  zu  durchbohren  und  dann  ^zurück- 
zukommen. Wenn  diese  Bewegung  in  sehr  kurzer,  aber  mess- 
barer Zeit  geschah;  wirkte  der  Apparat  nicht,  die  elektrische 
Markirung  geschieht  also  später,  als  die  Schliessung  des  indu- 
cirenden  Stromes  um  eine  Zeitdifferenz,  welche  von  der  Strom- 
stärke abhängt.  Jm, 

Comte  DE  Molin.     Nouveau  moteur  61ectromagn6tique. 

Mondes  VI.  642-642t. 
Uefaer  die  Einrichtung  dieses  Motors  ist  weiter  Nichts  ge- 
sagt, als  dass  in  ihm  die  Elektricität  durch  normale  Anziehungen 
wirkt,  und  dass  er  deshalb  eine  bedeutende  Kraft  entwickelt, 
weil  die  Magnete  in  ihm  aus  sehr  kleinen  Entfernungen  auf  ein- 
ander wirken.  Sehr  glänzend  aber  klingt  Babinet's  Urtbeil 
über  diese  Maschine:  sie  entwickelt  eine  unbegrenzte  Kraft, 
wenn  sie  einen  grossen  Widerstand  zu  überwinden  hat;  ihre 
Thätigkeit  wird  nicht  aufgehalten,  sie  wird  nur  verzögert.      B%. 


Locomotive  61ectromagn6tique.    Mondes  VI.  599-600t. 
Cazin.    Locomotive  61ectromagn6tique.   Mondes  VI.  656-657t. 

Beide  Artikel  enthalten  Beschreibungen  einer  Locomotive 
von  Bellet  und  de  Rouvre,  welche  vorzugsweise  dazu  bestimmt 
ist;  die  Verbindung  zwischen  städtischen  Postbureaux  u.  dergl. 
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zu  vermitteln.  Der  Strom  wird  von  einer  stationftren  SiLnle 
durch  zwei  Drähte  zur  Maschine  geleitet,  welche  zwischen  den 
Schienen  liegen,  und  auf  denen  die  Verbindnngsdräbte  mit  fo- 
demd  angedrückten  Rollen  schleifen.  Die  Bewegung  bewirken 
Elektromagnete,  welche  an  den  Hinterrädern  angebracht  sind, 
durch  ihre  folgeweis  erregte  Anziehungskraft  zu  den  Schienen 
selbst,  Bz. 

Ladd.  An  electromotive  engine.  Rep.  Brit.  Assoc.  1863.  2. 
p.l9-19t;  Athen.  1863.  2.  p.  338-338. 
Eine  Maschine,  bei  welcher  die  an  der  Peripherie  einer 
Kreisscheibe  stehenden  Elektromagnete  von  feststehenden  Elek- 
tromagneten angezogen  und  abgestossen  werden,  je  nachdem 
deren  Polarität  durch  einen  Commutator  gewechselt  wird.      B%. 
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41.     Elektrophysiologie. 


A.     Elektricitätserregung  in  Organismen. 

1)  Muskel-  und  Nervenstrom  und  negative  Schwankung 

desselben. 

P.  HoLMORSN.  üeber  die  negative  Schwankung  des  Mus- 
kelstroms im  nervenfreien  Muskelgewebe.  c,-Bl.  f.  d. 
med.  Wiss.  1864.  p.  180-180^. 

Da  die  negative  Schwankung  des  Muskelstroms  bisher  nur 
an  nervenhaltigen  Muskeln  nachgewiesen  worden  ist;  so  unter- 
rachte  Hr.  Holmqren,  ob  sich  dieselbe  auch  an  den  völlig  ner- 
venfreien Abschnitten  nachweisen  lässt;  welche  nach  der  Ent- 
deckung von  W,  Kühne  an  den  Enden  des  M.  sartorins  sich 
vorfinden.    Der  Versuch  bestätigte  es  durchaus.  Rs, 


F.  HoLMGREN.     U'eber  die  elektrische  Stromschwankung 
am  thätigen  Muskel.   C.-Bl.  f.  d.  med.  Wiss.  1864.  p.  29l-293t- 

Referent  hat  schon  im  Bericht  ftir  1862  bei  Besprechung 
der  Arbeit  der  Herren  Meissner  und  Cohn  (Berl.  Ber.  1862. 
p.  823)  auf  diese  Mittheilung  des  Hrn.  Holmoken  hingewiesen, 
welche  leider  bis  jetzt  nur  in  der  etwas  kurzen  Anzeige  vorliegt. 
Mit  Hülfe  des  j^ Froschunterbrechers*  von  du  Bois-Retmon» 
(BerK  Ber.  18^.  p.  500)  gelang  es  die  einzelnen  Phasen  der 
Muskelzuckung  gesondert  zu  untersuchen  und  so  ergab  sich, 
dasa  die  Aenderungen  des  Muskelstroms  in  drei  Hauptphasen 
der  Muskelzuckung  (latente  Reizung,  steigende  Energie,  abneh- 
mende Energie;  vergl.  Berl.  Ber.  1858.  p.  521)  folgende  sind: 
1)  Im  Stadium  der  latenten  Reizung  ist  die  Stromeschwankung 
stets  negativ.  2)  Im  Abschnitt  der  Verkürzung  ist  die  Stro* 
measchwankung  meist  positiv.  3)  Im  Stadium  der  Wiederver- 
Ifingertmg  ist  die  Stromesschwankung  stets  negativ.  Diese 
letzte  negative  Schwankung  überdauert  etwas  die  eigentliche 
Contraction.  Wovon  es  abhängt;  dass  die  positive  Schwankung 
im  mittleren  Stadium  nicht  immer  auftritt,  kobnte  Hr.  Houigfren 
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nicht  entscheiden.  Die  algebraische  Summe  aller  drei  Schwan- 
kangen,  welche  man  bei  der  gewöhnlichen  Beobachtungsmethode 
beobachtet,  fällig  wie  schon  die  Herren  Meissner  und  Cohn  ge- 
sehen haben;  bald  positiv^  bald  negativ  auS;  meist  jedoch  po- 
sitiv.    ^. 

2)   Elektrische  Fische. 

E.  DU  Bois-Retmond.  Ueber  die  räumliche  Ausbreitung  des 
Schlages  der  Zitterfische.    Berl.  Mcoauber.  1864.  p.3i7-354t. 

Seit  der  bahnbrechenden  Arbeit  von  Bilharz  ist  man  ge- 
wohnt, die  elektrische  Platte  als  den  Sitz  der  Elektricit&tserre- 
gung  während  des  Schlages  anzusehen  (Berl.  Ber.  1858.  p.  540). 
Wenngleich  es  nun  bei  dem  heutigen  Stande  der  Wisaenschafl 
nicht  möglich  ist,  eine  Antwort  auf  die  Frage  zu  geben, *wie 
diese  Elektricitätserregung  auf  die  Einwirkung  des  Nerven  hin 
zu  Stande  komme,  so  kann  es  doch  nicht  überflüssig  erscheinen, 
vor  der  Hand  mit  Beiseitelassung  jener  Frage,  die  Erscheinun- 
gen des  Fischschlages  aus  der  Annahme  abzuleiten,  dass  beim 
Schlage  die  eine  Platte  der  Fläche  positiv,  die  andere  negativ 
werde,  und  zu'untersuchen,  wie  weit  diese  Ableitung  mit  den 
durch  das  Experiment  gewonnenen  Thatsachen  in  Einklang  stehe. 
Ausgehend  von  der  Hypothese,  dass  in  der  elekirischen  Platte, 
wie  in  Nerven  und  Muskeln  dipolar  elektrische  Molecüle  vor- 
handen seien,  welche  im  Ruhezustände  ihre  Pole  entweder  nach 
allen  möglichen  Richtungen  oder  zu  je  zweien  nach  entgegen- 
gesetzten Richtungen  kehren,  während  sie  beim^chlage  schnell 
ihre  positiven  Pole  nach  der  einen  Fläche  der  Platte  hin  wenden 
(eine  Hypothese,  welche,  wie  Hr.  du  Bois-Reymond  später  fand,  im 
Wesentlichen  schon  1836  von  Colladon  ausgesprochen  wurde), 
veranlasste  der  Verfasser  zunächst  Hrn.  Kirchhoff  zur  mathe- 
matischen Bearbeitung  dieser  Hypothese.  Das  Ergebniss  der 
KiRCHHOFF^schen  Ableitung  ist  folgendes:  Die  Richtung  und  Grösse 
.der ^Strömung  in  einem  Punkte  einer  Flüssigkeit,  in  welcher 
ein  aus  zwei  elektrisch  ungleichartigen  Substanzen  bestehendes 
MolecUl  sich  befindet,  ist  gleich  der  Kraft,  mit  welcher  auf  einen 
in  jenem  Punkte  befindlichen  Magnetpol  ein  die  Grenzlinie  der 
heterogenen  Substanzen  durchfliessender  Strom  einwirken  würde. 
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Sind  viele  Molecüle  in  der  Flüssigkeit,  so  hat  man  statt  des 
dneo  Stromes  eben  so  viele  die  Grenzlinien  der  einzelnen  Mo* 
lecttle  dorchfliessende  Ströme  sich  zu  denken  nnd  die  Summe 
aOer  Einselwirkongen  zu  nehmen.    Für  den  Fall  eines  durch 
zwei  senkrechte  Grundflächen  begrenzten  Cylinders,  in  welchem 
eine  unendliche  Menge  gleichartiger,  unendlich  kleiner  elektro- 
motorischer Molekeln  so  angeordnet  sind,  dass  ihre  Axen  der 
Cjlinderaze  parallel  sind,  können  die  Ströme  derjenigen  Mole- 
keln, welche  in  einem  Querschnitt  liegen,  in  Beziehung  auf  jeden 
Punkt;  welcher  ausserhalb  des  Cylinders  liegt,  ersetzt  werden, 
durch   einen    Strom,    welcher   den    Oontour   des   Querschnitts 
durchfliesst  und  dessen  Intensität  sich  verhält  zur  Intensität  der 
einzelnen  Ströme,   wie  die  Summe  der  von  diesen  umflossenen 
fläche  zur  Fläche  des  Querschnitts,    Die  Ströme  sämmtlicher 
Molekeln  können  daher  ersetzt  werden  durch  ein  Solenoid,  wel- 
ches die  Oberfläche  des  Cylinders  bildet  und  dieses  wieder  durch 
zwei  bezüglich  mit  nördlicher  und  südlicher*  magnetischer  Flüs- 
sigkeit von  gleichmässiger  Dichte  belegte  Flächen,  welche  mit 
den  Querflächen  des  Cylinders  zusammenfallen.    Die  Richtung, 
welche  in   irgend  einem  Punkte  ausserhalb  des  Cylinders  eine 
dort  befindliche  unendlich  kleine   Magnetnadel   unter   der  Ein- 
wirkung jener  magnetischen  Flächen  annehmen  würde,  ist  die 
Sichtung  des  Stromes,  welchen  die  elektromotorischen  Molekeln 
hervorrufen,  in  diesem  Punkte.    Ist  der  Cylinder  von  unendlich 
kleinem  Querschnitt,  so  können  die  beiden  magnetischen  End- 
flächen ersetzt  werden  durch  zwei  magnetische  Pole.    Eine  zwi- 
schen beiden   befindliche  Magnetnadel  stellt  sich    dann  in  der 
VerbindungBlinie  beider  ein.     Der  elektrische  Strom  würde  in 
diesem  Falle  also  der  Oberfläche  des  Cylinders  parallel  sein,  es 
würde  daher  auch  ohne  Einfluss  sein,  wenn  diese  Oberfläche 
isolirend   gedacht  würde.     Bei    einem  Cylinder  von  endlichem 
Qnersclmitt  dagegen  wird  die  Oberfläche,  wenn  sie  nicht  isoli- 
rend ist,  von  den  Strömen  durchschnitten. 

Bei  Anwendung  dieser  Theorie  auf  die  elektrischen  Fisdbe 
kann  man  die  elektrischen  Platten  als  im  Sinne  ihrer  Äze  platt- 
gedrückte elektromotorische  Molekeln  ansehen;  jede  Platte  kann 
dann  eraertst  werden  durch  eine  unendlich  dünne  mit  den  beiden 
Fortfcbr.  d.  Pbjs.  XX.  35 
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Magnetismen  belegte  Scheibe«  Die  Biohtvog,  welelie  eiM  aI«•e^ 
halb  befindüehe  Magnetnadel  unter  der  vereinton  Wirkung  dieaer 
Scheiben  annimmt^  wäre  dann  die  Richtung  da»  d«rt  entstehen^ 
den  Stromes.  Insofern  man  das  elektrische  Organ  als  ein  Priama 
mit  senkrechten  Grundflächen  achematisiren  kann^  würden  auek 
die  einzelnen  Scheiben  ersetzt  werden  können  duteh  die  mit 
den  beiden  Magnetismen  belegten  Grundfläehett  des  Organa. 

Man  bat  Mher  Schwierigkeiten  darin  gefiuideo;  wie  £e 
eijuelnen  Platten  dea  elektrischen  Ofgans  ohne  eine  isolirende 
Vorrichtung  ihre  Wirkung  summiren  könnten«  Diese  Schwierig- 
keit ist  durch  die  theoretischen  Ableitungen  von  Hblhholtz  und 
EütoHAOffF  beseitigt;  und  der  Verfasser  bewmst  die  Möglichbrit 
dev  Summirung  einzelner  elektromotorischer  Wirkungea  ahae 
Isolation  auch  noch  durch  Versuche  mit  Vorrichtungen;  welehe 
den  von  ihm  früher  angewandten  elektromotorischen  Moleeeln 
ähnlich  sind.  Auf  die  nämliche  Weise  zeigt  er  auch;  daaa  die 
von  Faeadat  am  GymnotnS;  von  Ranzi  und  ihm  selbst  am  H»- 
lapterurus  aufgefundene  Ungleichartigkeit  Terschiedeoer  Punkte 
des  Längsschnitts  (Beri.  Ber.  18Ö8«  p.  546)  mit  den  über  das 
Ofgan  entwiokelten  Ana<Aauungeii  im  Einklänge  ist  —  Am 
Zitterrochen  hatte  Ck>ii.Anoif  1831  Ströme  zwischen  asymmetrisckeB 
Punkten  des  BUekens  oder  Bauches  gefunden;  jeder  dem  Orgas 
nähere  Punkt  verhält  sich  danach  am  Bücken  posttiv;  am  Bauehe 
negativ  gegen  jeden  eatfernteren.  Der  Verfaaser  hatte  achon 
in  seinem  vorläufigen  Abrisa  (1843)  diese  Btröme  auf  die  vor- 
sohiedene  Höhe  der  Säulen  zurückgeführt  Der  Versuch  nait 
den  achematischen  Säulen  bestätigte  auch  diese  Ableitung,  doch 
ergiebt  der  Versuch  sowohl  als  die  Theorse,  dass  auoh  bei  glei- 
eher  Höhe  der  Säulen  Ströme  an  Rücken-  und  Bauchfläche  vor^ 
banden  sein  müssten.  Der  positivste  Punkt  der  erstereu;  dor 
negativste  der  letateren  (die^Pole^  des  Organs)  müssten  dann 
in  der  Mitte  eines  jeden  Organs  liegen ;  wenn  jedes  atlein  vor- 
handen wäre.  Durch  das  Nebeneinandersein  zweier  Orgaa« 
werden  beide  Pole  median wärts  verschoben;  noch  mehr  geschieht 
dies  dadurch,  dass  die  mittleren  Säulen  höher  sind.  —  Hr. 
ILkTTKüod  hatte  früher  gegen  die  Vergleiehmig  des  Organa  mh 
einer  Säule  einen  Versuch  angeführt ,  wonneh,  wenn  man  das 
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Organ  durch  einen  senkrecht  auf  die  Säulen  geführten  Schnitt 
spaltet;  Und  eine  Glasplatte  einschiebt ,  die  Verbindung  zweier 
beliebiger  der  so  entstandenen  Flächen  «einen  Strom  giebt;  gleich 
dem  Strom  von  den  natttrliohen  Flächen,  nämlich  von  der  dem 
Bücken  näheren  zu  der  dem  Bauche  näheren.  Nicht  gesagt  ist, 
ob  d€ir  Schnitt  das  Organ  ganz  trennt  oder  nur  seitlich  ein- 
schneidet. Versuche  an  schematischen  Vorrichtungen  zeigen, 
dass  im  ersteren  Falle  bei  Verbindung  der  beiden  ktLnstlichen 
Flächen  der  Strom  entgegengesetzte  Richtung  hat,  als  Hr.  Mat- 
xKuooi  angiebt,  um  so  stärker,  je  näher  der  Mitte  der  Schnitt 
gefbbrt  ist.  Im  anderen  Falle  hat  der  Strom  die  von  Hm* 
Mattsuogi  angegebene  Bichtnng,  weil  der  unversehrte  Organtheil 
überwiegt,  um  so  mehr,  wenn  er  der  Medianebene  näher,  also 
der  stärkere  ist. 

Faradat  hat  beobachtet,  dass  der  G^ynmotus  um  einen  Fisch 
SU  erschlagen,  sich  in  einer  Spirale  um  denselben  krümmt,  von 
der  der  Fisch  einen  Durchmesser  einnimmt.  Die  oben  ent- 
wickelte Theorie  ergiebt,  dass  bei  Krümmung  des  Organs  bis 
zu  einer  gewissen  Annäherung  seiner  Enden  auf  einer  diese 
Enden  verbindenden  Graden  die  stärkste  Wirkung  ausgeübt 
wird.  Die  magnetischen  Curven  eines  passend  gekrümmten 
Elektromagneten  bestätigen  dies.  Da  das  Organ  nur  etwa  0,8 
von  der  ganzen  Länge  des  Gjmnotus  einnimmt,  so  ist  FabadaVs 
Beobachtung  wohl  so  zu  deuten,  dass  der  Gjnmotus  sein  Opfer 
möglichst  nahe  der  geraden  Verbindungslinie  der  Enden  seines 
Organes  zu  bringen  sucht.  Schliesslich  zeigt  der  Verfasser  auch 
an  seinen  schematischen  Vorrichtungen,  wie  das  Anbringen  einer 
guten  Nebenleitung  zwischen  den  Organenden  eine  jede  Wir- 
kung nach  aussen  aufhebt,  was  Hubiboldt  und  Gat-Lüssac  am 
Zitterrochen  gezeigt  hatten,  und  wie  das  kurze  und  breite  Or- 
gan der  Bocfaen  bei  der  besseren  Leitungsfähigkeit  des  Meer- 
wassers  im  Vergleich  zum  Süsswasser,  in  welchem  die  mit  langen 
aber  dünnen  Organen  versehenen  Gymnotus  und  Malapterurus 
leben,  sich  als  sehr  zweckmässig  erweist.  R». 
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B.     Wirkung  der  Elektricitat  auf  Organismen. 

1)  Elektrotonus  und  Modification  der  Erregbarkeit. 

A.  ZuBHBLLE.  De  nervorum  sensitivorum  irritabilitate  in 
statu  electrotoni.  Diss.  inaug.  Berol.  1864.  a  p.  l-32t  ün- 
tersuchungen  aus  dem  phjsiol.  Labor,  zu  Bonn,  hraggb.  ▼.  £.  PflCokr. 
Berlin  1865.  p.  80-82*. 

Hr.  ZuRHELLS  prüfte  anter  Leitung  des  Hrn.  Pflügsr  die 
Erscheinungen  des  Elektrotonus  der  sensiblen  Nerven.  Frösche 
wurden  mit  geringen  Dosen  Strychnin  vergiftet;  der  eine  N. 
ischiadicus  freigelegt,  am  E[nie  abgeschnitten ,  ein  constantor 
Strom  durch  denselben  geleitet.  Die  Reizung  des  Nerven  an 
einer  dem  constanten  Strom  benacnbarten  Stelle  geschab  durch 
LiductionsströmC;  Schliessung  und  Oefinung  constanter  Ströme^ 
oder  durch  Kochsalz.  War  der  constante  Strom  stark  und  ab- 
steigend, so  dass  er  bei  der  Schliessung  keine  Erregung  der 
sensiblen  Nerven  bewirkte  (vgl.  BerL  Ber.  1859.  p.  528) ,  so 
zeigte  sich  die  Wirkung  eines  oberhalb  desselben  angebrachten 
Reizes  während  der  Schliessung  des  constanten  Stromes  stets 
herabgesetzt,  wie  nach  den  Erscheinungen  an  motorischen  Ner- 
ven zu  erwarten  war.  Aber  auch  bei  starkem  aufisteigenden 
Strom  fand  Hr.  Zurhelle  wider  Erwarten  die  Erregbarkeit  ober- 
halb des  Stromes  herabgesetzt.  Er  lässt  es  unentschieden,  was 
die  Ursache  dieses  abweichenden  Verhaltens  sein  möge.      Jtf. 


2)  Elektrische  Erregung.     Gesetz  der  Zuckungen. 

A.  FicK.   Untersuchungen  über  elektrische  Nervenr^izung. 

Braunschweig  (Yieweg)  1864.  p.1-51.    4.t 

Hr.  FicK  veröffentlicht  hier  ausftlhrlich  seine  Versuche  über 
Nervenreizung,  deren  Ergebnisse  er  schon  früher  kurz  mitge- 
theilt  hat  (Berl.  Ber.  1862.  p.  836,  1863.  p.  505).  Um  dnen 
constanten  Strom  kurze  Zeit  durch  den  Nerven  zu  leiten^  be* 
dient  er  sich  eines  Apparates,  welchen  er  j^Spiralrheotom*  nennt. 
Ein  Metallstab  ist  um  eine  lothrechte  Axe  drehbar,  eine  Spiral- 
feder giebt  ihm  eine  bestimmte  Gleichgewichtslage.    Wird  der 
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Stab  ans  dieser  entfernt  and  dann  loBgelassen,  so  schwingt  er 
zurttck  and  passirt  die  Gleichgewichtslage  mit  einer  Geschwin- 
digkeit,  welche  der  ursprünglichen  Abweichung  \direct,  der 
Schwingangsdauer  umgekehrt  proportional  ist.  Beim  Passiren 
der  Gleichgewichtslage  streift  ein  an  dem  Stabe  befestigtes  Fe- 
dereben über  eine  Metallplatte  und  schliesst  so  den  Strom. 
Durch  Ver&nderong  der  Elongation,  sowie  durch  Verschiebung 
der  dreieckigen  Metallplatte ;  wodurch  verschiedene  Breiten  der- 
selben mit  dem  Federchen  in  Berührang  kommen^  kann  man 
die  Dauer  des  Stromschlusses  innerhalb  gewisser  Grenzen  ver* 
ändern  nnd  aus  den  Daten  berechnen. 

In  der  ersten  Versuchsreihe  wurde  nun  diese  Stromdauer 
oonstant  gehalten  und  nur  die  Stromstärke  im  Nerven  variirt. 
Dies  geschah  nach  dem  Princip  der  Nebenschliessung.  Der 
mittelst  nnpolarisirbarer  Elektroden  durch  den  Nerven  geleitete 
Strom  war  stets  absteigend  gerichtet.  Hr.  Fick  findet  nuU;  dass 
bei  allm&lig  wachsender  Stromstärke  die  Hubhöhe  des  Mus- 
kels bei  einem  gewissen  endlichen  Werthe  der  Stromstärke  be- 
ginnt merklich  zu  werden,  dann  proportional  dem  Wachsthum 
der  Stromstärken  zunimmt  bis  zu  einem  bestimmten  Werthe 
nnd  dann  constant  bleibt  Graphisch  dargestellt  würde  also  die 
Gurve  der  Hubhöhen ;  bezogen  auf  die  Stromstärken  als  Ab- 
scissen  eine  Strecke  mit  der  Abscissenaxe  verlaufen^  dann  sich 
geradlinig  unter  einem  bestimmten  Winkel  erheben  ^  und  end- 
lioh  wieder  parallel  der  Abscissenaxe  in  infinitum  verlaufen. 

Der  einfache  Zusammenhang  zwischen  der  Hubhöhe  und 
der  Beisatärke  lässt  es  Hm.  Fick  wahrscheinlich  erscheineui 
dass  auch  die  Zwischenglieder,  welche  der  Natur  der  Sache 
nach  keiner  Untersuchung  fUhig  sind,  nämlich  die  Abhängigkeit 
der  Eirregungsgrösse  des  Nerven  von  der  Beizstärke,  und  die 
Abhängigkeit  der  Muskelleistnng  von  der  Erregungsgrösse  des 
Nerven  jenem  einfachen  Gesetze  folgen.  Dagegen  findet  er  es 
sehr  wahrscheinlich,  dass  der  Umstand,  dass  die  Muskelleistung 
bis  zu  einer  gewissen  Grösse  der  Beizstärke  Null  ist,  über  einem 
gewissen  anderen  Werthe  derselben  aber  constant  bleibt,  im 
Wesen  der  Mnskelsubstanz  selbst  begründet  sei 
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Hr.  FicK  wendet  eicli  nnn  zur  üntenncfamig  der  anderen 
Frage,  wie  die  Grösse  der  Mnskelleistimg  von  der  Daner  eines 
den  Nerven  absteigend  dnrchflieasenden  starken  Stromes  ab- 
hängt. Schon  früher  hatte  er  mitgetheflt,  dass  bei  sehr  kiemer 
Zeitdauer  die  Hubhöhe  mit  der  .Daner  wachse,  and  bei  sehr 
geringer  Dauer  (0,001-0,002  Seconden)  ein  Haximnm  enreidM 
(Beri.  Ber.  1863.  p.  507).  Er  findet  nnn  aber,  dass  die  Hob- 
höhe,  wenn  man  die  Stromdaaer  noch  weiter  wachsen  lisst»  auf 
jenem  Maximum  nicht  stehen  bleibt,  sondern  abermals  an  wachaen 
anfilngt,  um  erst  bei  einem  viel  höheren  Werthe  der  Strom- 
dauer  ein  zweites  Maximum  au  erreichen.  Durch  Oeffhung 
eines  aufsteigenden  Stromes  oder  durch  einen  Inductionsschlag 
kann  man  stets  nur  das  erste,  relative  Maximum  erreichen. 

Es  fragt  sich,  wie  diese,  wie  sie  Hr.  Fick  nennt,  übermazi- 
malen  Zuckungen  durch  länger  dauernde  Schliessung  eines  star- 
ken absteigenden  Stromes  zu  Stande  kommen.  Eine  Ver^ei* 
chung  des  zeitlichen  Verlaufes  dieser  Zuckungen  mit  dem  einer 
durch  einen  starken  Inductionsschlag  hervorgerufenen  zeigt,  dass 
bei  ersterer  die  Verkürzung  viel  schneller  wächst  und  viel  län- 
ger anhält,  als  bei  letzterer.  Nirgends  aber  zeigt  die  Cnrve 
eine  Disoontinnität,  welche  die  übermaximale  Zuckung  als  die 
Summation  zweier  einfachen  Zuckungen  erscheinen  liesse.  Dar- 
aus folgt,  dass  bei  längerer  Stromdauer  während  der  Dauer  des 
Stromes  ein  neuer  Vorgang  im  Nerven  entsteht,  in  Folge  dessen 
der  Erregungs Vorgang  ein  stärkerer  ist,  sei  es,  dass  ein  neuer 
Beizanstoss  zu  dem  schon  vorhandenen  hinzukomme,  sei  es,  daas 
der  Zustand  des  Nerven  so  verändert  werde,  dass  er  aof  den 
ursprünglichen  Beizanstoss  nur  stärker  reagtrt 

Schliesslich  untersucht  Hr.  Fick  dieselben  Verhältnisse  flir 
den  aufsteigenden  Strom.  Lässt  man  bei  massiger  Daoer  die 
Stromstärke  allmälig  wachsen,  so  findet  man,  dass  die  Hub- 
höhe bis  zu  einem  gewissen  Vt^erthe  Null  ist,  dann  langsam 
wächst,  dann  constant  bleibt,  dann  abnimmt  bis  zn  NnU,  dann 
wieder  wächst  und  schliesslich  wieder  constant  bleibt.  Dies 
Phänomen  zeigt  sich  jedoch  nicht  bei  zu  kurzer  Daner  des 
Stromes,   z.  B.  nicht  bei   Inductionsströmen,  und  nidil  bei  s» 
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laageri  dam  Sdifieami^  mnd  Oeffintagseadivtig  geB«iid«rt  er- 
Mtmiitti.  GflM  Khnlich  bt  die  Abhängigkeit  der  Zuokunge- 
gröfse  von  ddr  Stromdaner,  wenn  die  Stronistärke  comtant 
bleibt  Auch  hier  wäohit  bei  allmäUg  steigender  Dauer  die 
Hnbhühe  anfangs  ^  bleibt  iamn  constant,  nimmt  wieder  ab  bie 
Null,  wäebat  abermals  nm  schliessUoh  aam  zweiten  Male  con* 
stsnt  SU  werden.  Die  Erklärung  dieses  Phänomens  ergiebt  sich 
in  folgender  Weise:  So  lange  die  Stromdauer  unter  einer  ge- 
wissen Grösse  bldbi,  wirkt  jeder  Stromstose  nur  durch  die 
Sohliessnug  <vgl.  Boabnthal,  BerL  Her.  1859.  p.  Ö3S).  Bei  län- 
gerer Daner  aber  kommt  die  Erregung  durch  die  Oefihung  des 
Stromes  erst  bei  einer  Stromstärke  -und  einer  Dauer  bu  Stande, 
HO  die  Erregung  durch  die  Schliessnag  schon  wegen  des  an* 
elektrotomsdben  Widerstandes  nnmi^lich  gemacht  ist  (vgl  BerL 
Ber.  iaö8.  p.  567). 

Dieser  Widerstand  wächst  zuerst  langsamer,  dann  schneller 
dann  wieder  langsamer  als  die  Erregung  durch  ^den  gleichzeitig 
entstehenden  Eatelekirotonus.  Daher  muss  es  sowohl  bei  con- 
slanter  Stromstärke  eme  gewisse  Dauer,  als  bei  constanter  Dauer^ 
«ne  gewisse  Str<an8tärkie  geben,  wo  weder  die  SoUiessung,  noch 
die  Oeffiiung  zu  erregen  im  Stande  sind.  Bt. 


E.  Nettmann.  Eine  Versuchsreihe,  betreffend  das  Ab- 
sterben (kr  Erregbarkeit  in  Nerven  und  Muskeln. 
Arcfa.  f.  Anat.  1864.  p.  ö54-567t. 

üeber  da»  verschiedene  Verhalten  der  Nerven 

Ufid  Muskeln  gegen  den  constanten  und  inducirten 
Strom  'wahrwd  ihres  Absterbem.   KSnigsb.  med  Jahib.  IV. 

Bei  gewissen  Lähmungszuständen  findet  man  zuweflen^  dass 
die  Muskeln  der  Kranken  auch  auf  die  stärksten  Inductions- 
ströme  nicht  reagiren^  während  constante  Ströme  Zuckungen 
geben,  Hr.  Nsumanm  findet  dasselbe  Verhalten  auch  bei  Frosch- 
Präparaten  in  einem  dem  völligen  Absterben  vorhergehenden 
Stadium,  sowohl  ftbr  mittelbare  Ihrregung  durch  die  Nerven,  als 
ftür  uiunittelbare  Erregung.    Eine  Batterie  von  48  nach  Smii&NS* 
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Angabe  modificirten  DAinBLL'schen  ElementeDi  Ton  welchen  nach 
BediirfhisB  eine  gröBsere  oder  geringere  Zahl  benatzt  werden 
konnte,  stand  mit  einer  Vorrichtung  in  Verbindung,  welche  den 
Strom  BchloBs  und  sofort  wieder  öiOnete.  Beim  allmäligen  Ab* 
sterben  musste  die  Zahl  der  Elemente  immer  mehr  gesteigert 
werden;  um  durch  diesen  kurzdauernden  Strom  Zuckung  zu  er- 
regen. Wenn  endlich  die  volle  Zahl  der  48  Elemente  daen 
nicht  mehr  ausreichte,  und  auch  die  stärksten  Inductionsströme 
des  Magnetelektromotors  von  du  Bois-Bbtkoivd  dazu  nicht  fthig 
waren,  so  genügten  wenige  Elemente,  um  eine  Schliessungz- 
Zuckung  zu  geben,  wenn  der  Strom  länger  geschlossen  blieb. 
So  war  der  Sachverhalt  bei  unmittelbare  Erregung  der  Mus- 
keln. Bei  mittelbarer  vom  Nerven  ans  war  die  Stromrichtung 
von  Einfluss,  indem  bei  absteigendem  Strom  die  Schliesanng, 
bei  aufsteigendem  die  OelBPnung  des  länger  geschlossenen  Stro- 
mes dann  noch  wirksam  blieb. 

Hr.  Neuicann  änderte  die  Versuche  dahin  ab,  dass  der 
vorher  durch  den  Nerven  oder  Musl^el  geleitete  Strom  geöffnet 
und  sofort  wieder  geschlossen  wurde,  und  verglich  die  so  her- 
vorgebrachte Beizung  mit  einer  dauernden  Oefinung.  Aach  in 
diesem  Falle  fand  sich  ein  Stadium,  wo  die  letztere  Art  des 
BeizcB  noch  bei  geringer  Stromstärke  wirksam  war,  während 
die  erstere  selbst  bei  den  stärksten  Strömen  nicht  mehr  wirkte. 

Diese  Versuche  lassen  keine  andere  Deutung  zu,  als  dass 
die  Wirkung  einer  Schliessung  oder  Oeffiaung  erst  einige  Zeit 
nach  ihrem  Geschehen  eintrete  und  aufgehoben  oder  geschwächt 
werde,  wenn  der  geschlossene  Strom  zu  früh  wieder  geöffnet 
oder  der  geöffnete  zu  schnell  wieder  geschlossen  wird.  Dies  ist 
eine  Uebereinstimmung  mit  den  oben  besprochenen  Versuchen  des 
Hrn.  FicK  und  den  früheren  desselben  Verfassers  und  des  Hrn.  v.  Bk- 
zoLD  (vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.539,  1863.  p.507).  Die  Versuche 
des  Hm»  Neuhann  zeigen  aber  zugleich,  dass  jene  Zeit  beim 
Absterben  der  Nerven  und  Muskeln  beträchtlich  verlängert  wird 
und  die  Eingangs  erwähnte  elektrotherapeutische  Erfahrung  deutet 
an,  dass  Aehnliches  auch  bei  gewissen  Lähmungszuständen  vor« 
kommt. 
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(Referent  erlaubt  ticb;  hier  sogleich  eine  eigene  Erfahmng 
aasoscliHeflfleny  welche  beweist,  dass  dergleichen  Züsti&nde  unter 
Umständen  anoh  in  irischen  Muskeln  vorkommen.  Im  Februar 
1865  fand  sich  EuftUig,  dass  die  Muskeln  frisch  getödteter  krftf- 
tiger  Frösche  auf  die  st&rksten  OeffnungsindQctionsschl&ge  nicht 
rei^rten,  während  die  länger  dauernden  Schliessungsinductions- 
ediläge  gute  Zuckungen  hervorriefen.  Das  Phänomen  in  den 
folgenden  Tagen  wieder  zu  beobachten,  misslang,  und  es  bleibt 
unentschieden,  unter  welchen  Bedingungen  es  auftritt  Dagegen 
waren  ganz  durchgehends  die  durch  Oefinungsschläge  bewirkten 
Zuckungen  schwächer,  als  die  durch  Sehliessungsinductions- 
Bchläge  bewirkten,  während  doch  sonst  das  Umgekehrte  die 
Begel  ist.  In  diesem  Frühjahr  frisch  gefangene  Frösche  zeigten 
Nichts  der  Art.)  Bm. 

Laht.     Intensit^  des  efPets  physiologiques  produits  par 
la  conunotion  de  la  grande  machine  d'induction  de 

M.  BUHMKOBFF.    Mondes  VI.  SlS-dlif. 

Hr.  Lamt  giebt  an,  dass  die  physiologischen  Wirkungen  der 
grossen  BuHMEOBFF'schen  Inductionsmaschinen  durchaus  nicht  so 
enorm  seien  und  dass  sie  von  Truthähnen,  Hunden  und  Ham- 
meln gut  ertragen  werden.  (Referent  sah  einmal  bei  einem  in 
Gemeinschaft  mit  Hrn.  v.  OirnNGSN  angestellten  Versuch  ein 
Kaninchen  auf  den  ersten  Schlag  6  Fuss  weggeschleudert  wer- 
den und  sterben.)  Ri. 

Fernere  Literatur. 
6.  B.  Bbünneb.     Ein  Beitrag  zur    elektrischen  Reizung 
des  nerms  opticus.    Leipzig  1863. 


Anhang. 

A.  RoLLETT.  Uebep  die  succe^siven  Veränderungen, 
welche  elektrische  Schläge  an  den  rothen  Blutkörper- 
chen hervorrufen.    Wien.  Ber.  L.  2.  p.  l78-202t. 

Eine  nthere  Ausführung  desseui   was  Hr.  Bollbtt  schon 
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früher  kurz  autgetlieat  hsMe  (nebe  Borl.  B«r.  1868.  p.514), 
data  die  dort  beBchriebenen  Fortnäadenrngen  nidit  a«f  einer 
ContractiHtit  der  Blatkörperchen  bembeiiy  scbliettt  Hr.  Büu- 
LBT  ans  folgenden  Ghünden:  1)  kann  man  die  ESncheinongen 
nicht  am  circnlirenden  Bloto  beobacbten}  2)  kann  man  dieselben 
Fennänderungen  an  Blut  hervorrnfen,  das  Monate  lang  anflbe- 
wahrt  worden  ist;  3)  ebenso  am  Blute  enlickter  oder  mit  OO 
getödteter  Thiere.  «s. 


Sechster  Abschnitt 


Physik    der    Erde. 


42.    Meteorologische  Optik. 


A.    Atmosphärische  Strahlenbrechung;  Dämmerung  etc. 

Bausrnfeinb.  Die  atmosphärische  Strahlenbrechung  auf 
Grund  einer  neuen  Aufstellung  über  die  physikahische 
Constitution  der  Atmosphäre.  Astr.  Nachr.  LXn.  209-252t 
(bes.  Abdruck,  MQnchen  1864.  p.  1-22). 

Vom  Verfasser  werden  hier  auf  die  Bestimmung  der  Strahlen- 
brechung gewisse  Formeln  angewendet,  welche  er  in  einer  1862 
erschienenen  Schrift  i^Beobachtungen  und  Untersuchungen  über 
die  Genauigkeit  der  barometrischen  Höhenmessungen  und  die 
Veränderungen  der  Temperatur  und  Feuchtigkeit  der  Atmosphäre" 
(BerL  Ber.  1862.  p.  640)  als  Ausdruck  für  die  physikalische  Be- 
schaffenheit der  Atmosphäre  aufgestellt  hatte. 

Diese  Formeln  sind,  einen  mittleren  Zustand  der  Atmosphäre 
Torausgesetzt; 

wo  ftür  zwei,  in  derselben  VerticalUnie  befindliche  Punkte 
h  und  hf  die  Höhen  ttber  dem  Meeresniveau, 
df  '   ^  die  absoluten  Temperatureo, 
p   •    p^  die  Barometerstände^ 
(    •    f^  die  Dichtigkeit  der  Luft,  so  wie  endlich 
k    -    tf  awei|  aus  Beobachtungen  an  bestimmende  ZaUeih 
grttaeeii 
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bedeuten,  und  wo,  da  aus  einer  grossen  Zahl  Messungen ,  der 
Mittelwerth  für  kf  sich  sehr  wenig  grösser  als  Eins  ergab,  und 
für  die  Breite  ^  sich 

*=  1,2035— 0,017  cos  ^ 
fand,  ik'  =  1  und  ür  =  1,2  gesetzt  wurde,  so  dass  die  sich  Glei- 
chungen auf 

a)  •  •  ■  ■  T  =  (^)*=(^)*=f 

reducirten.  .  Für  den  auf  die  obere  Orenze  der  Atmosph&re  be- 
zogenen Werth  von  h  in  der  Breite  tfß  fand  Hr.  Baubrnfexrd  auf 
Grund  des  Ergebnisses,  dass  ftlr  den  im  Zeitraum  eines  Jahres 
stattfindenden  mittlereti  Zustand  die  Ab^atlung  dee  Lnftellipsoi- 
des  sich  auf  1:179  bestimmte,  in  Toisen 

h  =  25100(1  +  0,14734  cos  2^). 
Als  Normaltemperatur  für  die  Breite  von  45^  am  Meeresniveau 
nahm    er   die  von   Dovs  für  diesen  Parallel  gefundene  Mittel- 
temperatur von  4~  7,6**  B.,  und  stellte  allgemein  für  die  Breite  ^ 
die  Formel 

&  =  1,4021(1  +  0,04867©  cos  ^)>^A 
auf,  welche  zwischen  dem  Nordpol  und  30^  südl.  Breite  sehr  gut 
die   aus  Beobachtungen    ge^wonnenen  DovE'schen  Werthe    dar- 
stellen soll,  wenn  ^  auf  den  218,2^  B.  unter  dem  Gefrierpunkt 
liegenden  absoluten  Nullpunkt  sich  bezieht,  h  die  in  Toisen  aua- 
gedrückte  Atmosphärenhöhe  in  der  Breite  tp,   und  v  das  Ver- 
hältniss  des  Bogentheils  vom  Parallel  ip,   der  durch  Land  geht 
zum  ganzen  Umfang  des  Parallels  bedeutet,    und  wonach  die 
Höhe  «,  in  welcher  jedesmal  die  Temperatur  um  1°  B.  abnimmt, 
^-iioq1+0>07367cos2V; 
*  -  ^^^'^  1  ^  0fi4HQ7f>coBtff 
sein  würde. 

In  der  Abhandlung  werden  nun  die  Formeln  (1)  mit  der 
bekannten  Differentialgleiehting  der  Strahlenbrechung  in  Verbin* 
düng  gesetzt,  und  damit  neue  Befracti<niBformeIft  ent^ckelt, 
welche  eine  verhältnissmässig  sdir  einfache,  von  schwierig  aus- 
zuwerthenden  Integralen  unabhängige  Berechnung  dtr  Befiraction 
gestatten.  Die  Vergleichnog  der.  mit  Hülfe  der  Bxaau'schen 
Befractionsconstanten  danach  gefundenen  W«Btiie  der  mittlren 


• 


BcAraeticoi  a«igt  in  der  That  eine  grosie  üelMreuMtinniiing  mit 
der  BEMDL'schm  Tafeh  fdr  alle  ZamihdiilanBen,  aiM- 
eme  SteUa  bei  89^^,  wo  der  VerftwBer  gkubt;  dasB 
die  Beobachtung  einen  etwas  zn  grossen  Werth  geliefert  habe. 
Ferner  erweist  sieb  auch  für  die  wahren  Befiractionen,  ftr 
weiche  die  an  den  mittleren  Werthen  anzubringenden  Corree- 
üonen  sieh  oime  weitere  H3rpoihese  bequem  berechnen  nnd  leicht 
in  Tafeln  bringen  lassen,  dass  sie  wenigstens  in  den  Tom  Ver- 
iMser  heransgegri£RBnen  Beispielen  die  Prüfbng  mit  den  Bereob- 
Bimgen  nach  den  BssssL'sdien  Tafeln  bestanden. 

Man  wird  daher,  namentlieb  wenn  bei  weiterer  Prüfling  sich 
die  Formeln  anch  fUr  Terschiedene  Breiten  und  Tersehiedene 
Höben  bewähren,  nteht  anstehen  dürfen,  das  sieh  in  (1)  ane- 
sprechende  Geseta  über  den  Znsammenhang  zwischen  der  Tem- 
perator, dem  Drucke  und  der  Dichtigkeit  der  Loft  in  ihrer  Ab- 
bingigkeit  TOtt  der  Höhe  über  dem  Meere  mindestens  fbr  die 
wirksamen  Luftschichten  als  ein  gen&hert  richtiges  anzuerkennen. 
Der  praktische  Werth  der  daraus  fiiess«ikden  Refractionsformeln 
würde  n&chst  dem  schon  angeführten  Vortheil  der  leichten  Bo- 
rachenbarkctt,  insbesondere  darin  liegen,  dass  sie  auch  fbr  Zenith- 
dlstaweD  übw  90*  bennlzbar  sind,  und  dass  sie  für  verschiedene 
Breiten  und  versciiiedene  Höhen  des  Beobaohtungsortes  geltenr. 

Nach  dem  darin  ausgedrückten  Gesetz  der  Zunahme  mit 
der  geographischen  Breite  ist  z.  B.  die  mittlere  Horizontalrefrao- 
tion  am  Aequator  32' 40,4''  dagegen  am  Pol  35' 39,2".  Ferner 
ist  nach  dem  Gesetz  der  Abnahme  der  Befraction  mit  zuneh- 
mender Höhe,  die  mitäere  Horizontalrefraction  in  einer  Höhe 
▼OB  2600  Toisen  nicht  mehr  halb  so  gross  als  am  MeeresniTeau. 

'  Rd. 

P.  IM  SaiNT-EoBS&T.  Od  the  meaauremeoat  of  heighta 
by  tibe  barometer  and  on  atmospheric  refraction^  ha^ 
vii]g  regaxd  to  the  coastittttion  of  the  atmosphere 
resulting  £rom  Jamss  Glaisheb's  observations.  PhiL  Msg. 
(4)  XXVII.  418-426t. 

Die  Formen  fllr  die  barometrischen  Höbenmessungen  so- 
wotd  ab  fbr  die  astrononnsdie  nnd  terrestrische  Befraction  werdea 
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einer  VerbesaeroDg  fkhig,  sobald  die  EenBtnisB  von  der  Oomti- 
tation  der  Atmosphttre  eine  richtigere  wird.  Hr.  db  8t.-Robbkt 
hält  nun  die  durch  Qlaishbr  auf  seinen  Luftfahrten  gewonnenen 
Beobachtungsresultate  ftar  ausreichend  und  von  den  bisherigen 
Annahmen  über  die  physikalischen  Verhältnisse  der  atmosph&ri' 
sehen  Schichten  fbr  abweichend  genug,  um  jetst  schon  solche 
Verbesserungen  vorzunehmen.  Die  gedachten  Beobachtnngen 
reichen  zwar  nur  bis  zu  9000(y  (engl.)  Höhe,  allein  dies  ist  flkr 
terrestrische  Messungen  mehi  als  genügend,  und  für  die  astrono- 
mische Strahlenbrechung;  fbr  welche  überiiaupt  nur  bei  Zenith- 
distanzen  über  74^  die  Besonderheit  der  AtiposphärenbeschalBfen- 
heit  Einfluss  hat,  ist  selbst  in  der  Nihe  von  90®  Zenithdiatans 
der  Einfluss  noch  höherer  Schichten  wenig  ins  Gewicht  fallend. 
GhLAiSHsn's  Beobachtungen  zufolge  nimmt  die  Dichtigkeit  der 
Luft  bei  der  Erhebung  anfangs  rascher  ab,  als  in  grösaeroi 
Höhen,  allein  die  Abweichungen  von  der  gleichförmigen  Abnahme 
sind  wenigstens  innerhalb  jener  3000(y  so  gering,  dass  der  Ver- 
fasser die  strenge  Annahme  der  Gleichförmigkeit,  insbesondere 
in  Betracht  der  viel  grösseren  Einfachheit,  welche  dadurch  die 
Bestimmung  der  Höhen  und  Befractionen  gewinnt,  jeder  der  ab- 
weichenden Annahmen  von  respective  Bsssbl,  Laplacb,  Ivobt  etc* 
vorzuziehen  sich  fUr  berechtigt  hält.  Bezeichnet  also  f^  die 
Dichtigkeit  der  Luft  an  einer  bestimmten  Station,  etwa  am 
Meeresniveau,  und  f  dieselbe  in  einer  um  x  grösser^i  Höhe,  and 

wird  —  =  1  — oa?  gesetzt,   so  wird  danach  a  als  constant  an- 

genommen.  Der  Werth  des  Coefficienten  a  ergiebt  sich  unter 
Anwendung  der  Methode  der  kleinsten  Quadrate  aus  den  Zab- 
len,  die  sich  aus  Glaishbr's  Beobachtungen  ableiten  lassen, 
=  0,00002276.  —  Für  den  Gebrauch  zur  Bestimmung  der  Be> 
fraction  ist  indess  dem  Werthe  von  a  eine  kleine  Aenderung 
ertheilt  auf  Grund  der,  durch  Biot's  und  Araoo's  Versuche  be- 
stätigten Bemerkung  von  Laplacs,  dass,  wenn  trockene  Luft  mit 
Wasserdampf  gemischt  werde,  das  Brechungsvermögen  zwar 
durch  die  Verringerung  der  Dichtigkeit  der  Luft  vermindert^ 
aber  zugleich  durch  die  stärker  brechende  Kraft  des  Wasser- 
dampfes fast  genau  um  gleichviel  wieder  erhöht  werde,  so  dasa 
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daa  Brechungsvermögen  der  feuchten  Luft  gleich  ist  demjenigen 
der  auf  dieselbe  Temperatur  und  denselben  Druck  gebrachten 
trockenen  Luft  Danach  ändert  sich  unter  Zuziehung  der  Hj- 
grometerangaben  Glaisher's  der  Werth  von  a  in  0,00002266  um. 
Unter  der  Voraussetzung  gleichförmiger  Dichtigkeitsabnahme 
wird  die  Bahn  eines  in  die  Atmosphäre  dringenden  Lichtstrahls 
ein  Hyperbelzweig;  dessen  Brennpunkt  im  Erdcentrum  liegt. 
Als  Polargleichung  der  Bahn,  vom  Erdcentrum  als  Pol  aus, 
wird  nämlioli  gefunden 


l  +  CcosF~Ccos(F-i>)* 
Hierin  ist  r^  der  Werth  des  Radius  vectors  des  Beobachtungs- 
ortes,  9  der  Winkel  zwischen  der  durch  den  Beobacbtungsort 
gehenden  Verticallinie  und  dem  Radius  vector  r  eines  beliebigen 
Bahnpunktes;  während  die  Constante  C,  und  der  Winkel  V  zwi« 
sehen  der  Axe  der  Hyperbel  und  jener  Verticallinie,  bestimmt 
sind  durch  die  Gleichungen 


8in*ö,  cosr  14-4« 


in  denen  4k  das  Brechungsvermögen  der  Luft  bei  der  Dichtig- 
keit 1,  und  6^  die  scheinbare  Zenithdistanz  bezeichnet. 

Soll  nun  die  astronomische  Refraction  gefunden  werden^  so 
wird  zunächst  aus  (1)  derjenige  Werth  von  r  gefunden;  welcher 
dem  zum  Eintrittspunkt  des  Lichtstrahls  in  die  Atmosphäre  ge- 
hörigen Radius  vector  entspricht,  d.  h.  dem  Werthe  r  =rj-j — , 

welcher  der  Grenze  der  Atmosphäre  (an  der  ^  =  0  ist)  zukommt 
Alsdann  wird  der  Winkel  ff  zwischen  der  Richtung  des  Strahls 
beim  Eintritt  in  die  Atmosphäre  und  dem  Radius  vector  des 
Eintrittspunkts  aus  der  Formel 

berechnet,  und  dann  schliesslich  die  Refraction  k  aus  der  Glei- 
chung Ä  =  C  +  «''— öo  erhalten. 

Für  die  Horizontalrefraction  z.  B.;  also  für  6^  =  90®  ergiebt 
sich  auf  diesem  Wege,  4*^^  =  0,00058856  und  r^  =  20888762' 
nehmend:  c  =  4^0»  12",  ff  =  86» 33' 25"  und  Ä  ä  3»  37". 
Forucbr.  d.  Pbyi.  II.  36 
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Für  die  terrestnBche  Refraction  resultirt  ferner;  wenn  man 
dieselbe  mit  d  bezeichnet;  und 

2r„CBinysin(F—  y)  =  » 

setzt, 

eot(Ö,  +  d)  =  — ? tg^, 

^  ®  '     ^       r^  sm  c      ^  2  ' 

wo  indess  F;  v,  q  sich  selbstverständlich  nicht  auf  den  Eintritts- 

punkt  des  Lichtstrahls  in  die  Atmosphäre,  sondern  auf  die  zweite 

Station  beziehen.    Zu  bemerken   ist  dabei;    dass  von  den,    mit 

Zeit  und  Ort  wechselnden  Werthen  der  Parameter  a  und  a,  der 

erste  jedesmal  besonders  aus  den  meteorologischen  Constanten 

der  ersten  Station,  der  zweite  aus  denselben  Constanten  und  aus 

der  Luftdichtigkeit  an  der  zweiten  Station  mittelst  der  Formel 

wo  Po  und  p  die  Barometerstände  an  den  beiden  Stationen;  und 
jfo  die  Schwere  an  der  ersten  Station  bezeichnet)  zu  berech- 
nen ist 

Der  Befractionscoefficient  M  in  der  gewöhnlich  in  der 
Praxis  für  die  terrestrische  Refraction  angewendeten  Formel 
d  =  üfe;  findet  sich  hierbei  =  iocrr^..  Rd. 


Chacornac.  Sur  la  transparence  de  Tatmosph^re  ter- 
restre  et  son  pouvoir  r^flechissant.  C.  R.  LIX.  89a-894t; 
Cosmos  XXV.  616-620. 

Veranlassung  zu  diesem  Aufsatz  gab  Hrn.  Chacornac  die 
▼erscbiedene  Natur  der  Atmosphären  der  Planeten  Jupiter  and 
Saturn.  Beim  Durchgang  des  vierten  Satumstrabanten  bemei4:te 
er  nämlich;  dass  der  Planet  am  Rande  stärker  leuchte  als  in 
der  Mitte;  während  man  beim  Jupiter  umgekehrt  oft  sehe,  dasa 
die  Trabanten  am  Rande  glänzen;  in  der  Nähe  der  Mitte  da- 
gegen schwarz  erscheinen.  Er  stellte  sich  hiemach  die  Frage, 
ob  nicht  unsere  Erdatmosphäre  in  verschiedenen  Zuständen  ähn- 
liche Verschiedenheiten  im  Reflexionsvermögen  darböte ,  wie 
jene  beiden  Planeten  unter  sich.  In  der  That  erscheint  bei 
sonst  heiterem  Wetter  von  zwei  Punkten  des  Himmels^  die  in 
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demselben  Vertical  mit  der  Sonne,  und  von  dieser  gleich  weit 
entfernt  sieb  befinden,  der  gegen  den  Horizont  gelegene  mehr 
oder  weniger  heller  erleuchtet  als  der  gegen  das  Zenith  gele- 
gene, und  der  Helligkeitsunterschied,  kana  sehr  bedeutend  wer- 
den, wenn  der  eine  nahe  am  Horizont,  der  andere  nahe  dem 
Zenith  liegt.  Dieser  Unterschied  variirt  aber  erheblich,  und 
kann  selbst  an  einem  und  demselben  Tage  stark  wechseln.  Es 
scheint  das  Helligkeitsverhältniss  einerseits  vom  Feuchtigkeits- 
zustand der  oberen  Luftschichten,  andererseits  von  der  nebligen 
Beschaffenheit  des  Horizonts  (brume)  abzuhängen.  Jeder  Wind- 
wechsel, der  eine  Aenderung  hierin  hervorbringt,  kann  den  Un- 
terschied auf  ein  Maximum,  respective  auf  ein  Minimum  bringen, 
daher  solche  Intensitätsbestimmungen  zur  Beurtheilung  der  Luft- 
reinheit und  der  Feuchtigkeitsverhältnisse  auch  für  die  Meteoro- 
logie von  Wichtigkeit  sein  dürften. 

Nach  Chacornac's  Beobachtungen  reflectiren  senkrecht  be- 
leuchtete weisse  Mauern  meist  gleich  viel  Licht  mit  dem  Hori- 
zont, und  würden  daher  bei  hinreichend  durchsichtiger  Luftbe- 
schaffenheit durch  unsere  Atmosphäre  hindurch  sichtbar  sein, 
während  Feld  und  Wald  kaum  so  viel  Licht  als  das  Zenith  re- 
flectiren. Berände  man  sich  demnach  ausserhalb  der  Atmosphäre, 
so  würde  man  von  der  Erdoberfläche  nur  bei  günstiger  Luft- 
beschaffenheit etwas  sehen,  und  zwar  auch  dann  nur  die  hellsten 
Gegenstände,  wie  Schneeflächen  und  Wüstensand,  während  alles 
Uebrige,  und  wahrscheinlich  auch  das  Meer  verschleiert  bliebe; 
man  würde  mithin  kaum  soviel  vom  Erdboden,  und  nur  vor- 
übergehend sehen,  wie  man  vom  Planetenkörper  des  Jupiter 
durch  die  Lücken  seiner  Streifen  hindurch  sieht.  Ferner  führt 
Hr.  Chacornac  an,  dass  er  zuweilen  vom  Neufchateller  See  aus 
in  der  Richtung  des  Montblanc  Wolken  abwechselnd  als  glän- 
zende Flecke  auf  dunklem  Grunde  gesehen  habe,  wenn  er  das 
polarisirte  Licht  ausgelöscht  habe,  und  als  dunkle  Flecke  auf 
dem  hellen  Grunde  des  Horizonts,  wenn  er  die  primitive  Rich- 
tung des  Hauptschnitts  des  Analysators  wiederhergestellt  habe 
CEr  fand  hierbei  das  Verhältniss  des  polarisirten  Lichtantheils 
2iim  totalen  Licht  wie  3:4).  Auch  habe  er  oft  durch  dasselbe 
BülfiBmittel  ferne  Schneegipfel  erkannt,  die  im  polarisirt  gelaa^ 

36* 
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Benen  Licht  vollkommen  verhüllt  erschienen  ^  nnd  fägt  hinsu, 
dass  sich  dies  Mittel  auch  für  die  SchiffFahrt  benatzen  lassen 
möchte  y  indem  ein  am  Fernrohrocular  angebrachtes  analjsiren- 
des  Prisma  es  zuweilen  ermöglichen  würde  ^  ferne  Vorgebirge 
zu  erkennen,  die  sonst  der  Wahrnehmung  entgingen.         Rd. 


Clbysland  Abbe.     On  the  transparency  of  the  earth^s 
atmosphere.    Silliman  J.  (2)  XXXVin.  28-3lt. 

Diese  Mittheilung  hat  die  Anwendung  neuerer  Versuche  von 
Clark  auf  die  Formeln  zum  Gegenstand,  welche  zur  Bestimmung 
der  Durchsichtigkeit  der  Atmosphäre  für  das  Licht  der  Him- 
melskörper dienen,  und  nach  den  in  Bouquer's  Trait^  d'Optique 
enthaltenen  Grundlagen  in  der  M^canique  Celeste  aufgenommen 
worden    sind.    Nach  derselben  ist,   wenn  t^  die  Intensität  des 
Lichts  beim  Eintritt  in  die  Atmosphäre,  und  t  dieselbe  am  Be- 
obachtungsort bei  der  Zenithdistanz  d  bedeutet,  log  -r-  angeni- 
hert  umgekehrt   proportional   dem   cos  d.    Demnach   hat    man, 
mit    £    den    Quotienten     -:-,  und  mit  E^  den  Werth  von  £  ftlr 
0  =  0  bezeichnend, 

(1) log£  =  l2g^, 

^  '  ^  cos  ö  ' 

oder  nach  Bouquer's  Principien 

°  cos  0 

unter  Q  eine  Constante,  unter  q  die  Dichtigkeit  der  Luft  am 
Beobachtungsort,  und  unter  /  die  Höhe,  welche  die  Atmosphäre 
haben  würde,  wenn  ihre  Dichte  durchweg  =  q  wäre,  verstanden. 
Für  einen  fest  angenommenen  Barometer-  und  ThermometerstaiKl 
würde  also  die  Grösse  £o  constant  werden,  und  deren  Wertk 
aus  zwei  durch  Beobachtungen  zu  erhaltenden  zusammengehö- 
rigen Werthepaaren  von  t  und  0  sich  aus  (1)  selber  bestimmen 
lassen. 

Aus  zwei  Beobachtungen  am  Vollmond  bei  den  Zenith- 
dbtanzen  lO^'W  und  23M9'  hatte  BouauER  £«  =  0,8123  gefun- 
den, welchen  Werth  auch  Lapi«ack  adoptirte^  während  Hr.  Clxys- 
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LAND  auB  denselben  Beobachtungen  anter  der  Annahme,  dass 
am  Beobachtangstage  (23.  November  1725)  der  Barometerstand 
30'',  und  die  Temperatur  50*  F.  gewesen  sei,  mittelst  (1) 
£^=0,8149  erhielt.  Die  Beobachtungen,  welche  neuerdings 
(27.  April  1863)  Mr.  Alvan  Clark  mit  dem  Licht  der  Sonne 
anstellte,  indem  er  unter  Verringerung  ihres  scheinbaren  Durch- 
messers, bis  sie  dem  Auge  nur  eben  noch  erkennbar  war,  ihr 
Licht  mit  dem  eines  Sterns  sechster  Grösse  verglich  —  ergaben 
dagegen,  den  Gleichungen  (1)  untergelegt,  E^  =  0,8017.  Den 
Unterschied  zwischen  beiden  Wertben,  der  übrigens  keineswegs 
bedeutend  ist,  schreibt  der  Verfasser  zum  Theil  der  Verschie- 
denheit der  meteorologischen  Gonstanten ,  noch  mehr  aber,  dem 
Umstände  zu,  dass  mit  den  Lichtstrahlen,  welche  von  dem  Him- 
melskörper kommen,  auch  diejenigen  sich  vereinigen,  welche  die 
in  ihrer  Richtung  liegenden  erleuchteten  Lufttheilchen  in's  Auge 
senden,  und  in  der  That  spricht  für  diese  Voraussetzung  die 
Vergleichung  mit  anderen  von  Clabk  angestellten  Beobach- 
tungen.    Äd. 

W.  V.  Bezold.      Beobachtungen  über    die  Dämmerung. 

PoGG   Ann.  CXXIII.   240-276t;    Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  650-551; 
Phil.  Mag.  (4)  XXX.  419-424. 

Diese  Mittheilung  enthält  zunächst  eine  Beschreibung  der 
Dämmerung,  wie  sie  sich  bei  wolkenfreiem  Himmel  in  unseren 
Klimaten  darstellt,  wenn  sie  in  allen  ihren  Theilen  vollkommen 
ausgebildet  ist,  und  zwar  ausführlicher  und  genauer  als  sie  sonst 
gegeben  zu  werden  pflegt,  und  hiemach  den  Hinweis  darauf, 
dass  einzelne  Theile  der  Erscheinung  noch  gar  nicht  erklärt 
worden  sind,  während  die  bisherige  Erklärung  der  anderen 
Theile  mit  den  Thatsachen  in  Widerspruch  erscheine.  Das 
Wesentlichste  aus  der  Beschreibung  ist  —  die  Abenddämmerung 
zum  Grunde  gelegt  —  Folgendes.  Sogleich  nach  Sonnenunter- 
gang steigt  am  Osthimmel  der  Erdschatten  als  aschfarbenes 
dunkles  Segment  herauf,  und  zieht  sich  allmällg  über  den  schon 
eine  Zeit  lang  vorher  bis  zu  6  bis  12°  Höhe  in  trüb  purpurner 
Färbung  erscheinenden  Osthorizont  her,  der  zuweilen  noch  durch 
eine  schmale  weissliche  Schicht  von  dem  tieferen  Blau  des  Him- 
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melB  getrennt  ist.  Den  durch  das  Heraufdringen  des  Segments 
immer  schmäler  werdenden  helleren  Gürtel  nennt  der  Verüssser 
den  ersten  östlichen  Dämmerungsbogeu  oder  die  erste 
GegendämmeruDg.  Andererseits  ist  der  westliche  Horizont,  und 
zwar  auch  schon  seit  einiger  Zeit  vor  Sonnenuntergang ,  bis  zu 
einer  Höhe,  die  zwischen  8  und  12°  schwankt,  gelb,  nach  unten 
zu  ins  Bothe  od^r  Braunrothe  übergehend;  darüber,  namentlich 
in  dem  Theil  zunächst  über  der  Sonne,  und  bis  zu  dem  aus* 
gesprochenen  Blau  hinaufreichend,  ist  eine  weisse  sehr  durch- 
sichtige Schicht,  welche  sich  nach  dem  Untergange  zu  einer  in 
horizontaler  Richtung  sich  ausdehnenden  Zone  entwickelt,  dem 
Dämmerungsschein  von  Brandes,  unter  welcher  sich  der  gelbe 
Horizont  zu  einem  Segment  gestaltet  —  dem  ersten  west- 
lichen Dämmerungsbogen.  Gleichzeitig  bildet  sich  über 
dem  Scheitel  des  letzteren  in  einer  Höhe  von  etwa  2ö^  eine 
purpurne  Stelle  —  das  erste  Purpurlicht  des  Verfassers  — 
welche  rasch  an  Ausdehnung  zunehmend  gegen  die  Zeit  ihres 
Helligkeitsmaximums,  welches  bei  einem  Sonnenstände  von  3,44,5' 
unter  dem  Horizont  eintritt,  die  Form  eines  Kreises  annimmt, 
dessen  unterer  Theil  vom  gelben  Segment  verdeckt  wird,  und 
dessen  Centrum  unter  Vergrösserung  des  Radius  allmälig  hinter 
letzterem  sich  herabzieht,  bis  von  der  Kreisfläche  nur  ein» 
schmale  Zone  übrig  bleibt,  und  auch  diese  zuletzt  mit  rasch  ab- 
nehmender  Tageshelle  beim  Eintritt  des  Endes  der  bürgerlichen 
Dämmerung  (bei  einer  nahe  6*  betragenden  Sonnentiefe)  gws- 
lieh  verschwindet.  Dies  erste  Purpurlicht  wird  für  die  Ursache 
des  Nachglühens  der  Alpen  erklärt,  welches  auf  das,  durch  die 
letzten  directen  Sonnenstrahlen  erzeugte  eigentliche  Alpenglühen, 
nach  einer  Pause  von  wenigen  Minuten,  in  denen  die  Beige 
düster  und  farblos  grau  erscheinen,  zu  folgen  pflegt,  so  oft  jenes 
Purpurlicht  zur  Entwicklung  kommt  und  von  welchem  man  ein 
Analogen  in  der  Ebene  um  diese  Zeit  und  unter  denselben  Um- 
ständen in  der  rothen  Beleuchtung  von  Mauern  erblickt,  die 
gegen  Westen  gekehrt  sind.  —  Nach  dem  Verschwinden  des 
Purpurlichts  wiederholt  sich  der  ganze  Vorgang  noch  einmal, 
aber  in  viel  schwächerer  Weise.  Am  Osthorizont  nämlich  wird 
wieder  eine,  wenn  auch  sehr  schwache  Beleuchtung,  respective 
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Färbung  bemerkbar^  zuweilen  mit  Spuren  eines  zweiten  dunklen 
Segments;  gleichzeitig  erscheint  im  Westen  ein  zweites  gelbes 
(oder  genauer  ein  trüb  grünlichgelbes)  Segment ,  welches  über 
dem  ersten  gelben  sich  entwickelt;  und  in  einen  hellen  Bogen 
(den  zweiten  Dämmer ungsbogen)  ausläuft ,  und  darüber  endlich 
zuweilen  ein  zweites  (ins  Gelblichrothe  spielendes)  Purpurlicht. 
Beide  helle  Segmente  sinken  gleichmässig  mit  der  Sonne^  so 
dass  der  Abstand  von  der  letzteren  constant  bleibt  Für  den 
ersten  Bogen  schwankt  dieser  Abstand  je  nach  dem  Tage  zwi* 
sehen  8  und  12®;  für  den  zweiten  beträgt  er  ungefähr  das 
2,2fache  des  ersten.  Ist  die  Sonne  etwa  7®  unter  den  Horizont 
gesunken,  so  wird  die  Grenze  zwischen  dem  noch  hellen  Him- 
meltheil und  dem  übrigen  Himmel  in  einem  Bogen,  der  in  etwa 
3p®  Zenithabstand  culminu't,  ziemlich  deutlich  bemerkbar.  Diesen 
Bogen  hält  Hr.  v.  Bezold  für  die  Grenze  des  nach  seinem  Un- 
merklichwerden wieder  zur  Wahrnehmung  kommenden  über  das 
Zenith  vorgedrungenen  ersten  dunklen  Segments,  welches  nun- 
mehr rasch  wie  ein  dunkler  Schleier  herabsinkt  bis  es  sich  mit 
dem  zweiten  westlichen  Dämmerungsbogen  vermischt.  Die  zweite 
Dämmerung  scheint  dem  ganzen  Verlauf  nach  in  derselben  Weise 
erzeugt  zu  werden  wie  die  erste  Dämmerung  durch  das  directe 
Sonnenlicht  sich  erzeugt. 

Am  schönsten  und  vollkommensten  fand  Hr.  v.  Bezold  die 
Erscheinung  in  den  Monaten  October  und  November,  am  un- 
scheinbarsten im  April  und  den  folgenden  Monaten. 

Die  Hypothese,  nach  welcher  die  Theile  der  Erdoberfläche, 
welche  von  Sonnenstrahlen  getroffen  werden,  die  mindestens 
einmal  in  der  Atmosphäre  reflectirt  worden  sind,  und  so  weit 
sie  von  solchen  Strahlen  erreicht  werden,  in  der  ersten  Dämme- 
rung sich  befinden,  und  wonach  andererseits  in  denjenigen  Theilen, 
die  von  Sonnenstrahlen  erleuchtet  werden,  die  mindestens  zwei 
Reflexionen  erlitten  haben,  die  zweite  Dämmerung  herrscht  — 
wird  vor  Allem  deswegen  verworfen,  weil,  wenn  man  die  Dämme- 
rungsbogen als  die  Grenze  der  so  definirten  Dämmerung  an- 
sieht, die  aus  deren  Höhe  berechnete  Höhe  der  letzten  Luft- 
theilchen,  welche  noch  in  merkbarem  Grade  Licht  reflectiren, 
nicht  constant  bleibt,  sondern  überaus  rasch  mit  zunehmender 
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DttmmeniDg  abnimmt,  im  Laufe  einer  Viertelstande  in  einigen 
Fällen  im  VerhältnisB  Ir^v-  Dagegen  giebt  die  Beiückrichti- 
gang  der  Menge  der  in  einer  gegebenen  Gesicbtslinie  li^enden, 
Ton  der  Sonne  direct  beschienenen  Lnfttbeilchen,  verbanden  mit 
der  Berttcksichtigong  der  Absorption,  die  von  der  Grrösse  der 
Lnftatrecke  abhängt,  welche  die  sie  beleuchtenden  Strahlen  su 
durchwandern  haben,  Anhalt  zur  Erklärung  sowohl  der  Um* 
stände,  aus  denen  der  eben  bezeichnete  Widerspruch  entspringt^ 
als  mancher  anderen  Thatsachen,  wie  z.  B.  der  raschen  Abnahme 
der  Intensität  der  Oegendämmerung,  und  damit  der  immer  un- 
deutlicher werdenden  Begrenzung  des  dunklen  Segments,  so  wie 
der  Bewegung  der  hellen  Segmente  am  Westhimmel,  etc.  — 
Eine  Erklärung  ftar  das  Purpurlicht  ist  indessen  noch  unver- 
sucht geblieben.  Rd. 

J.  F.  J.  Schmidt.    Ueber  die  Dämmerung.    Astron.  Nachr. 

LXm.  97-116t. 

Hr.  Scmm>T  gelangt  durch  die  Zusammenstellung  der  Be- 
sultate  der  Dämmerungsbeobachtungen  zu  folgenden  Schlössen: 

1)  Dass  das  Minimum  der  Höhe  der  Atmosphäre  sich  zwi- 
schen den  Grenzen  von  7,5  und  10,5  Meilen  im  Mittel  regel- 
mässig nach  den  Jahreszeiten  ändere. 

2)  Dass  ein  genauer  Zusammenhang  zwischen  den  mittleren 
Ständen  des  Barometers  und  Thermometers  und  den  Variationen 
der  Höhe  der  Atmosphäre  bestehe. 

3)  Dass  die  Depression  der  Sonne  fbr  den  Moment  der 
letzten  Spur  der  Dämmerung  keine  constante  sei. 

4)  Dass  der  traditionelle  Werth  dieser  Depression,  —  18* 
nur  in  extremen  Fällen  stattfinde,  dass  dieser  Werth  im  Mittel 
für  Athen  nur  —15,92+0,4«*  betrage. 

5)  Dass  die  von  Fuss  (Berl.  astron.  Jahrb.  f.  1787)  aufge- 
stellte Formel   für   die   kürzeste  Dämmerung   nicht   ausreiche. 

Jm. 
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Oh,  Montigny.    Nouveau  scintillom^tre.    Bull.  d.  Brux.  (2) 

XVn.  260-276  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  180-195);   Mondes  V.  400-4D5t; 
Inst.  1864.  p.316-319t. 

Hr.  MoNTiONT  giebt  hier  die  Beschreibung  zweier  Scintillo- 
meter,  von  denen  indess  das  erdte  nur  eine  Verbesserung  eines 
schon  froher  von  ihm  zu  demselben  Zweck  eingerichteten  In- 
struments ist  Beide  sind  an  dem  Ocular  eines  Fernrohrs  ange- 
brachte Vorrichtungen;  welche  bestimmt  sind,  dem  Bilde  eines 
funkelnden  Sterns  eine  so  schnelle  kreisförmige  Bewegung  mit- 
zuth eilen ;  dass  es  einen  Ereisring  darstellt ,  welcher ,  da  fun- 
kelnde Sterne  einen  sehr  raschen  Farbenwechsel  zeigen,  aus 
▼erschiedenfarbigen  Bogentheilen  zusammengesetzt  ist,  und  so- 
mit über  die  Natur  und  Schnelligkeit  dieses  Farbenwechsels 
Aufschluss  zu  geben  im  Stande  ist. 

Beim  ersten  Scintillometer  ist  die  letzte  (d.  h.  die  dem  Auge 
zunächst  befindliche)  Ocularlinse  so  eingerichtet,  dass  sie  sich 
ezcentrisch  um  eine,  der  optischen  Axe  des  Fernrohrs  parallele 
Axe  mit  beliebiger  Geschwindigkeit  drehen  lässt.  Ist  e  die  Ex- 
centricität,  d.  h.  die  Entfernung  der  optischen  Axe  der  Linse 
von  ihrer  Drehnngsaxe,  ferner  g  die  Vergrösserung  und  F  die 
Focallänge  des  Fernrohrs,  so  wie  q>  der  Winkel,  unter  welchem 
der  Radius  des  Kreises  erblickt  wird,  in  welchem  sich  das  Bild 
des  Sterns  zu  drehen  scheint,  so  ist 

aus  welcher  Formel  sich  der  zu   einem  gegebenen  Werth  von 
gf  erforderliche  Werth  von  e  bestimmen  lässt. 

Sollte  z.  B.  der  Durchmesser  des  vom  Sternbilde  beschrie- 
benen ELreises  das  n  fache  des  Durchmessers  sein,  unter  welchem 
der  Jupiter  in  demselben  Fernrohr  erscheint,  so  hätte  man,  da 
dessen  scheinbarer  Durchmesser  im  Mittel  38,4"  ist, 

2tg  q>  =  ng  ig  38,4"  =  nsf0,00018,  mithin  e  =  0,00006iiF; 
fllr  n  =  10  und  F  =  1,10"    würde   folglich   e  =  0,66™»  sein, 
welche  Excentricität  klein  genug  ist,    um  keine  zu  merkliche 
Entstellung  des  Femrohrbildes  befürchten  zu  lassen. 

Um  die  Drehung  der  Linse  auszuführen,  ist  dieselbe  nicht 
behufs  Anbringung  der  Drehungsaxe  durchbohrt,  sondern  es  ist 
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selbige  lose  in  eine  ringförmige  Faesnng  eingesetst,  die  ihrer- 
seits  frei  beweglich  und  mit  einem  Stiel  versehen  ist,  dessen 
Ende,  a,  mittelst  einer,  auf  einer  mit  der  optischen  Axe  des 
Femrohrs  parallelen  Axe  aufsitzenden  Kurbel  in  eine  Kreisbe- 
wegung vom  Radius  e  versetzbar  ist.  Der  in  einer  ersten  Lage 
horizontal  gedachte  Stiel  ist  femer  in  einem  Punkte  »;  welcher 
genau  in  der  Mitte  zwischen  dem  Punkte  a  und  dem  Centram 
der  Linse  liegt,  an  einem  vertical  abwärts  gehenden  Hebel,  der 
am  oberen  EInde  seinen  Drehpunkt  hat,  aufgehängt,  so  dass  der 
Punkt  n  während  der  Kreisbewegung  des  Endes  a  eine  fast  ge- 
radlinige hin  und  hergehende  Bewegung  von  der  Länge  2e  macht, 
und  das  Centram  der  Linse,  und  folglich  auch  das  Femrohrbild, 
einen  Kreis  von  derselben  Grösse  wie  der  Punkt  a,  aber  in  enlr 
gegengesetzter  Richtung  beschreibt. 

Die  zweite  Vorrichtung  beruht  darauf,  dass  Glasplatten  mit 
parallelen  Endflächen  schief  auffallende  Lichtstrahlen  durch  die 
Brechung  parallel  mit  sich  verschieben,  und  zwar  um  so  mehr, 
je  dicker  die  Platte  und  je  schiefer  der  Einfall  ist.  Wird  daher 
eine  solche  vor  dem  Brennpunkt  eines  Fernrohrs  in  geneigter 
Stellung  gegen  die  Axe  desselben  angebracht,  so  wird  das  Bild 
eines  Sterns,  wenn  es  sich  vorher  in  der  optischen  Axe  befand, 
um  eine  gewisse  Strecke  davon  entfernt  erscheinen,  und  zwar 
in  der  Einfallsebene  der  in  der  Axenrichtung  auffallenden  Strah- 
len. Es  lässt  sich  femer  erkennen,  dass  das  Bild  alsdann  einen 
Kreis  beschreiben  wird,  sobald  man  die  Platte  um  eine  Axe 
dreht,  die  mit  der  optischen  Axe  des  Bohrs  parallel  läuft  Ist 
e  die  Dicke  der  Platte,  y  ihr  Neigungswinkel  gegen  die  Axe, 
f  die  Brennweite  der  ersten  Ocularfläche,  und  gi  der  Winkel, 
unter  welchem  der  Radius  des  vom  Bilde  des  Sterns  beschrie- 
benen  Kreises  erscheint,  so  ist 


*g9  =  0,80y-8iny. 


F 

und  daher,  da  f  =  2 —  zu  sein  pflegt,  wenn  z.  B.  wiederum  der 

Kreisdurchmesser  ismal  den  Jupiterdurchmesser  in   damselbsn 
Fernrohr  übertreffen  soll,  also  für 

tg29=s  1^.0,00018, 
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¥ 

Bin  y  =  »  —  .0,00022, 

so  dass,  wenn  wie  vorher  F  =  1,10™,  «  =  10  und  dabei  e  =  8"'" 
genommen  wird,  y  ==  17^36',  mithin  klein  genug  sein  würde,  um 
daa  Licht  nicht  zu  sehr  durch  Reflexion  zu  schwächen.  In  der 
Ausführung  wird  die  Platte,  um  sie  kleinst  möglich  macheu  zu 
können,  sehr  nahe  vor  dem  Objectivbrennpunkt  angebracht,  und 
dergestalt  elliptisch  genommen,  dass  ihre  Projection  auf  die 
Ebene  des  Querschnitts  des  Rohrs  kreisförmig  wird.  Die  Dreh-  . 
axe,  welche  ausserhalb  des  Rohrs  fallen  muss,  und  ein  Getriebe 
trägt,  zum  Eingriff  in  das  Rad,  durch  welches  die  Drehung  voll- 
führt wird  —  ist  mit  Zapfen  in  einen  kleinen  kupfernen  ]^ng 
eingehängt,  mit  welchem  eine  Gentralöffnung'der  Scheibe  innen 
ausgekleidet  ist  Durch  ein  Stellschräubcben  endlich  lässt  sich 
die  Neigung  /  der  Platte  gegen  die  Axe  beliebig  ändern. 

Beim  Gebrauche  sowohl  bei  diesem,  als  bei  dem  ersten 
Scintillometer  wird  die  Drehungsgeschwindigkeit  so  gewählt, 
dass  eben  das  Bild  einen  vollen  Kreis  bildet  (die  Umdrehungs- 
dauer folglich  nahe  0,34*  wird).  Ist  der  Farbenwechsel  beim 
Funkeln  zu  schnell,  um  mit  Sicherheit  die  Zahl  der  verschiede- 
nen Farbennüancen  im  Kreise  abzuschätzen  (beim  Sirius  fand 
Hr.  MoNTiGNT  einmal  70  Wechsel  in  der  Secunde  mit  vorherr- 
schendem Roth  bis  Grün),  so  wird  das  Gesichtsfeld  so  abge- 
blendet, dass  nur  die  Hälfte  oder  ein  Viertel  des  Kreises  sicht- 
bar bleibt  Äd. 

Ch.  Montigny.  Recherches  experimentales  sur  cette 
question  pos^e  par  Arago  :  La  scintillation  d'une  Atolle 
est -eile  la  mßme  pour  les  observateurs  diversement 
plac^S?  Bull.  d.  Brux.  (2)  XVII.  443-455  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  279- 
291);  Inst.  1864.  p.333-334t;  Mondes  IV.  360-364t. 

Laut  dieses  Berichtes  hat  Hr.  Montignt  einen  vor  längerer 
Zeit  von  Arago  vorgeschlagenen  Versuch  ausgeführt,  welcher 
entscheiden  sollte^  ob  die  verschiedenen  Phasen  eines  funkelnden 
Sterns  von  verschiedenen  Beobachtern  gleichzeitig  in  identischre 
Weise  wahrgenommen  würden.  Kepuer  hatte  auf  Grund  von 
gleichzeitigen  Beobachtungen  mehrerer  Personen  die  Frage  be 
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jaht;  während  Arago  die  Ueberzeugung  aussprach ,  man  werde 
das  Gegentheil  finden,   wenn  es  gelänge,   Versuche  von  genü- 
genderer Sicherheit  anzustellen,  als  die  Vergleichung  von  Wahr- 
nehmungen verschiedener  Beobachter  gewähre,  und  zu  dem  Ende 
vorschlug,  sich  eines  Heliometers  zu  bedienen,  und  die  beiden 
Lichtcurven  zu  vergleichen,  in  welche  sich  das  Doppelbild  des 
Sterns  verwandele,   wenn   man  das  Instrument  mit  dem  Finger 
leicht  erschüttert.     Hatte  Kepler  Recht,  so  mussten  sicher  auch 
die  Lichtcurven,  von  denen  die  eine  durch  die  Einfallsstrahlen 
der  einen  Objectivhälfte,  die  andere  durch  die  der  zweiten  Ob- 
jectivhälfte  erzeugt  wird  —  in   correspondirenden  Theilen  stets 
gleiche  Färbung  zeigen.    Hr.  Montignt  wendete  bei  der  Aus- 
fbhrung  dieses  Versuchs   statt  der  Erschütterungen   sein   Glas- 
platten-Sein tillometer  an,    statt  eines  Heliometers    ein  gewöhn- 
liches Fernrohr,  in  welchem  die  auf  die  rechte,  und  die  auf  die 
linke  Seite  des  Objectivs  fallenden  Strahlen  mittelst  zweier  ebe- 
nen Glasplatten  gesonderte  Bilder  lieferten.     Es  wurden  nämlich 
zu   dem  Ende  die  beiden   Glasplatten   zwischen  Objectiv   und 
Focus  mit  ihren  Ebenen  senkrecht  gegen  die  durch  die  optische 
Axe  gehende  Verticalebene  gestellt,  und  zwar  so,  dass  die  eine 
auf  der  einen  Seite,  die  andere  auf  der  anderen  Seite   dieser 
Ebene  sich  befand,  also  von  den  mit  der  optischen  Axe  paralle- 
len Einfallsstrahlen  die  auf  die  rechte  Hälfte  des  Objectivs  fal- 
lenden blos  die  eine  Platte,  die  auf  die  linke  Hälfte  fallenden 
blos  die  zweite  Platte  trafen.     Die  eine  Platte,  etwa  die  rechts 
befindliche,    wurde  gegen  die  optische  nach   vorn,    die   andere 
gegen  dieselbe  nach  hinten  geneigt,  so  dass  sie  beide,  sich  kreu- 
zend  vor   einander  vorbeigingen.     Wegen  des  schiefen  Einfalls 
der  Strahlen  musste  das  Bild  des  Sterns,  welches  ohne  die  Da- 
zwischenkunft  der  Platten   in   einen  Punkt  der  optischen  Axe 
gefallen  sein  würde,  so   weit  es  von  den  Strahlen  der  rechten 
Seite  des  Objectivs  herrührte,  nunmehr,  je  nach  der  Dicke  der 
Platten  mehr  oder  weniger  nach  oben  verschoben,  das  von  den 
Strahlen   der   linken  Seite  herrührende    Bild   nach   unten    ver- 
schoben erscheinen.    Jedes  der  zwei  Bilder  wurde  dann  durch 
die  Drehung   der  Scintillometerplatte   in   einen  Lichtkreia  ver- 
wandelt^  und  Hr.  Montignt  fand  bei  der  Aosfilhrung,  dass  beide 
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Kreise  in  entsprecbenden  Ptmkten  meist  identische  Farben  zeig- 
ten, zuweilen  jedoch  auf  Augenblicke  entschieden  von  einander 
abwichen,  so  dass  Araqo's  Voraussicht  sich  zwar  bewährte,  aber 
nicht  in  dem  Umfange,  wie  er  geglaubt  hatte.  Rd, 


B.     Regenbogen,  Ringe,  Höfe. 

BiLLET.  Etudes  experimentales  sur  les  arcs  sumume- 
raires  des  onze  premiers  arcs-en-ciel  de  Feau.  Mondes 
V.  206-208;  C.  R.  LVIII.  1046-1046. 

Von  Hm.  Billet  sind  neuerdings  Messungen  an  den  in 
Wasserstrahlen  erzeugten  künstlichen  Regenbogen  ausgeführt 
worden,  jedoch  nicht,  wie  es  von  Miller  bei  seinen  Messungen 
geschehen  ist,  die  Erscheinung  dicht  hinter  dem  Wasserstrahl, 
gondem  erst  in  grösserer  Entfernung  hinter  demselben  beobach- 
tend. Die  austretenden  Strahlen  wurden  nämlich  mit  einem 
Prisma  in  einer  Entfernung  von  etwa  2,25"  aufgefangen,  bei 
welcher  die  Trennung  der  Farbenbögen  gross  genug  war,  um 
das  Prisma  auf  die  Farben  einzeln  einstellen  zu  können.  Der 
Effect  war  offenbar  bei  den  beiden  Beobachtungsweisen  ver- 
schieden. Die  MiLLER'schen  Resultate  schlössen  sich  der  Airy- 
schen  Theorie,  welche  auf  den  Fall  der  Betrachtung  aus  der 
Nähe  berechnet  war,  an,  während  die  von  Billet  mehr  der  äl- 
teren Theorie  entsprachen,  nach  welcher  die  Hauptbögen  nur 
durch  die  wirksamen  Strahlen,  die  Strahlen  der  kleinsten  Ab- 
lenkung, erzeugt  gedacht  werden,  die  überzähligen  Bögen  da- 
gegen rein  durch  Interferenz  der  Strahlenpaare,  die  bei  un- 
gleicher Incidenz  in  gleicher  Richtung  austreten.  Jene  Strahlen 
schreiten  ungeschwächt  fort,  weil  sie  den  ursprünglichen  Paralle- 
lismus der  Einfallsstrahlen  bewahren ;  während  diese  mit  der 
Divergenz  sich  abschwächen.  Bei  der '  BiLLEi'schen  Beobach- 
tnngsweise  wird  also  die  Erscheinung,  so  wohl  wie  die  Berech- 
nung einfacher,  weil  die  beiderlei  Strahlen  nicht  merklich  auf 
einander  einwirken,  einmal  da  sie  besser  von  einander  getrennt 
sind,  und  zweitens  da  die  Nebenstrahlen  schon  zu  bedeutend 
geschwächt  sind,  um  auf  die,  sie  noch  überdeckenden  wirksamen 
Strahlen  einen  merklichen  Einfluss  auszuüben.     Eine  Differenz 
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in  der  Lage  der  Maxima  und  Minima  muss  eine  notbwendige 
Folge  davon  sein.  Rd. 

Listing.  Ueber  einen  in  Russland  von  H.  Eorsaeopf 
beobachteten  terrestrischen  Sonnenhalo  nebst  Bemer- 
kungen über  das  krystallisirte  Wasser.  Gotting.  Nachr. 
1864.  p.  22-29;  Pogg.  Ann.  CXXII.  161 -167t;  Inst.  1864.  p.  334-335; 
Mondes  VI.  536-536;  Ann.  d.  chini.  (4)  III.  492-492;  Z.  S.  f.  Naturw. 
XXIV.  49-50. 

Die  hier  besprochene  Beobachtang  des  rassischen  Ingenienr- 
Officiers  Korsakoff  war  gerichtet  auf  die  Erscheinung  eines 
Bogens  des  Sonnenhalo  von  22®  auf  frisch  gefallenem  Schnee, 
der  die  Eisdecke  eines  Flusses  überkleidetC;  und  wurde  mit  einer 
mikroskopischen  Untersuchung  der  Eiskrystalle  verbunden.  Die 
Beobachtang  ist,  wie  der  Verfasser  bemerkt^  von  Literesse,  ein- 
mal, weil  sie  eine  directe  Bestätigung  der  jetzt  geltenden  Theo- 
rie liefert,  indem  darnach  der  Ursprung  aus  Eiskrjstallen  ausser 
Zweifel  gesetzt  ist,  und  diese  Erjstalle  sich  in  der  That  der 
Mehrzahl  nach,  der  Modalität  der  Erscheinung  entsprechend,  als 
sechsseitige  Prismen  (in  diesem  Falle  von  0,38  bis  0,66"*"  Länge 
und  0,13  bis  0,19"*™  Dicke)  mit  einer  geraden  Endfläche  und  einer 
sechsflächigen  pyramidalen  Zuspitzung  erwiesen;  2)  weil  sie  einen 
weiteren  Beitrag  zur  vollkommneren  Eenntniss  der  Brechungs- 
verhältnisse des  Eises  giebt,  und  3)  weil  sie  dazu  anregt,  die 
Aufmerksamkeit  auf  terrestrische  Haloerscheinungen  zu  lenken, 
die,  wenn  sie  andere  Modalitäten  (wie  elliptische  und  Berührungs- 
bogen)  darbieten,  geeignet  sind,  durch  gleichzeitige  directe  Unter- 
suchung der  Erystallform  die  schwankenderen  Theile  der  Theorie 
zu  corrigiren,  respective  zu  sichern. 

Was  die  Brechungsverhältnisse  des  Eises  betrifft,  so  stim- 
men die  bisherigen  Bestimmungen  nur  unvollkommen  mit  ein- 
ander überein.  Brewster  fand  fUr  die  mittleren  Strahlen  1,309, 
WoLLASTON  1,310  und  Fraunhofer  nach  einer  Schätzung'  1,32; 
Eämtz  fand  mit  zu  Grundelegung  der  BREWSTER'schen  Bestim- 
mung unter  der  Voraussetzung,  dass  die  Dispersion  mit  der  des 
Wassers  tibereinstimme,  für  das  rothe  und  violette  Licht  respec- 
live  1,303  und  1,316.    Galle  schloss  aus  seinen  Messungen  an 
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Nebenfionnen  und  anter  der  Annahme  ^  dass  das  Zerstreuanga- 
verbfiltnisB  dem  des  Wasaem  proportional  sei,  Air  B  1,31171^ 
ftir  den  hellsten  TheU  des  Spectruma,  zwischen  D  und  E,  1^1504, 
und  fbr  <?  1;32179.  Eorsaroff  endlieh ,  der  bei  dem  erwähnten 
Halo  die  Diatanz  zwischen  dem  Sonnenrande  und  dem  Anfang 
des  Roth  zu  21^40',  die  Diatanz  zwiachen  dem  Sonnencentrum 
und  der  Mitte  des  Roth  zu  22®  15^;  und  bei  einer  anderen  Ge- 
legenheit durch  Messung  an  einem  gewöhnlichen  Halo  fUr  den 
Anfang  des  Blau  die  Diatanz  zu  23^15'  gefunden  hatte,  bestimmte 
die  entsprechenden  3  Brechungsverhältnisse  zu  1;3086,  1^3151 
und  1;3283.  —  Hr.  Listing  glaubt,  und  wohl  nicht  mit  Unrecht, 
dasa  der  Mangel  an  Uebereinstimmung  zwischen  diesen  Angaben 
seinen  Grund  in  der  doppelbrechenden  Natur  des  Eises  habe. 
Aus  den  Ringen  im  polarisirten  Licht  schloss  er  nämlich,  dass 
die  Doppelbrechung  des  Eises  noch  viel  schwächer  als  die  des 
Quarzes  sei,  dass  daher  das  gewöhnliche  und  ungewöhnliche 
Spectrum  sich  theilweise  überdecken  dürften,  und  dass  in  Folge 
solcher  Ueberdeckung  in .  den  Halos  die  Dispersion  grösser  er- 
scheine als  sie  wirklich  sei.  Damit  erkläre  sich  dann  auch  zu- 
gleich, warum  das  Grün  in  den  Halos  sich  verhältnissmässig 
wenig  ausspreche.  Rd' 

ü.     Sonnenbeobachtungen. 

W.  R.  Dawes.  Some  remarks  on  the  telescopic  appea- 
rence  of  the  exterior  envelope  of  the  sun.  Phil.  Mag 
(4)  XXVII.  156-169,  306-312;  Cosmos  XXIV.  173-176,  490-492,  XXv! 
91-93;  Mondes  IV.  466-457;  Monthly  Not.  XXIV.  33-36,  54-59; 
Inst.  1864.  p.  247-248,  p.  278-280;  Silliman  J.  (2)  XXVIH.  203-207. 

SsccHi.  Sur  la  thöorie  du  taches  solaires.  Cosmos  XXIV. 
321-323;  Cimento  XVIII.  81-88;  Phil.  Mag.  (4)  XXVÜ.  440-446. 

—  —     Sur  la  structure  de  la  photosphfere  du  soleiL 

Mondes  VI.  703-709. 

E.  Gautier.     De  la  Constitution  du  soleil.    Arch.  sc.  phys. 

(2)  XXIX.  265-287. 
Balfotjb-Stewart.     Eemarks  on  solar  spots.     Proc.  Roy. 

Soc.  Xra.  168-168;   Phil.  Mag.  (4)  XXVIII.  68-69;   Cosmo8  XXIV. 

446-446. 
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Sur  Tatmosph^re  du  soleil.    Cosmos  XXIY.  490-492,  547  550. 
Petit.     Note  sur  la    Constitution    physique    du    soleil. 

Determination  dans  la  th^orie  d'HERSCHEL  de  Fabais- 

sement  du  noyau  central  au-dessous  de  la  photospb^re. 

C.  R.  LVIII.  990-993;  Inst.  1864.  p.  180-181. 
C.  6.  Talmagb.     On  the   appearence  of  the  suns  dific. 

Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  545-546. 
R,  C.  Carrington.    Observations  on  tbe  solar  spots  made 

at  Redhill  Observatory  during  seven  years  and  a  half. 

London  (Williams  and  Norgate)  1864.  Royal  4.  p.  1-250  and  166  pla- 

tes;   Arch.  sc.  phys.  (2)  XXII.  62-69;   Silliman  J.  (2)  XXXVHL 

142-144. 
Nasmyth.    Letter  to  Mr.  Hodgson  on  the  structural  de- 

tails  of  the  suns  luminous  envelope.    Monthly  Not.  XXIV. 

66-67. 
Stone.      Sur   les   feuilles    de   saule    de   Mr.  Nasictth. 

Monthly  Not.  XXIV.  124-124;  Mondes  VI.  348-349. 

E,  DuNKiN.  On  the  estimated  member  of  luminous  par- 
ticles  contained  within  a  defined  space  on  the  suns  disc 
Monthly  Not.  XXIV.  133-123. 

Phillips.     Note    on   the   physical    aspect  of  the   sun. 

Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.7-8;   Athen.  1864.  2.  p.  433-434;   Mon- 
des VI.  633-635. 

Chacornac.  Sur  Taccroissement  de  la  density  des  couches 
ches  inf^rieures  de  Fatmosph^re  absorbante  du  soleil. 
C.  R.  LVIII.  503-506;  Inst.  1864.  p.  100-101. 

Sur  les  taches  du  soleil.    C.  R.  LIX.  1035-1036. 

Für  die  BeurtheiluDg  der  Natur  der  SoDnenoberfläche  hat 
man  neues  Material  gewonnen,  seit  es  gelungen  ist,  Femrohr- 
oculare  so  einzurichten,  dass  man  mit  ihnen  die  Sonne  beob- 
achten kann,  ohne  sich  dunkelgeförbter  Blendgläaer  zu  bedienen 
und  ohne  die  Oeffiiung  des  Objectivs  zu  beschränken.  Da  man 
darnach  weder  mehr  von  der  durch  die  ungleiche  Absorption 
der  Blendgläaer  entstehenden  Färbung  gestört  wird,  noch  von 
der  Beugung  durch  die  enge  Objectivöffnung,  welche  jeden  Licht- 
punkt als  ein  Lichtscheibchen  erscheinen  lässt:  so  war  man  im 
Stande,  Einzelheiten  auf  der  Sonnenscheibe  wahrzunehmen,  die 
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sonst  der  BeobachtnDg  entgaDgen  waren.  Obgleich  schon  früher 
Hebschel  und  Andere  die  Ungleichförmigkeit  der  Lichtverthei- 
lang  anf  derselben  beobachtet  hatten,  so  wurde  man  doch  erst 
aUgemeiner  darauf  aufmerksam^  als  Nasbiyth's  Wahrnehmungen 
mit  dem  neuen  Beobachtungsmittel  bekannt  wurden.  Der  letss- 
tere  sah  die  Sonnenscheibe  dicht  mit  kleinen^  hellen,  länglichen 
Flecken  bedeckt;  die  er  ihrec  Form  nach  mit  Weidenblättem 
verglich^  und  diese  Beobachtung  wurde  nun  alsbald  von  vielen 
Seiten  (namentlich  von  Stone,  DunkiN;  Ellis,  Carpenter)  imter 
Anwendung  des  gleichen  Htilfsmittels  bestätigt ,  nur  dass  man 
die  Vergleichung  mit  Weidenblättern  unpassend  fand.  Die  näch- 
sten Nachfolger  verglichen  die  Form  der  Flecken  mit  der  von 
Beiskörnern,  respective  Strohhalmstückchen ;  während  spätere, 
wie  Secchi  und  Dawes,  auch  diesen  Vergleich  verwarfen,  die 
Form  für  sehr  mannigfaltig  und  unregelmässig  erklärten  und 
die  Aehnlichkeit  mit  Weidenblättern  oder  Beiskörnern  nur  für 
die  unmittelbare  Nähe  der  Sonnenflecke  gelten  Hessen,  wo  ihrer 
Angabe  nach  die  hellen  länglichen  Stellen  den  Halbschatten 
rings  umgeben  und  in  letzteren,  sowie  zuweilen  stellenweis  in 
den  Kern  zungenförmig  und  gegen  das  Centrum  convergirend 
hineinragen.  Im  Uebrigen  schildert  Secchi  (Mondes  VI.  703) 
die  Sonnenscheibe  als  durchzogen  von  einem  sehr  feinen,  nur 
die  Fackeln  freilassenden  schwarzen  Netze,  dessen  Maschen  sehr 
klein  und  mit  Lichtfieckchen  bedeckt  sind,  und  vergleicht  das 
Ansehen  mit  rauhem  Papier,  welches  durch  ein  starkes  Mikroskop 
betrachtet  wird.  Die  körnige  Structur  fand  er  schärfer  und 
deutlicher  in  der  Mitte  der  Scheibe  als  gegen  den  Band  hin, 
sowie  deutlicher  in  den  Zonen  um  den  Aequator  als  in  der  Nähe 
der  Pole  —  welchen  Umstand  er  aus  der  Befraction  in  der 
äusseren  durchsichtigen  Sonuenatmosphäre  erklärte.  Eben  die- 
ser Befraction  schreibt  er  auch  gewisse  systematische  Unregel- 
mässigkeiten zu,  welche  Carrington  in  der  Lage  der  Sonnen- 
flecke in  der  Nähe  des  Bandes  bemerkt  hatte.  —  Noch  genauer 
erscheint  die  Beschreibung  von  Dawes  (Phil.  Mag.  (4)  XXVII. 
156,  306).  Derselbe  führt  an,  dass  die  unzähligen  kleinen  hel- 
len Flecke  von  einander  durch  weniger  helle  Bäume  getrennt 
seien,  in  denen  sich  Beihen  von  dunklen  Punkten  oder  Strichelchen 
ForUcbr.  d.  Pbys.  XX.  37 
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(vm  J.  Hbrschel  Poren  genannt)  hinziehen.    Der  Bescbreibang, 
welche  J.  Herschsl  in  seinen  Outlines  of  astronomy  gegeben 
hftt,  stimmt  er  vollkommen  bei,  namentlich  dem  Vergleiche  mit 
den,   von   oben  herab   gesehenen   flockigen   Niederschlägen   in 
durchsichtigen  Flüssigkeiten;  nur  dass  er  den  beständigen  Wech- 
sel in  den  Porenreihen,  von  welchem  dort  gesprochen  wird,  ab- 
läugnet.     Indem   er   das    Gesichtsfeld   durch   eine   im   Ocular- 
diaphragma  angebrachte   kleine   Oeffnung   bis   auf  20-6(y'    be- 
schränkte, konnte  er  mit  hinreichender  Schärfe  jede  wirkliebe 
Veränderung  an  der  betrachteten  Stelle  der  Sonnenscheibe  beob- 
achten, fand  aber  stets  den  Anblick  selbst  noch  nach  zwei  Stun- 
den unverändert    Nur  in   der  unmittelbaren  Nähe  der  Sonnen- 
flecke waren  schnelle  Veränderungen  bemerkbar,  wo  insbsondere, 
wenn  sich  eine  sogenannte  Brücke  bilden  wollte,  die  hellen  Flecke 
vom  Rande  sich  verlängernd  und  schwach  convergirend  sich  in 
die  Richtung  der  zu  bildenden  Brücke  drängten  und  jene  Ge- 
bilde formirten,  die  sich  mit  einem  ausgezackten  Bruchstück  eines 
Strohdachs  vergleichen  lassen.    Poren  sind  nicht  immer,  wenig- 
stens  nicht  immer  gleich  zahlreich  sichtbar.     Auch  die  Zahl  der 
hellen  Flecke,  welche  Dunkin  in  einem  Falle  auf  einem  Räume 
von  54"  Länge  und  48''  Breite  auf  300  schätzte,   scheint  nicht 
constant.    Femer  fand  Dawes  das  Verhältniss  des  Flächenraums, 
den  die  hellsten  Stellen  einnehmen  zu  dem,  welchen  die  weniger 
hellen  einnehmen,  sehr  grossen  Veränderungen  unterworfen.    Der 
zweite  Flächenraum  schien  ihm  zur  Zeit  etwas  grösser  als  der 
erste  zu  sein.    Auch  bemerkt  er,  dass  dieses  Verhältniss  zn  der- 
selben Zeit  nicht  für  alle  Theile  der  Sonnenscheibe  dasselbe  sei. 
Er   rechnet    daher  die  Sonne   zu    den  schwach  veränderlichen 
Sternen,  und  hält  es  wegen  der  Veränderlichkeit  jenes  Verhält- 
nisses  auch    für   wahrscheinlich,    dass    iiuch    die   ausgestrahlte 
Wärmemenge    der  Sonne   für   verschiedene  Zeiten  verschie- 
den sei. 

unter  den  sonstigen  Beschreibungen  ist  noch  eine  sehr  de- 
taillirte,  aber  etwas  undeutliche  von  Phillips  (Mondes  VI.  633) 
zu  erwähnen. 

Allen  diesen  Zeugnissen  gegenüber  kann  es  kein  (Gewicht 
haben,  wenn  ein  Einzelner,  wie  Talmage  (Phil.  Mag.  (4)  XXVII. 
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595)  die  Erscheinung  ganz  ableugnet,  weil  er  trotz  Jahre  lang 
fortgesetzter  Beobachtungen  mit  einem  Fernrohr  von  8"  Oeff- 
nung  nichts  von  Allem  habe  sehen  können. 

Was  den  Grund  des  beschriebenen  fleckigen  Aussehens  der 
Sonnenoberfläche  betrifft;  so  hat  sich  vornehmlich  Daweb  a.  a.  O. 
darüber  ausgesprochen.  Er  bemerkt,  dass  die  äussere  Aehnlich- 
keit  mit  der  rauhen ;  narbigen  Oberfläche  einer  Orange^  auf 
welche  schon  der  ältere  Herschel  hingewiesen,  oder  mit  einem 
Kopfe  losen  Blumenkohls  leicht  die  Idee  erwecke,  dass  die  hel- 
leren Stellen  Erhöhungen^  die  weniger  hellen  Vertiefungen  seien, 
und  man  könne  darin  bestärkt  werden  durch  die  unzweifelhafte 
Erhebung  der  sogenannten  Fackeln,  welche  er  mehrmals,  wenn 
sie  an  den  äussersten  Rand  traten,  hügelartig  aufragen  gesehen 
habe;  allein  diese  Idee  zeige  sich  unhaltbar,  wenn  man  bedenke, 
dass  die  Orenzen  zwischen  den  hellen  und  dunklen  Partieen  zu 
scharf  und  ohne  Uebergänge  sind,  und  dass  der  starke  Contrast 
in  der  Helligkeit  eine  starke  Niveaudifferenz  voraussetze,  um 
nicht  erwarten  zu  müssen,  dass  dicht  am  Bande  die  hellen  Stel- 
len die  dunklen  wenigstens  theilweis  verdecken,  was  thatsächlich 
nicht  der  Fall  sei.  Er  ist  daher  geneigt  anzunehmen,  dass  die 
dunklen  und  hellen  Partieen  von  verschiedener  Natur  seien,  und 
sich  zu  einer  gleichartigen  Masse  nicht  zu  verbinden  vermögen, 
dass  ferner  die  weniger  hellen  Stellen  aus  einer  durchsichtigen 
und  weniger  dichten  Masse  bestehen,  die  daher  auch  leichter 
durch  Ströme  unverbrennlicher  Gase,  welche  die  Poren  bildeten, 
durchbrochen  werden  könnten. 

Hieran  knüpft  sich  nun  seine  Erklärung  der  eigentlichen 
Sonnenflecken,  bei  denen  er  zwei  Klassen  unterscheidet  —  tiefe 
und  oberflächliche  Flecken,  die  erste  fasst  er  auf  als  Durchbrüche 
durch  alle  Lichtatmosphären  der  Sonne,  deren  er  drei  annimmt. 
Die  untere,  den  Sonnenkörper  zunächst  einhüllende  Schicht,  die 
er  „wolkige  Schicht'  nennt,  bildet  nach  ihm  in  den  Flecken  den 
Schatten  (umbra)  und  hat,  durch  ein  Fernrohr  isolirt  betrachtet, 
ein  fleckiges,  wolkiges  Ansehen,  daher  kommend,  dass  die  Ober- 
fläche uneben  ist  und  das  Licht  von  der  Photosphäre  schwach, 
an  den  dicksten  Stellen  am  stärksten  reflectirt.  Die  zweite 
Schicht  ist  selbstleuohtend  und  bildet  die  Substanz  des  Halb- 
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Schattens.  Die  dritte  ist  die  hellleuchtcnde  Atmosphäre;  welche 
bei  Abwesenheit  von  Flecken  allein  sichtbar  ist«  Der  Halb- 
schatten sowohl  als  der  Schatten  ist  am  inneren  Rande  am  hell- 
sten; namentlich  während  der  Phase  des  Entstehens  und  Wach- 
sens der  Flecke ;  was  darauf  hindeute  ^  dass  bei  dem  Hervor- 
brechen der  unverbrennlichen  Oase  die  Masse  der  respectiven 
Atmosphärenscbichten  in  der  nächsten  Umgebung  durch  das 
Zurückdrängen  sich  stärker  anhäufe.  Beim  Heraustritt  aus  der 
ersten;  der  Wolkenschicht,  erhalte  zugleich  die  Gasmasse  darch 
die  Hitze  der  leuchtenden  Schichten  eine  bedeutend  höhere  Tem- 
peratur, und  werde  in  Folge  dess  so  ausgedehnt,  dass  sie  auf 
bedeutende  Strecken  die  Halbschattenschicht,  und  beim  Heraus- 
treten aus  dieser  durch  weitere  Dilatationen  auch  die  äussere 
Photosphäre  weithin  bei  Seite  dränge,  und  damit  grosse  Strecken 
der  Wolkenschicht  und  neben  diesen,  der  Halbschattenschicht 
zur  Sichtbarkeit  bringe. 

Die  oberflächlichen  Flecke,  welche  die  zweite  Klasse  bilden, 
sollen  durch  Convulsionen  in  der  Photosphäre  selber  oder  doch 
nur  in  geringeren  Tiefen  unter  ihr  entstehen.  Sie  zeichnen  sich 
wie  er  angiebt,  häufig  durch  ihre  grosse  Ausdehnung  aas,  und 
es  fehlt  ihnen  oft  auch  der  Schattenthcil.  In  letzterem  Falle, 
wo  also  lediglich  Halbschatten  vorhanden  ist,  sieht  man  nicht 
selten  sich  helle  Streifen  aus  der  äusseren  Photosphärc  hinein- 
ziehen.  Ferner  erscheinen  sie  gern  in  Gruppen  in  elliptischer 
Stellung,  die  grosse  Axe  in  der  Richtung  des  Aequators  und  die 
Halbschattenseite  nach  Aussen  gewendet,  so  dass  es  fast  den 
Anschein  hat,  als  ob  die  ganze  Gruppe  einen  gemeinsamen  Ent- 
stehungsort, und  zwar  eine  Strecke  unter  der  Oberfläche  unter 
dem  Centrum  der  Ellipse  habe,  und  dass  das  Hervorstossen  nach 
allen  Bichtungen  hin  sehr  schief  gegen  die  Oberfläche  und  nut 
solcher  Gewalt  erfolge,  dass  der  Durchbruch  erst  in  grosser 
Entfernung  vom  Centrum  zu  Stande  komme. 

Wie  man  sieht,  ist  die  DAWEs'sche  Theorie  eine  Modifica- 
tion  der  HERscHEL'schen.  Auch  Petit  (C.  R.  LVIII.  990)  and 
Secchi  (Phil.  Mag,  XXVH.  440)  wenden  sich  dieser,  respective 
Modificationen  derselben  zu,  und  suchen  die  von  Eirchhoff  dar> 
gegen  vorgebrachten  Gründe  zu  entkräften.    Was  den  Einwand 
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EmcHHOFF's  heinffty    dass  die  Continnität  des  Sonnenspectrums 
gegen  die   Gasförmigkeit  der  Photosphäre   spreche;    so    nimmt 
Petit  an,  dass  in  der  letzteren  feste  Theilchen  suspendirt  seien, 
die  durch  ihr  Mitglühen  die  Continnität  herstellten.    Damit  er- 
kläre sich  auch   die  durch  Arago  constatirte  Abwesenheit  der 
Polarisation;    und  die  ümkehrung  der  hellen  Linien  in  dunkle 
könne  durch  die  äussere  Atmosphäre  bewirkt  sein.    Auf  die  Be- 
merkung Eirchhoff's  ferner;  dass  es  wideri^innig  sei;  anzuneh- 
men dass  der  in  den  Flecken   durch  die  Lichtsphäre  hindurch- 
blickende Kern  unter  der  Einwirkung  der  glühenden  Photosphäre 
nicht   selber   zum  Glühen    und   Schmelzen   komme,    entgegnet 
SecchI;  dass  nichts  bindere;  jenen  Kern  statt  fest^  auch  flüssig 
oder  gasförmig  vorauszusetzen;  und  dass  es  überdies  nicht  ohne 
Beispiel  sei,  wenn  von  zwei  verschiedenen  Körpern  der  heissere 
die  geringere  Leuchtkraft  habe.     Dass  der  Kern  nur  durch  den 
Contrast  schwarz  erscheine;    in   der  That  aber  stark  leuchtend 
sei,  gehe  daraus  hervor;    dass  man  bei  photographischen  Auf- 
nahmen der  Sonne  das  Licht  nur  einen  Augenblick  wirken  las- 
sen dürfe,    wenn  nicht  die  Flecke  neben  der  Umgebung  ganz 
veräch winden  sollen.    Ferner  erklärt  er,    dass  andrerseits  eine 
unbefangene  Beobachtung  ^eden  Gedanken  an  die  eigene  Kirch- 
HOFP'sohe  Hypothese;  nach  welcher  die  Flecken  opake  Wolken 
seien;  fem  haltC;  dass  namentlich  die  Erscheinung  oder  Flecken 
in  jeder  ihrer  Phasen   von  der  Entstehung  an   bis   zum  Ver- 
schwinden;   mit  jener  Vorstellung  unvereinbar  sei.     Seinerseits 
hält  er  es  für   wahrscheinlich;    dass   die  Lichtmaterie   auf  der 
Sonne  in  festen   (den  Wolken  analogen)  suspendirten  Nieder- 
schlägen in  einem  durchsichtigen  Medium  bestehe. 

Eine  eigenthümliche  Ansicht  über  die  physikalische  Natur 
der  Sonnenoberfläche;  welche  von  der  ÜERscHEL^schen  ganz  ab- 
weicht und  sich  mehr  der  von  KracHHOFF  nähert,  ist  die  von 
Gautieb  (Inst.  1864.  p.285).  Hinsichtlich  der  ersten  Ansicht  wi- 
derstrebt Gaütier  die  Annahme  einer  oder  mehrerer  Atmosphären- 
scbichten  von  ganz  unbekannter  Natur;  der  sich  nichts  Analoges 
aas  dem  Bereich  terrestrischer  Erfahrungen  an  die  Seite  stellen 
lasse^  während  er  an  der  KmcHHOFF^schen  Ansicht  die  Erklärung 
der   Sonnenflecke  als  opake  Wolken  über  abgekühlten  Stellen 


532  ^'    Meteorologische  Optik. 

des  heissflüssigen  SonnenkörperS;  als  zu  sehr  den  Emselh^teD 
der  äusseren  Erscheinung  widerstreitend,  zu  tadeln  findet.  Er 
behält  die  Vorstellung  bei,  dass  der  Sonnenkörper  feurig  fittssig 
sei,  nach  den  Ergebnissen  der  Spectralanaljse  grösstentheils  aus 
denselben  Elementen  zusammengesetzt  wie  der  Erdkörper,  und 
umgeben  von  einer  Atmosphäre,  ähnlich  der  unsrigen,  nur  be- 
deutend höher  und  dichter;  dagegen  schreibt  er  die  Flecke  theil- 
weisen  Erstarrungen  oder  Krystallisationen  in  der  flüssigen  Ober- 
fläche der  Sonnenkugel  zu.  Er  wurde  auf  diese  Idee  gefilhrt 
durch  Betrachtung  der  Erscheinungen,  welche  Metallgemische  in 
Schmelzöfen  darbieten,  wenn  sich  in  ihnen  Oxyde  und  Krystalle 
ausscheiden,  und  die  er  bis  in  die  Einzelheiten  sehr  gut  mit  den 
Erscheinungen  an  der  Sonne  vergleichen  zu  können  glaubt  Da- 
hin gehört  z.  B.  die  ündurchsichtigkeit  der  Flecke ,  ihre  schar- 
fen, bizarren  Contouren,  ihr  schnelles  Wachsthum  durch  das  Än- 
Bchiessen  aus  dem  Innern  der  sich  concentrirenden  flüssigen 
Masse  und  durch  das  Vereinigen  nach  dem  Gesetz  der  Anzie- 
hung schwimmender  Körper;  ferner  der  durch  convulsivische 
Bewegungen  oft  erfolgende  sehr  rasche  Formwechsel,  und  andrer- 
seits wieder  die  oft  lange  bestehende  Unveränderlich keit  der 
Form.  Die  sich  in  die  Flecke  hinein  und  zuvor  an  sich  selbst 
durch  den  Kern  hindurchziehenden  Lichtzüge  vergleicht  er  mit 
dem  Hindurchblicken  der  leuchtenden  flüssigen  Masse  durch 
Spalten  und  Risse,  die  sich  in  der  erstarrenden  Kruste  bild^^i. 
Die  dicksten  Stellen  der  Kruste  entsprächen  den  Kernen,  die 
Häutchen,  die  sich  um  die  sich  ausscheidenden  Schlacken  zu  er- 
zeugen pflegen,  den  Halbschatten.  Die  Sonnenfackeln  entatSo- 
den  au  den  Stellen^  wo  solche  Theile  der  glühenden  Mischung, 
welche  ein  stärkeres  Ausstrahlungsvermögen  besässen,  an  die 
Oberfläche  träten.  Die  metallischen  Dämpfe  von  hoher  Tem- 
peratur, welche  einen  Bestandtheil  der  Sonnenatmosphäre  a«i- 
machen,  gäben  ferner  auch  Gelegenheit  zu  Condensationen  in 
Form  von  Wolken  aus  metallischem  Staube,  die  bei  totalen 
Sonnenfinsternissen  uns  als  Protuberanzen  sichtbar  würden,  und 
vielleicht  auch  in  Zusammenhang  mit  dem  fleckigen  Aussehea 
der  Sonnenscheibe  ständen.  Die  Zunahme  der  Umlaafisceit  der 
Flecke   mit   der  Entfernung   vom  Aequator  leitet  er  oob  denri 
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ZuBammenwirken  gewisser  äusserer  und  innerer  Kräfte  her^ 
welche  je  nach  der  Breite  mit  verschiedener  Intensität  einen  Ein- 
flnss  anf  die  Geschwindigkeit  der  erstarrten  Theile  ausüben. 
Als  von  Innen  wirkend  bezeichnet  er  das  mitunter  stossweise 
erfolgende  Hinznfliessen  neuen  Materials  von  den  inneren  flüssi- 
gen Schichten  her^  als  von  Aussen  wirkend  die  Beibung  seitens 
der  nicht  durchweg  mit  gleicher  Geschwindigkeit  rotirenden 
Schichten  der  Sonnenatmosphäre;  die  namentlich  an  der  Berüh- 
rungsfläche insbesondere  durch  den  Gehalt  an  schweren  MetaU- 
dämpfen  eine  sehr  grosse  Dichtigkeit  hätte.  Endlich  flihrt  Gau- 
TiEB  Beobachtungen  an,  die  er  bei  Schmelzungen  von  Gemi- 
schen von  Gold;  Silber^  Kupfer,  Zink,  etc.  zu  machen  Gelegen- 
heit hattC;  und  welche  die  Erscheinung  der  Fackeln  sehr  gut 
darzustellen  vermöchten.  Bei  reichlichem  Gehalt  an  Zink  näm- 
lich war  die  Oberfläche  verdeckt  durch  glänzende  aber  undurch- 
sichtige Zinkdämpfe ;  verminderte  sich  dagegen  der  Zinkgehalt, 
so  äusserte  sich  dessen  Verdampfung  nur  durch  einzelne  Explo- 
sionen oder  Blitze,  die  zuweilen  einige  Secunden  anhielten,  zu- 
weilen auch  die  Anfange  von  Oxydationen  oder  festgewordenen 
Krusten  durchbrachen.  Diese  Vorgange  gäben  namentlich  auch 
eine  Erklärung  für  die  eigenthümliche  Erscheinung,  welche 
Cabbimoton  in  Bedhill  und  Hodoson  in  Highgate  beobachtet  ha- 
ben, und  die  darin  bestand,  dass  ans  der  Mitte  einer  Gruppe 
von  Sonnenflecken  plötzlich  blendend  helle  Lichtblitze  auftauchten. 
Für  eine,  zu  den  Sonnenflecken  in  Beziehung  stehende  Er- 
scheinung —  für  die  überwiegende  Häufigkeit  der  Sonnenfackeln 
aof  der  linken  Seite  der  Sonnenflecke  —  hat  Chacobnac 
(C.  B.  LIX.  1035)  eine  Erklärung  gegeben.  Nach  seinen  zahl- 
reichen Beobachtungen  von  Fleckengruppen  nämlich,  denen  er 
schon  seit  dem  März  1849  eine  besondere  Aufmerksamkeit  zu- 
gewendet hat  (und  über  die  er  beiläufig  bemerkt,  dass  sie  pa- 
rallel dem  Aequator  selten  eine  Ausdehnung  von  mehr  als  8  bis 
4  Minuten  erreichen),  pflegt  in  ihnen  der  erste  Fleck  in  der 
Bichtung  der  Botation,  der  schwärzeste,  regdmässigste,  kreis- 
förmigste und  am  längsten  bestehen  bleibende  zu  sein.  Da  nun 
die  Flecke  auf  der  sichtbaren  Hemisphäre  nur  verschwinden,  in- 
dem Fackeln  in  sie  eindringen  und  sie  überdecken,  so  folge,  dass  nach 
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dem  Verlöschen  der  untergeordneten  Flecke  nor  noch  der  Hanpt* 
fleck  der  Gruppe  eine  Zeit  lang  sichtbar  sein^  und  ihm  eur  Lin- 
ken eine  Beihe  Fackeln  die  Stelle  der  verwischten  Flecke  an- 
deuten werde. 

Endlich  mag  nicht  unerwähnt  bleiben,  was  im  Silukan  J. 
(XXVII.  142)  aus  einer  Abhandlung  von  J.  Herschsl  über 
Sonnenfiecke,  die  in  einem  der  letzten  Hefte  des  Quaterly  Joum. 
of  Science  enthalten  ist;  bei  Gelegenheit  einer  Besprechung  der 
CABRiNGTON'schen  Beobachtungen  über  die  Umdrehungsdauer, 
Verbreitungszone  und  Periodicität  der  Sonnenflecke,  mitgetheilt 
wird  —  nämlich;  dass  sich  Alles,  was  man  über  die  Erschei- 
nungsweise der  Flecke  wisse,  auch  erklären  lasse  durch  die  An- 
nahme eines  Ringes  aus  nebliger  oder  planetarischer  Masse,  in- 
dem man  z.  B«  voraussetze,  dass  die  halbe  grosse  Axe  der  ellip- 
tischen Bahn  4,979,  die  Umlaufszeit  11,11  Jahre  betrage,  daas 
das  Perihel  in  die  Sonnenhülle  falle,  die  Bahnneigung  zwischen 
bestinmiten  Grenzen  eingeschlossen  sei,  dass  eine  gewisse  un- 
gleichförmige Vertheilung  der  Masse  innerhalb  des  Ringes  statt- 
finde, und  dass  diese  Masse  entweder  durch  directe  Einwirkung 
auf  die  Fhotosphäre  oder  mittelbar  durch  Erregung  von  Wirbeln 
oder  unregelmässigen  Bewegungen  in  der  allgemeinen  Atmo- 
sphäre, deren  Contlnuität  unterbreche  und  die  Flecke  erzeuge. 

Der  Zusammenhang,  welchen  Balfoub  Stewart  (Phil.  Mag. 
XXVni.  68)  zwischen  der  Häufigkeit  der  Sonnenflecke  und 
der  Häufigkeit  der  Nordlichter  zu  erkennen  glaubt,  beruht  auf 
zu  wenigen  und  zu  wenig  entschiedenen  Daten,  um  eine  Grund- 
lage für  Conjecturen  abzugeben. 

Schliesslich  finden  sich  noch  über  die  äussere,  durchsich- 
tige Atmosphäre  der  Sonne  Erörterungen  von  Chagobmac  in  den 
C.  R.  (LVin.  503).  Es  werden  dort  namentlich  zunächst 
die  Thatsachen  aufgeführt^  welche  die  starke  Absorptionskraft 
und  die  grosse  Dichte  derselben,  besonders  in  den  unteren 
Schichten  bezeugen.  Dahin  gehört  z.  B.  die  Abnahme  der  In- 
tensität des  Sonnenlichts  mit  der  Annäherung  an  den  Rand  der 
Sonnenscheibe,  da  bei  vollkommen  durchsichtiger  Atmosphäre 
nach  dem  Sinusgesetz  für  die  Ausstrahlung  fester  und  flüssiger 
glühender  Körper  die  Scheibe  überall  dieselbe  Intensität  zeigen 
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müBBte;  ferner  bei  totalen  Sonnenfinsternissen  die  Sichtbarkeit 
des  Mondrandes  jenseits  der  Sounenscheibe,  die  am  auffälligsten 
in  der  Nähe  des  Bandes  der  letzteren  ist;  dann  die  zuweilen 
bemerkte  Verschleierung  der  Basis  der  Protuberanzen  ^  und  die 
feine  zur  Corona  gehörige  Lichtlinie ,  welche  die  rosa  glühende 
Zone  von  dem  Sonnenrande  trennt;  endlich  die  deutliche  Farben- 
verschiedenheit  zwischen  den  Band-  und  Centraltheileu;  welche 
die  absorbirende  Kraft  der  äusseren  Atmosphäre  gültig  beweisen 
würde,  auch  wenn  man  von  den  KmcHHOFF-BuNssM'schen  Ent- 
deckungen nichts  wüsste.  Zum  Schluss  werden  Intensitätsmes- 
sungen angeführt;  welche  den  hohen  Grad  der  Dichte  und  des 
Extinctionsvermögens  bezeugen.  Es  ergab  sich  nämlich  schon 
in  einer  Entfernung  von  14  Secunden  vom  Bande  eine  Verdop- 
pelung der  Intensität,  und  von  da  ab  bis  zum  Centrum  reichlich 
eine  Verzehnfachung.  Rd, 


D.    Sternschnuppen,  Feuerkugeln,  Meteoriten. 

Glaisheb.  Report  on  observations  of  luminous  meteors 
1863-1864.  Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  1.  p.  1-101;  Sillibiam  J.  (2) 
XXXVm.  433-436;  Athen.  1864.  2.  p.  401-402;  Mondes  VI. 
329-336. 

Aus  diesem  Berichte  heben  wir  als  das  Bemerkenswertheste 
folgende  zwei  Funkte  heraus. 

1)  Die  genauere  Bestimmung  der  Bahn  des  Novemberringes. 
Zufolge  derselben  ist  nämlich  die  Bewegung  nahe  kreisförmig 
und  rückläufig,  die  Neigung  der  Bahn  gegen  die  Ekliptik  17^, 
die  Fräcession  von  einem  festen  Aequinoctium  aus,  50,6C,  also 
nahe  gleich  der  des  Aequators,  nur  in  entgegengesetzter  Bich- 
inng;  ferner  ist  danach  die  Ausdehnung  der  Meteorwolke  etwa 
VvtV  ^^^  Bingperipherie,  die  Geschwindigkeit,  mit  der  die 
Theilchen  in  der  Erdatmosphäre  ankommen,  20,17  Meilen  (engl.) 
in  der  Secunde,  und  die  Geschwindigkeit  beim  Durchgang  durch 
die  Atmosphäre  38,7  Meilen. 

2)  Der  zweite  Punkt  betrifil  besondere  Sternkarten,  welche 
zu  dem  Zwecke  einer  bequemen  Ermittelung  von  Strahlungs- 
centren angefertigt  sind,   und  welche  Hm.  Greg  schon  in  den 
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Stand  gesetzt  haben,  deren  20-30  zn  finden,  die  allerdings  die 
meisten  der  im  Jahre  beobachteten  Sternschnuppen  umfassen. 

Rd. 


A.  S.  Herschbl.  State  of  meteoric  science.  MonthlyNot 
XXIV.  133-135;  Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  479 -480t;  Arch.  sc.  phys. 
(2)  XX.  314-315;  Mondes  V.  493-497. 

Pritchabd.  Remarks  on  the  communication  of  Mr.  Hkb- 
SGHEL.     Monthlj  Not.  XXIV.  136-139. 

Für  den  ursprünglich  auf  Beobachtungen  beruhenden  Aus- 
spruch Arago's,  dass  die  Erde  häufiger  Sternschnuppen  begegne 
bei  der  Bewegung  vom  Aphel  zum  Perihel,  als  bei  der  vom 
Perihel  zum  Aphcl,  wird  von  Herschel  eine  Bestätigung  gefun- 
den in  dem  Umstände,  dass  J.  Schmidt  in  den  von  ihm  in  den 
8  Jahren  1843-1850  in  den  Breiten  von  49,6-54,2^  beobachteten 
470  Meteoren,  400  auf  die  erste  und  nur  70  auf  die  zweite 
Bahnhälfte  fielen,  und  der  Grund  darin  vermuthet,  dass  die  Erde 
mit  ihrem  Nordpol  auf  dieser  Bahnstrecke  dem  Laufe  vorwal- 
tender planetarischer  Meteorschwärme  entgegengekebrt  sei  und 
jenes  Verhalten  sich  nur  auf  die  nördliche  Halbkugel  besiehe. 
Es  wird  eine  Bestätigung  dieser  Vermuthung  daher  davon  er- 
wartety  ob  die  seit  einigen  Jahren  angefangenen  Beobachtungen 
auf  der  südlichen  Hembphäre  das  Umgekehrte,  d.  h.  die  grös- 
sere Häufigkeit  der  Erscheinung  auf  der  Bahnstrepke  von  Pe- 
rihel zum  Aphel  ergeben  werden.  Rd. 


H.  A.  Newton.    Altitudes  of  shooting  stars.     Siluman  J. 
XXXVra.  135-141t;  Mondes  V.  756-756. 

Eine  sehr  vollständige  Zusammenstellung  der  von  1798  bis 
Ende  1863  bekannt  gewordenen  Bestimmungen  von  StemsGhnqp- 
penhöhen  (im  Gänsen  342  Bestimmungen).  Rd. 


Herschel.  Pritchard.  Newton.  Secchi.  587 

Secchi.  Observations  simultan^es  h  Rome  et  h  Civita- 
Vecchia  des  ^tolles  filantes  du  mois  d'aoüt  1864. 
C.  R.  LE.  543-648;  Mondes  VI.  15-20,  198-199;  Phü.  Mag.  (4) 
XXVm.  377-381t. 

Hr.  Secchi  liefert  hier  einen  neuen  Beitrag  zur  Beoitheilimg 
der  Stemschnuppenhöhen  aus  zahlreichen,  sehr  sorgfältigen  Beob- 
achtungeU;  welche  gleichzeitig  in  Bom  und  Civita- Vecchia  ange- 
stellt wurden.  Es  konnten  dort  in  den  Tagen  vom  5.-10.  Au- 
gust von  69  Sternschnuppen  die  Höhen  der  Anfangs-  und  End- 
punkte der  Bahn  bestimmt  werden,  und  es  ergab  sich,  dass  für 
beiläufig  die  Hälfte  derselben  die  Höhe  zwischen  80  und  120  Ki- 
lometer fiel,  dass  keine  derselben  unter  40  Eil.  sank,  und  dass 
einige  entschieden  höher  als  200  Eil.  sich  erwiesen.  (Nach 
Lb  Verriee  sollen  sogar  gleichzeitige  Beobachtungen  in  Paris 
und  Orleans  von  grosser  Zuverlässigkeit  einzelne  Sternschnuppen- 
hohen  über  100  Lieues  ergeben  haben.)  Bemerkenswerth  ist 
noch,  dass  bei  jenen  Beobachtungen  die  Horizontaldistanz  nie- 
mals 222  Eil.  überstieg;  woraus  anzunehmen  wäre,  dass  an  Sta- 
tionen, die  mehr  als  444  Eil.  von  einander  entfernt  sind,  gleich- 
zeitig sichtbare  Sternschnuppen  nicht  mehr  zu  erwarten  wären. 

Rd. 

A.  QuETELET.    Sur  la  natare  de«  ^toiles  filantes.  Ball.  d. 

Brox.  (2)  XVI.  136-139;  396-410;  Cosmos  XXIV.  33-35t. 
J.  Herschel.     Sut  la  natura  des  ^toiles  filantes.    Bull.  d. 

Brux.  (2)  XVI.  319-320. 
Haksteen.     Sut  la  hauteur  de  Fatmosphäre.    BalLd.Brax. 

(2)  XVI.  16-17  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  16-17);  Inst  1864.  p.  86-86. 

Secchi.  Sur  la  hauteur  et  Torigine  des  6toiles  filantes. 
Bull.  d.  Brux.  (2)  XVU.  21-22;  Inst.  1864.  p.  87-87;  Cosmos  XXIV. 
199-199. 

Quetblet  stellte,  geleitet  von  den  Beobachtungen  der  Hö~ 
hen,  in  denen  die  Sternschnuppen  zu  verschwinden  pflegen,  die 
Vermuthung  auf,  dass  die  Erdatmosphäre  aus  zwei  Schichten 
bestehe,  cUe  sich  durch  ihre  Zusammensetzung  und  ihre  Eigen- 
acbafton  von  einander  unterscheiden.  In  der  oberen  Schicht, 
welche  von  ausserordentlicb  geringer  Dichte,  und  zugleich  der 
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Sitz  der  Nordlichter  Bei,  begännen  die  Sternschnuppen  zu  leuch- 
ten,  während  sie  beim  Eintritt  in  die  untere  Schicht,  die  bis 
nahe  zu  der  Höhe  reiche,  welche  man  sonst  der  gesammten 
Atmosphäre  zuschrieb,  wieder  verlöschten.  Jene  nannte  er  die 
beständige  Schicht  (atmosph^re  stable)  wegen  der  in  ihr  herr- 
schenden Buhe  und  Unveränderlichkeit,  im  Gegensatz  zu  der 
unteren,  die  er  unbeständige  Schicht  (atm.  Instable)  nannte,  weil 
in  ihr  die  durch  die  Einwirkung  der  directen  und  der  vom  Erd- 
boden refiiectirten  Sonnenstrahlen  erzeugten  Temperatur-Ungleich- 
heiten entstehen,  welche  den  Winden,  und  dadurch  allen  damit 
verbundenen  Veränderungen,  die  sich  nach  der  oberen  Grenze 
zu  allmälig  abschwächen,  ihren  Ursprung  geben.  Auch  J.  Her- 
BCHEL  hatte  auf  Grund  der  Stemschnuppenhöhen  auf  eine  zweite 
leichtere,  feurigere  Atmosphäre  über  dem  gewöhnlichen  Luft- 
kreise geschlossen,  und  zu  derselben  Ansicht  bekannten  sich 
A.  Newton  und  de  i;a  Bive.  Hansteen  ging  sogar  soweit,  die 
QuETELET'sche  obere  Atmosphäre  für  verdünntes  Wasserstoffgas 
zu  erklären,  und  mit  diesem  den  ganzen  Weltraum  erfüllt  zu 
denken,  indem  er  ihn  für  den  Aether  als  das  Medium  der  Licht- 
undulationen  substituiren  will.  Rd. 


J.  F.  J.  Schmidt.    Feuermeteor,   beobachtet  zu  Athen 

am  18.  October  1863.     Wien.  Ber.  XLVm.  (2)  p.  551-558; 
Cosmos  XXIV.  35-36;  Inst.  1864.  p.  68-69. 

Es  gelang  Hrn.  Schmidt  in  Athen  am  18.  October  1863  eine 
äusserst  glänzende  sich  sehr  langsam  bewegende  und  sich  all> 
mälig  zu  einer  Feuerkugel  vergrössernde  Sternschnuppe  mit 
einem  Eometensucher  zu  verfolgen.  Ursprünglich  von  der 
zweiten  Grösse  überstrahlte  sie  schon  nach  4  Secunden  den  Si- 
rius und  wurde  bald  so  hell;  dass  alle  Sterne  verschwanden. 
Als  sie  aber  die  Grösse  von  10- 15^  erreicht  hatte,  richtete 
Schmidt  auf  sie  das  Fernrohr  und  behielt  sie,  da  sie  sich  schein- 
bar kaum  bewegte,  14  Secunden  lang  im  Gesichtsfeld.  Er  unter- 
schied bald  zwei  glänzende  gelblich  grüne  Körper  von  der  Form 
länglicher  Tropfen,  die  rothe  Schweife  hinter  sich  liessen,  swi- 
sehen  denen  noch  mehrere  kleinere  funkenähnliche  Körper  jeder 
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mit  einem  rothen  Lieh tsch weif  hinter  sich  sichtbar  waren.  Die 
Grösse  der  zwei  Hauptkörper  wurde  auf  5(f'  die  Breite  der 
Schweife  auf  30"  die  Entfernung  beider  Schweife  auf  V  geschätzt 
Die  Erscheinung  verschwand  in  einer  Höhe  von  -etwa  V  über 
dem  Horizont  und  zwar  ohne  etwa  hinter  den  darunter  liegen- 
den Bergen  unterzutauchen.  Rd, 


J.  F.  *J.  Schmidt.  Zweiter  Bericht  über  das  zu  Athen 
am  18.  October  1863  beobachtete  Feuermeteor.  Wien. 
Ber.  XLK.  2.  p.  17-26;  Inst.  1864.  p.  78-79. 

In  seinem  zweiten  Bericht  über  das  in  Griechenland  am 
18.  October  1863  beobachtete  Meteor  (s.  vorstehende  Seite)  theilt 
Hr.  ScHHmT  eine  correspondirende  Beobachtung  mit;  welche  von 
dem  Schiffslieutenant  Botsis  zu  Gythion  gemacht  wurde  und 
mit  deren  Hülfe  er  die  Bahn  des  Meteors  annäherungsweise  be- 
stimmen konnte.  Demnach  begann  das  Meteor  in  21  Meilen 
senkrechter  Höhe  über  der  Insel  Creta  zu  leuchten  ^  bewegte 
sich  mit  einer  Geschwindigkeit  von  nicht  ganz  3  Meilen  nord- 
westlich und  erlosch  nachdem  es  über  das  Taygetosgebirge  weg- 
gezogen westlich  von  Andritzena  an  der  peloponnesischen  Küste 
in  1;6  Meilen  Höhe.  Der  Durchmesser  der  grössten  Meteor- 
masse welche  im  Fernrohr  auf  50"  geschätzt  wurde  würde  dar- 
nach bei  einer  Entfernung  von  etwa  21  Meilen  13(y  betragen 
haben,  welche  Grösse  sich  aber  durch  Berücksichtigung  der  Wir- 
kung der  Irradiation  auf  die  Hälfte  oder  ein  Viertel  reducirt, 
während  die  kleinsten  sichtbaren  Fragmente  ^-1  Fuss  Durch- 
messer gehabt  hätten.  Die  Entfernung  zwischen  den  beiden 
Hauptmassen 'betrug  wenigstens  IKXy.  Hätte  man  den  Durch- 
messer des  Meteors  nach  der  Schätzung  mit  unbewafihetem  Auge 
berechnet  welche  15  Bogenminuten  betrug,  so  würde  sich  der- 
selbe gleich  2380'  ergeben  haben ,  ein  schlagender  Beweis  für 
die  völlig  illusorische  Natur  der  Resultate  solcher  Schätzungen 
mit  blossem  Auge.  Das  Meteor  hinterliess  einen  noch  nach 
mehreren  Minuten  sichtbar  leuchtenden  Schweif  welcher  allmälig 
seine  Form  änderte  und  in  eine  unregelmässig  elliptisch  ver- 
schlungene Schleife  überging,  was  Hr.  Schmidt  durch  die  Wir- 
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knng  der  Perspective  in  Verbindung  mit  der  Botationsbewognng 
der  Erde  erklärt,  in  welcher  die  in  den  tieferen  Schichten  der 
Atmosphäre  befindlichen  Theile  des  Schweifes  in  höherem  Maasse 
als  die  oberen  Antheil  nahm^.  Jm. 


W.  Haidinger.  Sternschnuppen,  Feuerkugeln  und  Me- 
teoritenschwärme  im  Zusammenhang  betrachtet.  Wien. 
Bor.  XLIX.  3.  p.6-16t;  Inst.  1864.  p.  103-104;  BuU.  d  Bnix.  (2) 
XVII.  127-137  {Ol.  d.  sc.  1664.  p.  7.9-89;  Notic  eitraites  d.  VAxm. 
d.  l'obs.  d.  Brax.  1864.  p.  43-54. 

Hr.  Haidinqer  knüpft  an  die  Mittheilung  des  Hm.  Schmidt 
eine  Auseinandersetzung  seiner  Ansiebten  über  den  Zusammen- 
bang  von  Meteoriten  und  Stemscbnuppenschwärmen  in  Anscfaluss 
an  die  von  QusteleT;  A.  S.  Hebsghsl,  Herrick  u.  A.  geäusser- 
ten Meinungen  (vgl.  BerL  Her.  1863.  p.  540,  1864.  p.  587).  Die 
Stemschnuppenscb wärme  sind  nach  Hm.  Haidinger  staub-  oder 
pulverförmige  Meteormassen  welche  in  die  Erdatmosphäre  ein- 
dringen.    JttL 

V.  Eeichenbach.  Die  Sternschnuppen  in  ihrer  Beziehung 
zur  Erdoberfläche.  Pogg.  Ann.  CXXIII.  368 -374t;  Cosmos 
XXV.  711-712;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  551-552. 

Hr.  V.  Reichbnbach  hatte  bei  seinen  Untersuchungen  einer 
sehr  zahlreichen  Menge  von  Meteorsteinen  aus  den  verschieden- 
sten Fundorten  gefunden  ^  dass  dieselben  niemals  mineralogisch 
einfach  seien ^  sondern  stets  Gonglomerate  bildeten,  deren  Ge- 
mengtheile  bald  aus  kleinen  Ktigelchen;  bald  aus  unregelmfisai- 
gen,  zum  Theil  eckigen  Stückchen  bestehen;  —  die  bei  näherer 
Prüfung  eine  Zusammensetzung  aus  denselben  chemischen  Be- 
standtheilen  zeigen,  wie  die  sie  einbettende  Masse  selber,  nur 
mit  dem  Unterschiede,  dass  die  Verhältnisse,  in  denen  diese  Be- 
standtheile  vorkommen,  andere  sind,  und  im  Allgemeinen  auch 
eine  andere  Farbe  haben.  Die  eingeschlossenen  Eörperchen 
(Tochtermeteoriten)  erwiesen  sich  ihrerseits  wiederum  als  den 
Muttermeteoriten  ähnliche  Gemenge  mit  kleineren  Einschlüssen, 
während  diese  selbst  wieder,  mikroskopisch  untersuch^  aus  noch 
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kleineren  heterogenen  Körperchen  gemengt  erschienen«    Diese 
Eigenthümlichkeit  lässt  Hrn.  v.  Eeichenbach  schliessen  dass  die 
eingeschlossenen  kleinsten  Meteoritcben  ursprünglich  sich  selbst- 
ständig im  Raum  bewegten  und  erst  später  sucoessiv  in  ihrem 
Lanf  sich  zu  grösseren  Massen  zusammengeballt  haben.  —  Wenn 
mm  nach  J.  Schmidt's  Mittbeilungen  an  einem  Abend  bisweilen 
Tausende  von  Sternschnuppen  sechster  Grösse  dem  freien  Auge 
sichtbar  werde,  und  mit  Femröhren  noch  unzählbare  Schaaren 
bis  zu  zehnter  Grösse  wahrnehmbar  sind ,    so  lässt  sich  auf  die 
ins  Ungeheure  gehende  Menge  derjenigen  schliessen,  die  zu  win- 
zig sind,  um  noch  durch-  Femröhre  erkannt  zu  werden,  und  ins- 
besondere deren,  die  entsprecjiend  der  obigen  Annahme  vor  dem 
Eintritt  in  die  Atmosphäre  noch  in  dem  primitiven  Meteoriten- 
zusta&d  waren^  und  die  nach  ihrer  Entzündung  lange  bevor  sie 
den  Erdboden  erreichen,  in  so  feinen  Staub  zerstiebt  sein  müs- 
sen, dass  sie  sich  jeglicher  Wahrnehmung  entziehen.    Dennoch 
musste  dieser  mikroskopische  Staub  durch  seine  Menge  im  Laufe 
der  Jahrhunderte  nach   des  Verfassers  Ueberzeugung   auf  der 
Erdoberfläche  sich  so  anhäufen,  dass  er  überall,  und  namentlich 
an  wenig  betretenen  Orten  chemisch  nachweisbar  wird.    In  der 
That  entdeckte  er,  als  er  darauf  hin  an  mehreren  von  Menschen 
kaum  besuchten  Orte  Erde  von  der  Oberfläche  des  Bodens  auf- 
nahn),  darin  deutliche  Spuren  von  Nickel  und  Kobalt,  und  zwar 
nach  allgemeiner  Schätzung  überall  in  derselben  Menge,  und  in 
Gegenden,   aus  deren  geologischer  Beschaffenheit  das  Vorkom- 
men sieb  durchaus  nicht  erklären  liess.     Femer  macht  er  darauf 
aufmerksam,   dass  die  Feldfrüchte  als  noth wendigen  Nahrungs- 
bestandtbeil  stets  Phosphor  und  Bittererde  enthalten,  dass  daher 
der  Ackerboden  überall  kleine  Mengen  dieser  Stoffe  enthalten 
müsse,  für  deren  allgemeines  Vorhandensein  bisher  ein  Erklärangs- 
gnind  noch  nicht  geliefert  worden  ist,  und  er  sieht  daher  in  Anbe- 
tracht dessen,  dass  jene  Stoffe  regelmässig  in  den  Meteoren  vorkom- 
men^ in  diesem  Umstände  einen  weiteren  Belegflirdie  Hypothese^ 
dass  sich  ohne  Unterlass  auf  unsere  Meere,  Wälder  und  Felder 
Meteorstaub  in  Form  von  unsichtbarem  Duft  niedessenke.    Bd. 
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Coülvier-Gravier.  Observations  des  ^toiles  filantes  et 
des  courants  a^riens.  C.  R.  LVni.  820- 821t;  Inst-  18^- 
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Der  Meteorit  von  Orgueil.    Erdmann  J.  XCV.  360-365. 

(Am  Abend  des  14.  Mai  1864  warde  im  ganzen  südlichen  Frank- 
reich ein  sehr  helles  Feuermeteor  beobachtet,  welches  wie  die  Bestim- 
mung der  Bahn  aus  den  zahlreichen  Beobachtungen  an  verschiedenen 
Orten  ergab  in  etwa  45  Kilometer  Höhe  sichtbar  wurde,  sich  von  WNW. 
nach  OSO.  bewegte  und  in  etwa  17  Kil.  Höhe  in  der  N;ihe  von  Mon- 
tauban  (Dep.  du  Tarn  et  Garonne)  unter  heftiger  Detonation  zerplatzte, 
wobei  innerhalb  eines  Raumes  von  2  Quadratmeilen  eine  grosse  Zahl  von 
Meteoriten  niederfielen,  von  denen  mehr  als  20  gesammelt  wurden,  die 
meisten  in  der  Nähe  der  beiden  Gemeinden  Orgueil  und  Nohic  südlich 
von  Montauban.  Dieselben  waren  heiss,  beim  Herabfallen,  die  grossten 
von  der  Grösse  eines  Menschenkopfes,  die  meisten  faustgross;  sie  sind 
mit  einer  sehr  harten  ^>°™  dicken  Rinde  versehen,  im  Innern  sehr  weich 
und  zerreiblich,  an  der  Zunge  haftend,  sehr  hygroskopisch,  zerfallen  im 
Wasser  durch  Auflösung  des  salzhaltigen  Bindemittels,  welches  nament- 
lich Salmiak  enthält,  zu  einer  breiartigen  schwarzen  Masse  und  enthal- 
ten an  6  Procent  Kohle.  Eingesprengt  sind  kleine  broncefarbene  kry- 
stallinische  Körner  von  Magnetkies  und,  in  sehr  geringer  Menge,  Magnesia- 
Eisen  -  Carbonat  aus  dessen  unverändertem  Vorhandensein  der  Schluss 
gezogen  wird,  dass  der  Stein  niemals  einer  sehr  hohen  Temperatur  aus- 
gesetzt war.  Jm.) 
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43.     Atmosphärische  Elektricität 


A.     Luftelektricität. 

1)  ErscheinuDgeu  und  Messung  derselben. 

L.  Palmiem.  Sulla  pretesa  elettricitä  negativa  del  ciel 
sereno.     Cimento  XVIII.  255-256.    Siehe  Berl.  Ber.  1863.  p.  556. 

W.  Thomson.*  On  the  result  of  reductions  of  curves 
obtained  from  the  self-recording  electrometer  at  Kew. 
Rep.  Brit.  Assoc.  1863.  2.  p.  27-27t. 

Hr.  Thomson  bat  die  pbotograpbischen  AnfzeichnaDgen  sei- 
nes in  Kew  aufgestellten  selbstregistrirenden  Apparates  bis  März 
1864  auf  Zahlen  reducirt  und  die  Mittel  berechnet  Jeder  Monat 
zeigt  ein  Morgenmaximum  (7  bis  9**)  und  ein  Abendmaximum 
(8  bis  lO'O-  Dann  sind  noch  ziemlich  deutliche  Anzeichen  vor- 
handen von  einem  Nachmittags-  und  einem  Nachmittemachts- 
maximum,  doch  sind  für  die  Bestimmung  dieser  die  Unregel- 
mässigkeiten noch  zu  gross.  Auch  hat  der  Januar  entschieden 
das  Jahresmaximum  und  der  Juli  das  Minimum,  und  jenes  ist 
mehr  als  das  Doppelte  von  diesem.  Bei  diesen  Resultaten  sind 
alle  Grössen  mit  ihren  Vorzeichen  in  Rechnung  gebracht.  Sehr 
wichtige  Resultate  in  Bezug  auf  Meteorologie  hofft  er  zu  erlan- 
gen; wenn  die  negativen  Grössen  besonders  in  Rechnung  ge- 
nommen, und  auch  wieder,  wenn  die  Erscheinungen  bei  schönem 
Wetter  allein  berechnet  werden;  erstere  geben  Resultate  der 
Wolken-,  letztere  der  Luftelektricität.  Auch  hat  er  die  Auf- 
zeichnungen in  Beziehung  zu  bringen  sich  vorgenommen  mit 
Windstärke  und  Windrichtung.  De. 


L.  Palboeri.  Sul  modo  di  avere  le  osservaaioni  di  me- 
teorologia  elettrica  corrette  dagli  errori  provenienti 
d'air  umiditä  deU'  aria.    Rendic.  di  Napoli  1864.  p.  Il9-120t. 

Hr.  Palioeri  benutzt  bei  seinen  Beobachtungen  der  atmo- 
sphärischen Elektricität  einen  beweglichen  Condnctor  in  Ver- 
bindung mit  seinem  Bifilarelektrometer  (s.  oben  p.  435).    Der 
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Gondactor^  welcher  mit  dem  Elektrometer  in  leitender  Verbin- 
bindnng  steht;  wird  innerhalb  einer  Secunde  auf  eine  constante 
Höhe  gehoben  und  zuerst  der  grösste  Ausschlag  ß,  sodann  der 
bleibende  Stand  a  des  Elektrometers  beobachtet.  Der  Aus- 
schlag ist,  wie  der  Verfasser  sich  durch  Versuche  überzeugte, 
der  Spannung  proportional.  Zwischen  a  und  ß  besteht  nach 
dem  Verfasser,  wenn  kein  Elektricitäts vertust  stattfindet,  die 
Gleichung 

~(/J— a)  =  tangia. 

Ist  der  beobachtete  Werth  von  a  kleiner  als  er  aus  dieser  Glei- 
chung folgt,  so  kann  man  daraus  auf  den  während  der  Schwin- 
gungen des  Magnetometers  stattfindenden  Elektricitätsverlnst 
Bchliessen.  Bisweilen  ist  der  Verlust  so  stark-,  dass  sich  ein 
fester  Werth  von  a  nicht  beobachten  lässt,  indem  der  Index 
sich  allmälig  der  Null  nähert,  dann  kann  der  Elektricitätsverlnst 
in  jeder  Secunde  abgelesen  werden.  Jm. 


2)  Erscheinungen  und  Theorie. 
P.  Secchi.     Remarques  h  Toccasion  d'une  communica- 
tion  r^cente  de  M.  Volpicelli.    C.  R.  LVIII.  25-28t;  Inst. 
1864.  p.  11-13.    Vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.558. 

Hr.  Secchi  tritt  gegen  die  letzte  Mittheilung  seines  Collegen 
YovpicEJAA  auf^  um  persönliche  Angriffe  zurückzuweisen  und  um 
zu  erfahren,  ob  die  in  den  letzten  Jahren  mit  so  vieler  Mühe 
gemachten  elektrischen  Beobachtungen  der  Wissenschaft  nützen 
oder  nicht. 

Wenn  Hr.  Volpicelli  sagt,  dass  bei  heiterm  Himmel  ein 
isolirter  Lieiter  sich  mit  +  oder  —  Elektricität  lade,  je  nachdem 
er  in  freier  Luft  gehoben  oder  gesenkt  wird,  und  daraus  folgert, 
dass  atmosphärisch-elektrische  Beobachtungen  mit  einem  festen, 
and  nicht,  wie  auf  dem  Observatorium  zu  Born,  mit  einem  be- 
weglichen Apparate  gemacht  werden  müssten,  weil  ein  beweg- 
licher Condnctor  den  wahren  elektrischen  Zustand  der  Atmo- 
sphäre nicht  anzeigen  könne,  so  bemerkt  Hr.  Secchi  mit-Becht, 
dass    diese    Behauptung   sämmtliche   Bestrebungen    der  letzten 
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Jahre  auf  diesein  Gebiete  vernichte.  Er  hält  sich  desshalb  zu 
der  Ansicht  berechtigt^  dass  jene  Behauptung  eine  blosse  Mei- 
nung VoLPiGELLi's  sei,  und  keine  Wahrheit^  um  so  mehr,  da 
jeder  Beweis  fehle.  Die  Methode,  welche  das  Observatorium  in 
£om  befolgt,  ist  dieselbe,  welche  von  Allen  angewendet  wird, 
die  in  der  letzten  Zeit  mit  atmosphärischer  Elektricität  sich  be- 
schäftigt haben,  weshalb  jeder  Vorwand  fehlt  zu  Volpic£lli's 
persönlichem  Angriffe.  Hr.  Secchi  weist  auf  die  Gründe  faiu; 
welche  namentlich  Palhieri  bewegen,  den  festen  Apparat  zu 
verlassen.  Der  einzige  Grund;  sagt  SEccm  ironisch,  zur  Bei- 
behaltung des  festen  Apparates  würde  in  den  von  Volpicblli  mit 
demselben  gewonnenen  Resultaten  über  negative  Elektricität  bei 
heiterm  Himmel  liegen;  aber  diese  Resultate  lassen  sich  besser 
aus  der  UnvoUkommenheit  des  gebrauchten  Condensators,  oder 
der  Verdunstung  des  Wassers  erklären ^  welches  sich  während 
der  Nacht  auf  den  der  freien  Luft  ausgesetzten  Apparaten  nie- 
derschlägt. Ebenso  greift  Secchi  das  von  Volpicelli  mitge- 
theilte  Resultat  an^  dass  bei  heiterm  Himmel  zuweilen  die  Natur 
(Qualität)  der  E.  5  bis  6  Mal  in  3  bis  4  Minuten  wechsele.  Auf 
die  Bemerkung  Volpicelli's,  dass,  wenn  ein  Zusammenhang  zwi- 
schen atmosphärischer  Elektricität  und  Erdmagnetismus  bestehe, 
dieser  mit  dem  auf  dem  Observatorium  zu  Rom  angewendeten 
Apparate  nicht  aufgefunden  werden  könne,  weil  er  nicht  die 
wahre  Elektricität  der  Atmosphäre  angebe,  erwidert  Secchi,  dass 
sein  Gegner  hier  verschiedene  Fragen  mit  einander  vermenge, 
welche  doch  geschieden  werden  müssten,  um  sich  die  Sache  klar 
zu  machen.  Die  erste  ist  die  der  täglichen  Periode  der  atmo- 
sphärischen Elektricität,  ob  sie  mit  der  magnetischen  Periode 
stimmt  oder  nicht.  Die  zweite  ist  die  des  schnellen  Wechsels 
der  Elektricität  bei  Gewittern  und  der  Einfluss  dieser  EUektri- 
cität  auf  die  Magnetnadel.  Was  den  ersten  Punkt  betrifft,  so 
hält  Secchi  die  Uebereinstimmung  der  täglichen  Periodicität  der 
atmosphärischen  Elektricität  und  des  Erdmagnetismus  für  ge- 
wiss, aber  noch  nicht  streng  bewiesen.  In  Bezug  auf  den  zweiten 
bemerkt  er,  dass  der  schnelle  Wechsel  entgegengesetzter  Ströme 
bei  Gewittern  mehrfach  durch  die  Magnetnadel  verifieirt  worden 
sei;  und  wenn  dieser  Wechsel  nicht  immer  mit  den   Angaben 
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des  Elektrometers  stiroTne,   so  müsse  man  bedenken,    dass  das 
Elektrometer  die  Elektricität  eines  beschränkten  Baumes  angebe, 
der  Magnet   aber   dem   Einflass    mehrer   gleichzeitigen  Ströme 
folge,   von  den  elektrischen  Erscheinungen  eines  grössern  Ge- 
biets afficirt  werde.    Dass  die  Elektricität  der  Gewitter  auf  die 
Magnetnadel  wirke,    hält  er  aus  seinen  Beobachtungen  für  er- 
wiesen und  im  Allgemeinen  auch  für  nothwendig.    Denn  Jeder 
weiss,   dass  Gewitter  ungeheure  Mengen  Elektricität  in  Bewe- 
gung setzen,  welche  in  Ströme  ausstrahlen  vom  Centrum  des 
Gewitters  aus,  indem  sie  sich  zur  Erde  entladen.     Jeder  kennt 
die  Einwirkung  dieser  Elektricität  auf  Telegraphendrähte.    Diese 
Ströme  müssen  nothwendig  auf  die  Magnetnadel  wirken,  und  sie 
ablenken,    wenn  sie  beweglich  genug  ist.     Jeder  Monat  liefert 
ihm  neue  Belege   für   seine  Ansicht,   obgleich  das  Klima  von 
Rom  diesen  Beobachtungen  nicht  günstig  ist.    Es  ist  leicht,  sagt 
er,  seine  Behauptung  zu  verneinen,  aber  nicht  so  leicht,  seiner 
fiini^ährigen  Beobachtung  eine  andere  entgegen  zu  stellen.    Herr 
VoLPicELLi   erklärt  auch,    dass  es  ein  wenig  gewagt  sei,    mit 
Hrn.  SEccm  zu  sagen,  man  könne  nicht  wissen,    ob  die  Erde 
-{-  oder  —  elektrisch  sei,  weil  wir  kein  Mittel  haben,  den  ab- 
solut elektrischen  Zustand  eines  Körpers  zu  erkennen.    Hr.  Vgl- 
PICEL.LI  glaubt  diesen  absoluten  Zustand  in  der  Mitte  der  Höhe 
einer  Mauer,  und  in   „einer  leitenden  isolirten  Kugel  gefunden 
ZQ  haben,  welche  man  mit  zwei  Halbkugeln  bedeckt,  die  man 
dann  wieder  wegnimmt^.    Hierauf  bemerkt  Hr.  Secchi,  dass  ein 
in  Bezug  auf  den  elektrischen  Zustand  der  Erde  und  der  Atmo- 
sphäre neutraler  Zustand  noch  kein  absoluter  sei.   Und  was  das 
Experiment  mit  der  Kugel  betreffe,    so  sei  Hr.  Volpigelli  im 
Irrthom,  wenn  er  glaube,   dass  die  beiden  Halbkugelu   sich  im 
Innern   mit  Elektricität  laden   könnten.     Und  in  Bezug  auf  die 
Erscheinungen  an  der  Mauer  bemerkt  Secchi  noch,  dass  ein  so 
schwacher  Strom,  wie  Hr.  Volpigelli  ihn  hier  beobachtet  habe, 
vielfachen  Ursprungs  sein  könne,  und  dass  man  also,  wenn  man 
auf  eine  bestimmte  Ursache  schliessen  wolle,  auch  die  Vorsichts- 
massregeln angeben  müsse,  welche  die  andern  ausschlössen,  aber 
dies  habe  er  nicht  gethan.    Secchi  hat  den  Versuch  wiederholt 
und  Nichts  gefunden,  aber  damit  will  er  nicht  sagen,  dass  Vol- 
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piCELL  sich  getäuscht  babe^  sondern  nar,  dass  hier  die  grösste 
Vorsicht  nöthig  sei.  De» 

P.  VoLPiCELLi.  Observations  ^lectro-atmosph^riques  et 
61ectro-telluriques,  ß^ponse  aux  remarques  r^centes 
de  P.  Secchi.  Cinquifeme  note.  C.  R.  Lvni.  629-632t;  Inst. 
1864.  p.  113-114. 

Gegen  die  obigen  Aensserungen  SEccefs  tritt  Volpigelli 
mit  folgenden  Sätzen  auf: 

1)  Es  ist  gewiss,  dass  bei  heiterm  Hhnmel  die  elektroatmo- 
sphärischen  Wirkungen  auf  den  gehobenen  (beweglichen)  Con- 
ductor  andere  sind,  als  auf  den  festen.  (Nach  den  vieljährigen 
und  genauen  Beobachtuugen  des  Referenten  wesentlich  nicht) 
Vor  Allem  muss  man  also  zu  erkennen  suchen,  welchem  von 
beiden  man  den  Vorzug  zu  geben  habe.  Frühere  Publicationen 
haben  die  Gründe  erkennen  lassen,  warum  ich  die  festen  vor- 
ziehe.   Andere  Gründe  liegen  in  Folgendem. 

2)  Man  kann  nicht  sagen,  dass  der  feste  Conductor,  ver- 
bunden mit  dem  Condensator,  nicht  die  Eigenschaft  habO;  genau 
die  atmosphärische  Elektricität  anzugeben. 

3)  Peltier  hat  durch  eine  Reihe  von  Versuchen  nachge- 
wiesen, dass  die  elektrischen  Wirkungen  eines  beweglichen  Con- 
duct^  der  —  E.  der  Erde  und  nicht  der  +  ^'  d^i*  Atmosphäre 
zuzuschreiben  sind  (das  hat  Peltier  nicht  gethau,  fügt  Referent 
bei). 

4)  Eine  Erhebung  von  1^"  reicht  hin,  um  dem  Conductor 
-f  E.  zu  geben,  welche  nicht  herrühren  kann  von  der  zu  weit  ent- 
fernten Influenz  der  Atmosphäre,  aber  wohl  von  der  „^lectricit^ 
dite  d'abandon,  ou  abandonn^e  an  conducteur  par  la  diminution 
sur  lui  de  Finfluence  negative  du  sol  voisin". 

5)  Es  ist  nicht  wahr,  dass  bei  heiterm  Himmel  die  Elek- 
tricität der  Atmosphäre  überall  und  immer  + 'E.  ist,  wie  es 
mit  Unrecht  die  Anzeigen  des  gehobenen  Condensators  glauben 
machen. 

6)  Der  feste  Conductor  zeigt  eine  tägliche  Periode  der  Qua- 
lität der  atmosphärischen  Elektricität,  und  eine  Periode  der 
Quantität.    Er  sagt  den  Wechsel  der  Witterung  voraus,  indem 
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er  von  einer  Elektricität  zär  andern  überspringt,  und  geht  mit 
Anwendung  einer  Flamme  auf  seiner  Spitze  von  der  —  E.  zur 
+  E.  über.  Diese  Wirkungen,  welche  von  Elektricität  der  Ebe- 
nen herrühren,  erhält  man  nicht  mit  dem  gehobenen  Conductor. 
I  7)  Bei  zu  grosser  Feuchtigkeit  ist  es  nicht  erlaubt,  die  Ladung 
des  Conductors  der  Influenz  von  oben  zuzuschreiben.  Wenn 
man  an  demselben  Orte  gleichzeitig  mehrere  Conductoren  hebt, 
aber  indem  man  die  Geschwindigkeit  und  den  durchlaufenen 
Kaum  verschieden  nimmt  f&r  jeden,  so  erhält  jeder  eine  ver- 
schiedene, aber  -f-  Ladung;  wenn  auch  die  Atmosphäre  —  E.  hat. 

8)  Wenn  die  —  E.  eines  festen  Conductors  wächst,  so  wächst 
die  '^'E,  des  gehobenen  auch,  und  wenn  die  -^E.  des  erstem 
wächst,  so  vermindert  sich  die  — E  des  zweiten. 

9)  Die  Qualitätsperiode  des  Tages  ist  nicht,  wie  es  Hr.  Segchi 
will,  den  Un Vollkommenheiten  des  Condensators  oder  der  Ver- 
dunstung zuzuschreiben.  Ein  gut  angewandter  Condensator 
kann  nicht  täusch eq.  Die  Verdunstung  des  reinen  Wassers 
giebt  keine  Elektricität,  wie  Hr.  Pouillet  gezeigt  hat.  Ueber- 
dies  hat  Volpicelli  mit  gewöhnlichem  Wasser  Stiel  und  Kopf 
seines  Luftelektrometers  benetzt,  ohne  dass  deshalb  die  -|-  E. 
zu  —  E.  übergegangen  wäre. 

10)  Der  schnelle  Uebergang  von  +  E.  zu  — E.,  welche 
Volpicelli  zuweilen  am  festen  Conductor  beobachtet  hat,  wird 
Hrn.  Secchi  nicht  mehr  in  Erstaunen  setzen,  wenn  er  sich  daran 
erinnert,  dass  Gewitter  Wirkungen  hervorbringen  selbst  da,  wo 
sie  nicht  sichtBar  sind. 

11)  Was  die  Beziehung  betrifft  zwischen  der  atmosphäri- 
schen Elektricität  und  dem  Erdmagnetismus,  welche  nicht  be- 
wiesen ist,  so  erwidert  Volpicelli  auch  noch,  dass,  wenn  Oscil- 
lationen  der  Magnetnadel  bei  Gewittern  constatirt  sind,  daraus 
noch  keine  Störung  des  Erdmagnetismus  folgt.  Es  ist  zur  Lö- 
sung dieser  Frage  nöthig,  die  Experimente  zu  vergleichen,  die 
geringsten  Vorsichtsmassregeln  anzuwenden  zum  Schutz  der 
Nadel  vor  jedem  atmosphärischen  Einfluss  und  den  Strömen  der 
Mauern.  Uebrigens  haben  für  Volpicelli  alle  Schlüsse,  welche 
auf  den  in  Bede  stehenden  Zusammenhang  aus  Erscheinungen 
des  gehobenen  Conductors  abgeleitet  sind;  kein  Fundament. 
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Eine  ControverBe  über  den  absolut  elektrischen  Zustand  der 
Körper  tibergeht  Referent  hier  als  zur  allgemeinen  Elektricitäta- 
lehre  gehörig.  Hr.  Secchi  ist  der  Ansicht,  dass  wir  nicht  wissen 
können,  ob  die  Erde  —  E.  habe  5  Volpicelli  will  die  ~  E.  der 
Erde  aus  allgemeinen  Formeln  ableiten. 

Referent  hat  diese  Controverse  fast  vollständig  mitgetheilt 
um  zu  zeigen,  wie  wenig  sicher  die  Ansichten  über  die  beste 
Beobachtungsweise  der  atmosphärischen  Elektricität  noch  immer 
sind,  und  wie  sehr  einige  Grundvorstcllungen,  namentlich  über 
die  Art,  wie  sich  atmosphärisch  elektrische  Apparate  laden,  diffe- 
riren.  Und  in  der  That  haben  die  besten  Apparate,  zu  welchen 
Referent  seinen  eignen  wohl  rechnen  darf,  den  Widerspruch 
nicht  zu  tödten  vermocht.  Dazu  ist  aber  der  Apparat  von 
W.  Thomson  geeignet.  Zur  Vermittlung  der  entgegenstehenden 
Ansichten  noch  Folgendes. 

Peltusr  hat  Recht,   wenn  er  sagt,  dass  seine  Kugel  isolirt 

eine  Zeitlang  in  die  Atmosphäre  gestellt  sich   nicht  lade.     Die 

Kugel  des  Referenten,  deren  Stiel  am  imtern  Ende  und  ein  paar 

Zoll  höher  mit  Schelllack  umgeben  ist  und  mit  diesem  Theil  in 

einer  Metallbüchse  steckt,  ladet  sich  auch  nicht,  wenn  sie  ohne 

Büchse  mit  dem  Schelllackfuss  auf  die  hölzerne  Stange  gestellt 

und  mit  dieser  gehoben  wird;  aber  wohl,  wenn  der  untere  Theil 

des  Stiels  in  der  Büchse  steckt,    und  stets  entgegengesetzt  mit 

der  Ladung,  die  sie  momentan  empfängt  durch  Anschlagen  des 

Hammers  an  den  Stiel.     Die  langsame  Ladung  durch  Aussetzen 

an  die  Luft  erklärt  sich  so:    Die  -j-E.  der  Luft  wirkt  verthei- 

lend  auf  die  Kugel  und  deren  Stiel,  die  —  E.  zieht  sich  in  die 

Kugel,  die  +  E.  wird  in  den  Stiel  getrieben,  wo  sie  vertheilend 

auf  die  Büchse  wirkt,    indem   sie  auf  der  Büchse  -|-  ^«  bindet 

Die  — E.  der  Kugel  zerstreut  sich  langsam  in  die  Luft,    aber 

die  +  E.  des  Stiels  entweicht  nicht,  weil  sie  gebunden  ist.    Wird 

dann  die  Kugel  hereingenommen,  so  ist  sie  mit  dieser  -f  £.  des 

Stiels  geladen ;  Büchse  und  Stiel  bilden  eine  Flasche,  einen  Con- 

densator.     Die  Thatsache  dieser  langsamen  Ladung  schien  dem 

Referenten  ein  sicherer  Beweis  zu  sein  fiir  die  Ladung  von  oben. 

Es  fragte  sich,  ob  sich  die  Kugel  auch  laden  lasse,  wenn  — E» 

von  unten,   von  der  Erde  komme.    Zu  dem  Zwecke  wurde  die 
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Engel  mit  der  Büchse  im  Zimmer  hiDgeBtelit  und  an  die  Bttcfaa« 
der  Poldraht  einer  constanten  Wasserbatterie  von  256  Elemen- 
ten gelegt.    Die  Kugel  lad  sich  jetzt  auch,   indem  die  in  die 
Engel  geatOBsene  Elektricität  sich  in  der  Zimmerluft  zerstreute 
und  die  im  Stiel  gebundene  zurückblieb.    Es  lässt  sich  also  mit 
diesem  Apparat    der  Beweis  nicht  führen,   woher   die  Ladung 
kommt,    aber  leicht  und  unwiderleglich  mit  dem  THCMusoN'schen 
WassercoUector.    Das  Wassergef^s   steht   auf  einem  Dreifussi 
dessen  Füsse  unten  mit  Schelllack  umgeben  sind,   im  Zimmer^ 
das  lange  Bohr  geht  durch  eine  Oeffoung  einer  Fensterscheibe 
ins  Freie.    Vom  Wassergef&ss  geht  ein  dünner  Draht  zum  Elek- 
trometer.    Wird    der  Hahn   am  Rohr   geöffnet;   so   fliesst   das 
Wasser  in  dünnem  Strahl  aus,  man  sieht  das  Elektrometer  sich 
laden,  und  zwar  bei  heiterm  Wetter  fast  immer  mit  +E«    Der 
ausfliessende  Wasserstrahl  ist  mit  — E.  geladen,  welches  yerifi- 
cirt  wird  dadurch,    dass   man   ihn  auff&ngt  mit  einem  Metall- 
becken,   welches  auf  einem  isolirenden  Dreifuss  steht  und  von 
dem   ein  dünner  Draht   isolirt   zum   Elektrometer   geleitet   ist« 
Jeder  neue  Tropfen  bringt  — E.  mit,    deshalb  muss  sich  diese 
auf  dem  Becken  häufen  so  lange,    bis  sich  der  beständige  Zu- 
flaas  und  der  Verlust  durch  Luft  und  Stützen  das  Gleichgewicht 
halten  und  bis  die  Spannung  der  Elektricität  des  Beckens  der 
der  Tropfen  gleich  ist.    In  Rücksicht  der  Ladung  des  Collectors 
findet  Äehnliches  Statt;    die  —  E.  der  Rohrspitze  muss  immer 
proportional  sein  der  +  E.  des  WassergefUsses.    Hier  kann  die 
—  E.  der  Rohrspitze  nur  durch  Influenz  der  +  E,   der  umge- 
benden Luft  hervorgerufen  werden.    Würde  diese  Spitze  infloen^ 
sirt  vom  Boden,  so  müsste  ihre  Elektricität  die  entgegengesetzte 
sein.     Diese  Spitze  befindet  sich  beim  Referenten  nur  4  bis  5 
Fu8s  über  einem  kleinen  Dache,  hier  sollte  man  also  umsomehr 
eine  Einwirkung  von  unten  erwarten,  aber  die  von  oben  über- 
wiegt,   ein  Beweis,    dass  auch  die  Hauptwirkung  von  der  zu- 
nftchst  umgebenden  Luft  ausgeht.     Man   könnte  nun   vielleicht 
noch  der  Ansicht  sein,  dass  sich  der  Collector  lade  durch  Rei- 
bung des  ausfliessenden  Strahles  an  den  Rändern  der  Mündung. 
Das»   dies  nicht  der  Fall  ist,  sieht  man  gleich,  wenn  man  das 
Fortschr.  d.  Phyt.  XX.  39 
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Wamer  im  Zimmer  aaBfliassen  Iftsst;  e«  zeigt  eich  dann  nie  eme 
Spor  Ton  Ladung. 

Dieser  Apparat  ist  nun  ein  fester^  wie  Hr.  Volficslu  iho 
an  gültigen  Beobachtungen  verlangt;  er  ist  jedenfalls  anverlissi- 
ger  wie  der  des  Hrn.  Volpicelli,  da  die  Isolirnng  im  Zimmtf 
ist  Referent  hat  in  den  letzten  zwei  Jahren  über  15000  tiear 
sangen  mit  demselben  gemacht  Der  frühere  Apparat  des  Be- 
ferenten  war  ein  beweglicher^  die  Kugel  wurde  bei  jeder  Beob- 
achtung gehoben ;  er  konnte  aber  auch  jeden  Augenblick  in  einen 
festen  verwandelt  werden,  indem  man  an  den  Kugelstiel  einen 
Metalldrabt  befestigte ,  dann  die  gehobene  Engel  oben  stehen 
Uess  und  den  Draht  isoürt  zum  Elektrometer  führte.  So  Hessen 
sieb  die  Erscheinungen  eines  festen  und  beweglichen  Apparates 
leicht  mit  einander  vergleichen.  Referent  hat  dies  über  Wkea 
Monat  lang  gethau,  aber  keine  wesentlichen  Unterschiede  in  den 
Angaben  gefunden,  nichts  von  dem,  was  Hr.  Volpigsxxi  entdeckt 
haben  will.  Als  beweglichen  Apparat  hat  Referent  ihn  über 
10  Jahre  zu  regelmässigen  und  aussergewöhnlichen  Beobachtun- 
gen benatzt.  Werden  seine  Angaben  mit  denen  des  Thomsoii'- 
schen  verglichen ,  so  zeigt  sich  eine  durchgreifende  Ueberein- 
Stimmung,  welche  noch  mehr  hervortritt,  wenn  beide  zusammen 
gebraucht  werden.  Von  der  täglichen  Qualitätsperiode  Voij»i- 
csLu's  ist  mit  beiden  Apparaten  nichts  wahrzunehmen. 

Dagegen  hat  Volpicelli  Recht,  wenn  er  behauptet,  ein  fester 
Apparat  eigne  sich  allein  zu  continuirliohen  Beobachtungen. 
Aber  nicht  jeder  feste  Apparat  ist  dazu  geeignet,  und  der  des 
Hrn.  VoLPicELU  wohl  eben  so  wenig,  wie  der  frühere  des  Re- 
ferenten, wenn  er  als  fester  verwendet  wird.  Denn  dieser  braucht 
immer  15-20  Minuten,  bis  er  das  Maumum  seiner  Ladung  hat, 
und  so  ist  es  leicht  möglich,  dass  ein  Wechsel  in  der  Qualität 
der  atmosphärischen  Elektricität  stattfindet,  ohne  dass  der  Appa* 
rat  ihn  anzuzeigen  vermag.  Diesen  Fehler  hat  der  TnoBisoN'scfae 
Apparat  nicht;  er  ist  im  Gegentheil  sehr  prompt  in  seinen  An- 
zeigen, was  man  daran  siebt,  dass  er  in  einigen  Secunden»  be- 
sonders wenn  der  Wasserstrahl  nicht  gur  zu  fein  ist,  sich  bia 
zum  Maximum  geladen  hat.  Gegen  den  des  Hrn.  Volpicelu 
hat  er  noch  den  Vortheil^  dass  sich  seine  Isolation,  weil  sie  im 
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Zimmer  ist,  leicht  eontroIlireB  lässig  und  dass  er  den  Condenaa* 
tor  überflüssig  macht.  Hr.  Volpicelli  hat  auch  darin  I^echli 
wenn  er  behauptet^  die  Erscheinung  der  — E.  bei  heiterm  Him- 
mel sei  nicht  so  selten,  wie  man  bisher  annahm ;  aber  die  Beob- 
achtungen, auf  welche  er  diese  Behauptung  gründet,  sind  zu 
mangelhaft^  ja  Referent  ist  der  Ansicht  mit  Sscchi,  dass  sie  nur 
auf  einem  Fehler  seines  Apparates  beruhen.  Referent  hat  ver- 
schiedene Erscheinungen  der  Art  früher  bekannt  gemacht,  aber 
die  meisten  hat  ihm  das  Jahr  1865  geliefert,  und  £war  beson- 
ders die  unvergleichlich  heitern  Tage  im  April,  September  und 
October.  Anfangs  hielt  Referent  diese  Erscheinungen  mit  Pal- 
MiEBi  und  YoLPicELLi  flir  Wirkungen  entfernter  Gewitter,  aber 
diese  Ansicht  giebt  keine  genügende  Erklärung.  Nach  Erör- 
terung aller  Umstände  (Referent  muss  sich  eine  vollständiger^ 
Mittheilung  darüber  in  Pooo.  Ann.  vorbehalten)  konnten  sie  nur 
eine  Wirkung  des  vom  Winde  aufgewirbelten  Atmosphärenstau- 
bes  sein;  denn  Morgens  früh  und  Abends  spät  traten  sie  nie 
hervor,  und  erst  dann,  als  durch  mehr  wöchentlichen  Regen- 
mangel die  Strassen  recht  staubig  geworden.  Beobachtet  Herr 
VoLPicELLi  vielleicht  auch  in  der  Nähe  einer  Landstrasse,  und 
hat  er  seine  Beobachtungen  zu  Rom  nur  im  Sommer  gemacht, 
so  klärte  sich  dadurch  dieser  Punkt  in  etwas  auf.  Mit  seinem 
beweglichen  Apparat  hat  Referent  vor  mehr  als  10  Jahren  ein 
paar  Fälle  der  Art  beobachtet,  welche  sicher  im  Staubß  der 
Atmosphäre  ebenfalls  ihren^Grund  hatten. 

Die  Erfahrungen  von  Hrn.  W.  Siemens  (Berl.  Ber.  1860. 
p.  617)  und  dem  Referenten  über  die  Elektricität  des  Atmosphä- 
renstaubes,  sowie  die  über  die  elektrische  Beschaffenheit  des 
Ranches  vom  Referenten  und  Andern,  legen  uns  schon  die  Ver- 
mutbung  nahe,  dass  die  elektrische  Wirkung  der  Atmosphäre 
auf  unsere  Apparate  vorzugsweise  von  den  Wassermolecülen 
derselben  ausgehe,  eine  Ansicht,  welche  beim  Eintreten  jedes 
K^ens  sich  bestätigt,  da  die  Elektricität  beim  Fallen  der  Tropfen 
sich  plötzlich  steigert,  nach  dem  Regen  aber  langsam  wieder 
ftllt,  weil  gleich  nach  dem  Regen  noch  eine  Menge  kleiner 
Tropfen  im  untern  Theil  der  Atmosphäre  sich  befindet.  Auch 
die  Elektricität  des  J^ebels  spricht  dafür,  und  die  höhere  Elek- 
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tricität  des  Winters ;  weil  im  Winter  die  Wolken  tiefer  liegen. 
Referent  ist  der  Ansicht;  dass,  wenn  auf  einer  hohen  nnd  einer 
niedrigen  Schweizer-Station,  z.  B.  auf  dem  St.  Bernhard  und  in 
Genf,  elektrische  Beobachtungen  gemacht  würden ;  beide  einen 
entgegengesetzten  jährlichen  Gang  zeigen  müssten;  in  Genf 
würde  der  Winter,  auf  dem  St.  Bernhard  der  Sommer  die  grös- 
sere atmosphärische  Elektricität  haben,  weil  im  Winter  Genf, 
im  Sommer  der  St  Bernhard  in  der  Region  der  Atmosphäre 
mit  den  meisten  Wassermolecülen  liegt. 

Referent  ist  nach  seinen  vieljährigen  Erfahrungen  noch  im- 
mer der  Ansicht,  dass  die  Erdoberfläche  nur  elektrisch  ist  durch 
Influenz  von  oben.  Wenn  Hr.  Volpicelli  Hrn.  Sbcchi  entgegen 
hält,  dass  die  atmosphärische  Elektricität  unmöglich  den  Erd- 
magnetismus abändern  könne,  so  geht  er  wieder  zu  weit,  denn 
Hr.  Ssccm  behauptet  das  auch  nicht,  sondern  nur,  dass  sie  auf 
die  Magnetnadel  wirke.  Auch  hier  stimmt  Referent  vollkommen 
Hrn.  Secchi  bei,  weil  ihm  wiederholte  Beobachtungen  bei  Nord- 
lichtern deren  Einfluss  auf  den  atmosphärisch-elektrischen  Appa- 
rat gezeigt  haben.  De. 

B.     Wolkenelektricität. 
1)  Erscheinungen  und  Theorie. 

L.  Palmieri.  Lettera  intorno  alcuni  studi  e  sperimenti 
suir  elettricitä  atmosferica.  Memor.  deil'  Acc.  di  Torino  (2) 
XX.  CVI-CVII. 

Die  Beobachtungen  des  Verfassers  über  atmosphärische 
Elektricität,  namentlich  die  starke  positive  Elektricität  der  dem 
Vesuv  entsteigenden  Dämpfe,  führten  denselben  zu  der  Anaicht 
dass  trotz  der  negativen  Resultate  welche  die  Versuche  vider 
Physiker  ergeben  haben,  doch  die  Verdampfung  des  Wassers, 
beziehungsweise  die  Verdichtung  der  Dämpfe  Elektricit&t  er 
zeuge.  In  der  That  erhielt  Hr.  Palmieri  Anzeigen  positiver 
Elektricität  von  einem  Platinrefrigerator  in  welchem  er  den 
Dampf  siedenden  Wassers  verdichtete.  Ferner  setzte  Hr.  Pal- 
lOEBi  einen  mit  destillirtem  Wasser  gefllUten  Platintiegel  mit 
dem  Elektroskop  in  Verbindung  und  indem  er  das  Wasser  da- 
durch zum  Sieden  brachte  dass  er  die  Sonnenstrahlen  nuttdat 
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einer  Linse  von   V  DarcfamesBer   auf  dem  Tiegel  concentrirte 
erhielt  er  negative  Elektricität.  Jm. 


J.  Silbermann.  Sur  les  circonstances,  qui  accompagnent 
ou  suivent  la  formation  des  nuages  orageux.  C.  R.  LVin. 
337-3d8t;  Inst.  1864.  p.  66-67;  Mondes  IV..  324-325. 

Hr.  SiLBEBMANN  hat  seit  mehr  als  20  Jahren  die  Gewitter* 
welken  beobachtet  and  theilt  hier  die  Besnltate  mit  Die  Ge- 
witterwolken bilden  sich  immer  ans  einer  Anhftufting  von  cnmnlo- 
stratus.  Ans  dieser  Vereinigung  getrennter  Wolken  entsteht 
immer  eine  Wolke  in  Form  eines  Champignons;  ein  von  oben 
nach  unten  eingedrückter  Eopf^  welcher  auf  einem  dicken  Stiel 
sitst.  Fast  immer  gehen  die  Blitze  aus  der  Mitte  des  Kopfes 
hervor.  Zwei  Mal  nur  hat  er  zwei  dieser  Wolken,  jede  einen 
Champignon  bildend;  neben  einander  in  einer  gegenseitigen  Ent- 
fernung von  16-20  Kilometer  gesehen,  wo  dann  Funken  von 
einer  zur  andern  übersprangen«  Nächstens  will  Hr.  Silbibmakii 
der  .Akademie  Zeichnungen  über  diesen  Gegenstand  vorlegen« 
Er  macht  noch  darauf  aufmerksam,  dass  die  sich  widersprechen- 
den Urtheile  verschiedener  Beobachter  zu  erklären  seien  aus 
der  Nichtberücksichtigung  der  Perspective;  namentlich  könne 
eine  Täuschung  leicht  eintreten  dadurch,  dass,  wenn  die  Wolke 
sich  dem  Zenith  nähere,  der  Stiel  dem  Beobachter  viel  näher 
sei  als  der  Kopf  der  Wolke,  und  so  könne  es  den  Anschein  ge- 
winnen, als  entferne  sich  der  letztere,  während  der  erstere  sich 
nähere;  das  Entgegengesetzte  müsse  eintreten  bei  der  Entfer- 
nung der  Wolke,  De. 

C.  PiAZZi  Smtth.  Interesting  electrical  phenomenon. 
Sn-LiMAN  J.  (2)  XXXVin.  423-424t. 

Hr.  P.  Smtth  versuchte  neu  zubereitete  photographische 
Platten,  indem  er  eine  Ansicht  mit  Häuserspitzen  aufnahm,  und 
war  erstaunt,  zu  sehen,  dass  auf  der  negativen  Platte  jeder 
Schornstein  einen  dunkeln  Strahl  (also  Licht  anzeigend)  über 
sich  hatte.  Mit  blossem  Auge  war  an  den  Schornsteinen  Nichts 
wahrnehmbar  gewesen  und  die  matte  Scheibe  de«  Apparats  liess 
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auch  NiobtB  bemerken.  Im  Apparat  konnte  die  Erzeugung  der 
dankein  Streifen  nicht  begründet;  auch  konnte  etwa  ans  den 
Schornsteinen  aufgestiegener  Bauch  nicht  die  Ursache  sein,  weil 
höchstens  der  zehnte  Theil  der  Schornsteine  Feuer  unter  sich 
hattC;  und  der  Bauch  wäre  vom  Winde^  welcher  ziemlich  stark 
wehetC;  in  schräger  Bichtung  weggetrieben  wordeui  wogegen 
die  Streifen  im  Bilde  vertical  in  die  Höhe  gingen.  Dass  Schorn- 
steine als  solche  mit  der  Entstehung  dieser  Erscheinung  Nichts 
zu  thun  hatten,  ging  daraus  hervor,  dass  ein  Ventilator  auf 
einem  Dache  ebenfalls  den  Strahl  zeigte,  aber  nicht  über  den 
Löchern,  aus  denen  die  Luft  strömte,  sondern  aus  der  zum 
Schmuck  angebrachten  Spitze.  Die  Erscheinung  konnte  also 
nur  elektrischen  Ursprungs  sein.  Dies  wird  gewiss,  wenn  man 
noch  andere  Umstände  berücksichtigt.  Sie  trat  ein  am  Schlüsse 
einer  ungewöhnlich  heissen  Woche  am  21.  Juli.  Der  EUmmel 
hatte  sich  Morgens  bewölkt,  jedoch  brach  das  Gewitter  am  Ort 
der  Beobachtung  nicht  aus.  Und  wäre  es  hier  ausgebrochen,  so 
würde  der  Blitz  in  eineh  hohen  eisernen  Schornstein  gefahren 
sein,  welcher  auch  den  stärksten  Strahl  über  sich  zeigte.  Sechs 
Tage  später,  nachdem  Ostwind  und  Begen  die  Luft  gereinigt 
hatten,  wurde  mit  demselben  Apparat  dieselbe  Ansicht  aufgenom- 
men, aber  jede  Spur  von  Strahlen  über  den  hohen  Punkten  war 
verschwunden  (vgl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  293).  De. 


Gr.  A.  Kayser.    Beobachtungen  über  ein  am  13.  Decem- 
ber  1863  in  Hermannßtadt  stattgefundenes  Gewitter 
tingewöhnlicher  Art.    (Verhaud.  u.  Mitth.  d.  siebenbürg.  Ver.  f. 
Naturw.  1864.  No.  2.)    Pogg.  Ann.  CXXV.  165-175t. 
Hr.  Katser  beschreibt    ein    interessantes  Gewitter.     Nach 
nl^rwöchentlicher  Windstille  ohne  Niederschlag  ging  am  lÖ.  De- 
cember  bei  ziemlich  heftiger  Luftströmang  die  Windfahne  von 
S.  nach  WNW.    Dieser  Wind  ging  am  13.  früh  8^  in  Sturm 
über,   der  bis  Nachmittags  dauerte.     Barometer  und  Thermo- 
meter standen  am  12.  und  13.  so: 

Reducirtes  Barometer  am  Thermometer  CR.)  am 
öh            2»!           10«>  6i>         2«>  10«» 

12.  319,18    318,55    319,17  2^«    3,60*        0,80' 

13.  316^    314,80    316k37  4|85     4,10     ---0^ 


Nach  S^  am  13.  liess  der  Stnrm  nach  und  es  erfolgte  ein  fei- 
ner Sprühregen.    Dads  dabei  der  Wind  sich  gedreht^  sagt  der 
VerfasBer  nichts  aber  wohl,  dass  um  4^  plötzlich  die  Windfahne 
nach  NW.  gegangen^  wobei  in  den  untern  Schichten  der  Atmo- 
sphäre ein  ziemlich  starker  Sturm  mit  Schneegestöber  eintrat 
Der  Verfasser  wohnte  150  Schritte  von  einem  Eirchthurm  mit 
pyramidaler  Spitze^   die  oben  in   einen  Knopf  auslief,    lieber 
diesem  Knopfe  war  die  Atmosphäre  schneefrei  und  grau  (wabr^ 
scheinlich    von  Wassertröpfohen   des   noch   in   der  Höhe    fort» 
dauernden  Sprühregens).     Hier  zeigte  sich   ein  blasser  Licht* 
schein  in  einer  Höhe  über  dem  Knopfe  von  etwa  12  EJafteri 
und  bald  fuhr  ein  Blitzstrahl  auf  den  £aiopf  hernieder^  denselben 
wie  mit  einer  feurigen  Flüssigkeit  übergiessend;  ging  am  Dache 
langsam  herunter  mit  mattem  Lichte  und  einer  Breite  von  etwa 
S''  bis  zum  Fenster  der  Thttrmerwohnung  unten  an  der  Baris 
der  Pyramide,  wo  er  die  untere  schneebeladene  Luftschicht  traf 
und  unter  Detonation  und  einer  schönen  Lichterscheinung  mit 
nach  allen  Seiten  aufflammendem;  röthlich-weissgelbem  Lichte, 
deren  Basis  aber  schon  durch  vorbeiströmende  Schneegestöber- 
maasen  verdeckt  wurde,  dem  Blicke  des  Beobachters  verschwand. 
Der  Verfasser  hielt  dafür,  dass  die  ganze  Erscheinung  4-5  Se- 
cnnden  gedauert  habe.    Aus  dem  Fenster  der  Thürmerwohnung 
laufen  Telegraphendrähte  ins  Bathhaus,  und  von  hier  auswendig 
an  der  Wand  in  einen  Brunnen.    Hier  an  der  Wand  bemerkte 
ein  Bathhausdiener  zur  Zeit  des  Blitzschlags  einen  Feuerstrom 
hinabfahren.     Somit  wurde  es  wahrscheinlich,  dass  der  Blitz  sich 
durch  diesen  Draht  entladen  habe,   eine  Vermuthung,   die  sich 
bei  genauerer  Untersuchung  vollkommen  bestätigtd,   da  dieser 
Draht  an  mehreren  Stellen  durchgescbmolzen  war,  und  auch  der 
Kupferdraht,  welcher  die  Spulen  am  SMEB'schen  Apparat  verbindet 
Offenbar  hat  das  Schneegestöber  den  Thurmknopf  stark  geladen, 
der  dann  seinerseits  durch  Influenz  eine  Ladung  über  sich  hervor- 
rief.    Die  langsame  Bewegung  des  Blitzes  erklärt  der  Verfasser 
durch  den  Leitungswiderstand,  welchen  er  bei  Strömung  über  die 
durch  den  vorhergehenden  (nach  des  Referenten  Ansicht  wohl  beim 
Eintreten  der  Erscheinung  in  der  Höhe  noch  fortdauernden)  Staub* 
regen  befeuchteten,  glasirten  Dachziegel  zu  überwinden  hatte.  Eh. 
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2)    Wirkungen. 

CflBE8Ti£i<.     Gas  de  mort  caus^e  par  la  foudre.  C.  R.  LDL. 

621-621t. 
Hr.  Chbebtien  berichtet;  dasB  er  am  2.  October  Nachmittags 
4-5^  in  eine  ländliche  Wohnang  2  Kilometer  von  Montpellier 
gerufen  wurde^  wo  ein  kranker  Junge  von  16  Jahren  im  Bette 
▼om  Blitze  erschlagen  sei.  Im  Augenblicke  des  Einschlagens 
befanden  sich  im  kleinen  Krankenzimmer  drei  Kameraden  des 
Erschlagenen  und  seine  Mutter.  Der  eine  Kamerad  befand  sich 
am  Fnssende  des  Bettes,  der  zweite  etwas  Ton  demselben  ent- 
fernt nnd  in  der  Nähe  einer  Thüröfihung  nach  einem  grossem 
Nebenzimmer,  in  welchem  sich  Niemand  aufhielt,  der  dritte  am 
Kopfende  neben  der  Mutter,  lieber  dem  Fenster  des  Neben- 
aimmers  befand  sich  ein  vom  Blitze  gemachtes  Loch  in  der 
Mauer;  über  diesem  Loche  war  die  Zimmerdecke  zerstört  nnd 
alle  Scheiben  des  Fensters  waren  zerbrochen.  Nach  Hm.  Chre- 
stisn's  Ansicht  ist  der  Blitz  durch  das  Loch  ein-;  und  durch 
das  kleine  Fenster  des  Krankenzimmers  ausgetreten.  Der  Ka- 
merad zu  den  Fttssen  des  Erschlagenen  hat  die  Hose  voll  Brand- 
löcher; aber  keine  Wunden,  der  am  Kopfende  hat  an  einem 
Fusse  eine  Quetschwunde,  die  Mutter,  unter  dem  kleinen  Fen- 
ster stehend,  hat  am  linken  Bein  zwei  ziemlich  tiefe  Wunden, 
als  ob  ein  Splitter  hineingefahren  sei;  aber  das  Loch  im  Strumpfe 
zeigt;  dass  es  Brandwunden  sind.  Der  dritte  Kamerad  ist  ver- 
schont geblieben.  De. 

SiDEBOTHAM.    Des  effets  de  la  foudre  sur  les  diff^rentes 
espfeces  d'arbres.     Cosmos  XXV.  63i-632t. 

Hr.  SiDEBOTHAM  thcilt  mit,  dass  in  28  Fällen  die  Eiche  9, 
die  Pappel  7;  der  Ahorn  4t,  die  Weide  3,  die  Bosskastanie  l, 
die  Kastanie  1;  der  Nussbaum  1;  der  Weissdorn  1;  die  Ulme 
(Büster)  1  Mal  vom  Blitze  getroffen  wurde.  Er  drückt  sein 
Befremden  aus,  dass  die  Ulme;  gewöhnlich  höher  als  andere 
B&umO;  nur  1  Mal;  die  Buche  gar  nicht  in  dieser  Reihe  enthal: 
tan  sei.  Hr.  Ginnet  bemerkt  dazU;  dass  das  Einschlagen  des 
Blitzes  meist  bedingt  werde  durch  die  Beschaffenheit  des  Bo- 
d^i^S;.  weshalb  auch  in  einer  Gegend  Gewitter  viel  mehr  ZetBüiy 


CHRI8TI8N.    SmEAOTRAM.  BSOKMANN.    HOUZSAÜ.  gJJ 

rangen  anrichten,  als  in  einer  andern.  Da  nun  die  Bache, 
wie  behauptet  wird,  aaf  einem  trocknen,  sandigen  Boden  w&chst, 
welcher  ein  schlechter  Leiter  für  Elektricität  ist,  so  erklärt  sich 
daraus  die  obige  Thatsache.  De. 


Makguet.    Deux  coups  de  foudre.     Bull.  Soc.  Vaud.  vill. 

144-146*. 
LSBIQUE.      Coup  de  foudre.     Mondes  VI.  90-90*. 

£.  Hagsnbach.      Mittheilung    über    einen    Blitzschlag. 

Verb.  d.  naturf.  Ges.  in  Basel  IV.  81-83*. 

R.  Blanghet.     Conimunication  sur  les  trombes.    Bull.  Soa 
Vaud.  Vm.  104-108*.        

BsGSMANN.     Beobachtungen  über    den  Ozongehalt   der 

Atmosphäre.     (Arch.  d.  Pharm.  CXUI.  1.)    Chem.  C.  Bl.  1864. 
p.  700-701t. 

Hr.  Begemann  hält  daftlr^  dass  Elektricität  und  Licht  alle 
Wirkungen  erklären,  welche  man  bis  jetzt  dem  atmosphärischen 
Ozon  beigelegt  hat,  und  manche  besser,  z.  B.  die,  dass  in  Zim- 
mern die  Ozonpiapiere  sich  nicht  färben,  da  man  doch  nicht  an- 
nehmen könne,  dass  beim  Hindurchstreichen  durch  ein  offenes 
Fenster  die  Luft  plötzlich  ihren  Ozongehalt  verliere.  Dass  das 
Licht  direct  wirke,  folge  aus  der  Erfahrung,  dass  Ozonpapier, 
-welches  zur  Hälfte  beleuchtet,  zur  Hälfte  beschattet  ist,  auf  dem 
beschatteten  Theile  und  der  Rückseite  ungefärbt  bleibt.      De. 


HouzEAU.     Anomalie  dans  la  manifestation  des  proprio- 
t^s  de  Fair  atmosph^rique.    C.E.  LVUI.  798-800t;  Inst  1864 

p.  137-138;  Mondes  V.  29-31;  BuU.  Soc.  Chim.  (2)  U.  30-31;  Chem. 
C.  Bl.  1864.  p.  1007-1007;  Oosmos  XXIV.  533.635. 

Hr.  HouzEAu  hat  Versuche  angestellt  mit  seinen  Ozonpapie- 
ren  (s.  Berl.  Ber.  1859.  p.576,  p.  576  und  p.  577)  in  Glasröhren. 
Waren  diese  eng,  unten  geschlossen  und  überall  gleich  weit,  so 
iseigten  die  hineingehängten  Papiere  keine  Beaction,  selbst  wenn 
ffie  eben  unterhalb  der  Mündung  hingen.  Nahm  er  einen  Trich- 
ter und  stdlte  ihn  auf  die  Bohre,  so  nahmen  die  Papiere  Fäx^ 
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bung  an  bis  in  die  Röhre.  Enge  Röhren,  welche  unten  offen 
waren;  hat  er  nicht  angewendet.  Jedenfalls  mnss  der  gtosliche 
Mangel  der  Luftbewegung  in  der  Röhre  die  Reaction  rerhindem, 
wie  denn  auch  längst  bekannt  ist,  dass  Beförderung  der  Luft- 
bewegung sie  erhöht.  Die  obigen  Versuche  gelingen  jedoch  nur 
auf  dem  Lande  im  Freien.  De. 


DB  St.-Piebäb.     Variabilit^  de^s  propriötÄ«  de  Tair  atmo* 
sph^rique.     C.  R.  LVUl.  1158^1159t;  Moades  Y.  391-^93. 

Hr.  DE  St.-Pierre  setzt  die  vorigen  Versuche  von  Houzeau 
fort  in  dem  Dorfe  Eaux-Bonnes  in  den  Pyrenäen  und  im 
Grunde  des  Thaies  d'Ossan,  747  Metres  über  dem  Meere.  Er 
hängt  7  Ozonstreifen  auf  von  No.  1-7.  Der  Streifen  1  wird  der 
freien  Luft  ausgesetzt  ohne  jeden  Schutz;  2  auch  der  dreien 
Luft;  aber  befestigt  auf  einer  Seite  des  Beobachtungsfensters; 
8,  4  und  5  werden  an  einen  Bindfaden  in  eine  Eprouvette  von 
SO^*"  Höhe  und  D^  Durchmesser  gebracht^  und  «war  3  in  die 
Oeffiiung;  4  darunter  in  einer  Entfernung  von  15^*"  und  ö  auf 
den  Boden;  6  wird  ins  Innere  eines  grossen  Zimmers  auf  die 
Wand  gehängt;  endlich  7  in  der  Mitte  einer  zweiten  Eprouvette, 
welche;  nachdem  sie  im  Freien  mit  Luft  gefüUt;  verstopft  wurde. 
Sie  blieben  12  Stunden  während  der  Nacht  hängen.  Am  fol- 
genden Morgen  zeigten  sie  der  Reihe  nach  folgende  Grade  der 
Färbung  nach  Bbbiqnt  (s.  Berl.  Ber.  1859.  p.677):  20;  18;  7, 
3;  1;  4;  zwischcu  0  und  1.  De. 


DE  St.-Pibbbe.  Production  de  Toxygtoe  ozoni  p&r  Tac- 
tion  m^canique  des  appareils  de  Ventilation.  C.  R.  LVIIL 
420-421t;  Bull.  8oc.  Chim.  (2)  II.  31-32;  Chem.  C.  Bl.  1864.  p.  697-698. 

Hr.  DE  St.-Pierrb  fand;  dass  Ozonpapiere ;  welche  in  dem 
Baume ;  wo  ein  Ventilator  stand;  in  9-10  Stunden  unverändert 
geblieben  waren ;  sich  am  Ausgange  des  Ventilators  in  10  Mi- 
nuten bis  zur  Stufe  3  gebläut  hatten.  Auf  dem  Schwungrade 
oder  den  Begulatorkugeln  einer  Dampfmaschine  blieben  sie  in 
6  Stunden  ungefärbt;  wogegen  ein  Schanfelventilator  bei  1000  Dre- 
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honf^en  in  der  Minute  eine  Färbung  von  2,5  heryorbrachte,  bei 
langsamer  Drehung  keine.  Er  gchlieflst  da;rau8,  dass  durch  die 
mechanische  Wirkung  die  Luft  ozonisirt  werde.  De. 


C.  KossMANN.     Ozone  atmosph^rique  et   ozone  exhal^ 
par  les  plantes  en  1853  et  1863.     Mondes  V.  430-430; 

BuU.  Soc.  Chim.  (2)  I.  326-328t. 
Der  Verfasser  spricht  die  Resultate  seiner  Beobachtungen 
etwa  so  aus:  Die  Luft  ist  bei  Nacht  beträchtlich  stärker  ozoni- 
sirt; als  bei  Tage,  in  der  Stadt  sowohl  als  auf  dem  Lande;  auch 
ist  die  Landluft  stärker  ozonisirt  als  die  Stadtluft.  Die  Luft  von 
Paris  zeigt  oft  gar  keine  Ozonreaction.  Die  Pflanzen  entwickeln 
bei  Tage  Ozon  aus  ihren  grünen  Theilen,  bei  Nacht  nicht;  diese 
Entwickelung  ist  nach  seiner  Ansicht  eine  elektrolytische.    De. 


L.  PaLMIEBI.  Süll'  OZOno  atmosferico.  Rendic.  di  Napoli 
1864.  p.280-28lt;  Cimento  XVIII.  45-63*. 

Es  sind  von  manchen  Seiten^  insbesondere  von  Cloez,  Zwei- 
fel an  der  Existenz  des  atmosphärischen  Ozons  ausgesprochen 
wordeui  welche  sich  darauf  gründen  dass  ozonometrisches  Papier 
auch  durch  gewöhnlichen  Sauerstoff  unter  Einwirkung  des  Lichts, 
ferner  durch  salpetrige  Säure,  durch  aromatische  Ausdünstungen 
der  Pflanzen  u.  s.  w.  gebläut  werde.  Hr.  Palmisri  ist  durch 
seine  Untersuchungen  zu  dem  Resultat'gelangt  dass  die  Bläuung 
an  freier  Luft  auch  bei  Ausschluss  aller  dieser  Einwirkungen 
stattfindet  und  in  der  That  dem  Ozon  zugeschrieben  werden 
mnss. 

Von  ferneren  Beobachtungen  führt  der  Verfasser  an  dass 
das  Ozon  durch  eine  (nicht  saure)  Lösung  von  salpetersaurem 
Silberozjd,  ferner  durch  kohlensaures  Kali  oder  Natron,  nicht 
aber  durch  doppelt  kohlensaures  Natron  absorbirt  wird.      Jim. 


Pbsstsii.     Beobachtung   des  GzoDgehalts   der  Luft   zu 

Emden.     (Ber.  d.  deutsch.  Naturf.)    Med.  C.  Z.  1864.  p.  751-751. 
AtA  rieb^njllhrigen  ozonometrisohen  Beobachtungen  zu  Emden 
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schliesst  Hr.  Pbestel,  dass  das  Maxirnnm  der  Osoiireacti<m  snr 
Zeit  des  FrtthlingBftquinoctiams  stattfindet,  ein  secondftres  Maxi- 
mum im  September^  die  Minima  im  Jali  und  December.  Im 
Sommer  ist  die  Ozonreaction  bei  Tage  st&rker  als  bei  Nacbt, 
bei  N.-Wind  findet  die  stärkste,  bei  SO./ Wind  die  schw&cbate 
Beaction  statt.  Jm. 

3)    Blitzableiter. 

Pallu.     Paratonnerres.    Mondes  Vi.  558-558t. 

Hr.  Pallu  will  einen  Blitzableiter  anf  den  Kirchtbnrm  stel- 
len und  hat  sich  zu  dem  Zwecke  mit  Architekten  und  Physi- 
kern; besonders  mit  Hrn.  Perrot  über  das  beste  System  bespro- 
chen. Dadurch  ist  er  in  grosse  Verwirrung  gerathen,  welche 
ihn  veranlasst;  sich  an  den  Herausgeber  um  Bath  zu  wenden. 
Dieser  bittet  die  Meister  des  Blitzableiterbaues;  Perrot,  Düprez, 
MoNTiGNT  und  Gloessnbr  um  Auskunft.  Die  Verwirrung  im 
Kopfe  des  Hm.  Pallu  ist  wahrscheinlich  durch  Perrot  entstan- 
den. Wir  könnten  ihn  also  auf  Berl.  Ber.  1863.  p.  484-485 
verweisen.  De. 

Perrot.  Sur  le  rapport  des  distances  auxquelles  s'^ten- 
dent  las  actions  neutralisantes  de  la  pointe  du  para- 
tonnerre  ordinaire  d'une  part,  et,  de  Tautre,  d'une 
pointe  tr&S-efßl^e.    C.  R.  LVIII.  115-115t;  Mondes  IV.  66-67. 

Hr.  Perrot  hat  mit  der  Elektrisirmaschine  eine  grosse  Me- 
tallplattC;  welche  eine  elektrische  Wolke  darstellen  sollte^  elek- 
trisirt.  Dann  hat  er  derselben  einen  an  einem  Ende  abgerun- 
deten Stiel;  wie  ihn  Despretz  als  Spitze  des  Blitzableiters  vor- 
geschlagen; ferner  eine  gewöhnliche  Blitzableiterspitze;  und 
endlich  eine  vielfach  getheilte  Spitze  genfthert.  Der  abgerundete 
Stiel  blieb  ohne  Einwirkung  auf  die  Platte  bis  der  Funken  über- 
schlug; diese  Entfernung  der  Entladung  durch  den  Funken 
nimmt  er  zur  Einheit.  Als  die  gewöhnliche  Spitze  soweit  ge- 
nähert wurde;  dass  die  Entfernung  über  12  betrug;  fing  sie  an 
die  Platte  ohne  Funken  zu  entladen;  und  in  dieser  Entfemang 
«itlud   die  vielfach  getheilte  Spitse   die  Platte  aagenblicklich 
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ohne  Fanken.    Die  vervielfachte  Spitze  begaon  ihre  Einwirkung 
auf  die  Platte  schon  bei  der  Entfernung  170.  De. 


Cauderay.  Notice  sur  r^coulement  du  fluide  ^lectrique 
dans  le  sol  par  les  parafoudres  et  des  poteaux  des 
t616graphes.  Capacit^  conductrice  des  corps.  Perfec- 
tionnement  des  paratonnerres.  Bull.  Sog.  Vaud.  Vlll.  137- 
144t. 

Hr.  Caudebat  hält  es  fttr  zweckmässig  um  eitie  bessere  und 
sicherere  Ableitung  zu  erzielen  die  Leitung  des  Blitzableiters  zu 
verzweigen  und  an  verschiedenen  Stellen  zur  Erde  zu  führen. 

Jm. 


44.    Erdmagnetismus. 


G.  B.  Airy.  First  analysis  of  177  magnetic  storms,  re- 
gistered  by  the  magnetic  Instruments  in  the  Royal 
observatory  Greenvdch,  from  1841  to  1857.    Proc.  Roy. 

Soc.  Xra.  48-50;  Phil.  Trans.  CUIL  617-648;  Mondes  IV.  413-414; 
Cosmos  XXIV.  240-241;  Greenwich  obs.  1862.  Part  II.  Appendix 
p.  1-33. 

Die  photographische  Registrirung  eines  Störungstages  bietet 
eine  zackenförmige  Linie  von  so  regelloser  Beschaffenheit  und 
so  unendlich  mannigfaltigen  Formen  dar^  dass  gesetzmässige 
Verhältnisse  darin  durchaus  nicht  erkannt  werden  können.  Zieht 
man  aber  eine  Gurve  mitten  durch  diese  Zickzacklinie  ^  so  dass 
die  Hälfte  der  Zacken  über^  und  die  Hälfte  unter  der  Curve  zu 
liegen  kommt,  so  kann  man  den  Verlauf  der  Störung  schon  weit 
besser  verfolgen:  indessen  bleiben  auch  in  dieser  Curve  noch 
sehr  bedeutende  Biegungen  Übrig  und  um  das  Gesetzmässige 
zu  erkennen ;  ist  es  noth wendig  eine  zweite  Curve  zu  ziehen, 
welche  die  kleineren  Biegungen  der  ersten  Garve  mitten  durch- 
schneidet und  das  Unregelmässige  weiter  ausgleicht.    Die  zweite 
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Curve  betrachtet  nun  Hr.  äiry  als  die  eigenttiche  Stdrutgs« 
curve^  und  indem  er  sie  mit  der  mittleren  monaüicben  Cmre 
yergleicht;  stellen  sich  Erhebungen  und  DepreBsionen  heraoB^ 
welche  er  ;, Wellen''  nennt ,  während  die  Abweichungen  der 
ursprünglichen  Zickzacklinie  von  der  Störungscurve  als  ^^Irre- 
gularitäten''  bezeichnet  werden.  Bei  einer  Welle  kann  man 
die  Höbe  oder  die  Grösse  (Länge  und  Höhe  zugleich  umfassend) 
betrachten:  Die  Grösse  einer  Welle  nennt  Hr.  Amy  „Fluc- 
tuation'\ 

Den  Hauptinhalt  der  vorliegenden  Abhandlung  bildet  eine 
Reihe  von  Tabellen  abgeleitet  aus  den  Greenwicher  Beobach- 
tungen von  1841-1857;  so  zwar,  dass  die  Wellen,  Fluctua- 
tionen  und  Irregularitäten  für  das  Jahr  1848-1857  aus  der 
photographischen  Begistrirung  nach  dem  eben  erklärten  Verfah- 
ren entnommen,  dann  die  unmittelbaren  Aufzeichnungen  der 
vorausgehenden  Jahre  einer  ähnlichen  Behandlung  unterworfen 
wurden.  Im  Ganzen  umfassen  diese  Tabellen  177  Störungen 
und  vereinigen  in  einen  möglichst  kleinen  Kaum  diejenigen 
Grössen,  welche  Hr.  Airt  für  geeignet  hält,  Schlüsse  bezüglich 
auf  die  Richtung,  Stärke  und  Wirkungsweise  der  störenden 
Kräfte  zu  ermöglichen. 

Auf  eine  nähere  Analyse  der  Tabellen  und  der  daraus  ab- 
geleiteten Regeln  und  Gesetze  können  wir  nicht  wohl  hier  ein- 
gehen, sondern  beschränken  uns  darauf  aus  den  Sehlussbemer- 
kungen  einiges  hervorzuheben. 

Während  bekanntlich  die  Fachmänner  bisher  sich  vorgestellt 
haben,  dass  die  Störungen  durch  eigenthümliche  elektrische 
Ströme  oder  magnetische  Kräfte,  welche  zeitweise  wirksam 
sind,  erzeugt  werden^  erklärt  Hr.  Airt  eine  solche  Annahme  für 
völlig  unzulässig,  weil  sonst  in  den  Aenderungen  der  verschia^ 
denen  Elemente  wenigstens  im  Allgemeinen  eine  Gleichzeitig- 
keit und  eine  Aehnlichkeit  der  Bewegungen  sich  zeigen 
müsste,  welche  in  den  Beobachtungen  sich  durchaus  nicht  vor- 
findet. Seiner  Ansicht  zufolge  würde  es  zweckmässiger  sein 
einen  magnetischen  Aether  anzunehmen,  dessen  Störung  von  der 
Sonne  bedingt  in  der  Richtung  SSO. -NNW.  läge  und  in  wel- 
obem  Wellen,  Wirbel  und  Stürme  gleich  denen  der  Atmosphäre 
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oder  des  Meeres  von  Zeit  zu  Zeit  entstünden.  Auf  solche  Weise 
Heise  sieh  die  Disparität  und  scheinbare  Unabhängigkeit  der 
Aendernngen  der  verschiedenen  Elemente  erklären,  und  zugleich 
würden  (wie  dies  Hr.  AntT  aus  den  Beobachtungen  selbst  abge^ 
leitet  hat)  die  Störungen  als  ein  Theil  der  täglichen  Bewegung 
und  als  in  der  Natur  der  gewöhnlich  wirkenden  Kräfte  begrün- 
det erscheinen.  La. 

Sabine,  ßesults  of  hourly  observations  of  the  magnetic 
declination  made  by  Sir  F.  L.  M'Chntock  and  the 
officers  of  the  Yacht  „Fox"  at  Port  Kennedy  in  the 
arctic  sea  in  the  winter  of  1858-1859  and  a  compa- 
rifion  of  these  result»  with  those  obtained  by  Captain 
Maguire  and  the  officers  of  H.  M.  S.  „Plover"  in 
1852,  1853  and  1854  at  Point  Barrow.  Proc.  Roy.  Soc. 
Xin.  84-86;  Phil.  Trans.  CLIII.  649-663. 

Im  Jahre  1656  segelte  Capit.  M'Clintock  von  England  ab, 
am  Franklin  aufzusuchen,  und  überwinterte  in  Port  Kennedy, 
wo  er  auf  dem  Eise  in  einiger  Entfernung  von  seinem  Schiffe, 
ein  magnetisches  Observatorium  eingerichtet  und  den  Winter 
hindurch  stündliche  magnetische  Beobachtungen  angestellt  hat* 
Die  dabei  aufgezeichneten  Declinationsbeobachtungen  bilden  den 
Gegenstand  der  vorliegenden  Abhandlung.  Hr.  Sabine  berechnet 
unter  Anwendung  der  früher  von  ihm  befolgten  Methode,  den 
tllglichen  Gang  und  trennt  davon  die  Störungen,  welche  in  öst* 
und  westliche  abgetbeilt  und  durch  Curven  dargestellt  werden. 
Die  Vergleichting  mit  anderen  Beobachtungen  liefert  verschie- 
dene merkwürdige  Resultate,  namentlich  wird  gezeigt,  dass  in 
Port  Kennedy  die  störende  Kraft  grösser  ist,  als  in  Point  Bar- 
row (Berl.  Ber.  J857.  p.477)  obwohl  der  letztere  Punkt  dem 
magnetischen  Pole  näher  liegt;  ferner  wird  nachgewiesen |  dass 
die  Curve  der  östlichen  wie  die  Curve  der  westlichen  Störungen 
bezüglich  auf  Form  im  Ganzen  sehr  befriedigend  mit  den  für 
Kew  erhaltenen  Curven  (Berl.  Ber.  1863.  p.  591)  übereinstimmt. 
Auflallend  ist  es,  dass  wenn  die  Beobachtungen  von  Port  Ken« 
nedy  und  Point  Barrow  mit  einander  verglichen  werden,  das 
l&axisivm  der  östlichen  Störnngw  auf  dieselbe  absolute  Zeit, 
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das  Maximum  der  westlichen  Störungen  auf  dieselbe  Ortsseit 
fkllt:  auch  wäre  zu  erwähnen^  dass  in  Port  Kennedy  auf  je  sie- 
ben Tage  sechs  Nordlicfatersch einungen  treffen,  während  in  Point 
Barrow  im  Durchschnitte  nur  an  jedem  vierten  Tage  ein  Nord- 
licht beobachtet  wird. 

In  der  Nähe  des  magnetischen  Poles  treten  sehr  divergirende 
Verhältnisse  ein  (so  z.  B.  zeigt  die  Nadel  in  Point  Barrow  nach 
NW.;  in  Port  Kennedy  nach  SO.)  und  danach  gestaltet  sich  die 
tägliche  Bewegung  yerschieden:  Hr.  Sabine  hebt  mehrere  hierauf 
bezügliche  Umstände  hervor  und  schliesst  mit  einigen  Betrach- 
tungen über  die  10jährige  magnetische  Periode,  deren  Verlauf 
nach  seiner  Ansicht  durch  die  Grösse  der  Störungen  weit  rich- 
tiger als  durch  die  Grösse  der  täglichen  regelmässigen  Bewe- 
gung zu  bestimmen  wäre.  La. 


E.  Sabine.  A  comparison  of  the  most  notable  difitur- 
bances  of  the  magnetic  declination  in  1858  and  1859 
at  Kew  and  at  Nertschinsk;  preceded  by  a  brief  re- 
trospective  view  of  the  progress  of  the  investigation 
into  the  laws  and  causes  of  the  magnetic  disturbances. 
Phil.  Trans.  CLIV.  227-245. 

In  einer  frühern  Abhandlung ,  welche  bereits  in  den  Beri. 
Ber.  1863.  p.  591  angezeigt  worden  ist,  hat  Hr.  Sabdib  darge- 
than,  dass  in  Pekin  und  Nertschinsk  östlich  und  in  Eew  west- 
lich vom  magnetischen  Pole  die  Dedinationsstörungen  gleichen 
Verlauf  aber  entgegengesetzte  Richtung  haben,  zugleich  hat  er 
die  Wichtigkeit  dieser  Thatsache  für  die  Erforschung  des  Erd- 
magnetismus hervorgehoben.  In  der  gegenwärtigen  Abhandlung 
werden  speciell  die  grösseren  Dedinationsstörungen  der  Jahre 
1858  und  1859  in  Nertschinsk  und  Kew  mit  einander  verglichen, 
und  das  Resultat  besteht  eigentlich  nur  in  einer  Bestätigung 
desselben  Satzes,  wonach  eine  östliche  Störungsbeweg^ng  der 
Nadel  in  Nertschinsk  gleichzeitig  als  eine  westliche  in  Kew  ec^ 
scheint  and  umgekehrt.  Zugleich  werden  mehrere  geschichtliche 
und  theoretische  Fragen  berührt  und  Ansichten  entwickelt,  welche 
erst  durch   künftige  Beobachtungen   begründet  oder  widerlegt 
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werden  können :  insbesondere  vermuthet  Hr.  Sabine,  dass  so  wie 
die  Grösse  der  täglichen  Bewegung  durch  einen  Einfluss  der 
Sonne  von  lOjähriger  Periode  modificirt  wird  ,  ebenso  ein  ande- 
rer ganz  analoger  Einfluss  der  Sonne  bestehe^  wodurch  die  Se- 
cularänderungen  des  Erdmagnetismus  erzeugt  werden,  und  er 
hegt  die  Hofhung,  dass  irgend  ein  Vorgang  oder  eine  Erschei- 
nung, den  Sonnenflecken  ähnlich,  und  mit  den  magnetischen 
Secnlaränderungen  parallel  fortschreitend,  an  der  Sonne  selbst 
noch  entdeckt  werden  wird.  La. 


Hansteen.  Sur  les  ^l^ments  magn^tiques  ä  Ohristiania. 
Bull.  d.  Brux.  (2)  XVII.  17-18  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  17-18);  Inst.  1864. 
p.  86-87. 

—  —  Observations  de  rinclinaison  magn^tique  faites 
ä  Fobservatoire  de  Ohristiania  pendant  les  ann^es  1855 
ä  1864.  Bull.  d.  Brux.  (2)  XVIII.  228-241  (Cl.  d.  sc.  1864. 
p.  457-470);  Inst.  1864.  p.  397-398;  Mondes  VII.  44-44. 

—  —  Sur  les  variations  s^culaires  du  magn^tisme. 
Bull.  d.  Brux.  (2)  XVin.  379-381  (Cl.  d.  sc.  1864.  p.  607-609);  Mon- 
des IX.  389-389;  Inst.  1866.  p.  79-80. 

—  ^—  Om  de  magnetiske  Kräfters  Styrke  og  Retning 
i  Ohristiania  og  disse  Elementers  Forandringer  i  de 
sidste  40  til  100  Aar.    Vidensk.  Sehk.  Forh.  1863.  p.  137-148. 

Hr.  Hansteen  bestimmt  seit  vielen  Jahren  die  Horizontal- 
iutensität  von  Zeit  zu  Zeit  mittelst  eines  kleinen  cyliudrischen 
Magnets  dessen  Schwingungen  Vormittags  und  Abends  beob- 
achtet werden ;  in  gleicher  Weise  hat  er  auch  die  Inclination  bis 
1855  bestimmt^  wo  er  anfing  jeden  Monat  wenigstens  an  vier 
Tagten  eine  Beobachtung  um  10  Uhr  Morgens  und  eine  zweite 
Beobachtung  eine  halbe  Stunde  vor  Sonnenuntergang  auszufüh- 
ren. In  den  zwei  oben  angegebenen  brieflichen  Mittheilungen 
giebt  er  eine  Znsammenstellung  der  im  letzten  Decennium  er.. 
haltenen  Resultate  und  insbesondere  sucht  er  aus  den  Vormittags 
und  Abends  beobachteten  Inclinationen  die  Grösse  der  täglichen 
Be^w-egung  für  dieses  Element  abzuleiten.  Am  Ende  der  zwei- 
ten Mittheilnng  wird  eine  Zusammenstellung  der  gleichzeitig  mit 
ForUcbr.  d.  Pbys.  XX.  40 
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Nordlichterscheinungen   yorgenommeDen   InclinatioDBbeobachtaD- 
gen  gegeben. 

Die  dritte  Mittheilung;  auf  die  Secularänderungen  sich  be- 
ziehend, hat  den  Zweck  mittelst  eines  Interpolationsausdruckes 
die  Wendepunkte  der  Inclination  und  der  Intensität  in  Christiania 
festzusetzen  und  zwar  ergiebt  sich,  dass  die  Inclination  ein  Mi- 
nimum =  71^21,9'  zu  Anfang  des  Jahres  1866,  die  Intensität 
dagegen  ein  Maximum  =  1,6076  im  Jahre  1937  erreichen  soll. 
Sehr  bemerkenswerth  ist  der  Umstand  dass,  wenn  man  den  filr 
die  Inclination  gefundenen  Ausdruck  mit  der  Beobachtung  ver- 
gleicht, die  Differenzen  periodenweise  positiv,  dann  wieder  nega- 
tiv ausfallen,  und  das  Vorhandensein  einer  Periode  von  19  Jah- 
ren angedeutet' wird,  welche  Hr.  Hansteen  mit  der  Nutations- 
periode  in  Zusammenhang  bringt.  La. 


J.  Lamont.     Magnetisch   meteorologische  Mittheilungen. 

1)  üeber  den  Einfluss  des  Mondes  auf  die  Magnetnadel. 

2)  Einige  Bemerkungen  über  die  10jährige  Periode 
der  magnetischen  Variationen  und  der  Sonnenflecken. 
Münchn.  Ber.  1864.  2.  p.  91-97,  p.  109-114. 

Ob  der  Mond  einen  Eitifluss  auf  die  Magnetnadel  ausübe 
oder  nicht,  ist  eine  Frage  worüber  die  Fachgelehrten  in  ihren 
Ansichten  noch  nicht  ganz  einig  sind.  Einige  haben  einen 
Mondeinfluss  in  den  Beobachtungen  gar  nicht  finden  können, 
Andere  haben  einen  Einfluss  erkannt,  der  sich  aber  verschieden 
herausstellte,  je  nach  der  Berechnungsmethode.  Einen  hervor- 
ragenden Erfolg  hat  Hr.  Sabine  gehabt,  dem  es  gelungen  ist^  in 
den  Beobachtungen  der  verschiedenen  brittischen  Colonialobser 
vatorien,  sowie  in  den  photographisch  registrirten  Beobachtungen 
von  Eew  einen  sehr  regelmässigen  und  überall  nach  gleichen 
Gesetze  wirkenden  Mondeinfluss  nachzuweisen.  Die  Resultate 
des  Hm.  Sabine  bilden  die  Grundlage  des  ersten  oben  bezeich- 
neten Aufsatzes,  und  es  werden  die  Curven  der  täglichen  durch 
die  Sonne  hervorgerufenen  Bewegung  mit  den  Curven  der  vom 
Monde  erzeugten  Bewegung  verglichen.  Dabei  stellt  sich  aa- 
nächst  heraus,  dass  für  Toronto  der  Mondeinfluss  j^  vom  Sonnen- 
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einfluBse  beträgt  und  zwar  gilt  dieselbe  Verhältnisszahl  für 
Bämmtliche  Elemente  (Declination^  Horizontal-  und  Vertical- 
intensität):  fllr  andere  Orte  ergeben  sich  andere  Verhältnisse^ 
alle  Verhältnisszahlen  fallen  übrigens  zwischen  ^  und  ^.  Es 
wird  femer  gesucht  zu  zeigen ;  dass  nicht  bloss  in  der  Grösse 
der  Bewegung  ein  bestimmtes  Verhältnisse  sondern  auch  im  Ver- 
laufe der  Bewegung  d.  h.  in  der  Form  der  Cnrveu;  wenigstens 
theilweise  eine  auffallende  Aehnlichkeit  sich  zeigt* 

In  der  zweiten  oben  bezeichneten  Mittheilung  wird  hervor- 
gehoben; dass  wenn  man  mit  a„  und  a»  die  Grösse  der  täglichen 
Bewegung  für  das  »''  Jahr  der  10jährigen  Periode  an  zwei  ver^ 
scbiedenen  Orten,  dann  mit  a  und  a'  die  mittlere  tägliche  Be- 
wegung an  denselben  Orten  bezeichnet  die .  Gleichung 

—  =  const  oder  -^ =  const 

,  an  On  —  a 

stattfinden  wird;  je  nachdem  die  10jährige  Periode  durch  eine 
selbstständige  cosmische  Kraft  oder  durch  eine  blosse  Mo- 
di fication  des  Sonneneinflusses  erzeugt  wird.  Liegt  der  zehn- 
jährigen Periode  eine  im  Innern  der  Erde  befindliche  Kraft  zu 
Qronde,  so  wird  ein  constantes  Verhältniss  dieser  Art  nicht  be- 
stehen. Die  bisherigen  Beobachtungen  liefern  desfalls  keine 
eig'entliche  Entscheidung,  doch  nähern  sie  sich  einem  constan- 
ten  Verhältnisse  und  machen  es  jedenfalls  wahrscheinlich  dass 
die  Kraft  ausserhalb  der  Erde  zu  suchen  ist.  Schliesslich  wird 
die  Bezeichnung  ;,  10jährige  Periode"  gegenüber  den  Versu- 
chen welche  gemacht  worden  sind;  eine  1 1jährige  Periode  dafUr 
zu   substituireu;  gerechtfertigt.  La. 


WoJLF.    On  the  magnetic  variations  observed  at  Greenwich. 
Proc.  Roy.  Soc.  XIII.  87-90. 

Es  ist  bereits  in  den  Berl.  Ber.  1861.  p.  575  erwähnt  wor- 
den, dass  seit  1848  (d.  h.  seit  der  Epoche  wo  die  photographische 
Registrirung  angefangen  hat)  die  tägliche  Bewegung  der  Magnet- 
nadel in  Oreenwich  mit  der  Bewegung  an  anderen  Orten  nicht 
mefar  übereinstimmt;  und  insbesondere  die  10jährige  Periode 
darin    fiich  nicht  darstellt.    Hr.  Wolf  hat  nun  eine  nähere  ünter- 

40* 
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suchuDg  unternommen  und  erkannte  zunächst  den  grossen  Ein- 
fluBS  des  Umstandes  dass  die  von  Hrn.  Airy  ursprünglich  mit- 
getbeilten  Zahlen  die  absolute  tägliche  Bewegung  ausdrückten, 
d.  h.  in  der  Weise  berechnet  waren,  dass  das  absolute  Minimum 
jedes  einzelnen  Tages  von  dem  absoluten  Maximum  abgezogen 
wurde,  während  man  an  anderen  Orten  den  aus  den  monat- 
lichen Mitteln  sich  ergebenden  Unterschied  zwischen  den 
magnetischen  Wendepunkten  (meistens  8**  Morgens  und  2**  Nach- 
mittags) genommen  hat.  Werden  die  Greenwicher  Beobachtun- 
gen nach  der  gewöhnlichen  Methode  behandelt,  so  geht  wie 
Hr.  Wolf  nachweist  eine  ganz  verschiedene  Zahlenreihe  hervon 
welche  den  Beobachtungen  anderer  Stationen  viel  näher  kommt, 
und  sogar  damit  zu  einer  befriedigten  üebereinstimmung  gebracht 
werden  kann,  wenn  man  eine  der  Zeit  proportionale  Vermehrung 
hinzufügt,  d.  h.  wenn  man  annimmt,  dass  die  Grösse  der  täg- 
lichen Bewegung  in  Greenwieh  seit  der  Aufstellung  der  registri" 
renden  Instrumente  allmälig  und  regelmässig  abgenommen  habe. 
Man  könnte  hierdurch  auf  die  Vermuthung  geführt  werden,  dass 
die  Divergenz  der  Greenwicher  Beobachtungen  ihren  Grund  in 
der  Construction  der  Instrumente  und  namentlich  in  der  Einwir- 
kung der  angewendeten  grossen  kupfernen  Dämpfer  habe,  in- 
dessen ist  von  Hrn.  Airy  durch  Versuche,  über  welche  im  künf- 
tigen Jahre  Bericht  erstattet  werden  soll,  diese  Vermuthung  ent- 
kräftet worden.  La. 

A.  Erman.  lieber  die  Elemente  des  Erdmagnetismus 
und  deren  säculare  Veränderungen  für  Berlin.  Astron. 
Nachr.  LXII.  17-36,  347-350;  Proc.  Roy.  Soc.  XIII.  218-225;  Ann. 
d.  chim.  (4)  III.  507-507. 

Hr.  Erman  hat  die  Besultate  der  von  ihm  seit  40  Jahren  zu 
verschiedenen  Epochen  in  Berlin  angestellten  magnetischen  Beob- 
achtungen mit  aller  Sorgfalt  berechnet,  und  mit  Berücksichtigung 
einiger  Bestimmungen  früherer  Beobachter,  die  Horizontalinten- 
sität, Inclination  und  Declination  für  das  Jahr  1800  -f-  (  durch 
folgende  Interpolationsformeln  dargestellt: 
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IntenBität   .    .     1,7918— 0,00004812(<-599S)« 
IncHnation  .     .    66^26,1' +0,01893'(«— 110,54)* 
Declination     .     18«  8,7'- 0,07065' (I-     1,90)« 
Nar  wenige  Bestimmnngen  aus  älterer  Zeit  haben  benutzt  wer> 
den  können  und  auch  die  Zahl   der  in  das  gegenwärtige  Jahr- 
hundert   fallenden    Bestimmungen    geht   bei    keinem    Elemente 
über  16,    femer  ist  eine  Elimination  der  täglichen  Periode  nur 
bei  der  Declination  und  zwar  durch  Anwendung  einer  aus  aus- 
wärtigen Beobachtungen   abgeleiteten  Formel  versucht  worden: 
gleichwohl  zeigt  sich  zwischen  der  Beobachtung  und  Rechnung 
eine  befriedigende  Uebereinstimmung. 

Die  sehr  bedeutende  Differenz  zwischen  der  obigen  Decli- 
nationsformel  und  dem  von  Engke  nach  den  Beobachtungen  der 
Berliner  Sternwarte  entwickelten  Ausdrucke  (Pogg.  Ann.  CHI.  56) 
haben  eine  nähere  Erörterung  veranlasst,  aber  keine  Aufklärung 
geliefert,  denn  das  Magnetometer  der  Sternwarte  und  der  von 
Hrn.  Erhan  benutzte  Declinationsapparat  gaben  bei  der  Vergl^i- 
chung  fast  genau  dieselben  Besultate.  La, 


Ch.  Matteücci.     Sur  les  courants  ^lectriques  de  la  terre. 

C.  R.  LVIII.  942-949,  LIX.  511-516;  Mondes  V.  115-119,  VI.  235-236  ; 
Inst.  1864.  p.  170-172,  p.  322-324;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XX.  176-182; 
Cosmos  XXrV.  690-691,  XXV.  408-409;  Cimento  XVIII.  330-338; 
Ann.  d.  chim.  (4)  IV.  177-192. 
Secchi.  Sur  les  courants  de  la  terre  et  leur  relation 
avec  les  ph^nom^nes  ^lectriques  et  magn^tiques. 
C.  R.  LVIII.  1181-1186;  Phil.  Mag.  (4)  XXVIII.  140-145;  Mondes 
V.  517-518. 

Der  C^rdstrom,  d.  h.  ein  elektrischer  Strom,  der  an  der  Erd- 
oberfläche sich  fortpflanzt,  muss  je  nach  seiner  Richtung  an 
dem  Declinationsinstrumente,  oder  an  dem  Intensitätsinstrumente; 
oder  an  beiden  zugleich  eine  Bewegung  hervorbringen  und 
ein  Strom  der  eine  solche  Bewegung  nicht  hervorbringt  ist  gar 
kein  Erdstrom.  Da  der  Einfluss  auf  die  magnetischen  Varia- 
tionsinstrumente das  einzige  Kennzeichen  des  Erdstromes  ist,  so 
folgt;  dass  Jeder  der  den  Erdstrom  mit  Erfolg  untersuchen  will, 
gleichzeitig  die  magnetischen  Variationsinstrumente  beobachten 
muss. 
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Hr.  Mattkucgi  hat  sich  nicht  eigentlich  die  Aufgabe  gestellt, 
den  Erdstrom  im   engeren  Sinne  des  Wortes  zu  untersuchen, 
sondern  überhaupt  die  Eigenthümlichkeiten  derjenigen  Ströme, 
welche  in  telegraphisch  aufgespannten  und  mit  Erdplatten  ver- 
bundenen Drähten  entstehen,  zu  ermitteln.     Er  Hess  zu  diesem 
Zwecke  zwei  mit  Gutta-Percha  überzogene  Drähte  von  6  Kilo- 
meter Länge,  den  einen  im  magnetischen  Meridian,  den  andern 
senkrecht  dagegen  aufspannen,  dann  wurden  an  den  Endpunkten 
Gruben  von  2*°  Tiefe  ausgegraben,  in  der  Mitte  jeder  Grube  eine 
Vertiefung  von  ^  Kubikmeter  gemacht,  mit  Lehm  ausgeschlagen 
und  mit  Wasser  gefüllt;  in  diese  Vertiefung  endlich  wurden  poröse 
Tongefasse  mit  einer  gesättigten  Zinkauflösung  gestellt,  in  weichen 
sorgfältig  mit  Quecksilber  amalgamirte  und  mit  den  Drahtenden 
verbundene  Zinkplatten  lagen.     Auf  diese  Weise  waren  die  Plat- 
ten vor  jeder  chemischen  Einwirkung  gesichert  und  da  überdies 
Vorsorge  getroffen  war,  um  eine  gleiche  Temperatur  der  amal- 
gamirten  Zinkplatten  zu  erhalten,  so  spricht  Hr.  Matteucgi  seine 
Ueberzeugung  aus,    dass  auch  von  thermoelektrischen  Strömen 
keine  Bede  sein  könne.    Die  während  eines  Monats  angestellten 
Beobachtungen  lieferten  folgende  Resultate: 

1)  Ströme  waren  fast  immer  vorhanden; 

2)  Tiefere  Gruben  und  nasses  Wetter  gaben  eine  Verstär- 
kung der  Ströme,  wovon  der  Grund  in  der  besseren  Leitungs- 
ftLhigkeit  des  Bodens  gesucht  werden  muss; 

3)  Bei  der  ursprünglichen  Tiefe  der  Gruben  gab  eine  Ver- 
grösserung  der  Dimensionen  des  porösen  Gefässes,  oder  der 
darin  befindlichen  Zinkplatte  keinen  stärkeren  Strom; 

4)  In  der  NS.-Linie  bewegte  sich  der  Strom  immer  in  der- 
selben Richtung  nämlich  von  Süden  nach  Norden:  die  Strom- 
stärke zeigt  eine  tägliche  Periode  mit  zwei  Maxima  und  zwei 
Minima,  die  Minima  treffen  auf  Mittag  und  Mittemacht  (eine 
Stunde  früher  oder  später),  die  Maxima  treten  um  5-7^  Morgens 
und  3-7^  Abends  ein; 

5)  Die  OW.- Linie  zeigte  grosse  Unbeständigkeit  in  der 
Stromstärke  (nach  dem  Galvanometer  von  0  bis  + 15®  und  —15") 
und  in  der  Stromrichtung,  doch  war  die  Richtung  von  W.  nach  0. 
die  gewöhnlichste; 
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6)  Die  Verbindang  der  sttd-  oder  nördlichen  Platte  mit  der 
ö»t-  oder  westlichen  gab  in  der  Regel  einen  Strom,  der  gleich- 
bedeutend war  mit  dem  Strome  der  NS.- Linie; 

7)  Dfe  Richtung  und  Stärke  des  NS.- Stromes  war  unab- 
hängig von  der  Lufttemperatur  (die  zwischen  0  und  -f- 18° 
schwankte)  so  wie  von  der  Trockenheit  oder  Feuchtigkeit  der 
Luft;  auch  Stürme  und  Gewitter  zeigten  keinen  Einfluss; 

8)  An  den  Resultaten  wurde  nichts  geändert,  wenn  die  (mit 
Gntta-Peicha  überzogenen)  Drähte  von  den  Telegraphenstangen 
herabgenommen  und  auf  die  Erde  gelegt  wurden. 

Welche  Ursache  fragt  nun  Hr.  Mattsucci,  liegt  diesen 
Strömen  zu  Grunde?  Auf  diese  Frage  erklärt  er  eine  bestimmte 
Antwort  nicht  geben  zu  können,  doch  scheint  er  geneigt  einen 
engen  Zusammenhang  mit  dem  Erdmagnetismus  anzunehmen. 
Auch  hinsichtlich  der  Beschaffenheit  der  Ströme  giebt  er  keine 
Entscheidung  und  bemerkt  nur,  dass  da  die  Leitungsfähigkeit 
der  Erde  als  unendlich  gross  angenommen  werden  müsse,  die  im 
Drahte  bewegte  Elektricität  jedenfalls  nicht  in  die  Kategorie 
d^r  Zweigströme  gestellt  werden  dürfe,  eher  könne  man  eine 
Bewegung  der  Luftelektricität  annehmen  und  dies  um  so  mehr 
als  in  Fällen  wo  zwischen  den  Erdplatten  eine  Niveaudiffe* 
renz  vorhanden  ist,  der  Strom  seinen  Wahrnehmungen  zufolge 
immer  von  der  tiefer  gelegenen  zur  höher  gelegenen  Platte 
(also  von  dem  Punkte  kleinerer  elektrischer  Spannung  zum 
Punkte  grösserer  Spannung)  sich  bewege. 

Die  nähere  Nachweisung  dieses  letztem  Umstandes  bildet  ^ 
den  Inhalt  der  zweiten  Mittheilung.  Hr.  Matteucci  hat  sich 
zuerst  die  Gewissheit  verschafft,  dass  ein  Uebergang  der  Elek- 
tricität von  der  Erde  in  die  Atmosphäre  oder  umgekehrt  nicht 
stattfinde  und  auch  bei  einem  Gewitter  ein  Draht  der  von  einer 
Erdplatte  ausgeht  und  an  einem  erhöhten  Punkte  in  einer  oder 
mehreren  freien  Spitzen  endigt,  keine  Spur  eines  elektrischen 
Stromes  zeige,  und  zwar  gilt  dies  sogar  für  den  Fall,  dass  man 
das  in  der  Atmosphäre  befindliche  Drahtende  mit  einem  bren- 
nenden Schwamm  oder  mit  einer  Alkoholflamme  in  Verbindung 
bringt.  Jede  Drahtleitung  dagegen,  welche  an  einem  tiefem 
und  einem  höheren  Punkte  mit  dem  Boden  verbunden  ist,  zeigt 
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einen  ziemlich  constanten  Strom  der  von  der  tieferen  zur  höhe- 
ren Station  geht  und  der  bei  jeder  atmosphärischen  Entladung 
eine  plötzliche  aber  nur  einen  Augenblick  andauernde  Vermeh- 
rung erhält  Die  Versuche  wurden  an  vier  verschieBenen  Li- 
nien mit  600-36000»  Länge  und  Höhendifferenzen  von  83-642» 
ausgeführt  und  lieferten  stets  übereinstimmende'Besultate,  jedoch 
SO;  dass  die  längere  Leitung  und  die  grössere  Höhendifferenz 
einen  stärkern  Strom  gaben.  Den  Erfolg  schreibt  Hr.  Mattbucci 
der  Verschiedenheit  der  elektrischen  Spannung  an  dem  tiefem 
und  hohem  Endpunkte  der  Drahtleitung  zU;  alle  übrigen  Ent- 
stehungsursachen  glaubt  er  durch  die  Einrichtung  der  Versuche 
und  durch  die  dabei  gebrauchten  Vorsichtsmaassregeln  als  aus- 
geschlossen betrachten  zu  können. 

Wie  oben  schon  erwähnt  wurde  hat  Hr.  Matteucci  die  Be- 
ziehung der  von  ihm  beobachteten  Ströme  zu  den  Bewegungen 
der  magnetischen  Instrumente  nicht  in  den  Kreis  seiner  Unter- 
suchungen gezogen:  in  dieser  Hinsicht  bieten  die  Arbeiten  des 
Hrn.  Secchi  ein  vollständigeres  Material  zur  Entscheidung  der 
Natur  der  beobachteten  Ströme  dar.  Zunächst  wurden  zwei 
Telegraphenlinien  die  eine  NS.  die  andere  OW.  zur  Beobach- 
tung hergerichtet  und  vom  1.  bis  16.  Juui  1863  an  beiden  stt&nd- 
liehe  Beobachtungen  von  6'*  Morgens  bis  Mitternacht  angestellt. 
Die  Resultate  sind: 

1)  Die  OW.- Linie  zeigt  weit  stärkere  Schwankungen  als 
die  NS.- Linie; 

2)  Die  Maxima  der  einen  Linie  treffen  mit  den  Minima 
der  anderen  zusammen  und  zwar  gilt  dies  sowohl  von  den 
Secundär-  als  von  den  Hauptwendepunkten:  die  Hauptwende- 
punkte fallen  auf  7-8'»  Morgens  (Minimum  der  NS.-  und  Maxi- 
mum der  OW. -Linie)  und  11-12»»  Mittags  (Maximum  der  NS.- 
und  Minimum  der  OW.- Linie); 

3)  Während  der  Nacht  sind  die  Ströme  stärker  und  bleiben 
ziemlich  constant. 

Hr.  Secchi  schliesst  aus  diesen  Ergebnissen,  dass  es  hinreicht 
eine  einzige  Linie  zu  beobachten,  und  diesem  zufolge  beschränkt 
er  seine  weitere  Untersuchung  auf  die  NS.-Linie,  für  welche  der 
Galvanometerstend    10  Mal   täglich   ein   ganzes   Jahr   hindurch 
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anfgeaseichnet  wurde.  Die  monatlichen  Mittel  vei^leicht  er 
non  mit  den  gleichzeitigen  Aufzeichnungen  des  Bifilars  (ohne 
Temperaturcorrection)  und  mit  den  Aufzeichnungen  der  atmo- 
sphärischen Elektricität.  Die  üebereinstimmung,  welche  er  in 
den  Wendepunkten  nachweist  verdient  alle  Aufmerksamkeit; 
eine  Entscheidung  wird  übrigens  nicht  dadurch  herbeigeführt^ 
und  ich  habe  in  den  Berl.  Ber.  1861.  p.  565,  1862.  p.  559  ver- 
schiedene Andeutungen  gegeben,  wonach  auf  diesem  (früher 
schon  von  den  Herren  Walker  und  Lloyd  befolgten)  Wege  eine 
Entscheidung  kaum  zu  erwarten  sein  dürfte.  Von  besonderm 
Interesse  ist  die  Vergleichung  der  von  den  Herren  Matteücci 
und  Sbcchi  aufgestellten  Folgesätze,  weil  daraus  hervorgeht, 
dass  die  in  Turin  und  Rom  beobachteten  Ströme  in  ihrer  Stärke 
wie  in  ihrer  täglichen  Periode  keine  Ueberein Stimmung 
zeigen,  ja  sogar  in  mehrfacher  Beziehung  ein  directer  Gegen- 
satz sich  herausstellt.  La. 
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45.     Meteorologischer  Jahresbericht^)   fiir    1864, 
mit  Nachträgen  aus  dem  Jahre  1863. 


A.     Allgemein   Theoretisches. 

A.  MüHRY.     Zur  Vertheidigung  der  Oceanität  am  Nord- 
pol, in  meteorologischer  Hinsicht.  Petermann  Mitth.  1864. 

p.  423-429t. 

Der  Verfasser  will  die  Frage  ^  ,;0b  am  nördlichsten  Ende 
der  Erdaxe  Oceanität  oder  Continentalität  sich  befinde"  bloss  als 
eine  solche  von  meteorologischer  Bedeutung  untersuchen^  da 
jedenfalls  der  Baum  nördlich  von  der  Beringstrasse  auch  im 
Sommer  so  mit  Eisschollen  angefüllt  sei;  dass  eine  Durchfahrt 
als  unthunlich  betrachtet  werden  müsse;  hingegen  sei  es  wichtig 
zu  wissen;  ob  die  beiden  grossen  Continente  der  öst-  und  west- 
lichen Hemisphäre  dort  getrennt  seien  oder  nicht;  weil  zugleich 
eine  andere  Frage,  nämlich  die  über  ein  Auseinandergehen  des 
kältesten  Gebietes  im  Winter  in  zwei  durch  einen  weniger  kal- 
ten Baum  am  Durcbgangspole  geschiedene  Kältepole  damit  ver- 
bunden sei  etc.  Das  um  was  es  hier  sich  handelt;  sei  ^,die  Bich- 
tigkeit  des  ganzen  tellurischen  meteorologischen  Systems",  zu  dem 
die  Untersuchungen  geführt  haben;  ,;es  ist  der  Schlussstein  der 
Meteorologie  unserer  Breiten;  welchen  zu  rechtfertigen  und  sicher 
zu  stellen  besonders  für  das  Verständniss  der  Winde  von  un- 
erlässlichem  Werthe  erscheinen  muss".  —  Nach  der  Ansicht  des 
Verfassers  giebt  es  vier  Arten  von  Beweisen  für  die  sogenannte 
Oceanität  am  Nordpol;  nämlich  1)  autoptisch  -  geographische, 
2)  meteorologische  und  kh'matologische;  3)  hydrographische  und 
4)  teleologische.  Die  Beweise  der  ersten  Art  bestehen  in  der 
Aufführung  einiger  bei  den  verschiedenen  Nordpolexpeditionen 
durch   Autopsie  festgestellten   Thatsachen  und  einigen  damit  in 

')  In  den  nachstehenden  Berichten  sind  die  Temperatarangaben  in 
Graden  des  SOtheiligen  Thermometers,  die  Lnngenmaasse  in  Ein- 
heiten des  Pariser  Fussmaasses  ausgedrückt,  wenn  andere  Maasse 
den  Zahlenangaben  nicht  ausdrücklich  beigesetzt  sind.  Ku. 
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Verbindnng  gebrachten  Vermuthungen.  Auf  diese  sowie  auf  die 
Beweise  der  dritten  Art,  welche  die  Existenz  und  Wirkung  der 
Meeresströmungen  zu  Grunde  legen  und  auf  die  teleologischen 
Beweise,  wie  sie  vom  Verfasser  in  Kürze  durchgeführt  werden, 
müssen  wir  ein  weiteres  Eingehen  hier  unterlassen;  hingegen 
mag  es  versucht  werden,  die  meteorologischen  Thatsachen,  welche 
Hr.  MüHRY  seinen  Erörterungen  zu  Grunde  legt,  in  Erwähnung 
zu  bringen. 

Der  Hauptsache  nach  handle  es  sich  darum,  nachzuweisen, 
dass  die  zwischen  den  beiden  Continenten  milder  bleibende  Luft 
des  Meeres  an  den  nächsten  Küstenorten  sich  bemerklich  mache. 
Zunächst  spreche  hierflir  der  Umstand,  dass  gegen  die  asiatische 
Küste  hin  die  Kälte  wieder  zunehme ;  zu  Ustjansk,  70*  nördl.  Br. 
ist  das  Januarmittel  — 31,5°,  weiter  gegen  Süden  hin,  bei  Jakutsk, 
64°  nördl.  Br.  beträgt  das  Januarmittel  —33,7°;  eine  ähnliche 
Zunahme  der  Winterkälte  gegen  Süden  hin  sei  auch  auf  der 
amerikanischen  Seite  vorhanden,  was  die  Vergleichung  der  Beob- 
achtungen im  Rensselaer  Hafen  (78°  Br.)  mit  der  um  4°  südlicher 
gelegenen  Mercy-Bai  (74°  6'  Br.)  und  Melville-Insel  .(74°4' Br.) 
nachweisbar  mache,  da  hier  die  mittlere  Wintertemperatur  bei- 
läufig um  2°  niedriger  sei  als  dort,  obgleich  die  mittlere  Jahres- 
temperatur mit  der  Breite  zunehme.  Die  Abnahme  der  Kälte 
im  Winter,  von  dem  sogenannten  Kältepole  aus  auf  der  ameri- 
kanischen Seite  gegen  Norden,  gehe  aber  aus  der  (bekannten 
und  mehrfach  von  Anderen  schon  erwähnten)  Thatsache  hervor, 
dass  bei  Windstille  an  diesen  Punkten  der  vermutheten  niedrig- 
sten Wintertemperatur  die  Kälte  zunehme,  hingegen  bei  allen, 
selbst  bei  nördlichen  Winden  ein  Steigen  der  Temperatur  wahr- 
nehmbar sei,  und  dass  sogar  aus  einigen  Punkten  unter  höheren 
Breiten  das  absolute  Maximum  des  Januar  höher  ausfiel  als  an 
südlicher  gelegenen;  im  Rensselaer  Hafen  sei  zwar  das  Januar- 
maximum von  —  3°  (im  Jahre  1855)  bei  SSO.  eingetreten,  aber 
der  NW.  war  der  Schneewind.  Aus  der  thermischen  und  hj- 
drometeorischen  Windrose  gehe  daher  hervor,  dass  dorthin  nicht 
nur  Meer  liege,  „sondern  dass  eine  grosse  Strecke  desselben  da- 
mals auch  eisfrei  sein  musste,  denn  die  Eisdecke  des  Meeres 
kann  hier  zwar  bis  — 90  und  —40°  erkalten,  jedoch  immer  we- 
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niger  als  das  Land,  während  das  flüssige  Meerwasser  auf  seiner 
Oberfl&che  nie  unter  — 1,3  bis  2°  Kälte  besitzt".  —  Alle  Merk- 
male der  oceanischen  Polarität  geben  aber  —  nach  den  weiteren 
Erörterungen  des  Verfassers  —  aus  der  Zusammenstellung  der 
T6mperaturelemente  fUr  mehrere  Punkte  des  Polarkreises  henror, 
von  welchen  gleichzeitige  Beobachtungen  bekannt  geworden  sind. 
Eine  solche  Tabelle  theilt  der  Verfasser  mit,  in  welcher  die 
Beobachtungen  (1852-1853)  aus  Mercy-Bay  (74*'6'  Br.,  117*^54' 
westL  Greenw.),  MelviUe-Insel  (74U7' Br.,  110M8'  w.  Gr.)  und 
Nordhumberland-Sund  (76^  52'  Br.,  97^  w.  Gr.)  und  die  aus  dem 
Jahre  1853-1854  für  Disaster-Bay  (75^31'  Br.,  9*»  lO*  westl.  Gr.) 
und  Rensselaer-Hafen  (78^37'  Br,,  70M0'  w.  Gr.)  benutzt  wer- 
den. Unter  diesen  ist  das  Jahresmittel  für  den  letzteren  Punkt 
am  kleinsten,  das  V^intermittel  für  December  mit  Februar  am 
kleinsten  (für  die  drei  ersten  Punkte  aber  ist  das  Wintermittel 
in  Mercy-Bay  am  kleinsten  und  das  auf  MelviUe-Insel  am  gröss- 
ten),  die  Eältesumme  aller  kalten  Monate  ist  im  Rensselaer-Hafen 

—  188^  in  Disaster-Bay  —177®,  an  den  drei  ersten  Punkten 
nahezu  von  derselben  Grösse,  nämlich  —172  bis  —173*,  das  ab- 
solute Minimum    war   an    den  5  Punkten   (der  Ordnung  nach) 

—  43,1,  —41,0,  —42,  dann  —37,8  und  —43,7®  und  das  abso- 
lute Wintermaximum  für  die  drei  ersten  Punkte  — 16,  —19 
und  -13",  für  die  beiden  letzten  —3,3^80.,  ONO.)  und  —3* 
(SSO.  im  Jahre  1855),  die  Difierenz  der  Temperaturen  des  wärm- 
sten und  kältesten  Monats  32,1,  35,6,  33,6  und  34,3,  33,2'»,  end- 
lich die  Differenz  für  die  extremen  Jahreszeiten  28,4,  29,6,  29,6 
und  30,3,  27,8°;  am  Rensselaer-Hafen  war  durch  11  Monate  die 
Temperatur  unter  0^,  an  allen  übrigen  aber  durch  10  Monate.  — 
Das  im  Vorstehenden  hervorgehobene  bildet  wohl  das  wesent- 
lichste Material  für  die  Erörterungen  des  Verfassers;  die  Art 
und  Weise  nun,  wie  dasselbe  weiter  ausgebeutet  wird,  um  die 
obige  Behauptung  endgültig  zu  rechtfertigen,  wie  ferner  der  Ein- 
fluss  der  Gletscher  zur  Temperaturerhöhung  von  südlicher  lie- 
genden Rüstenpunkten  beitrage  etc.,  kann  um  so  mehr  hier 
unterdrückt  werden,  als  wesentlich  neue  Argumente  dabei  nicht 
mehr  vorkommen;  bezüglich  der  Vegetation  und  Thierwelt,  der 
ebenfalls -eine  günstigere  Verbreitung  gegen  Norden  als  an  den 
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sttdlicheren  Theilen  des  polarischen  amerikanischen  Archipels 
Zugedacht  wird,  sind  die  hiefür  nothwendigen  Thatsachen  nicht 
gründlich  genug  ausgeprägt.  Ku, 


K.  Fritsch.     Ueber  Wetterprognose.    Wien  1863.  p.  1-I8t. 

(Separatabdruck  aus  der  osterr.-militär.  Zeitschr.  1863.  II.  Hft.  8.) 

Ein  von  allen  fremdartigen  Einhüllungen  frei  gehaltener 
Vortrag,  in  welchem  auf  Thatsachen  gestützt,  gezeigt  wird,  auf 
welchem  Wege  und  mit  welcher  Berechtigung  man  aus  den 
Aenderungen  der  bekannten  meteorologischen  Elemente  an  einem 
Orte  und  den  gleichzeitig  zu  Gebote  stehenden  an  vielen  aus- 
wärtigen Punkten,  deren  Beobachtungen  telegraphisch  mitgetheilt 
werden,  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  auf  die  in  der  nächsten 
Zeit  eintretende  Witterungsänderung  und  deren  beiläufige  Be- 
schaffenheit schliessen  kann.  Der  Eingang  zu  diesem  Vortrage 
ist  der  Aufzählung  von  Witterungsereignissen  gewidmet,  die  mit 
entscheidenden  Eriegsbegebenheiten  zusammenfielen.         Ku, 


Lamont.  Ueber  das  Verhältniss  der  atmosphärischen 
Luft  zu  den  in  derselben  befindlichen  Wasserdämpfen. 
München  1864.  p.  l'4t;  Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.  439-447;  Heis  W.  S. 
1864.  p.  326-327,  p.  332-334,  p.  342-344,  p.  348-351. 

Die  vorliegenden  Auseinandersetzungen  schliessen  sich  den 
früheren  Untersuchungen  des  Verfassers  (siehe  Berl.  Ber.  1857. 
p.  526,  1862.  p.  582)  unmittelbar  an,  und  dürften  gleichsam  als 
Ergänzungen  und  Erweiterungen  der  letzteren  zu  betrachten  sein. 
Durch  dieselben  sollen  nämlich  nicht  bloss  einige  Missverständ- 
nisse zur  Besprechung  kommen,  sondern  auch  einzelne  Punkte 
der  Dampftheorie  eine  nähere  Erörterung  finden.  Bezüglich  der 
Missverständnisse  bemerkt  der  Verfasser,  dass  es  scheine,  als  ob 
einige  Meteorologen  daran  zweifeln,  dass  die  Lehre  von  der  Un- 
abhängigkeit der  Dampfatmosphäre  von  Dalton  aufgestellt  und 
bei  meteorologischen  Untersuchungen  angenommen  worden  sei, 
während  andere  Forscher  es  fttr  diese  Zwecke  als  gleichgültig 
ansehen,  ob  man  eine  unabhängige  Dampfatmosphäre  oder  den 
Dampf  als   bloss   gemischt   mit   der   Luft   annehme.     Die   von 
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Dalton  über  die  Zasammensetzung  der  Atmosphäre  dargelegten 
Ansichten  (Mem.  liter.  and  pbilos.  SocDfanch.  V.  pt.  II.  545) 
sprechen  aber  unzweifelhaft  die  Lehren  ans,  ^^dass  wenn  mehrere 
Gase  in  demselben  Baume  sich  befinden,  jedes  Gas  nur  auf 
seine  eigenen  Molecüle  einen  Druck  ausübt  und  jedes  Gas  sich 
ausdehnt;  als  wenn  die  übrigen  Gase  nicht  vorhanden  waren'', 
und  ausserdem  wird  von  Dalton  —  indem  er  bekanntlich  ftLnf 
verschiedene  Atmosphären  annahm  —  unter  Anderen  beigefiigti 
^^dass  wenn  die  eine  oder  die  andere  Atmosphäre  plötzlich  ver- 
schwände, diess  auf  die  Vertheilun^  und  Spannung  der  übri- 
gen nicht  den  mindesten  Einfluss  haben  würde".  Diese  Dar- 
legungen benutzt  nun  der  Verfasser,  um  jenen  Missverständnissen 
zu  begegnen;  derselbe  zeigt,  dass  von  der  DALTON'schen  Lehre 
allerdings  mannigfache  Anwendung  in  der  Meteorologie  gemacht 
worden  sei,  dass  man  aber  andererseits  wieder  —  ohne  die  Dal- 
TON^schen  Gesetze  zu  verlassen  —  für  die  Vorgänge  in  der 
Atmosphäre  bezüglich  ihres  Wasserdampfgehaltes  derartige  Er- 
klärungen gab,  die  mit  diesen  Gesetzen  —  wenn  man  diese  dem 
eigentlichen  Wortlaute  nach  nimmt,  wie  sie  in  unserer  Quelle 
nach  Dalton  aufgeführt  werden  —  in  offenbarem  Widerspruche 
gerathen  müssen.  Dalton  sei  übrigens  durch  seine  Experimente 
bei  Mischungen  permanenter  Gase  zuerst  auf  jene  Sätze  geführt 
worden,  und  habe  dasselbe  Verhalten  auch  auf  den  Wasserdampf 
übergetragen.  Beztilglich  des  letzteren  Punktes  hat  der  Verfas- 
ser bereits  seine  Untersuchungen  veröffentlicht  (siehe  a.  a.  O.); 
für  die  permanenten  Gase  zeigt  der  Verfasser,  wie  man  durch 
ein  Experiment,  dessen  Durchführung  in  unserer  Quelle  aus- 
einandergesetzt wird,  nachweisen  könne,  dass  auch  für  jene  die 
DALTON'chen  Lehren  unbegründet  seien.  Das  Experiment  würde 
vielmehr,  wenn  es  ausgeführt  würde,  zu  dem  allgemeinen  Lehr- 
satze führen  —  der  mit  Dalton's  Annahme  in  Widerspruch 
steht —  „dass  sowie  es  nur  eine  Gravitationskraft  giebt,  die 
allen  ponderablen  Substanzen  in  verschiedenem  Grade  eigen  ist, 
so  auch  nur  eine  Repulsivkraft  unter  den  permanenten  wie  nicht 
permanenten  Gasen  existire,  welche  den  Molecülen  nach  be- 
stimmten Verhältnissen  zukomme"  (vergl.  die  Abhandlung  von 
Erönig  Pogo.  Ann.  CXXIII.  309).    Diese  Hypothese  sei  bereits 
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▼on  Daltoh  in  der  erwähnten  Abhandlung  p.  641  erörtert  wor- 
den; seiner  Ansicht  nach  wäre  sie  jedoch  als  mit  den  Beobach- 
tongsresnltaten  unvereinbar  zu  betrachten.  Für  die  Nachweisnng 
der  gegenseitigen  Unabhängigkeit  der  Gase  sei  übrigens  von 
Dalton  ein  directer  Versuch  nicht  angestellt  worden;  man  könne 
aber  die  gleichmässige  Vertheilung  eines  Gases  in  dem  Räume 
eines  anderen  mit  dem  gleichen  Erfolg  auf  ganz  anderem  Wege 
hervorbringen,  ohne  die  Unabhängigkeit  dabei  zu  benutzen;  bei- 
spielsweise könne  die  Diffusion  eines  Farbstoffes  in  Wasser  — 
eine  Lösung  nämlich  —  als  Nachweis  dieser  Behauptung  die- 
nen. Vermöge  derartiger  Vorgänge  stellt  sich  der  Verfasser  die 
Diffusion  vor,  ^^als  eine  Tendenz  der  Molecüle  einer  Flüssigkeit 
fremdartige  Molecüle  einzuschliessen";  diese  Vorstellung  grün- 
det er  zunächst  auf  das  Verhalten  der  Luft.  Die  Luftadhäsion 
sei  schon  von  Bessel  im  Jahre  1827  bei  seinen  Pendelversuchen 
in  bestimmter  Weise  berücksichtigt  worden,  die  Untersuchungen 
über  die  Schwingungen  einer  Magnetnadel  im  lufterfüllten  und 
luftverdünnten  Baume  (Pogo.  Ann.  LXXI.  124)  haben  nach- 
gewieseu;  dass  an  der  Oberfläche  derselben  eine  Luftschicht  von 
3  Pariser  Linien  Dicke  fest  ansehliesse^  die  mit  dem  Magneten 
schwingt;  analog  hiermit  werde  jedes  Stäubchen,  das  in  der  Luft 
schwebt;  von  einer  kugelförmigen  Luftatmospbäre  umschlossen, 
welche  die  Bewegung  des  Stäubchens  verzögert  oder  gänzlich 
aufhebt-,  in  ähnlicher  Weise  sei  auch  die  Constitution  und  das 
Schweben  der  Wolken  ohne  Annahme  einer  besonderen  Kraft 
zu  erklären  etc.;  die  Annahme  einer  ganz  analogen  Tendenz  bei 
Gasen  würde  nun  ebenfalls  genügen  ^  um  die  gleichmässige 
Durchmischung  begreiflich  zu  machen.  —  Von  den  Erörterungen 
des  Verfassers  bezüglich  der  Beschaffenheit  und  des  Verhaltens 
des  Dampfes  mögen  nun  noch  einige  Hauptpunkte  hervorgehoben 
werden.  ^^Ein  Dampfinolecül  besteht  aus  Wasser  und  latenter 
Wärme -in  ganz  bestimmtem  Verhältnisse  mit  einander  verbun- 
den, so  zwar,  dass  ein  Dampfmolecül  genau  so  viel  Wasser  und 
genau  so  viel  latente  Wärme  hat  wie  das  andere.;  hieraus  folgt 
sogleich,  dass  sowohl  der  Wassergehalt,  als  auch  die  latente 
Wärme  ^ner  Dampfmasse  der  Dichtigkeit  des  Dampfes  propor- 
tional ist''.  Die  Verbindung  der  latenten  Wärme  mit  dem  Wasser 
Fortschr.  d.  Phys.  XX.  41 
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tritt  erfabrangsgemäss  nicht  in   stetiger  Weise,   sondera  dnrdi 
eine  plötzliche  Umwandlung;    welche   die  Folge  der  Aendemng 
des   Aggregatznstandes   ist,    ein.     BeEüglich    des   latenten    Zv- 
Standes  der  Wärme  selbst  gehe  aus  der  nähern  Betrachtnag  der 
Umstände  hervor,   dass  dieser  durch  die  Repulsion,  weldie  die 
freie  Wärme  auf  sich    selbst  ausübt  eu  Stande  komme.     Zwi- 
schen der  latenten  und  freien  Wärme  giebt  es  nämlich  ein  Oräns- 
verhältniss,  gleichsam  einen  labilen  Gleichgewichtsamstand,   vei^ 
möge  welchem;   wenn  die  freie  Wärme  zn  gross  ist,  ein  Theil 
davon   in  den  latenten  Zustand,   und  wenn  die  latente  Wärm« 
zu  gross  wäre,  ein  Theil  von  dieser  in  freie  Wärme  übergehen 
müsse.    Bei  diesem  Gränzverhältnisse  ist  die  freie ,  wie  die  la- 
tente Wärme   nach    ihrer  Quantität  zu  messen''.     Das  Gri&ns- 
verhältniss  selbst  kann  durch  das  zwischen  der  Temperatur  and 
der  Dichtigkeit  des  Dampfes  ersetzt  werden.  ^  Mit  Hülfe  die- 
ser Principien  erläutert  nun  der  Verfasser  das  Verhalten    des 
Wasserdampfes  im  leeren  sowie  Im  lufterfbllten  Räume,    wobei 
er  auf  die  Modificationen  hinweist,   welche  bei  der  Ausbreitung 
des  Dampfes  in  der  Atmosphäre  eintreten,  und  die  die  Verth^- 
lung  in  horizontaler  und   verticaler  Richtung  etc.  in  der  Weise 
beeinflussen,  dass  man  aus  der  an  der  Erdoberfläche  oder  üüber* 
haupt  an   einem  bestimmten   Punkte   gemessenen  Dampftneoge 
auf  die  Art  und  Weise   seiner  wetteren  Ausbreitung  nicht  sn 
schliessen  berechtigt  sei.  Üfn. 

T.  L.  Phepson.     Sur  la  pronostication  du  tempe  au  bu- 
reau  ni6t6orologique  de  Londres.    Cosmos  XXIV.  165-I68t. 

Der  Verfasser  schildert  die  Entwickelungsgeschichte,  die 
Nützlichkeit  und  die  Art  und  Weise  der  Mittheilung  der  meteo- 
rologischen Phänomene  von  Seite  des  Londoner  meteorologischen 
Amtes  und  die  Ankunft  der  Telegramme  dieser  Art  bei  dem 
Amte  selbst.  Da  über  diesen  Gegenstand  schon  mehrfach  in 
unseren  Berichten  gesprochen  worden  ist,  so  mag  es  ausreichen, 
einige  wenige  Punkte  jener  eingehenden  Erörterungen  hier  her- 
vorzuheben. Die  Idee,  Stürme  mittelst  des  Telegraphen  vorher 
anzuzeigen,  ist  schon  im  Jahre  1839  in  Amerika  und  Europa 
mehrfach    zur  Sprache  gekommen:    mittelst   der  Semaphortele* 
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grftphen  den  beabsichtigten  Zweck  zu  erreich en^  war  nicht  mög- 
lich. Aehnliches  wurde  auch  auf  dem  Congress  zu  Brüssel  im 
Jahre  1863  angeregt;  zur  praktischen  Ausführung  kam  aber  jene 
Idee  erst  durch  Admiral  Fitz- Rot ^  welcher  von  der  Versamm- 
lung der  British  Association  zu  Aberdeen  im  Jahre  1859  hierin 
wesentlich  unterstützt  wurde  ^  auf  deren  Antrag  das  meteorolo- 
gische Amt  bei  dem  Board  of  Trade  zu  Stande  kam.  Die  er- 
sten meteorologischen  Mittheilungen  dieser  Art  erfolgten  im  Fe- 
bruar 1861.  Das  Londoner  Bureau  empfllngt  jed^n  Tag  von 
allen  Küsten  Englands,  Schottlands  und  Irlands,  von  den  Inseln 
Man,  Jersey  und  Helgoland  Telegramme.  Aus  Frankreich  er- 
hält es  zweimal  des  Tages  Nachrichten,  und  zwar  von  Roche- 
fort, Lorient  und  Brest  zu  einer  frühen  Morgenstunde,  dann  von 
Paris,  Lissabon,  Bayonne,  Brest,  dem  Helder  und  Kopenhagen 
am  Nachmittage.  Vom  Bureau  selbst  werden  täglich  an  das 
französische  Ministerium  und  das  Pariser  Observatorium  und 
nach  Calais  um  11^  Morgens  die  Witterungsberichte  etc.  gesen- 
det, und  ausserdem  werden  über  die  zu  vermuthende  Witterungs- 
änderung  von  Zeit  zu  Zeit  sowohl  dorthin  als  auch  an  die  ver- 
schiedenen Küsten  Englands  etc.  Andeutungen  telegraphirt.  Die 
Wahrscheinlichkeit,  mit  welcher  die  Vorhersagungen  bisjetzt  ein- 
trafen, soll  nach  unserer  Quelle  yV  ^^^'  ^i^  Priorität  für  Burs- 
Ballot  und  Le  Vebrier  fUr  die  in  Rede  stehenden  Anordnun- 
gen wird  zwar  vom  Verfasser  nicht  ganz  in  Abrede  gestellt;  sie 
gehöre  aber  dennoch  dem  englischen  Systeme  streng  genommen, 
da  vor  Ausführung  derselben  mehrfache  Pnblicationen  hierüber 
schon  im  Jahre  1859  geschahen.  Letztere  Behauptung  dürfte 
jedoch  fiir  die  „forecästs"  der  Witterung,  nicht  aber  auf  den  Ur- 
sprung des  Systems  selbst  richtig  sein  (vergl.  unter  Anderem 
Berl.  Ber.  1864.  p.  726,  1855.  p.  712,  1856.  p.7l2,  1857.  p.  536). 

Chapelas.  Etx)ile8  filantes;  leurs  relations  avec  Fatmo- 
ph&re;  oscillations  barom^triques.  C.  R.  LVII.  864-866t; 
Cosmos  XXIII.  612-616;  Inst.  1863.  p.  372-374;  Cmiento  XVin. 
123-125t;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XX.  311-312. 

Die  Meteorologie  der  Gegenwart  schreibt,  so  sagt  beiläu% 
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der  Verfasser,  die  sttmmtlichen  Vorgänge,  welche  sie  aas  den 
Resaltaten  der  zahlreichen  Änfzeichnnngen  erkennt,  lediglich  dem 
Ranme  zu,  zwischen  der  Erdoberfläche  and  der  Grenze  der 
Wolken;  dieser  Raum  habe  höchstens  eine  Höhe  von  lOOOO" 
oder  2|  Lieues,  während  sie  sich  um  den  weit  grösseren  Theil 
der  Atmosphäre,  dessen  Höhe  zu  wenigstens  22^  Lieues  ange- 
nommen werden  dürfe  —  Liais  habe  für  die  Höhe  der  Atmo 
Sphäre  sogar  85  Lieues  aus  seinen  Rechnungen  gefunden  «-  gar 
nicht  kümmert,  und  diesem  Räume  jede  Einwirkung  auf  die 
Witterungsverhältnrss^  abspricht.  Die  Beobachtungen  von  Coul- 
vi£R- Gravier  haben  schon  gezeigt,  dass  40  Stunden  vor  dem 
Erscheinen  von  Sternschnuppenströmen  das  Barometer  uns  Aen- 
derungen  anzeige.  Y(^enn  schon  von  manchen  anderen  Seiten  in 
früheren  Jahren  angedeutet  worden  sei,  dass  viele  meteorolo- 
gische Vorgänge  ihre  Erklärung  finden  könnten,  wenn  man  die 
Richtung  der  Luftströme  in  den  höheren  Regionen  genau  kennen 
würde,  so  sei  diess  jetzt  zur  Möglichkeit  geworden,  da  die  zahl- 
reichen Beobachtungen  des  Verfassers  ihn  erkennen  lassen,  dasa 
jene  Luftströme  direct  durch  die  Sternschnuppenströme,  ebenso 
genau  wie  von  einem  Anemometer  angezeigt  werden,  und  wenn 
man  die  Richtung  dieser  Ströme  mit  den  gleichzeitig  statthaben- 
den Barometeroscillationen  vergleicht,  so  könne  man  sich  über- 
zeugen ,  dass  letztere  eine  unmittelbare  Folge  jener  Luftströme 
seien,  die  40  Stunden  nach  den  Sternschnuppenströmen  ihren 
Verlauf  haben.  ÄW. 

Coulvier-Graviek.  Observations  des  ^toiles  filantes  et  des 
courants  a^riens.    C.  R.  LVIII.  820-821ti  Inst.  1864.  p.139-139'. 

Bei  Gelegenheit  der  Vorlegung  der  Curven  über  die  Rich- 
tung der  Sternschnuppenströme  und  der  gleichzeitig  stattgehab- 
ten Windrichtungen  setzt  der  Verfasser  auseinander,  dass  die 
Erscheinungen  des  1.  Mai  mit  denen  des  31.  December  desselben 
Jahres  so  grosse  Aehnlichkeit  zeigen,  dass  man  nach  seiner 
Ueberzeugung  mit  der  grössten  Sicherheit  schon  am  1.  Hai  die 
Windrichtung  ft\r  den  31.  December  vorhersagen  könne.  Wenn 
gleich  zuweilen  einige  Abv^eichungen  sich  zeigen  könnten,  und 
statt  SSO.  etwa  0.,  OKO.  etc.  eintrete^  so  sei  eben  vermuthlich 
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auch  dieas  die  Biohtimg  der  SternschnnppeiiBtröine  gewesen^  da 
derlei  Beobachtangen  bloss  in  Paris  gemacht  werden,  während 
es  sehr  wünschenswerth  sei,  dass  sie  aaf  einen  grossen  Theil 
der  Erde  sich  erstreckten.  So  viel  sei  gewiss,  dass  die  resulti- 
rende  Richtung  beider  Erscheinungen  (Sternschnuppen  und  Wind) 
im  Jahre  1860  nahe  die  westliche  war.  ')  Ku. 


A.  DüPONCHEL.  Sur  les  conditions  d'öquilibre  de  Tat- 
mosphfere  terrestre.  —  Sur  la  formation  des  nuages 
et  rintensitö  croissante  de  la  pluie  aux  approches  du 
80L  C.  R.  LVIII.  417-418t,  467-468t;  Mondes  IV.  397-398,  443- 
444;  Cosmos  XXIV.  309-310. 

In  der  ersten  der  beiden  Abhandlungen,  von  denen  unsere 
Quelle  das  Wesentliche  im  Auszuge  enthält,  betrachtet  der  Ver- 
fasser die  Beziehung  zwischen  der  Höhe  einer  Luftschicht  der 
Atmosphäre  über  der  Erde  und  der  zugehörigen  Temperatar- 
abnahme fbr  trockene  Luft  im  Gleichgewichtszustande,  in  der 
zweiten  erwähnt  er  den  beiläufigen  Einfluss  der  Anwesenheit  des 
Wasserdampfes.    Das  Gleichgewicht  der  aufeinander  folgenden 

')  In  Heis  W.  S.  1864.  p.  183-184  findet  sich  hierüber  folgende  Notiz: 
„CouLTiER- Gravier  in  Paris  bemQht  sich  noch  immerfort,  den 
Zusammenhang  der  Richtung  der  Sternschnuppen  mit  der  Richtung 
der  Winde  darzuthun,  und  yersäumt  nicht,  von  Zeit  zu  Zeit  der 
Pariser  Akadamie  (s.  die  früheren  Jahrgänge  der  Berl.  Ber.),  zuletzt 
am  2.  Mai  d.  J.,  sogensimte  Beweise  seiner  wunderlichen  Ansicht 
vorzulegen.  Gerade  die  Nacht  des  1.  Mai,  an  welche  sich  von 
jeher  mancherlei  Aberglaube  in  den  verschiedensten  Ländern  knüpft, 
ist  für  denselben  die  Zeit,  in  welcher  er  mit  forschendem  Blicke 
dem  Laufe  der  Sternschnuppen  zugewandt  und  besonders  auf  die 
Erscheinung  einer  sogenannten  Störung,  d.  h.  einer  von  dem  Bo- 
gen eines  grössten  Kreises  abweichenden  Bahn  eines  Meteors,  er- 
picht ist,  und  wo  er  glaubt  im  Stande  zu  sein,  Richtung  des  kom- 
menden Windes,  zukünftige  Witterung  etc.  zu  prophezeien.  Wäh- 
rend in  andern  Ländern  durch  die  vereinten  Bemühungen  der 
Forscher  mehr  und  mehr  die  Ansicht  eines  kosmischen  Ursprun- 
ges der  Sternschnuppen  sich  geltend  macht,  kann  man  in  Frank- 
reich sich  nicht  von  der  Erdscholle  trennen  und  nicht  die  uralte 
Meinung  eines  Zusammenhanges  der  Winde  und  der  Meteore  ver- 
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Sehiehten  der  Atmosphäre  häx^e  bloss  ab  von  der  Zusammen» 
Wirkung  zweier  Kräfte:  dem  Gewichte  und  der  aufsteigend  wir- 
kenden Kraft,  die  durch  die  TemperaturTerschiedenheit  erzeugt 
wird.  Bedeutet  Ar  das  mechanische  Aequivalent  der  Wärme, 
Y  die  specifische  Wärme  der  Luft,  unabhängig  von  jedem  me- 
chanischen Effecte,  wie  es  bei  gewöhnlichen  Experimenten  er- 
zeugt wurde,  a  die  Temperatur  am  Boden,  y  die  Distanz  des 
letzteren  von  irgend  einer  Schiebt,  in  der  die  Temperatur  t 
gleichzeitig  statt  habe,  so  könne  man,  wenn  dm  die  Masse  eines 
Molecüles  bedeutet,  da  die  Arbeit  oder  die  lebendige  Kraft  der 
aufsteigend  wirkenden  Kraft,  welche  dieses  Molecül  erfährt,  durch 
2gky.dt.dfn,  die  lebendige  Kraft,  mit  welcher  das  Gewicht  wirkt, 
durch  —  2/^  .dy.dm  ausgedrückt  werden  könne,  im  Gleichgewichts- 
zustande diese  beiden  Grössen  einander  gleich  setzen,  woraus 
sich  dann  durch  Integration  ergiebt  y^=ky{a — t).  Die  Werthe 
von  k  und  y  habe  man  den  herrschenden  Umständen  anpassend 
zu  wählen,  um  diesem  Ausdruck  Genüge  zu  leisten.  So  wie 
aber  der  Verfasser  den  Werth  von  y  bei  seinen  weiteren  Be- 
trachtungen annimmt,  dürfte  wohl  kaum  als  gerechtfertigt  ei> 
scheinen,  da  er  für  trockene  Luft  y  =  0,2733  (muss  wohl  0,2377 
heissen!)  einsetzt,  ohne  dabei  zu  beachten,  dass  in  dem  vorlie- 
genden Falle  nicht  bloss  das  Volumen,  sondern  auch  der  Druck 
sich  ändert,  wenn  man  von  einer  Luftschicht  am  Boden  zu  einer 
andern  in  beliebiger  Entfernung  von  der  normalen  Erdoberfläche 
übergeht.  Für  feuchte  Luft  nimmt  der  Ver&sser  den  gleichen 
Werth  von  y  wie  für  trockene,    und  fügt  bloss  dem  Ausdruck 

für  y  den  Correctionsfactor  1  +  2,01-^  an,  worin  p  die  Spann- 
kraft des  Wasserdampfes  (wo?),  P  den  ganzen  atmosphärischen 
Druck  bedeutet;  und  2,01  das  Verhältniss  aus  der  specifischen 
Wärme  des  Wasserdampfes  zu  der  der  atmosphärischen  Luft  bei 

constantem  Druck  sein  soll.    Um  2,01  ^  •  y  werde  also  die  Höhe 

der  Atmosphäre  unter  sonst  gleichen  Umständen  vergrössert, 
wenn  Wasserdampf  von  der  Spannung  p  an  der  Erdoberfläche 
erzengt  wird,  und  derselbe  ohne  verdichtet  zu  werden,  in  der 
Atmosphäre  sich  verbreiten  kann.  —  Seine  weiteren  Betrach- 
tungen gehen  dahin  zu  zeigen,  wie  man  durch  die  meohaiiische 
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Theorie  ckr  Wärme  niohl  bloss  des  Aufstaigen  einer  feaehten 
Luftschicht  in  höhere  Regionen,  sondern  auch  die  bei  der  Bil- 
dung der  Wolken  (?)  und  beim  Regeufalle  entstehende  Abküh- 
lung und  die  damit  verbundene  Vergrösserung  der  Regentropfen 
oder  der  Wassermenge  überhaupt  erklären  könne.  Ku. 


Babinet.     Sur  la  stabilit^  de  Tatmosph^re.     C.  R.  LIX. 
458-4ö9t;  Cosmos  XXV.  273-274:  Mondes  VI.  68-69,  100-102. 

Wenn  man  einen  Glastrichter  an  seiner  Basis  mit  einer 
Thierblase  versohliesst;  ein  geftirbtes  Gas  in  denselben  bringt;  ihn 
dann  so  anordnet,  dass  seine  Axe  horizontal  liegt,  und  der  Mem- 
brane einen  Impuls  beibringt;  so  kann  man  nach  einem  bekann- 
ten Versuche  wahrnehmen;  dass  eine  kleine  Luftblase  sich  hier 
lostrennt;  und  längs  der  Horizontalen  einen  beträchtlichen  Weg 
zurücklegt  Hieher  gehöre  auch  der  bekannte  Versuch;  nach 
welchem  eine  Kapsel  einer  Pistole  abgedrückt;  in  einer  grösse- 
ren Entfernung  eine  Eerzenflamme  auslöschen  kann;  und  selbst 
dann  noch;  wenn  die  Pistole  gegen  einen  Spiegel  abgeschossen; 
und  die  Flamme  so  steht;  dass  der  Reflexionswinkel  dem  Ein- 
fallswinkel gleich  ist.  Hieraus  könnte  man  zu  schliessen  geneigt 
seiu;  sagt  der  Verfasser;  dass  wenn  einer  Luftsäule  an  irgend 
einer  Stelle  eine  Bewegung  mitgetheilt  wird;  dieselbe  in 
der  ganzen  Atmosphäre  das  Gleichgewicht  störe.  Für  eine  in 
verticalem  Sinne  gehobene  Luftmasse  sei  dem  nicht  so.  Wird 
eine  Luftmasse  am  Boden  erwärmt;  so  dehnt  sie  sich  aus,  und 
gelangt  in  eine  Luftschicht;  die  ihrem  Tcrminderten  Druck  und 
der  zugehörigen  Temperaturabnahme  entspricht;  ohne  dass  eine 
Störung  des  Gleichgewichts  der  Atmosphäre  dabei  eintritt. 
Würde  hingegen  eine  Luftmasse  aus  einer  bedeutenden  Höhe 
auf  die  Erdoberfläche  plötzlich  fallen,  so  müsste  hierbei  ein 
heisser  Luftstrom  erzeugt  werden,  dessen  Intensität  gross  genug 
wärC;  um  Bäume  auszureissen.  ;;Mit  diesen  Principien  stimmt 
eine  grosse  Zahl  von  Thatsachen  überein ,  welche  die  Meteoro- 
logie zur  Kenntniss  gebracht  hat".  (Welche  Veranlassung  die 
eben  erwähnte  Erklärung  des  Hrn.  Babinet  hervorgerufen  bat, 
können  wir  aus  der  vorliegenden  Quelle  nicht  ersehen.)     Ku. 
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Challis.      On    the    extent   of  the    earths   atmosphere. 
Rep.  Brit.  Assoc.  1862.  2.  p.  29-30;  Inst.  18G3.  p.  14-l5t. 

Ans  Gründen,  die  ohnehin  nahe  liegen,  die  der  Verfasser 
bei  einer  anderen  Gelegenheit  seinen  Erörterungen  zu  Grande 
legte  (siehe  Berl.  Ber.  1862.  p.490)  gehe  hervor,  dass  die  Erd- 
atmosphäre sich  nicht  bis  zum  Monde  ausdehnen  könne.  Die 
bisjetzt  angenommene  Höhe  von  70  engl.  Mdlen,  um  welche  die 
Angaben  für  die  Höhe  der  Atmosphäre  schwanken,  sei  in  exac- 
ter  Weise  bis  jetzt  noch  nicht  constatirt  Es  sei  übrigens  mög- 
lich aus  gleichzeitigen  Barometer-  und  Thermometerbeobachtun- 
gen in  zwei  bekannten  Höhen  bei  Gelegenheit  von  Ballonfahrten 
Angaben  zu  erhalten,  die  vielleicht  zum  Ziele  führen  könnten. 

Ku. 

J.  J.  MüKPHT.     On  the  circulation  of  the  atmospheres  of 
the  earth  and  the  sun.     Edinb.  J.  (2)  XIX.  183-I92t. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  (die  keinen  erklecklichen 
Auszug  gestattet)  wird  zu  erläutern  gesucht^  dass,  was  bisjetzt 
wohl  auch  nicht  bezweifelt  worden  ist,  die  Erdrotation  keine 
Luftströme  bewirken,  sondern  solche  nur  in  ihrer  Richtung  eine 
scheinbare  Ablenkung  vermöge  der  Verschiedenheit  der  Centn- 
fugalkraft  unter  verschiedenen  Breiten  etc.  hervorbringen  könne, 
dass  femer  die  gegenseitige  Reibung  des  unteren  Passat-  mit 
dem  oberen  Aequatorialstrome  zur  Erzeugung  der  Gegen-Passat- 
stürme  mitwirke  etc.  Vermöge  dieser  Zusammenwirkung  ent- 
stehen Anstauungen  unter  28-30®  nördl.  und  südl.  Breite,  Zonen 
erhöhten  Luftdrucks,  während  von  diesen  Stellen  aus  sowohl  ge- 
gen die  Pole  hin  als  auch  gegen  den  Aequator  der  Barometer- 
stand abnimmt;  von  diesen  beiden  Stellen  des  grössten  Druckes 
an  der  Erdoberfläche  strömt  die  Luft  nach  beiden  Seiten  hinab 
gegen  die  drei  Stellen  des  kleinsten  Drucks,  und  hierdurch  er- 
halten wir  die  Erklärung  der  mehr  oder  weniger  regelmässigen 
Ströme  unter  verschiedenen  Zonen.  Dieselben  Beobachtungen 
lassen  sich  auf  jeden  mit  einer  Atmosphäre  umhüllten  Planeten 
anwenden,  bei  dem  die  Wärme  vom  Aequator  gegen  die  Polo 
hin  abnimmt.    Eine  Uebertragung  dieser  Theorie  auf  die  Sonnen- 
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ataaoBphäre  bildet  den  zweiten  Theil  der  Besprechung  des  Ver- 
fassers. Ku, 
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M.  A.  Prestel.     Neuer  Verdunstungsmesser.    Kl.  Sehr.  d. 

naturf.  Ges.  in  Emden  XI.  9-lOt,  mit  1  Tafel. 

In  ein  quadratisches  Verdunstangsgeföss  ^  das  im  Innern 
^  par.  Fnss  lang  und  breit  und  1^  Zoll  tief  ist,  wird  ein  Mess- 
cylinder  —  volumetrische  Röhre  —  von  18  Zoll  Höhe  unä  12  Li- 
nien Durchmesser;  der  an  seinem  unteren  Ende  offen,  oben  aber 
geschlossen  ist,  mittelst  einer  cylindrischen  Fassung  am  Boden 
in  verticaler  Richtung  eingesetzt;  der  Cylinder  steht  nur  durch 
eine  kleine  Seitenöffnung  mit  dem  Oefässe  in  Communication. 
Eine  Scala  auf  jenem  giebt  die  verdunstete  Wassermenge  in 
Cubikzollen  und  Zehntel  an.  Beim  Gebrauch  wird  zuerst  in 
das  Gefäss  Wasser  gebracht,  der  Cylinder  aus  diesem  heraus- 
genommen und  mit  Wasser  ganz  angefüllt^  und  hierauf  mit  dem 
GefiLsse  in  Verbindung  gebracht.  L&sst  man  sodann  mittelst 
eines  Hahnes  aus  dem  Gef&sse  soviel  Wasser  abfliessen^  bis 
durch  die  genannte  Seitenöffnung  Luft  in  den  Cylinder  gelan- 
gen kann,  und  wartet  ab  bis  das  eingetretene  Luftquantum  den 
Wasserspiegel  im  Messcylinder  bis  zum  Nullpunkte  der  Scala 
herabgedrückt  hat,  so  ist  der  Apparat  für  die  Verdunstungs- 
beobachtungen angeordnet.  Die  bei  eintretender  Verdunstung 
des  Wassers  im  Gefässe  aus  der  Messröhre  in  dieses  zurück- 
kehrende Wassermenge  kann  dem  Volumen  nach  aus  dem  Stande 
des  Wasserspiegels  in  der  Röhre  ermittelt  werden.         Ku. 
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H.  Wild.  Bericht  der  meteorologisohen  CentraLstation 
in  Bern  im  Jahr  1863.  I.  Centralstation.  Mitth.  d.  b«- 
turf.  Ges.  in  Bern  1864  p.  157-172t,  p.  177-178t. 
In  seinem  vorliegenden  Aufsatze  erstattet  der  Verfasser 
weitere  Mitth eilangen  über  die  Verbesserung  mehrerer  der  bei 
der  Centralstation  eingeführten  meteorologischen  Begistrirun^- 
apparate  (s.  Berl.  Ber.  1863.  p.  608)  nnd  über  die  bis  jetst  an 
den  übrigen  gemachten  Erfahrungen.  Wegen  mangelbatter 
Functionirnng  der  vorher  angeordneten  Apparate  für  Windbeob- 
achtnngen  wurden  jetzt,  und  zwar  getrennt  von  einander,  neue 
Instrumente  zur  Begistrirung  von  Windrichtung,  Windstärke 
und  Menge  des  Niederschlages  construirt;  die  Markirung  ge- 
schieht dabei  nicht  mehr  durch  rasch  ^h  abnutzende  Bleistifte, 
sondern  wie  beim  Barometer  und  Thermom/eter  mittelst  Spikzeit, 
die  in  das  Papier  eingedrückt  werden,  so  dass  nach  jeder  Mar- 
kirung das  Papier  bloss  um  etwa  1  Millimeter  fortgescboben 
wird,  wodurch  entsprechende  Curven  zu  erwarten  seien,  wie  bei 
jenen  Instrumenten. 

Der  neue  Windrichtungsmesser  besteht  der  Hauptsache 
nach  aus  einer  in  Schraubenlagern  leicht  drehbaren  Windfahne^ 
deren  Zapfen  und  Lager  in  passender  Weise  gegen  das  Ein- 
dringen von  Regen  und  Schnee  geschützt  wird.  Zum  B^istrir- 
apparat  wird  dieselbe  dadurch^  dass  sie  mit  einem  an  ihrem  un- 
teren Ende  angebrachten  conischen  Bade  auf  ein  an  der  hori- 
zontalen Axe  eines  drehbaren  Cylinders  angebrachtes  coniscbes 
Bad  einwirkt,  und  diesen  um  seine  horizontale  Axe  dreht,  wenn 
sie  bei  ihrer  Drehung  um  ihre  verticale  Axe  von  einer  Lage 
in  eine  andere  übergeht.  „In  diesem  Cylinder  sind  8  auf  der 
einen  Seite  je  um  circa  3'"""  hervorragende  Stifte  so  neben  ein- 
ander eingefügt,  dass  die  Hervorragungen  auf  einer  Schrauben- 
linie gleichweit  aus  einander  liegen,  welche  auf  einer  Länge 
des  Cylinders  gleich  80*"*"  gerade  einen  Umgang  macht.  Hinter 
diesem  Cy linder  befinden  sich  8  verticale,  den  8  Wülsten  des 
Cylinders  entsprechende  Stahlfedern,  die  an  ihren  unteren  (freien) 
Enden  nach  hinten  gerichtete  Stahlspitzen  tragen  und  dem  Cy- 
linder  so  nahe  stehen,  dass  der  Wulst,  der  gerade  nach  hinten 
gerichtet  ist,  die  betreffende  Feder  zurückdrückt  und  damit  die 
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Spitoe  am  Ende  derselben  in  den  hinter  den  Federn  befind* 
lieben  Papierstreifen  einsticht.^  Bei  einer  Drehung  der  Wind- 
fahne wird  nun  immer  ein  Wulst  seine  ruhende  Stellung  naoh 
rückwärts  haben,  und  so  also  die  zugehörige  Spitze  in  das  Pa* 
pier  eindringen  lassen;  jeder  der  acht  Wulste  des  Cjlinders  giebt 
also  jedesmal  nach  ^Eindruck  der  entsprechenden  Spitze  die  herr- 
schende und  ihm  entsprechende  Lage  der  Windfahne  an,  und 
es  werden  auf  diese  Weise  die  8  Hauptrichtungen,  N.,  NO.  bis 
W.,  NW.  markirt.  Befindet  sich  die  Windfahne  zwischen  zwei 
solchen,  z.  B.  S.  und  SW.,  so  werden  zwei  Spitzen  gleichzeitig 
angedrückt,  und  man  kann  daher  SSW  etc.  durch  Schätzung 
erkennen.  Die  elektromagnetischen  Organe  haben  hierbei  die 
Functionen  zu  verriehten,  je  am  Ende  der  12.  Minute  die  sämmi- 
lichen  Markirfedern  mit  ihren  Spitzen  in  ihre  Buhelage,  bei 
welcher  das  Papier  frei  wird,  gleichzeitig  zurückzuführen,  und 
eine  Vorwärtsbewegung  des  Papierstreifens  um  das  genannte 
Intervall  zu  gestatten. 

Der  Windstärkemesser  besteht  aus  einem  um  eine  — - 
der  Windfahne  ähnlich  angeordnete  -*•  verticale  Axe  dreh- 
baren Flügelrade,  das  stets  nach  gleichem  Sinne  durch  Ein- 
wirkong  des  Windes  gedreht  wird.  Am  oberen  Ende  der  ver< 
ticalen  Stange  sind  vier  circa  lö*^**^  lange  Querarme  angebracht, 
die  aussen  beckenartige  Schalen  tragen,  deren  Oeffnungen  ver- 
tical  stehen  und  wobei  die  concaven  Seiten  alle  nach  derselben 
Seite  hin  gekehrt  smd.  Um  die  während  eines  gewissen  Zeit- 
intervalles  stattgehabte  Anzahl  Umdrehungen  zu  registriren, 
greift  die  Stange  mit  einer  Schraube  ohne  Ende  zunächst  auf 
ein  um  eine  horizontale  Axe  drehbares  Zahnrad,  von  dem  aus 
durch  eine  weitere  Zahnübersetzung  eine  zweite  horizontale 
Welle  mit  einem  an  ihrem  äusseren  Ende  befindlichen  coniechen 
Bad  in  Bewegung  versetzt  wird.  Durch  dieses  wird  ein  an 
einer  horizontalen  Welle  befindliches  und  ihm  entsprechendes 
conisches  Bad  in  Drehung  gebracht.  „An  dieser  letzten  Axe 
sitzt  vorn  eine  Bolle  mit  tiefer  Binne,  in  welcher  das  eine  Ende 
eines  dünnen  SUhlbandes  befestigt  ist,  während  das  andere  Ende 
an  einem  Schlitten  festgeklemmt  sich  befindet,  der  sich  längs 
eines  horizontalen  Stahlcjlinders  um  lOO^  verschieben  lässt.'^ 
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Diese  Verscbiebung  wird  durch  das  Aufwickeln  des  Stahlbandes 
aaf  die  Bolle  —  beim  Drehen  des  Flügelrades  —  hervorge- 
bracht, und  sie  ist  das  Maass  für  die  Umdrehungszahl  des  Flü- 
gelrades; die  Zahnübersetzung  ist  so,  dass  30  Umdrehangen  des 
Windflttgels  eine  seitliche  Verschiebung  des  Schlittens  um  1"*" 
entspricht.  Der  Schlitten  besitzt  einen  Fortsatz  nach  unten  mit 
einer  nach  hinten  gerichteten  Spitze,  welche  sich  wieder  über 
einen  vertical  von  oben  nach  unten  gehenden  Papierstreifen  von 
lOO'"*"  Breite  bewegt  und  nach  je  12  Minuten  durch  elektro- 
magnetische Wirkung  in  das  Papier  gedrückt  wird.  Nach  jeder 
stattgehabten  Markirung  wird  beim  Abdrücken  der  Spitze  von 
dem  Papiere  durch  eine  complicirte  Vorrichtung,  die  aber  den 
vorliegenden  Angaben  zufolge  sicher  functioniren  soll,  der  Schlit- 
ten in  seine  Anfangsstellung  wieder  zurückgeführt.  —  Aehnlich 
wie  der  Windstärkemesser  ist,  wie  der  Verfasser  in  einem  Nach- 
trage bemerkt;  der  Mechanismus  für  den  selbstregistriren- 
den  Regenmesser  angeordnet;  es  mag  ausreichen  —  da  ohne 
Abbildungen;  die  auch  der  vorliegenden  Abhandlung  nicht  bei- 
gegeben sind,  eine  erkleckliche  Beschreibung  der  in  Bede  ste- 
henden Apparate  wohl  kaum  gegeben  werden  kann  —  über 
diesen  Apparat  zu  bemerken,  dass  an  die  Stelle  des  Zahnrades, 
in  welches  die  Schraube  ohne  Ende  des  Windflügelrades  ein- 
greift, hier  ein  kleines  oberschlächtiges  Wasserrädchen  mit  \6 
ungefähr  ll»'»  tiefen,  38«"»  langen  und  19™  breiten  Zellen  an- 
gebracht ist,  denen  von  oben  das  im  Auffanggefässe  angesam- 
melte Niedersohlagswasser  durch  ein  Bleirohr  mit  Glasspitze 
zugeführt  wird.  „Gemäss  den  angestellten  Untersuchung^  er- 
wiesen sich  die  durch  die  Umdrehungen  des  Wasserrädchens 
bewirkten  Verschiebungen  der  Zeigerspitze  innerhalb  der  zn 
gewärtigenden  Gränzen  der  Zuflussgeschwindigkeiten  als  hin- 
länglich proportional  mit  der  Menge  des  zugeflossenen  Wassers/' 
Aus  den  vom  Verfasser  bezüglich  der  in  Gang  befindlichen 
registrirenden  Thermometer  und  Barometer  gegebenen  Nach- 
richten, geht  hervor,  dass  diese  Apparate  seit  ihrer  Aufstellung 
regelmässig  und  sicher  ihre  Functionen  verrichtet  haben.    K«. 


DuvouR.   Oallx.  ^53 

Ch.  Dufour.  Sut  un  thöoröme  d'algebre  applicable  k 
la  dötermination  de  la  temp^rature  de  Tair  au  moyen 
d'un  thermom^tre  non  ^quüibr^.  C.  R.  LIX.  1007-1009; 
Bull.  Soc.  Vaud.  VIII.  215-221;  Verb.  d.  Schweiz.  Ges.  1864.  p.  50-5lt, 
p.99-101t;  Mondes  VI.  747-748;  Arch.  sc.  phys.  (2  XXI.  189-140; 
Heis  W.  S.  1866.  p.  11-12. 

Es  genüge  zu  dem  Ende  drei  aeqnidistante  Beobachtungen 
am  Thermometer  zu  machen,  ihre  ersten  Differenzen  mit  ein- 
ander zu  mnltipliciren  und  durch  die  zweite  Differenz  zu  divi- 
diren;  ,;die  so  erhaltene  Zahl  als  Correction  an  der  mittleren 
Beobachtung  angebracht/'  gebe  sehr  nahe  die  Temperatur  der 
Umgebung.  Es  solle  diess  übrigens  nur  eine  Anwendung  des 
folgenden ;  neu  erscheinenden  algebraischen  Theorems  sein: 
„Wenn  man  in  einer  geometrischen  Progression  drei  aequt- 
distante  Glieder  nimmt,  die  ersten  Differenzen  mit  einander 
multiplicirt  und  durch  die  zweite  Differenz  dividirt,  so  erhält 
man  einen  Werth;  der  dem  mittleren  der  drei  gewählten  Glie- 
der gleichkommt/'  Ku. 

Bbcquerel.      Note    sur    la    psychrom^trie    61ectrique. 

Mem.   d.  l'Ac.   d.  Paris  XXXII.   569 -571t.     Vergl.  Berl.  Her.  1861. 
p.692.  

J.  G.  Galle,  üeber  einen  fehlerhaften  Stand  eines  Pi- 
STOR'schen  Barometers  mit  engerer  Rohre  in  Folge 
einer  veränderten  Quecksübercapillarität  und  Adhäsion. 
Astrou.  Nachr.  LX.  198-199t. 

Ein  bei  der  Sternwarte  m  Breslau  für  die  Aufzeichnung  der 
meteorologischen  Beobachtungen  benutztes  Heberbarometer,  wel- 
ches unter  drei  derartigen  die  engste  Röhre  hatte,  vergrösserte 
innerhalb  einer  Zeit  von  2  Jahren  seinen  Stand  um  {  Linien. 
Die  veränderte  Quecksilbercapillarität  und  Adhäsion  desselben 
an  das  Glas  gab  sich  zu  erkennen,  da  die  sogenannte  Kuppe 
in  eine  ganz  ebene  oder  selbst  ein  wenig  concave  Oberfläche 
im  oberen  Schenkel  übergegangen  war,  die  durch  Klopfen  nicht 
beseitigt  werden  konnte.  —  Von  welcher  Beschaffenheit  das 
Qneckailberniveaa  im  offenen   Schenkel   und  namentlich  dieser 


g54  ^'    Meteorologisclier  Jabresbericht. 

selbflt  war,  ibI  in  der  vorUegeDden  Quelle  nicht  angegeben  (vergL 
Jahrefiber.  d.  Münchn.  Steniw.  1852.  p.  90).  Ku. 


Fastre.  Appareils  pour  la  m^t^orologie.  Coamos  XXV. 
320-322t. 
Hr.  E.  St.-Edmb  berichtet  In  dem  vorliegenden  Anfsatae 
über  die  meteorologiechen  Inatrumente  des  Hrn.  Fastre^  die 
durch  letzteren  in  wahre  Präcisionsapparate  verwandelt  werden. 
Aus  den  hiebei  gegebenen  Mittheilungen  lässt  sich  das  Wesen 
der  eigentlichen  Verbesserungen  mehrerer  aufgeführten  Instru- 
mente —  Pluviometer,  Thermometer  für  specielle  Zwecke,  Hebeiv 
barometer  —  nicht  erkennen ;  es  mag  daher  nur  noch  angeftlgt 
werden,  dass  Hr.  Fastb^  beabsichtigt,  das  SAUssuRs'sche  Haar- 
bygrometer  in  ein  eigentliches  Messinstrument  zu  verwandeln, 
das  den  in  Gebrauch  stehenden  Hygrometern  mit  der  Zeit  an 
die  Seite  gestellt  werden  dürte.  Ku, 


A.  Jeannon.     On  a  free  air  barometer  and  thermometer. 

Bep.  Brit.  Assoc.  1863.  2.  p.  24 -24t;    Athen.  1863.  2.  p.  436-4det; 

Mondes  I.  581. 
R.  Radau.     Baromfetre  ä  air.    Mondes  IV.  ö43-546t. 

Das  von  Hm.  Jeannon  angegebene  Instrument  hat  den 
Zweck,  gleichzeitig  die  Aenderungen  der  Temperatur  und  des 
Luftdrucks  anzuzeigen.  Es  besteht  aus  einer  verticalen  an  ihren 
beiden  Enden  mit  Kugeln  versehenen  Röhre,  von  denen  die  obere 
Luft  enthält,  die  untere  aber  mit  dem  zweiten  und  offenen 
Schenkel  des  heberförmigen  Instrumentes  in  Commonication 
steht  und  mit  Quecksilber  gefüllt  ist;  dessen  Oberfläche  in  dem 
geschlossenen  Schenkel  mit  Oljcerin  oder  einer  anderen  die 
Luft  nicht  absorbirenden  Flüssigkeit  bedeckt  ist  Die  Kugel» 
röhre  dient  zur  Beobachtung  der  Aenderungen  des  Drucks,  der 
andere  Arm  des  Barometers  aber  stellt  ein  fbr  die  Ablesung 
der  Temperatur  Variationen  der  Atmosphäre  dienliches  Thermo- 
meter dar. 

Von  diesem  Thermobarometer  untersncht  Hr.  Badac  die 
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BedmgQBgeD^  «ater  wdchen  dMselbe  fonctioBirt.  Bedeutet  « 
den  Qoerschnitt  der  geschlossenen ,  c  den  der  offenen  Röhre, 
sind  ferner  %  und  q  die  entspredienden  Höhen  beider  Flüssig- 
keitssäulen; ds  und  dg  ihre  Aendemngen  bei  constanter  Tempe- 
ratur,  da  und  öq  ihre  x^enderongen  bei  constantem  Drucke,  ^» 
und  Jq  die  beobachteten  Variationen  des  Niveaus  der  beiden 
Säulen,  so  hat  man 

^9  =£  dsi-^-d»   und    Jq  =  dg  +  df, 
ferner 

s.(h-\-a.dQ  =  0  und   s.d«-|-s.d(;  =  mf, 

wenn  m  die  Volumen änderung  für  1®  Temperaturerhöhung  und 

t  die  gesuchte  Temperaturänderung  bedeutet.     Aus  diesen  Rela< 

tionen  ergiebt  sich  daher 

"        "        (t)  (t) 

Da  —  den  Wertb  eines  ScalentheiJles  der  geschlossenen,  —  den 

eines  Scaleotheiles  der  offenen  Röhre  bedeutet,  so  ist  also  die 
Temperatureriböbung  gleich  der  Summe  der  Ablesungen  an  bei- 
den Röhren^  vorausgesetzt,  dass  jene  Constanten  auf  empirischem 
Wege. bestimmt  worden  sind.  Sind  ferner  die  Aenderungen  des 
Luftdrocks  bezogen  auf  einen  normalen  Barometerstand  n  zu 
bestimmen,  und  nimmt  man  —  unter  der  Voraussetzung  dass 
nur  eine  Flüssigkeit  zur  Anwendung  komme  ~  den  Druck  der 
in  der  geschlossenen  Röhre  enthaltenen  Luft  vom  Inhalte  V 
gleich  p  an,  so  bat  man  bei  constanter  Temperatur 

dn  +  dQ  =  dp  +  dü, 

und  da 


und 


dQ^—^d», 


so  wird,  wenn 


dp  —  Y^^y 


'     =* 


g«t«tet  wird, 

d»  s  kdn, 
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worin  k  die  Lftnge  eines  Scalentheiles  der  barometriachen  BSbre 
repriflentiren  soll.  —  Im  Weiteren  berücksichtigt  der  Verfmaeer 
den  Fall,  in  welchem,  wie  oben  erwähnt,  zweierlei  FlttaaigkettOB 
bennizt  werden,  man  hat  sodann 

ZU  nehmen,  worin  g  die  Dichte  des  Glycerins  (oder  überhaupt 
der  mit  der  eingeschlossenen  Luft  in  Berühmng  stehenden  Flüs- 
sigkeit) bezogen  anf  Quecksilber,  S  den  Querschnitt  des  nntereo 
Geflässes  der  geschlossenen  Röhre,  letztere  als  cylindriach  an- 
genommen, bedeutet.  Da  endlich  der  obige  Werth  von  d!s  nur 
dann  der  wirklichen  Aendernng  Jq  des  Luftdruckes  entspricht, 
wenn  d%  gleich  Null  ist,  also  die  Temperatur  unveränderlich 
geblieben  ist,  so  wird  vom  Verfasser  schliesslich  die  Bedingung 
noch  festgestellt,  welche  durch  die  Construction  und  Anordnung 
des  Instrumentes  erfüllt  werden  muss,  damit  der  barometrische 
Maassstab  unmittelbar  die  Variationen  des  Luftdrucks  angeben 

könne;  es  müsse  nämlich  dabei  dem  Ausdrucke  ap^  =■ —  ge- 
nügt werden,  worin  p^  den  Druck  der  eingeschlossenen  Luft 
bei  0^  a  den  Ausdehnungscoefficienten  der  trocknen  Luft  bedeu- 
tet und  8  oder  vielmehr  das  Volumen  des  unteren  Gef&sses  von 
a  abhängig  ist.  Ku. 

T.  Abmellini.     Thermom^tre  ä  air.     Mondes  VI.  559-5601. 

Aus  den  Andeutungen,  welcher  der  Verfasser  über  das  nene 
Luftthermometer  giebt,  läset  sich  beiläufig  entnehmen,  dass  dieses 
aus  zweien  rechtwinklig  zu  einander  gebogenen  Bohren  besteht, 
von  denen  die  eine  vertical  und  an  ihrem  oberen  Ende  mit 
einer  Erweiterung  versehen  ist;  dieselbe  ist  luftfrei  und  mit 
Quecksilber  angefüllt  und  steht  mit  der  horizontalen  Capillar- 
röhre  —  in  welche  noch  Quecksilber  hineinragen  muBS  —  in 
üommunication.  Letztere  ist  mit  einem  Reservoir  versehen, 
das  (trockene)  Luft  enthält,  und  da  diese  unter  einem  constan- 
ten  Drucke,  dem  des  Quecksilbers  in  dem  abgekürzten  Barometer 
nämlich,  steht,  so  könne  man  die  Volumenänderung  der  Luft 
der  Temperaturändenmg  allein  zuschreiben  und  dieser  propor- 
tional annehmen.  Ku. 


Armsllini.   Riatti.  '  667 

V.  Riatti.     Nouveau  barom^trographe.  Mondes  VI.  559-560t. 

In  das  obere  Ende  der  Bohre  eines  Gefässbarometers  ist 
ein  Platin-  oder  ein  Eisendraht  eingeschmolzen ;  der^  wenn  die 
zur  Herstellung  des  Elektromagnetes  dienende  VoLTA'sche  Kette 
geschlossen  werden  soU^  mit  dem  oberen  Qnecksilberniveau  in 
Contact  zu  bringen  ist.  Das  Gef&ss  des  Barometers^  ein  Stück 
eines  Flintenlaufes ,  das  zu  diesem  Zweck  calibrirt  wird;  wird 
von  einer  Schraube  getragen ;  der  durch  die  Drehung  der  zu- 
gehörigen Mutterschraube  eine  vertical  auf-  oder  absteigende 
Bewegung  beigebracht  werden  kann,  je  nachdem  diese  nach 
einem  oder  dem  andern  Sinne  gedreht  wird,  und  wodurch  dann 
auch  das  Barometergefäss  selbst  die  auf-  oder  absteigende  Be- 
wegung mitmachen  muss.  Die  Schraubenmutter  trägt  sowohl 
an  ihrem  oberen;  als  auch  an  ihrem  unteren  Ende  ein  Kronrad; 
und  in  diese  zwei  Räder  kann  abwechselnd  ein  Getriebe  ein- 
greifen; das  von  einem  Uhrwerke  beständig  in  Drehung  erhalten 
wird.  Wird  der  Platindraht  mit  einem  PolC;  das  Barometerge- 
fäss;  unter  Einschaltung  der  Spirale  des  zugehörigen  Elektro- 
magnetes mit  dem  andern  Pole  der  Kette  in  Verbindung  ge- 
bracht; so  ist  die  Kette  geschlossen,  wenn  der  Platindraht  mit 
dem  oberen  Quecksilbemiveau  in  Contact  steht;  oder  in  dieses 
eintaucht.  In  Folge  dessen  wird  danu;  wenn  der  Strom  herge- 
stellt ist;  durch  den  Ankerhebel  des  Elektromagnetes  das  Ge- 
triebe mit  dem  oberen  Kronrade  in  Eingriff  gebracht  und  so 
lange  im  Eingriff  erhalten;  als  der  Anker  angezogen  bleibt. 
Die  Schraube  nimmt  daher  eine  absteigende  Bewegung  an,  die 
so  lange  dauert;  bis  durch  das  auf  diese  Weise  gesenkte  Baro- 
metergeftlss  der  Strom  unterbrochen  worden  ist.  Geschieht  letz- 
teres; so  fallt  der  Anker  ab;  und  nimmt  wieder  das  Getriebe 
mit;  das  jetzt  mit  dem  unteren  Kronrade  zum  Eingriff  gelangt, 
und  so  lange  die  Schraube  an  das  Barometergeftiss  wieder  nach 
aufwärts  bewegt;  bis  die  Kette  wieder  geschlossen  wird;  etc. 
Die  auf-  und  absteigende  Schraube  trägt  in  passender  Weise 
einen  Bleistift;  der  den  Gang  des  Barometers  auf  einer  von  der 
Uhr  in  gleichförmige  Drehung  versetzte  Walze  in  bekannter 
Weise  zu  registriren  hat.  Als  besonderer  Vortheil  der  in  Bede 
Fortochr.  d.  Phjs.  XX.  42 
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Btehenden  Einrichtung,  die  uns  übrigens  im  Detail  nicht  vor- 
liegt, wird  hervorgehoben,  dass,  da  die  Stromunterbrechung  im 
Vacuum  hervorgebracht  wird,  eine  Oxydation  des  Quecksilbers 
nicht  eintreten  könne,  und  dass  wenn  der  Theil  der  Röhre,  der 
in  das  Quecksilber  taucht,  sowie  auch  das  GefUss  calibrirt  wird, 
der  neue  Barometrograph  zugleich  ein  Präcisions-Barometer  ab- 
geben dürfte.  [Welche  praktischen  Schwierigkeiten  die  Anwen- 
dung des  neuen  Barometrograph en  treffen  werden,  läset  sich 
aus  der  vorliegenden  Mittheilung  nicht  ersehen;  die  ursprüng- 
liche Idee  aber,  welche  der  Anordnung  zu  Grunde  liegt,  um 
das  Barometei^efäss  zu  heben  oder  zu  senken,  ist  zum  Zwecke 
der  Stromnnterbrechung  in  oder  an  dem  unteren  Quecksilber- 
niveau schon  bei  dem  Barometrograph  en  von  Montigny  und  dem 
von  Regnard  angewendet  worden,  und  hat  unseres  Wissens  ihre 
praktische  Brauchbarkeit  nicht  bewährt.]  Ku. 


J.  Mobin.  Description  d'un  nouveau  barom^trographe. 
C,  R.  LIX.  787-788t;  Cosmos  XXV.  597-599. 
Bei  dem  in  unserer  Quelle  in  einer  Note  angezeigten  elek* 
tromagnetischen  Registrirbarometer  wird  ein  über  dem  Niveau 
des  Quecksilbers  in  dem  Gefässe  des  Barometers  angebrachter 
und  in  seinem  unteren  Ende  mit  Platin  belegter  Eisenstab  mit- 
telst eines  über  eine  Rolle  gelegten  Drahtes  dadurch  im  Schwe- 
ben erhalten,  dass  an  dem  anderen  Ende  des  letzteren  ein  ge- 
zahnter Rechen  sich  befindet,  der  das  Uebergewicht  hat.  Von 
Viertel-  zu  Viertelstunde  wird  mittelst  der  registrirenden  Uhr 
ein  Hülfsmotor  mit  dem  Rechen  in  Eingriff  gebracht,  der  die- 
sen hebt,  und  daher  den  Eisenstab  zum  Abwärtsbewegen  bringt: 
der  Strom  wird  dann,  wenn  der  Contact  mit  der  Quecksilber- 
oberfläche eintritt,  hergestellt,  und  durch  Anziehung  des  Anker- 
hebels des  hiebei  angeregten  Elektromagnetes  wird  jetzt  ein 
Hammer  gegen  die  an  dem  Eisendrahte  angebrachte  Nadel- 
spitze geschlagen,  wodurch  der  Stand  des  Barometers  auf  der 
Papierwalze  markirt  wird.  Letztere  erhält  ihre  drehende  Be- 
wegung von  der  Uhr,  und  macht  in  24  Stunden  eine  Umdre- 
hung, so  dass  sie  also  innerhalb  eines  Tages  24  Aufzeichnungen 


MoRiN.   HiCKs.   Dkcharmgs.  ^59 

erhalten  kann.  Das  obere  Ende  der  Barometerröhre  muss  snr 
Erhöhung  der  EmpGndlicbkeit  eine  beträchtliche  Vergröaserung 
des  Durchmessers  erhalten.  Ku. 


J.  HiCKS.  Description  of  an  improved  mercurial  baro- 
meter.  Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  386-387t;  Proc.  Roy.  Soc.  Xm. 
169-170t;  Mondes  V.  7-8;  Ann.  d.  chim.  (4)  III.  506-606*. 

Ein  doppelschenkliges  Barometer,  dessen  beide  Schenkel 
ungleiche  innere  Durchmesser  haben  —  der  offene  Schenkel 
ist  um  ein  wenig  weiter,  als  der  geschlossene  —  und  das  ver- 
möge seiner  Anordnung  daher  gestattet,  geringe  Aenderungen 
im  Luftdrucke  noch  durch  sehr  merkliche  Veränderungen  der 
Lage  der  Kuppe  im  geschlossenen  Schenkel  zur  Wahrnehmung 
2u  bringen.  Die  Ablesungen  geschehen  an  beiden  Schenkeln 
und  die  Scale  muss  der  Anordnung  entsprechend  graduirt  werden. 

Ku. 

Decharmes.  Note  sur  un  nouveau  barom^tre  ä  maxima 
et  k  minima.     Mondes  Vn.  53-55;  Cosmos  XXV.  722-724t. 

Aus  der  nicht  ganz  klaren  Mittheilung  des  Verfassers  geht 
hervor,  dass  er  das  früher  von  ihm  vorgeschlagene  Princip  für 
die  Anordnung  eines  'Maximumbarometers  (s.  Berl.  Ber.  1858. 
p.  626)  dahin  abänderte,  den  unteren  Schenkel  des  Barometers 
in  eine  geneigte  Lage  gegen  das  Barometerrohr  zu  bringen, 
oder  je  nach  Umständen  denselben  selbst  wieder  aus  zwei  Thei- 
len  zusammenzusetzen,  und  in  das  Quecksilber  dieses  unteren 
Schenkels  eine  Weingeistsäule  einzuführen,  in  welcher  —  ähn- 
lich wie  bei  dem  gewöhnlichen  Minimumthermometer  —  eine 
kurze  mit  einem  Eisenkernchen  versehene  Emailröhre  mit  dem 
Weingeist  sich  bewegt,  wenn  dieser  gegen  das  Barometerrohr 
hin  sich  bewegt,  also  wenn  der  Luftdruck  zunimmt.  Für  das 
Minimumbarometer  soll  die  Anordnung  dieselbe  verbleiben,  wie 
sie  früher  (a.  a.  O.)  beschrieben  worden  ist.  Ku. 
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Mabet.  Du  thermographe,  appareil  enr^gistreur  des 
temp^ratures.  C,  R.  LIX.  459-461t;  Mondes  VI.  587-692t; 
Cosmos  XXV.  411-412. 
Der  vom  Verfasser  beschriebene  Apparat  Ist  für  physiolo- 
gische Zwecke  bestimmt;  und  soll  die  Intensität  und  Dauer  von 
Temperaturänderungen  an  irgend  einer  Stelle  ^  die  zu  unter- 
suchen ist,  sowie  durch  Benutzung  von  zwei  oder  mehreren  Ap- 
paraten solcher  Art  dem  angenommenen  Principe  gemäss  gleich- 
zeitig für  verschiedene  Stellen  die  Temperaturänderungen  selbat- 
thätig  und  in  empfindlicher  Weise  erkennen  lassen  und  zur 
Anzeige  bringen.  —  Der  Apparat  besteht  aus  zwei  Haupttbeilen: 
einem  Luftthermoskop  und  dem  Indicator,  wobei  letzterer  aber 
zugleich  so  angeordnet  werden  kann,  dass  die  eintretenden  Tem- 
peraturänderungen auf  einen  Markircylinder  einregistrirt  werden. 
Das  Thermoskop  hat  ein  kupfernes  an  seiner  Oberfläche  ge- 
schwärztes Gefäss,  das  kugelförmig  oder  cylindrisch  sein  kanui 
und  blos  Luft  von  gewöhnlicher  (oder  einer  anderen)  Spannung 
enthält;  von  demselben  geht  luftdicht  eine  —  beliebig  zu  ver- 
längernde und  sehr  enge  —  Röhre  von  Kupfer,  deren  Durch- 
messer etwa  ^'""*  sein  kann.  Der  Indicator  besteht  in  einer 
halbkreisförmig  gebogenen  Glasröhre  von  4"""  innerem  Durch- 
messer und  6^*"  Länge,  die  an  einem  ihrer  Enden  verschlossen, 
an  ihrem  anderen  mit  der  freien  Luft  in  Verbindung  steht, 
einen  kurzen  Quecksilberindex  enthält  und  an  einem  kleinen 
Metallrädchen  angebracht  ist,  dessen  Axe  den  Indicatorzeiger 
enthält,  der  vor  einem  getheilten  Gradbogen  in  Folge  der  Dre- 
hung des  Rädchens  sich  bewegt.  Wird  die  kupferne  Capillar- 
röhre  des  Thermoskopes  so  mit  der  gebogenen  Glasröhre  des 
Indicators  verbunden,  dass  sie  in  das  Quecksilber  einmündet, 
so  ist  die  üommunication  zwischen  dem  Thermoskope  und  der 
verschlossenen  Kammer  der  Indicatorröhre  hergestellt,  und  es 
wird  daher,  wenn  der  Gleichgewichtszustand  der  Luft  in  diesen 
beiden  Räumen  und  der  äussern  Luft  nicht  stattfindet,  der  Queck- 
silberindex eine  Verschiebung  erfahren,  bis  das  Gleichgewicht 
hergestellt  ist.  In  Folge  dieser  Verschiebung  wird  das  Rädchen 
und  der  Indicatorzeiger  gedreht,  und  man  kann  nun  die  Aende- 
rung   des  Standes   des   letzteren    an    dem  Zi£ferblatte    ablesen. 
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Wird  der  Zeiger  hinreichend  verlängert  nnd  an  seinem  spitzen 
Ende  mit  einem  Zeichenstift  versehen  ^  so  können  die  Aende- 
rangen  auch  graphisch  auf  einem  rotirenden  Cylinder  dargestellt 
werden.  Da  das  Instrument  nur  innerhalb  sehr  kurzer  Perioden 
zum  Gebrauch  kommt,  so  könne  man  das  Thermoskopgeftss 
mit  einem  Hahne  versehen ^  der  die  Communication  zwischen 
der  inneren  und  äusseren  Luft  vor  dem  Versuche  herstellt;  der 
Apparat  giebt  dann  die  Variationen  der  Temperatur  an  der  zu 
untersuchenden  Stelle  von  der  Temperatur  der  Atmosphäre  an, 
u.  s.  w.  —  Der  Verfasser  ist  der  Ansicht,  dass  dasselbe  Princip 
auch  für  Manometer  und  Barometer  zu  ähnlichen  Zwecken  ver- 
wendet werden  könne.  Ku. 

C.  0.  F.  Cator.     On  a  new  anemometer.    Rep.  Brit  Assoc. 

1864.  2.  p.  16-16t;  Athen.  1864.  2.  p.  433-433;  Mondes  VI.  501-602. 
Aus  der  kurzen  (und  nicht  sehr  deutlichen)  ohne  Abbil- 
dung in  unserer  Quelle  gegebenen  Erläuterung  des  neuen  Ane- 
mometrographen  geht  hervor ,  dass  das  wesentlich  Neue  dieses 
Apparates ;  der  die  Windstärke ;  Geschwindigkeit  und  Richtung 
des  Windes  selbstthätig  aufzeichnet;  darin  besteht,  dass  die 
eigentliche  Druckplatte  die  Basis  eines  Kegels  mit  horizontaler 
Axe  ist,  der  Druck  durch  die  Kraft,  mit  welcher  ein  Gegen- 
gewicht eines  gekrümmten  in  einer  Verticalebene  beweglichen 
Hebelsystemes  gehoben  wird,  gemessen  wird,  die  Geschwindig- 
keit aber  durch  die  Beschleunigung,  welche  einem  beständig  im 
Gange  hefindlichen  Regulator  —  Uhrwerk  —  durch  einen  Theil 
desselben  Hebelsystemes,  das  mit  der  Druckplatte  in  Verbin- 
dung steht,  beigebracht  wird,  Ku. 


E.  Semmola*  Nuovo  termometro  grafico.  BendicdiNapoli 
1864.  p.  18ö-186t. 
Ein  aus  acht  Zinkr.öhren  zusammengesetztes  System,  das 
mittels  eines  Hebelwerkes  auf  einen  Bleistift  einwirkt,  welcher 
die  Aenderungen  der  Temperatur  —  respective  die  Längenver- 
änderungen des  Röhrensystemes  —  auf  einen  mit  Papier  um- 
wickelten Cylinder  markirt}  letzterer  wird  durch  ein  Uhrwerk 
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bewegt;  und  macht  in  24  Stunden  eine  Umdrehung.  Das  He- 
belwerk ist  BD  angeordnet,  dass  jede  Veränderung  der  Lufttem- 
peratur um  1^  C.  in  der  zehnfachen  GrösBe  der  Ausdehnung 
des  Zinkrohres ,  nämlich  in  einer  Länge  von  2^"""  registrirt 
wird.  —  Einige  Verbesserungen;  deren  der  Thermometrograph 
fähig  wäro;  sind  in  der  vorliegenden  Quelle  angedeutet.      Ku. 


L.  Palmieri.     Sopra   un    nuovo    udometro  autografico. 

Cimento  XVEI.  245-246t. 
Der  Verfasser  bemerkt;  dass  er  die  principiellen  Construc- 
tionen  von  Horner  (Kämtz  Meteorol.  IL  413*)  und  Kreil  (Ent- 
wurf eines  meteorol.  Syst.  Wien  1850.  p.  204)  in  vortheilhafter 
Weise  dadurch  vereinigt  habe,  dass  am  Umfange  eines  Bades 
10  kleine  Zellen  angebracht  werden,  von  welchen  die  unter  dem 
abgeaichten  Auffanggeßis&e  befindliche  immer  ihren  Lihalt  in 
eiAen  seitlichen  radial  gehenden  Kanal ;  mit  dem  sie  in  Verbin- 
dung steht,  entleert;  sobald  sie  angefüllt  ist,  und  da  in  Folge  dessen 
das  Ead  eine  schrittweise  Bewegung  annehmen  müsse,  so  komme 
dafür  eine  nächste  Zelle  nach  oben  zu  stehen  etc.  Bei  der  Be- 
wegung der  Auffangzelle  müsse  dieselbe  gegen  einen  Hebel 
drücken,  der  dann  auf  einen  Bleistift  einwirkt;  und  wodurch  so- 
dann die  Begenböhe  auf  einem  durch  ein  Uhrwerk  vorbeige- 
zogenen Papierstreifen  markirt  wird.  Letzterer  empfängt  auch 
die  Marken  für  Windrichtung  und  Stärke,  wie  diese  von  dem 
Anemometrographen  einregistrirt  werden.  Ku. 
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C.     Temperatur. 
H.  W.  DovE.     Ueber  die  Dämmerung  der  Wärme  in  der 
Winternacht  der  Polarländer.    Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XVIL  464- 

474t;  Heis  W.  S.  1865.  p.  188-191. 
Ein  Theil  der  Torliegenden  Abhandlung  ist  der  Beantwor- 
tung der  Frage  gewidmet:  ob  wir  —  namentlich  bezüglich  des 
Ganges  der  Temperatur  in  den  Polargegenden  —  ^^ebenso  von 
einer  Wärmedämmerung  sprechen  dürfen,  wie  wir  diesen  Aus- 
druck auf  die  leuchtende  Eigenschaft  der  Sonne  anwenden,  ob 
also  die  von  den  oberen  Schichten  der  Atmosphäre  reflectirten 
Sonnenstrahlen  noch  an  der  Grundfläche  einen  merklichen  Ein- 
fluss  äussern'^  Unter  Zugrundelegung  der  Arbeiten  von  Schott 
(Meteorological  Observations  in  Arctic  Seas  by  Elisha  Kane 
made  in  1853;  1854  und  18öö  etc.;  s.  Berl.  Ber.  1859.  p.  697) 
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und  von  M'Cuntogk  (s.  Berl.  Ber.  1863.  p.  663),  aus  denen  die 
Beobachtungen  im  Renssalaer  Baten  (78"  37'  nördl.  Br.),  70«  53' 
westl.  L.)  und  Port  Kennedy  (72°  1'  nördl.  B.,  94°  14'  westl.  L.)  zu 
diesem  Zwecke  bearbeitet  wurden,  ergiebt  sich  nun,  wie  die 
vom  Verfasser  mitgetheilten  Tabellen  für  den  täglichen  Gang 
der  Temperatur  der  sämmtlichen  Monate  des  Jahres  zeigen,  dass 
seibat  in  den  Monaten,  in  welchen  die  Sonne  unterhalb  des  Ho- 
rizontes  dieser  Punkte  bleibt,  eine,  wenn  auch  schwache,  Zu- 
nahme der  Temperatur  um  die  Mittagsstunden  wahrnehmbar 
ist.  Die  vom  Verfasser  angegebene  tägliche  Oscillation  —  DiflFe- 
renz  der  beiden  täglichen  Temperaturextreme  —  ist  im  Laufe 
des  Jahres  für  beide  Punkte  folgende  (theilweise  durch  Inter- 
polation berechnete): 

Rens.  Hafen  P.  Kennedy 

Januar    ....  0,79"  0,63" 

Februar.  .  .  .  1,36  0,62 

März 2,52  4,30 

April 4,04  3,80 

Mai 3,43  3,66 

Jimi 2,27  4,34 

Juli 1,50  3,10 

August  ....  2,36  1,09 

September   .  .  2,46  1,23 

October.  .  .  .  0,74  1,11 

November.  .  .  0,53  1,13 

December.  .  .  0,80  0,44 

Jahresmittel   .  1,64  1,83. 

,;Die  auf  diese  Weise  nachgewiesene  Dämmerung  der  Wärme 
—  erwähnt  der  Verfasser  —  muss  nothwendig  einen  .Einfluss 
äussern  auf  die  Gestalt  der  thermischen  Jahrescurve.  Wäre  sie 
nicht  vorhanden,  so  würden  die  arctischen  Länder  während  der 
Winternacht  ununterbrochen  durch  Ausstrahlung  Wärme  ver- 
lieren, ohne  irgend  einen  Ersatz  zu  erhalten.  Die  stärkste 
Winterkälte  würde  sich  dann  auf  das  Ende  der  Polarnacht  ver- 
legen. Aber  wir  sehen,  dass  im  Frühjahr,  mit  sich  verlängern- 
der Dauer  der  Dämmerung  ein^  wenn  auch  geringer,  dennoch 
allmählig  sich  steigernder  Ersatz  jenes  Verlustes  erfolgt  Das 
Maximum  der  Temperaturerniedrigung  muss  daher  früher  ein- 
treten, als  es  bei  Wegfall  dieser  compensirenden  Ursache  sein 
würde^^'  —  Weiter  zeigt  der  Verfasser  mittelst  einer  aus  den 


DovE.  665 

BeobachtuDgsresaltaten  der  neneren  Polarexpeditionen  berech- 
neten Tabelle  der  täglichen  Temperaturänderungen  eines  jeden 
Monates  (für  Point  Barrow^  Bensselaer  Hafeu;  Port  Kennedy, 
Meli ville  Insel,  Boothia  Felix,  Fort  Bowen,  Winter-Insel,  Igloolik, 
dann  Maloschkni  Sehar,  Earische  Pforte  und  Bossekop),  dass, 
wie  dies  schon  aus  älteren  Beobachtungen  von  ihm  aufgewiesen 
wurde,  die  tägliche  Temperaturoscillation  zwar  ein  ausgespro- 
chenes Maximum  im  Frühling,  nicht  aber  ein  solches  im  Herbst 
erkennen  lasse,  obgleich  der  erwähnten  Umstände  halber  auch 
das  letztere  vermuthet  werden  dürfte  und  zwei  Minima,  eines 
im  Winter  und  das  andere  im  Sommer  auftreten  sollten.  Eine 
Erklärung  hiefür  leitet  der  Verfasser,  wie  bei  einer  früheren 
Gelegenheit,  aus  dem  Umstände  ab,  dass  während  des  grössten 
Theiles  des  Jahres  die  unteren  Luftschichten  theils  mit  einer 
Eisdecke,  theils  mit  kleinen  eisfreien  Stellen  und  während  des 
kleinsten  Zeitabschnittes  im  Jahre  mit  einer  continuirlichen 
Wasserfläche  in  Berührung  seien;  die  Luftströmungen  werden 
daher  auch  im  Herbste  die  Temperaturveräpderungen  beschleu- 
nigen. —  Auch  der  Satz,  welchen  der  Verfasser  schon  im  Jahre 
1831  (PoGG.  Ann.  XXIV.  112)  ausgesprochen  hat,  dass  der 
Wind  auf  die  Temperatur  und  das  Barometer  einen  unerheb- 
lichen Einfluss  an  den  Beobachtungen  von  Port  Bowen  und 
Mellvile  erkennen  lasse,  da  in  der  Nähe  des  Kältepoles  von 
einer  thermischen  Windrose  nicht  die  Rede  sein  könne,  weil 
alle  Winde  aus  einer  wärmeren  Gegend  wehen,  wird  durch  die 
neueren  Ergebnisse  von  Port  Kennedy,  dem  Rensselaer  Hafen 
und  der  Baffinsbaj  geprüft  und  bestätigt  gefunden. 

Hieran  schliessen  sich  nun  einige  Betrachtungen  des  Ver- 
fassers über  die  durch  v.  MronELDORFF  (s.  A.  Th.  v.  Middel- 
dorff's  Reise  in  den  äussersten  Norden  und  Osten  Sibiriens. 
Bd.  I.  Petersburg  1848)  festgestellten  Thatsachen  der  Aende- 
rung  der  Temperatur  in  verschiedenen  Schiebten  des  Schergin- 
Schachtes,  wobei  schliesslich  erwähnt  wird,  dass  den  Polarlän- 
dern Amerika*s  in  ihrer  Winterkälte  die  von  Sibirien  sich 
anschliessen:  eine  Tabelle  für  den  jährlichen  Gang  der  Tempe- 
rator im  Renssalaer  Hafen  und  Port  Keanedj,  verglichen  mit 
dem  jährlichen  Gange  der  Temperatur  in  Jakutzk  giebt  hier- 
über Aufschluss  und  zeigt  unter  Anderem  Folgendes: 
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Renssalaer  B.  0    Keonedy  Jakuttk 

Mittlere  Wintert^mperatur    ..         —26,93"     —29,79'")     —30,52" 
Frühlingstemperatur  .         —18,92      —15,13  —  7,82 

Sommertemperatur .  .         +   0,62      +    2,36  + 11,87 

Herbsttemperatur.  .  .  —16,08  —11,07  —  8,78 
Ueber  die  Wärmeverhältnisse  des  gefrorneo  Bodens  in  den 
amerikanischen  Polarländern  seien  bis  jetzt  unzureichende  Auf- 
schlüsse vorhanden;  bei  den  bisherigen  Polarexpeditionen  seien 
keine  geothermischen  Beobachtungen  angestellt  worden.  Di^  im 
Port  Kennedy  im  Jahre  1858-59  angestellten  Beobachtungen, 
für  welche  nämlich  am  14.  Sept.  1858  ein  2  Fuss  2  Zoll  langes 
Messingrohr  senkrecht  in  den  Boden  befestigt  und  darin  ein  um- 
wickeltes Thermometer  aufgestellt  wurde,  ergaben  für  die  nie- 
derste dem  Vermuthen  nach  am  16.  März  eingetretene  Tempe- 
ratur —  14,2*,  in  1  Fuss  1  Zoll  Tiefe  am  26.  Februar  —  25,8*, 
während  der  kälteste  Tag  am  19.  Januar  mit  einer  Lufttempe- 
ratur von  —  31,3*  eintrat.  Die  Tabelle  der  mittleren  Werthe 
dieser  sämmtlichen  Beobachtungen  für  die  Monate  October  mit 
Juni  hat  der  Verfasser  in  seinem  Aufsatze  mitgetheilt,  die  mitt- 
leren Monatstemperaturen  des  Meerwaasers  sind  beigefügt. 

Den  letzten  Theil  der  vorliegenden  Abhandlung  bilden  die 
Monatsmittel  der  Stationen,  die  der  Verfasser  bei  einer  früheren 
Gelegenheit  (s.  Berl.  Ber.  1860.  p.  691)  noch  nicht  benutzen 
konnte,  und  diesen  sind  verbesserte  Werthe  für  Beechy  Insel, 
Port  Leopold,  Hammerfest  etc.  beigefügt.  Ku, 


H.  W.  DovB.     üeber   die  Insolation   auf  der  südlichen 
Erdhälffce.     Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XVII.  481-490t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  schliesst  sich  zum  Theile  eini- 
gen früheren  Arbeiten  des  Verfassers  (s.  Berl.  Ber.  1849.  p.  384, 
1850-51.  p.  1092)  an.  Besonders  drei  Factoren  seien  es,  von 
welchen  die  Wärme,  welche  eine  Pflanze  empfängt,  abhängig  ist, 
und  zwar  die  Insolation,  die  Ausstrahlung  und  die  Wärmeleitung 

•)  Vergl.  Berl.  Ber.  1859.  p.  699. 

•)  Berl.  Ber.  1860.  p.  694,  muss  für  Port  Kennedy  es  heissen  „Win- 
tertemperatur  —29,3"  statt  —19,3"*'. 
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des  Bodens;  aus  der  Schattenwärme^  die  gewdbnlich  bei  den 
Untersucbungen  zu  Grunde  gelegt  werde;  könne  man  daher  die 
Wärmesumme;  welche  eine  Pflanze  zwischen  zwei  Stadien  ihrer 
Entwicklung  aufnimmt;  nicht  beurtbeilen,  da  bereits  schon  frü- 
her (für  London)  vom.  Verfasser  nachgewiesen  worden  sei;  dass 
der  Gang  der  Temperatur  der  freien  Luft  keineswegs  parallel 
mit  der  Schattenwärme  gehe.  Auch  pflanzengeographische  Grän^ 
zen  können  sich  nicht  an  bestimmte  mittlere  Werthe  anschliessen, 
da  die  Unterschiede  der  Schatteuräume  verschiedener  Breiten 
eben  andere  sind  als  die  Temperaturen;  bei  welchen  Insolation 
und  freie  Ausstrahlung  in  die  Betrachtung  gezogen  werden* 

Den  Haupttheil  der  vorliegenden  Arbeit  bilden  die  Tabellen 
über  den  jährlichen  Temperaturgang  von  einigen  Punkten  der 
südlichen  Erdhälfte,  wo  die  Intensität  der  Sonuenwärme  be- 
kanntlich; continentalen  Punkten  der  Nordbälfte  unter  gleichen 
Breiten  gegenüber;  sehr  hervortretend  ist.  Aus  Melbourne  wer- 
den die  vierjährigen  Beobachtungen  (18Ö9-1862)  von  Neumayek 
(siehe  unten);  für  Adelaide  die  von  1857-1862  durch  Charles 
Tonn  angestellten  benutzt;  beigefügt  sind  Beobachtungen  eines 
Punktes  am  Aequator,  von  Singapore  nämlich  und  die  schon 
früher  vom  Verfasser  erwähnten  —  von  Daniell  angestellten  — 
in  London.  Zur  Beobachtung  der  Einstrahlung  benutzte  Neu- 
HATER  ein  CASELLA^Bches  Maximumthermometer;  das  4'  5"  über 
dem  Boden  angebracht  war;  die  Ausstrahlung  beobachtete  der- 
selbe in  einem  Minimumthermometer;  dessen  Kugel  sich  in  dem 
Brennpunkte  eines  gut  versilberten  parabolischen  Hohlspiegels 
von  6;4"  Oefihung  und  2;35"  Tiefe  befand.  In  Adelaide  wurde 
die  directe  Bestrahlung  an  einem  Thermometer  mit  geschwärzter 
Kugel  in  einem  luftleeren  Gef&sse  5^  über  dem  Boden  beob- 
achtet, während  zur  Beobachtung  der  nächtlichen  Ausstrahlung 
ein  in  das  Gras  gelegtes  Minimumthermometer  diente.  Aus  den 
vom  Verfasser  mitgetheilten  Tabellen  der  Temperaturextreme 
sowie  der  Tempe'raturmittel  im  Freien  und  im  Schatten  und 
den  daraus  gezogenen  Folgerungen;  haben  wir  im  Nachstehen« 
den  einen  Auszug  gebildet;  worin  M  das  mittlere  Maximum  im 
Freien,  T  die  Mitteltemperatur  im  Freien  und  t  die  mittlere 
Schattenwärme  bedeutet. 
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Wolfers.   Mühry.  669 

obachtang  der  Temperatur  des  Flnss-  und  Meerwassers  hat 
Neumayer  in  der  Mitte  des  Yarra-Yarra  ein  Boot  stationirt;  die 
Temperatur  der  Tiefe  von  20  und  Sff  wurde  durch  ein  mit  einem 
Ventile  versehenen  Bathometer  erhalten.  Die  hierauf  bezüg- 
lichen Beobachtungen  (an  der  Oberfläche,  im  Baden,  in  der 
Hobsonsbay)  sind  in  unserer  Quelle  ihren  Monatsmitteln  nach 
angegeben;  wir  werden  dieselben  unten  gelegentlich  mittheilen. 
Den  Schluss  der  vorliegenden  Abhandlung  bildet  eine  Ta- 
belle der  fünftägigen  Mittel  der  höchsten,  im  Schatten  und  mit- 
telst eines  geschwärzten  Thermometef  s  der  directen  Betrachtung 
ausgesetzten  Thermometers  von  Kane  im  Renssalaer  Hafen  sei- 
ner Zeit  angestellten  Beobachtungen  (s.  Berl.  Ber.  1859.  p.  709); 
die  Tabelle  erstreckt  sich  —  von  etwa  Mitte  April  an  —  auf 
die  Monate  Mai  bis  August.  Ku. 


Th.  Wolfers,     Einige  Bemerkungen    über    den    letzten 

Winter.     Z.  S.  f.  Erdk.  XV.  361-362t. 

Aus  der  vorliegenden  Notiz  mag  hervorgehoben  werden, 
dasB  den  Zusammenstellungen  des  Verfassers  zufolge  (vgl.  Berl. 
Ber.  1854.  p.  697)  der  Winter  1863  bezüglich  seiner  Milde  mit 
denen  von  1846  und  1859,  bezüglich  seiner  Dauer  aber  mehr 
Aehnlichkeit  hat  mit  dem  des  Jahres  1859.  Der  Winter  1846 
hatte  8,  der  1859  hatte  13,  und  der  letzte  zählte  9  Kiiltepe- 
rioden.  Ku. 


A.  MüHRY.     Die    milde   Wintertemperatur    in   Grönland. 
Petkrmann  Mitth.  1864.  p.35-35t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  96-96. 

Die  milde  Temperatur  des  bewohnten  Theiles  von  Grön- 
land, d.  i.  der  schmalen  westlichen  Küste  von  60-72°  n.  Br., 
schreibt  der  Verfasser  den  mächtigen  Gletscbermassen  zu^  mit 
denen  das  ganze  Gebiet  —  zumal  nach  Bink's  Forschungen  — 
überlagert  ist.  Von  letzterem  wurde  auch  in  Erfahrung  ge- 
braehti  dass  an  der  Unterfläche  der  allgemeinen  Eisdecke  Ströme 
süssen  Wassers  vorhanden  seien,  die  in  das  Meer  sich  ergiessen. 
Das  Gletscherlager  bilde  hier  gleichsam  einen  Ofen,  dessen  Tem- 
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peratur  von  0®  sich  selbst  im  Winter  wenigstens  in  der  Haapt- 
ausdehnung  der  1000  Fuss  mächtigen  Eismasse  erhalte^  und  wo 
im  Sommer  unter  der  directen  Bestrahlung  eine  bedeutende  Ab- 
Schmelzung  vor  sich  gehe.  Die  Firnlinie  könne  man  aber  hier 
sicher  etwa  bis  2000  Fuss  Höhe  im  Mittel  annehmen.  —  Aehn- 
liches  gelte  von  Islaud,  Spitzbergen ,  selbst  von  den  schwim- 
menden Eisbergen,  diesen  abgebrochenen  Enden  der  Gletscher 
der  Mellville-Bay ;  sie  würden  weit  längerer  Zeit  zum  Schmel- 
zen bedürfen y  wenn  sie  nicht  schon  durch  und  durch  nahe  auf 
0®  R.  temperirt  wären.  Ku, 

H.  V.  Schlagintwieit-Sankünlünski.'  Beobachtungen  über 
den  Einfluss  der  Feuchtigkeit  auf  die  Insolation,  in 
Indien  und  Hochasien.  Münchn.  Ber.  1864.  2.  p.  216 -246t; 
Proc.  Roy.  Soc.  XIIT.  111-112. 

Schon  die  ersten  Beobachtungen  des  Verfassers  und  seiner 
Beisegefahrten  auf  der  Beise  durch  das  südliche  Indien  im  Jahre 
1854-55  Hessen  ihn  erkennen,  dass  der  Feuchtigkeitszustand 
der  Luft;  nämlich  der  Dampf-  oder  Dnnstgehalt  der  letzteren 
die  Insolation  sehr  bedeutend  erhöhe;  wobei  unter  Insolation 
;;die  Differenz  zwischen  Besonnung  und  Strahlung'^  zu  verste- 
hen sei;  die  fortgesetzten  Beobachtungen  in  den  Tropen  und 
in  den  verschiedenen  Begionen  Hochasiens  Hessen  diese  Einwir- 
kungen erkennen.  ,;Es  ergab  sich  allgemein  übereinstimmend: 
dass  den  Seeküsten  entlang  sowie  im  östlichen  Himalaja  die 
Insolation  sich  grösser  zeigte,  dass  die  Sonne  das  Thermometer 
höher  steigen  machte  als  im  Innern  der  Halbinsel^  oder  in  Tibet 
verglichen  mit  dem  Himalaja;  ferner  ergab  sich  in  analoger 
Weise ;  dass  die  absoluten  Maxima  der  Insolation  mit  Tagen 
sehr  grosser  Feuchtigkeit  zusammenfielen.  Tage  in  der  Begen- 
zeit;  an  welchen,  wenn  auch  nur  während  einer  kurzen  Periode, 
die  Wolken  sich  auflösen  und,  im  Allgemeinen,  jene  Monate, 
welche  auf  die  Begenzeit  folgen,  diess  sind  die  Perioden,  inner- 
halb welcher  die  absoluten  Extreme  der  besonnten  Thermometer 
sich  zeigten."  —  Für  seine  aus  den  Beobachtungen  von  ihm 
entnommenen  Ergebnisse  will  der  Verfasser  durch  die  von  Ttn- 
-**4LL  angestellten  Versuche  etc.  (siehe  Berl.  Ber.  1860.  p.  396*, 


H.  V.  Scin.AOINTWFIT.    V.  FiSCRBR-OoSTCR.  ß7l 

1861.  p.409*,    1862.  p.375*,    1863.  p.375*)  eine  „unerwartete 
Bestätigung"  geftinden  haben.  Ku. 


C.  V,  FiscHER-OosTER.     Beiteag  zur  Kenntniss  der  Ver- 
theilung  der  Wäi^me  im  Räume.     Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in 
Bern  1864.  p.  134-149t. 
Bei  der  Erörterung  der  Frage  über  die  Temperatarabnahme 
mit  der  Höhe  dürfe  man  vor  allem  das  MABioTTE'sche  Gesetz 
nicht  ausser  Betrachtung  lassen;  dasselbe  habe  bei  jeder  Tempe- 
ratur seine  Gültigkeit;  in  Folge  dessen  stelle  eine  Reihe  gleicher 
BarometerdiBferenzen  eine  Reihe  von  Luftschichten  vor,    die  in 
geometrischer  Progression  von  unten  nach  oben  zunehmen:  das 
Product  aus  einer  jeden  derselben  in  den  zugehörigen  Barometer- 
stand müsse  daher  eine  Constante^  nämlich  gleich  der  Höhe  einer 
Luftsäule  sein,  die  bei  0^  unter  dem  barometrischen  Drucke  von 
760*""  steht.  —  Die  gewöhnliche  Annahme   bezüglich   der  Be- 
urtheilung  der  Temperatur  einer  barometrisch  gemessenen  Luft- 

Säule  müsse  daher,  da  der  LAPLACE'sche  Wärmecoefficient    ^\^ 

oüü 

eine  mit  dem  Mittel  der  (nach  dem  lOOtheiligen  Thermometer 
gemessenen)  Temperaturen  beider  Endstationen  gleichförmig  er- 
wärmten Luftschicht  voraussetzt y  auf  fehlerhafte  und  zwar  zu 
grosse  Höhendifferenzen  führen^  wenn  der  barometrische  Unter- 
schied beider  Stationen^  nahezu  oder  mehr  als  50  Millimeter  be- 
trage. Schon  dadurch  könne  man  zu  Verbesserungen  gelangen, 
dass  man  nicht  die  ganze  Höhendifferenz  auf  einmal  berechnet; 
sondern  für  dieselbe  mehrere  Zwischenstationen  annimmt,  und 
die  Summe  der  partiell  berechneten  Höhen  für  die  wirkliche 
nimmt.     Durch  Benutzung  des  nachstehenden  Coefficienten: 

L'^  tOO  1500000      J' 

worin  P  die  uncorrigirte  Höhe,  B  und  6  die  auf  0®  reducirten 
Barometerstände,  T  und  t  die  T^mperaturbeobachtungen  beider 
Stationen  bedeutet,  erhalte  man  die  Höhendifferenzen  nahe  gleich 
denjenigen,  welche  unter  Annahme  von  Zwischenstationen  sich 
ergeben.     Durch  eine  Anzahl  numerischer  Beispiele  wird  diess 
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vom  Verfasser  erläutert  Die  Ursache  der  Differenz  zwischen 
der  directen  und  der  stufenweisen  Berechnung  sei  nur  dem  Um- 
stände zuzuschreiben;  dass  der  LAPLACE'sche  WärmecoeOGcient 
ein  arithmetisches  Mittel  ist,  das  auf  eine  geometrische  Pro- 
gression angewendet  werde,  und  daher  um  so  unrichtigere  Be- 
sultate  liefern  müsse,  je  grösser  die  Barometer-  und  Thermo- 
meterdifferenz ist.  Zugleich  liege  aber  hierin  ein  Beweis,  dass 
die  Abnahme  der  Wärme  von  unten  nach  oben  nicht  in  glei- 
chen Distanzen  statthabe  (vgl.  unter  Anderem  Berl.  Ber.  1862. 
p.  574),  sondern  aus  dem  MARiOTTE'schen  *  Gesetze  gefolgert 
werden  dürfe,  „dass  die  Temperatur  der  einzelnen  Luftschichten 
proportional  sein  muss  mit  ihrer  Dichtigkeit'^  unter  Vorana- 
Setzung  eines  normalen  Zustandes  der  Atmosphäre.  —  Die  Me- 
thode, welche  man  gewöhnlich  der  Berechnung  zu  Grunde  legt, 
um  die  Höhe  zu  bestimmen,  damit  das  Thermometer  am  1^ 
sinke  (nach  dieser  nimmt  man  nämlich,  jedoch  nur  als  Nähe- 
rung eine  arithmetische  Reihe  der  Wärmeabnahme  fUr  gleiche 
Höhendifferenzen  an),  kann  daher  auch,  abgesehen  davon,  dass 
die  fUr  verschiedene  Tageszeiten  sowohl  als  auch  die  für  ver- 
schiedene Jahreszeiten  erhaltenen  Resultate  beträchtliche  Ab- 
weichungen geben,  selbst  dann  noch,  wenn  man  gleichzeitige 
Beobachtungen  oder  die  gleichen  Zeitpunkten  angehörigen  Tem- 
peraturmittel biefür  benutzt,  keine  brauchbaren  Werthe  geben, 
sondern  diese  werden  grösser  als  die  wahren  ausfallen,  je  grösser 
der  Barometerunterschied  der  beiden  Stationen  ist,  weil  die,  glei- 
chen barometrischen  Unterschieden  entsprechenden  Luftschichten 
nach  oben  immer  grösser  werden.  Hingegen  hält  es  der  Ver- 
fasser für  sachgemäss,  jene  Hohe  als  Function  des  Verhält- 
nisses aus  dem  Barometerunterschied  und  der  Temperaturdiffe- 
renz beider  Punkte  zu  bestimmen.  Haben  jS,  6,  T  und  t  die 
vorige  Bedeutung,  und  ist  P  die  Höhe  der  Luftschicht,  um 
welche  man  sich  erheben   muss,    damit   das  Thermometer  um 

l'^  0.   sinke,  so  ist,  wenn    m_.  =  Q  gesetzt  wird: 

P  =  18393'"  [log  5— log  (B—Q)], 
der  Temperaturunterschied  von  der  unteren  Station  aus  gerech- 
net. —   Im  weiteren  Verfolge  seiner  Erörterungen  zeigt  er  — 
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natürlich  unter  der  VaraussetzuDg,  dass  für  eine  und  dieselbe 
Verticale  etc.  der  Aasdrack  Q  constant  bleibe  —  dass  man  auf 
diesem  Wege  auch  ,;die  Anzahl  der  Orade  für  die  gauze  Höhe 
der  Atmosphäre"  bestimmen  könne;  für  die  Gränze  der  Atmo- 
sphäre wäre  dann  nämlich 

Sowohl  seine  vorher  genannten  Annafamen,  als  auch  die  eben 
gemachte  Folgerung  erläutert  der  Verfasser  durch  Bestimmun- 
gen, für  welche  die  Beobachtungen  von  Genf  und  St.  Bernhard 
aus  dem  Jahre  1845  benutzt  werden.  So  findet  sich  z.  B.  für 
die  Temperatur  an  der  Gränze  der  Atmosphäre,  flir  das  Jahr 
—41,59^0.,  Julimittel— 41,0*0.,  Februarmittel  —41,4*0.,  hin- 
gegen ergiebt  sich 

1.  Juli  1.  Febraar 

9»»  Morgens  .  —  36,1"C.  —  55,7"C. 

12    Mittags  .  .  —37,0  —56,7 

3    Abends  .  .  —31,9  —62,6 

9         -       .  .  —27,0  —66,5 

Aus  diesen  Ermittelungen,  sowie  aus  den  mittelst  der  Be- 
obachtungen von  Gay-Lüssac  auf  dessen  Ballonfahrt  —  wofür 
mittelst  genannter  Deduction  —  40,2*  0.  erhalten  wird,  und  aus 
den  Beobachtungen  von  Wahlenbbrq  auf  dem  Sulitelma,  welche 
die  Zahl  —  42,6°  0.  ergeben  etc.,  scheint  es  dem  Verfasser  an- 
nehmen zu  dürfen,  „dass  in  den  obersten  Regionen  der  Atmo- 
sphäre eine  Temperatur  sein  muss,  deren  Mittel  bei  — 40*0. 
herum8chwankt^^  —  Dieselben  theoretischen  Voraussetzungen 
führen  den  Verfasser  endlich  zu  den  Erörterungen  über  die  In- 
tensität der  Sonnenwärme  und  die  im  Verhältnisse  der  Dichtig- 
keit durch  die  verschiedenen  Schichten  der  Atmosphäre  eintre- 
tende Absorption,  nach  welchen  diese  einfache  Thatsache  aus- 
reichen soll,  um,  ohne  die  Ausstrahlung  der  Wärme  von 
der  Erdoberfläche  dabei  zu  Hülfe  zu  nehmen,  mannichfache 
scheinbare  Anomalien  im  Gange  der  Wärme  zu  erklären^ 
die  (zum  Theile)  jener  Ausstrahlung  zugeschrieben  werden« 
Das  Detail  dieser  Erörterungen,  welches  sich  auf  die  Intensität 
and  Absorption  bei  verschiedenem  Sonnenstande  an  einem 
und  demselben  Orte  sowie  auf  Schichten  in  verschiedenen 
ForUchr.  d.  Phys.  XX.  43 
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Höhen  erstreckt,  möchten  wir  hiermit  seinem  Inhalte  nach  an- 
gezeigt haben.  Ku, 

J.  J.  Watsbston.  An  account  of  observations  od  solar 
radiation.  Phil.  Mag.  (4)  XXIII.  497-51  If;  MonthlyNot,  XXH. 
61-76.    Vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  384,  1863.  p.  635. 

Aus  der  umfassenden  Abhandlung  des  Verfassers  über  die 
Insolation  bei  verschiedener  Höhe  der  Sonne  über  dem  Hori- 
zonte etc.  entnehmen  wir  das  Verfahren,  welches  er  bei  der  An- 
stellung seiner  Beobachtungen  in  Anwendung  brachte.  Ein 
Messingrohr   von    {"   (engl.)    Wanddicke,    6"  Länge   und    0,9'' 


(4  wirkl.  Gr.)  • 

inneren  Durchmesser,  das  mit  einer  Fassung  HDDH  aus  zu- 
sammengeschraubten und  mit  Eorkscheiben  kk  endigenden  La- 
gen aus  Pappe,  die  mit  Stanniol  bekleidet  war,  verseben  wurde, 
erhielt  an  den  Enden  eine  Verengerung  durch  durchsichtige 
Blenden  1;  das  Sonnenthermometer  X,  dessen  geschwärzte  Ku- 
gel 0,42"  im  Durchmesser  hatte,  der  nur  um  ^\''  kleiner  war, 
als  der  innere  Raum  m,  zu  dem  Sonnenstrahlen  gelangen  koDn- 
t^n,  wurde  mittelst  der  Korkfassung  LL  an  das  Bohr  so  ange- 
bracht, dass  der  Mittelpunkt  der  Kugel  in  die  Axe  des  Bohres 
zu  liegen  kam.  Das  Bohr  war  durchweg  im  Innern  geschwärzt, 
in  die  Wand  TU  desselben  ragte  die  Kugel  des  Untersuchungs- 
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thermometers  Y,  das  in  gleicher  Weise  mittelst  Eorkhülsen  NkN 
eingesetzt  wurde;  endlich  war  an  oberer  Seite  das  in  die  Hülse  k 
eingesteckte  Thermometer  Z  so  angebracht,  dass  dasselbe,  ohne 
von  der  Sonne  bestrahlt  zn  werden,  die  Temperatur  der  Umge- 
bung des  Rohres  anzeigte.  Der  Apparat  war  mit  einem  Stative 
B  versehen,  und  konnte  parallaktisch  aufgestellt  werden,  so  dass, 
was  durch  den  Schatten  der  Engel  von  X  angegeben  wurde,  die 
Sonnenstrahlen  beständig  in  die  Richtung  der  Axe  der  Höhlung  m 
einfallen  mussten.  Durch  geeignete  Methoden  wurde  dai^elegt, 
dass  die  Thermometer  X  und  Y  beständig  gleichen  Oang  hiel- 
ten oder  gleiche  Differenzen  zeigten;  der  Einfluss  des  Rohrs 
der  Blendung  etc.  wurde  durch  Hülfsbeobachtungen  eliminirt. 
Der  Einfluss  der  umgebenden  Luft  im  Rohre  wurde  dadurch 
bestimmt,  dass  man  ein  dem  Thermometer  X  gleiches  in  ein  luflr 
verdünntes  Oefäss  brachte,  das  mittelst  eines  Wasserbades  auf 
verschiedene  Temperaturen  erwärmt  wurde,  etc.  Ku. 


P.  A.  Secchi.  Sur  Fintensit^  de  la  radiation  solaire  dans 
les  differentes  Saisons.  Bull,  meteorol.  d.  Coli.  Rom.  II.  106- 
108*;  C.  R.  LVIII.  29-32t;  Inst.  1864.  p.  13-14;  Phil.  Mag.  (4) 
XXVm.  237-240. 

um  die  Elemente,  welche  die  Angaben  eines  der  directen 
Bestrahlung  ausgesetzten  Thermometers  bestimmen,  nämlich 
1)  die  gesuchte  Bestrahlung,  2)  die  Einwirkung  der  Umgebung, 
3)  die  Strahlung  deJ  Luft  und  4)  Einwirkung  der  Atmosphäre, 
theils  in  gehöriger  Weise  in  Rechnung  bringen  und  aufsuchen, 
theils  aber  eliminiren  zu  können,  hat  der  Verfasser  fbr  seine 
Beobachtungen,  nach  dem  Vorgange  Watekston's,  die  beiläufig 
hier  folgende« verbesserte  Anordnung  getroffen:  Ein  aus  zwei 
concentrisch  in  einander  gesteckten  Röhren  gebildeter  ringförmi- 
ges Gef&ss  wurde  mit  Wasser  gefüllt,  und  in  die  beiderseits 
offene  cylindrische  Höhlung  wurde  mittelst  eines  in  passender 
Weise  daran  gesteckten  Rohres  ein  Thermometer  mit  geschwärz- 
ter Kugel  so  gebracht,  dass  dieses  von  den  längs  der  Axe  des 
Gylinders  einfallenden  Sonnenstrahlen  getroffen  wurde,  wenn  der 
Apparat  parallaktisch  aufgestellt  war.    Durch  Diaphragmen  etc. 
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wurde  der  übrige  Theil  des  Apparates  vor  der  seitlichen  Be- 
strahlang  und  der  Insolation  geschützt.  Bei  dieser  ADordnnng 
war  lediglich  noch  die  Einwirkung  des  umhüllenden  GefUsses  auf 
das  geschwärzte  Thermometer  in  Rechnung  zu  ziehen.  Ver- 
schiedene hierüber  angestellte  Versuche  ergaben,  dass  die  EKffe- 
renz  zwischen  den  Angaben  des  in  das  Wasser  gesetzten  ond 
des  Sonnenthermometers  von  der  Umgebung  ganz  unabhängig 
sei;  diese  Differenz  wird  vom  Verfasser  die  „relative  Tempara- 
tur"  genannt  Seine  Beobachtungen  ergaben  nun,  da  die  Angar 
ben  des  Sonnenthermometers  auf  diese  Weise  auf  ihre  wirkliche 
Bedeutung  zurückgeführt  werden  konnten,  beiläufig  die  folgen- 
den Resultate:  „1)  Zur  Zeit  des  Sommersolstitiums  varürt^  wenn 
die  Sonne  nahe  am  Meridian  sich  befindet,  die  relative  Tempe- 
ratur zwischen  14  und  11®  C;  das  Mittel  aus  mehreren  Beob- 
achtungen ist  12,06®  C;  2)  Im  Verlaufe  des  Monats  August  er- 
hielt man  (bei  gleicher  Sonnenhöhe?)  Werthe  zwischen  13  ond 
11*  C,  im  Mittel  12**  C;  3)  Die  Beabachtungen  im  November 
und  December  ergaben  beziehungsweise  12,ö  und  11,5®  C.i 
4)  Aus  Beobachtungen  im  Sommer,  die  einer  Sonnenhöhe  von 
etwa  30-40®  angehören,  erhob  sich  die  Temperatur  nur  bis  zu 
6,5®  C;  5)  Bis  zu  etwa  10-11®  Höhe  der  Sonne  über  dem  Ho- 
rizonte war  die  Schnelligkeit,  mit  welcher  das  geschwärzte  Ther- 
mometer das  Maximum  der  Temperatur  annahm,  im  Winter 
ganz  dieselbe  wie  im  Sommer;  über  dieser  Gränze  aber  erreichte 
dasselbe  seinen  höchsten  Stand  im  Sommer  früher  als  im  Winter^. 
Ausserdem  ergaben  die  Beobachtungen,  dass  die  relative 
Stärke  der  Insolation  im  Winter  die  des  Sommers  weit  über- 
treffe, welche  Erscheinung  vom  Verfasser  einer  eingehenden 
Discussion  unterworfen  wird,  und  die  nach  seinen  Darlegungen 
der  absorbirenden  Kraft  des  Wasserdampfes,  welche  dieser  auf 
die  Wärmestrahlen  ausübt,  zuzuschreiben  sei.  Jiftf. 
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H.  W.  DovE.  Die  Monats-  und  Jahresisothermen  in  der 
Polarprojection,  nebst  Darstellung  ungewöhnlicher  Win- 
ter durch  thermische  Isametralen.  p.  i-4t.  Mit  20  Karten. 
Berlin  1864. 

Das  vorliegende  vortreffliche  Kartenwerk  enthält  auf  Karte 
1-13  die  Monats-  und  Jahresisothermen  der  nördlichen  Erd- 
hälfte als  wesentliche  Vervollständigung  der  früheren  Arbeiten 
des  Verfassers  über  die  Verbreitung  der  Wärme  auf  der  Ober- 
fläche der  Erdo;  über  welche  in  den  früheren  Bänden  der  Fort- 
schritte bereits  Referate  geliefert  worden  sind;  die  Temperatur- 
tabellen; auf  welche  diese  Karten  gegründet  sind,  werden  im 
zweiten  Theile  der  Klimatologischen  Beiträge  des  Verfassers 
erscheinen.  Wie  aus  der  Einleitung  hervorgeht;  dürfte  auch 
eine  neue  Bestimmung  der  Isanomalen  zu  erwarten  sein.  ;;Di6 
Gründe  —  bemerkt  Hr.  Dove  —  warum  die  dem  kältesten 
Baum  nächsten  Isothermen  drei  scharfe  Spitzen  zeigen;  liegen; 
wie  ich  schon  früher  bemerkt;  dariu;  dass  das  Polarmeer  durch 
drei  WegC;  die  Karische  Pforte,  die  Behringsstrasse  und  die 
Baffinsbaj;  vermittelst  des  Smith-;  Johns-  und  Lancaster-Sundes 
sich  im  Januar  ihrer  Eismassen  nach  wärmeren  Meeren  hin  ent- 
ledigen und  Kälte  verbreitend  die  sonst  nahe  elliptischen  Cur- 
ven  zur  Dreiecksform  verziehen.''  Der  zweite  Theil  des  Karten- 
werkes stellt  auf  Karte  14  bis  20  die  ;;Verbreitung  der  Wärme 
in  besonders  auffallenden  Jahren''  dar  durch  Abweichungslinien; 
die  hier  Isametralen  genannt  werden;  ;;da  fihQOv  das  rechte 
Maass  zwischen  zu  Wenig  und  zu  Viel  bezeichnet;"  (s.  den  fol- 
genden Aufsatz)  während  der  Ausdruck  Isanomalen  für  die 
Abweichung  der  Temperatur  eines  Ortes  von  der  mittleren 
Wärme  seiner  geographischen  Breite  allgemein  angenommen 
worden  ist.  In  dieser  Abtheilung  finden  wir  die  Isametralen 
der  nachbenannten  Jahrgänge:  December  1829  und  Januar  1814, 
Februar  und  März  1845,  December  1846,  Januar  1848;  Novem- 
ber 1851;  Januar  1850;  Januar  1838  und  Februar  1855.      Ku. 
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Dovs.  Ueber  die  Gestalt  der  Isametralen  in  Nordamerika. 
Berl.  Monatsber.  1864.  p.  646 -668t;  Verb.  d.  Schweiz.  Ges.  1864- 
p.  66-67. 

Der  Verfasser  hat  schon  im  Jahre  1827  bei  seinen  Unter- 
suchungen über  das  Drehungsgesetz  (Pogg.  Ann«  XIII.  591)  die 
Folgerung  angeführt,  dass-  nie  dieselbe  klimatische  Eigenthüm- 
lichkeit  auf  der  ganeen  nördlichen  Hälfte  der  Erde  stattfinden 
könne ;  dass  sich  immer  eine  Differenz  zwischen  öst-  und  west- 
lichen Gegenden  finden  müsse.  Eine  sehr  strenge  Kälte  im 
westlichen  Europa  lasse  also  in  Sibirien  oder  Amerika  eine 
mildere  Witterung  erwarten,  ,,feuchte  Sommer  hier,  trockene 
dort,  denn  je  entschiedener  an  einem  Orte  der  nördliche  Strom 
ist,  desto  entschiedener  muss  auch  der  daneben  fliessende  süd- 
liche sein".  Der  grosse  Gegensatz,  den  Amerika  zu  Europa 
zeigt,  hat  sich  selbst  in  den  Monatsmitteln  herausgestellt  Schon 
aus  dem  unterschiede  der  Gebirgsrichtung,  welche  bei  faat 
allen  Gebirgsketten  der  alten  Welt  von  O.  nach  W.  geht,  wäh- 
rend in  Amerika  dieselbe  als  meridianartig  sich  zeigt,  lasse  sich 
von  vornherein  vermuthen,  dass  die  wirkenden  Luftströme  in 
ihrem  Effect  auf  die  temporäre  Temperatur  sich  in  Amerika  an- 
ders darstellen  werden,  als  in  Europa,  abgesehen  von  den  plötz- 
lichen Sprüngen  derselben  in  dem  neuen  Welttheile  und  ihrem 
entgegengesetzten  Verhalten,  ihrer  anhaltenden  Dauer  nämlich, 
in  Europa.  —  Solche  Gegensätze  werden  nun  vom  Verfasser 
durch  die  kartographisch  dargestellten  Isametralen  nachgewiesen, 
„d.  h.  durch  Linien,  welche  Orte  verbinden,  an  welchen  die  tem- 
poräre Erniedrigung  unter  die  normale  Wärme  oder  der  Ueber- 
schuss  über  dieselbe  gleich  gross  ist''.  Die  vom  Verfasser  ver- 
öffentlichten Karten  (s.  oben  p.  677)  zeigten,  dass  die  Längenaze 
der  die  relativ  kältesten  und  wärmsten  Stellen  umschliessenden 
Isametralen  in  Europa  überwiegend  von  NO.  nach  SW.,  häufig 
von  O.  nach  W.  gerichtet  sei.  Wegen  des  orographischen  Be- 
liefs  von  Nordamerika  erschien  es  als  wahrscheinlich,  dass  hier 
diese  Richtung  von  N.  nach  S.  oder  von  NW.  nach  SO.  sein 
müsse.  Durch  drei  Beispiele  von  hervorragender  Beschaffenheit, 
die  in  der  vorliegenden  Quelle  mitgetheilt  werden,  zeigt  nun  der 
Verfasser,  von  Amerika  ausgehend,  „um  sicher  zu  sein,  in  der 
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Mitte  des  Stromes  sich  zu  befinden/'  die  Existens  dieser  Gegen- 
sätze auf.  Diese  Beispiele  sind:  December  1829,  December  1631, 
Februar  und  März  1831.  Die  aufgefahrten  Zahlenresultate  für 
die  Orte,  welche  gleiche  Temperaturänderungen  über  oder  unter 
dem  Mittel  erfahren  haben,  zeigen  unter  Anderem,  dass  für 
December  1829  die  Isametralen  vor  +6",  +6*..,,+0**  zum 
grössten  Theile  auf  Amerika  allein  fallen,  und  die  Differenz  der 
änssersten  Werthe  derselben  gleich  +6°  (der  Abweichung  von 
Oherry  Valley)  weniger  — 9**  (der  Abweichung  für  Zapplau) 
also  15,41^  betrug.  Der  December  1831  war  ziemlich  normal 
in  Europa,  hingegen  kalt  in  Amerika,  während  die  im  Februar 
und  März  1843  eingetretene  Temperaturemiedrigung  so  gross 
war,  dass  für  Februar  die  grösste  Differenz  der  Isametralen  der 
alten  und  neuen  Welt  .(Swilotsch  mit  -f  8,06®  und  Cambridge  in 
Amerika  mit  —6,94'')  15,2''  betrug,  im  März  1843  aber  die  Diffe- 
renz zwischen  den  vereinigten  Staaten  und  Grönland  (Fort 
Snelling  mit  — 11, 88*  und  mit  Lichtenau  +7,48*)  die  bedeutende 
Höhe  von  19®  annahm.  Im  December  1829  soll  Einaufus  Castle 
in.  Schottland  die  Ghränze  des  kalten  über  Europa  von  Ost  nach 
West  fliessenden  Stromes  gewesen  sein  (seine  Isametrale  ist  zu 
4-0,02®  angegeben),  im  Februar  1843  erscheinen  die  Funkte 
mit  der  Isametrale  0®  (nämlich  ^wischen  0,89®  und  0,05®)  in  den 
verschiedensten  Theilen  des  südlichen,  mittleren  und  nördlichen 
Europa's  zerstreut,  im  März  1843  f&llt  die  Isametrale  von  0® 
nahezu  auf  Houlton  (mit  —0,71®)   und  Sitcha  (mit  —0,39®). 

Ku. 

Hennesst.     On  the  regression   of  temperature    during 
the  month  of  may.     Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.  17-I7t. 

In  warmen  Sommern  trete  im  westlichen  Europa  kühle  Witte- 
rung im  Mai,  wenigstens  während  der  ersten  Hälfte  dieses  Monats 
auf,  von  feuchten  und  kühlen  Sommern,  wie  z.  B.  der  von  1860, 
lasse  das  Entgegengesetzte  sich  nachweisen.  Da  für  diese  Zeit 
die  Isothermen  auf  dem  grössten'  Theile  des  Continentes  dem 
Aequator  parallel  laufen  sollten ,  so  könne  eine  anomale  Tem- 
peraturvertheilung  nicht  die  Ursache  jenes  periodisch  wieder- 
kehrenden Bückfalles  der  Kälte  sein.    Es  dürfe  hingegen  zur 


680  ^-    Meteoralogiadier  Jakrc^Mdit 

ErkllroDg  derselben  das  Auftreten  der  von  Asien  nnd  dem  öst- 
lichen Earopa  herrührenden  trockenen  and  kalten  nördlichen 
Loftströme,  die  sich  weiter  rückwärts  in  nahe  östliche  verwaa- 
dein,  angenommen  wereen.  Die  Aufseichnongen  der  sibirischen 
Stationen^  besonders  die  taglichen  Aenderongen  der  Windstärke 
und  Temperatur  vermögen  auch  hierüber  Anfschlnss  an  geben. 

Ku. 


E.  Rekoü.     Limite  des  neiges  persistantea.     C.  B.  LVm. 
370-375t;  Mondes  IV.  364-364;  Heis  W.  8.  1864.  p.  168-168. 

Unter  Zogrnndelegong  der  hierauf  bezüglichen  Arbeiten 
von  DuROCHEB  (s.  Berl.  Ber.  1847.  p.  592)  zeigt  der  Verfasser, 
dass  ein  wesentlicher  Zusammenhang  zwischen  der  Schneegrfinze 
und  mittleren  Temperatur  des  Zeitabschnittes  vom  22.  April 
bis  22.  October  fbr  alle  Gegenden  der  Erde  stattfinde.      Km. 


Ch»  Martins.  De  r^chauffement  relatif  du  sol  et  de 
Tair  par  les  rayons  solaires  sur  une  haute  montagne 
et  dans  la  plaine.  C.R.LIX.  646651t;  Inst  1864.  p.  341-343; 
Mondes  VI.  366-367;  Phil.  Mag.  (4)  XXIX.  10-15. 

Die  vorliegende  Abhandlung  liefert  eine  wiederholte  Bestie 
tigong  der  Thatsachen,  dass  die  directe  Bestrahlung  auf  hoch- 
gelegenen Bergspitzen  mit  einer  grösseren  Intensität  erfolgt»  als 
in  der  Ebene,  dass  also  die  von  der  Atmosphäre  absorbirte 
Wärme  bei  beträchtlichen  Höhendifferenzen  zur  deutlichen  Wahr- 
nehmung kommt,  während  der  durch  nächtliche  Ausstrahlung 
des  Bodens  entstehende  Wärmeverlust  hier  geringer  ist  als 
dort  Die  Beobachtungen,  welche  unter  der  Leitung  des  Ver- 
fassers angestellt  wurden,  und  die  den  ähnlichen  von  Pbl- 
TiEB  und  BiuvAis  im  August  1842  und  denen  von  Bbavais  im 
October  1844  auf  dem  Faulhorn  (s.  Berl.  Ber.  .1848.  p.  439) 
sich  anschliessen  wurden  unter  Einführung  ganz  gleicher  Um- 
stände für  die  Aufstellung  der  Thermometer  etc.  gleichzeitig  an 
den  um  144Ö0"  von  einander  entfernten  Punkten  Bagn^res  de 
Bigorre  und  Pic  du  Midi  im  September  1864  ausgeführt;  Bagn^res 
liegt  ööl,  der  Pic  du  Midi  2877"  über  dem  Meere,  die  Höhen- 
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differenz  beider  Stationen  beträgt  also  2326*°.  An  jedem  der 
beiden  Punkte  wurde  ein  Thermometer  am  Boden ,  ein  anderes 
in  5^"*  Tiefe  beobachtet  und  beide  in  einen  Trog  von  Pflanzen- 
erde (de  la  terre  de  sauIe),  wie  man  sie  auf  Weideplätzen  fin- 
det; gebracht;  ausserdem  wurde  ein  Thermometer  und  ein  Psy- 
chrometer zur  Beobachtung  der  Lufttemperatur  im  Schatten 
aufgestellt.  Die  20  gleichzeitigen  Beobachtungen  an  den  Tagen 
des  8.,  9.  und  10.  September  gaben  1)  für  die  mittlere  Luft- 
temperatur: zu  Bagnferes  22,3*  C,  fllr  den  Pic'  10,1°;  2)  fttr  die 
höchste  Temperatur  der  Luft:  Bagnferes  27, rC,  Pic  13,2*; 
3)  für  das  in  den  Boden  (in  der  Oberfläche)  eingesetzte  Ther- 
mometer: Mittel  für  Bagn^res  36,1°  C,  Mittel  Pic  33,8°  C, 
Maximum  Bagnferes  50,3°  C,  Maximum  Pic  52,3°  C. ;  4)  das  in 
5  Centimeter  Tiefe  befindliche  Thermometer  gab  im  Mittel 
Bagnferes  25,5°  C,  Pic  17,1°  C  —  Durch  ^iese  Versuche  ist 
also  —  wie  der  Verfasser  bemerkt  —  die  grosse  erwärmende 
Kraft  der  Sonne  auf  Bergen,  der  Ebene  gegenüber^  ausser  allen 
Zweifel  gestellt.  -~  Ebenso  wurde  auch  die  mächtige  Ausstrah- 
lung auf  hohen  Bergen,  wofür  früher  ebenfalls  schon  Resultate 
etc.  mitgetheilt  worden  sind  (s.  Berl.  Ber.  1859.  p.  709,  1860. 
p.  674),  durch  neue  Beobachtungen  bestätigt.  Die  beobachteten 
niedersten  Temperaturen  waren  nämlich  folgende: 

Bagneres. 
Temperatur 
j«   T  .r.  ^^^  Erdoberfläche  ood  in 

8.  September       14,4'C.        10,5"  C.        13,8"  C. 

9.  -  14,9  12,9  13,9 

Pic  du  Midi. . 

8.  -  -  -2,8  +2,6 

9.  -  1,3  +0,1  2,1 

Jener  besonderen  Eigenthümlichkeit  sei  es  zuzuschreiben, 
dasB  die  Vegetation  auf  hohen  Bergen  unter  mittleren  und  süd- 
lichen Breiten,  wo  die  Wärmeaufnahme  des  Bodens  bedeutend 
gegen  die  in  der  Ebene  so  sehr  begünstigt  erscheint,  einen  ganz 
anderen  Character  zeigt,  als  in  den  in  der  Nähe  des  Polar- 
kreises befindlichen  Punkten.  Bj^mond  hat  innerhalb  15  Jahren 
bei  35maliger  Besteigung  des  Pic  du  Midi  im  Frühling,  Sommer 
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und  Herbst  auf  der  äusserst  schmalen  Spitze  von  16  Metern 
relativer  Höhe  71,  der  Verfasser  hat  auf  der  ausgedehnten  Spitze 
des  Faulbom  in  2683  Meter  Meereshöhe  nicht  weniger  als  131 
Pflanzenphanerogamen  notirt,  während  man  bis  zum  Jahre  1861 
in  dem  ganzen  Archipel  von  Spitzbergen  deren  nur  93  geftin- 
den  habe.  Jiftf. 

E.  Plantamour.  Recherches  sur  la  distribution  de  la 
temp^rature  *ä  la  surface  de  la  Suisse  pendant  Fhiver 
1863-1864.  Verh.  d.  Schweiz.  Ges.  1864.  p.  104'104t,  p.  398-442t ; 
Mondes  VUI.  669-672;  Hkis  W.  S.  1866.  p.  382-383. 

Der  Zweck  der  vorliegenden  sehr  lehrreichen  Abhandlung 
besteht  darin,  aus  den  Beobachtungen  von  69  Stationen  zunächst 
den  Gang  der  Temperatur  in  den  3  Wintermonaten  —  Decem- 
ber  1803  bis  Februar  1864  —  für  das  Schweizergebiet  festzu- 
stellen, insbesondere  aber  es  zu  versuchen ;  ob  es  möglich  sei, 
die  Aenderuug  der  Temperatur  von  einem  Centralpunkte  der 
Schweiz  aus  (dessen  Seehöbe  1400  Meter ;  Breite  46*50'  und 
östliche  Länge  von  Paris  0"24'"  in  Zeit  beträgt)  als  Function 
der  Breite,  Länge  und  Höhe  durch  einen  einzigen  Ausdruck  zu 
finden,  und  auf  welche*  Gesetze  man  hiebei  für  diese  verschie- 
denen Elemente  kommen  könne.  Durch  Vergleichung  der  ans 
dem  theoretischen  Ausdrucke  abgeleiteten  Mitteltemperaturen 
mit  den  aus  den  wirklichen  erhaltenen,  müssen  dann  Differenzen 
sich  ergeben;  welche  die  Lokalwirkungen  gleichsam  ausdrücken^ 
und  aus  denen  sich  dann  ersehen  lasse,  wo  diese  Lokaleinwir- 
kungen am  stärksten  auftreten;  und  worin  beiläufig  ihr  wahrer 
Ornnd  zu  suchen  sei.  Den  Gang  dieser  ausgedehnten  Unter- 
suchungen des  Verfassers  in  allen  seinen  Phasen  zu  verfolgen, 
ist  uns  bei  dieser  Gelegenheit  nicht  möglich.  Wird  die  Mittel- 
temperatur des  Centralpunktes  mit  T  (in  lOOtheiligen  Graden)  be- 
zeichnet; so  kann  man  die  der  gleichen  Epoche  angehörende 
t^G.  eines  Ortes  in  der  Breite  9,  Länge  L  und  Höhe  H,  wenn 

F— 1400  ^  .    ,  :,         ,  j         ,. 

— gjrg —  Ä  h  gesetzt  wird;  ausdrücken  durch: 
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worin  x,  y,  s  und  d  empirische  Constante  bedeuten.  Die  Rech* 
nong  fährte  anf  die  folgende  Vertheilung  der  Temperatur  der 
Schweiz  im  Winter  1863-1864: 

December  1863: 
I  =  -2,718*-0,901*A+0,053.5A«— 0,014V~0,113*(L~Ö»»24'-) 

Janaar  1864: 
«  =  — 6,90O»-O,268»A^0,059.3V-O,O21».7A'— 0,291»(L-0^24-) 

Februar  1864: 
t  =  — 4,216«— 1,633''A-0,057.2Ä*+0,016*.6A»—0,020*(L— 0^24") 

-0,0580. y-f^. 

Die  für  die  Verticale  durch  den  Centralpunkt  berechnete 
Temperaturabnahme  bei  steigender  Höhe  von  100  zu  100  Meter 
zeigt  keinerlei  Begelmässigkeit;  für  December  1863  ist  sie  am 
st&rcksten  zwischen  200  und  900  Meter  (zwischen  0^64^  bis 
0,41®  C.)  9  bleibt  dann  zwischen  1000  und  2000  Meter  nahe  un- 
veränderlich (für  je  100">  zwischen  0,39®  und  0,28''  C.  langsam 
abnehmend),  und  nimmt  dann,  etwas  stärker  zu  von  2100  bis 
2500  (zwischen  0,29*  und  0,35^  fttr  je  100™  Erhebung):  eine 
gleichmässige  Abnahme  lässt  sich  dabei  fast  zwischen  1400  bis 
2300  Meter  erkennen.  Im  Monate  Januar  wird  die  Temperatur- 
abnahme zwischen  200  bis  1400"*  immer  geringer,  fast  nach  einer 
arithmetischen  fallenden  Progression,  deren  unterstes  Glied  0,25®, 
deren  oberstes  0,08®  C.  beträgt;  von  hier  an  wird  dieselbe  stär- 
ker bis  zu  2500°»,  die  äussersten  Werthe  betragen  für  je  100" 
Höhendifferenz  0,10®  und  0,49®  C;  im  Februar  findet  eine  im- 
mer stärkere  —  mehr  oder  weniger  sich  einer  arithmetischen 
Progression  annähernde  —  Abnahme  bis  zur  obersten  Gränze 
statt.  Der  Verfasser  bemerkt,  dass  während  der  grossen  Kälte- 
periode  im  Januar  die  Temperaturabnahme  zuerst  auf  den  höch- 
sten Stationen,  wie  St.  Bernhard,  Simplen,  St.  Gottfaard,  Ber- 
nardin^  Julier,  Grimsel,  Bigi  etc.  sich  kund  gab,  später  aber 
in  den  unteren  Stationen  stärker  auftrat  — *  Bezüglich  der  Aande- 
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rang  mit  der  Länge  zeig^  sich  eine  Abnahme  gegen  Osten,  die 
im  December  0;4ö®  C;  für  Januar  1,16°  C.  und  im  Februar 
0,08"  C.  für  jeden  Längengrad  betrug;  mit  der  Breite  wurde  je- 
doch eine  Zunahme  von  0,63^0.  im  December  und  von  0,43®  C. 
im  Januar  und  eine  Abnahme  von  0,58"  im  Februar  {iSor  jeden 
Breitegrad  gefunden.  Auf  die  interessanten  Discussionen  be- 
züglich der  Lokaleinflüsse,  wie  sie  in  verschiedener  Weise  aof 
den  südlichen  und  nördlichen  Theilen  der  Alpenkette  etc.  sich 
herausstellen,  können  wir  für  jetzt  nicht  eingehen.  Ku, 


DovE.     Ueber  die  Darstellung  der  Wärmeerscheinungen 
durch  fünftägige  Mittel.     Abh.  d.  Berl.  Ak.  1862.  p.  241 -367t. 

Die  vorliegenden  Temperaturtafeln  (S.  246-366  der  Abhand- 
hing) schliessen  sich  unmittelbar  an  die  einen  besonderen  Band 
bildenden  der  Abhandlungen  der  königl.  preussischen  Akademie 
von  1854  an  (Berl.  Ber.  1854.  p.  638,  1855.  p.  641),  und  zwar 
in  der  Weise,  dass  sie  zu  den  früheren  Nachträge  liefern  und 
die  dort  mit  dem  Jahre  1853  schliessende  Witterungsgeschichte 
bis  zum  Jahre  1862  fortführen.  Für  die  Stationen,  bei  welchen 
neue  Jahrgänge  hinzukamen,  wurden  die  fünftägigen  Mittel  von 
Neuem  berechnet.  Im  Ganzen .  sind  es  76  Stationen ,  die  hier 
vertreten  sind,  von  denen  10  auf  Bussland,  11  auf  Preussen  etc., 
dann  Oesterreich,  die  Niederlande,  Süddeutschland  etc.  vertreten 
sind;  für  Toronto  sind  12-,  Albany  21-,  Washington  20-,  Ma- 
dras 21jährige  Mittel  gegeben.  Ausserdem  finden  wir  die  fllnf- 
tägigen  Mittel  der  Jahre  1848- 1861  für  33  preussische  Statio- 
nen, dann  Nachträge  für  die  Abweichungen  von  1814-1852, 
endlich  die  Abweichungen  fünftägiger  Mittel  für  viele  Stationen 
für  die  einzelnen  Jahre  1853- 1862.  Ku. 
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D.      Laftdrnck. 
H.  W.  DovB.      Ueber    die    jährliche    Veränderung    des 
atmosphärischen  Drucks  in  der  kalten  Zone.     z.  S.  f. 
Erdk.  (2)  XVn.  474-476t. 

„Die  barometrische  JahrescQrvC;  welche  —  sagt  der  Ver- 
fasser —  lange  Zeit  auf  eine  auffallende  Weise  der  winsigen 
täglichen  Oscillation  gegenüber  vernachlässigt  worden  ist,^  and 
auf  welche  einzugehen  man  sorgfältig  vermeidet,  wenn  es  sich 
um  das  Verhalten  der  Spannkraft  der  Dämpfe  zum  gesammten 
atmQsphärischen  Drucke  handelt,  bildet,  wie  ich  in  früheren 
Abhandlungen  gezeigt  habe,  eines  der  Hauptmomente  in  dem 
Bewegungsmechanismoa  des  ganzen  Lnftkreises.  Sie  giebt  den 
sichersten  Anhaltspunkt  darüber  zu  entscheiden,  wo  bei  dem 
Uebergreifen  sämmtlicher  Erscheinungen  der  südlichen  Erd- 
hälfte auf  die  Nordhälfte  der  Erde  der  physische  Aequator  lieg^ 
und  sie  zeigt  zugleich  auf  das  Deutlichste,  wie  das,  was  anf 
der  südlichen  Erdhälfte  zonenartig  die  ganze  Erde  umfasst,  aaf 
der  nördlichen  in  östlich  und  westlich  gelegene  Gegensätze  zer- 
fällt'' Der  indische  Monsoon  sei  zuerst  durch  dieselbe  auf  seine 
wahre  Ursache  zurückgeführt  worden,  und  ebenso  erkläre  sie 
die  den  Sommer  abkühlenden  Nordwestwinde  Europas,  sowie  die 
östlichen,  welche  an  den  Ostkttsten  der  alten  Welt  im  Stillen 
Meer  hervortreten,  sowie  die  nördlichen  Winde  des  sibirischen 
Eismeeres  im  Sommer. 

Dass  in  der  kalten  Zone  „ein  stark  ausgesprochenes''  Früh- 
Ungsmaximum  des  Luftdrucks  sich  zeige,  wird  vom  Verfasser 
durch  neue  Beobachtungen  belegt  Die  hiefür  gegebene  Ta- 
belle enthält  die  mittleren  monatlichen  Abweichungen  des  Ba- 
ometerstandes  vom  Jahresmittel  ftlr  MeUville,  Baring-Insel,  Port 
Bowen,  Wellington-Canal,  Boothia,  Rensselaer  Hafen,  Port  Ken- 
nedy, Baffinsbay  (72,5*  Br.),  Eyd-fiord,  Beykiavig,  Hammerfest, 
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fbr  Uperninik/ JacobssbavDy  Godthaab  die  barometriscbeD  Ab- 
weichungen  der  vier  Jahreszeiten ,  für  Grönland  die  Monats- 
mittel von  April  bis  Juli^  und  lässt  jenes  Maximum  in  den 
Früblingsmonaten  deutlich  erkennen.  Eine  Erklärung  der  auf- 
fallenden Gestalt  der  barometrischen  Jahrescurve  im  Norden 
lasse  sich  jetzt  noch  nicht  geben,  es  müsse  erst  entschieden  wer- 
den ^  ob  der  erwähnte  Gang  im  Frühling  die  ganze  arktische 
Zone  umfasse  oder  nicht.  Jakutzk  zeige  schon  die  continentale 
Curve  so  entschieden,  dass  es  wahrscheinlich  werde ;  dass  sie 
sich  auch  erheblich  nach  Norden  hin  fortsetze.  Es  sei  nicht 
unwahrscheinlich^  dasS;  da  im  Februar  und  März  die  Tempera- 
tur in  Nordasien  noch  steigt,  während  sie  in  den  Polargegenden 
Amerika's  im  Februar  noch  sinke  und  im  März  wenig  sich  er- 
hebC;  ^^dasB  um  diese  Zeit  ein  Abäuss  von  dort  hierhin  statt- 
findet/' Jedenfalls  aber  Veranlasse  der  im  Frühjahr  gesteigerte 
und  im  Sommer  verminderte  Druck  der  kalten  Zone  einen  Ab- 
fluss  aus  der  gemässigten  in  diese.  ,,Nnn  sinkt  aber  in  Europa 
das  Barometer  im  Mittel  nahe  stetig  vom  Januar  bis  April,  es 
ist  daher  einleuchtend,  dass  dieser  Abäuss  nach  Europa  hin  er- 
folgen wird.  Auf  diese  Weise  würden  die  Rückfälle  der  Kälte 
im  Frühjahr  Europa's  eine  sehr  natürliche  Erklärung  finden. 
Sie  treten  um  die  Zeit  ein,  wo  die  bisher  südwestliche  mittlere 
Windrichtung  in  eine  nordwesttiche  übergeht.''  Ku, 


Lamont.     üeber  die  jährliche  Periode  des  Barometers. 
Munchn.  Ber.  1864.  2.  p.  97-109t. 

„Der  Druck  der  Atmosphäre  —  sagt  der  Verfasser  —  hängt 
in  zweifacher  Beziehung  von  der  Wärme  ab,  einmal  in  so  fern^ 
als  das  specifische  Gewicht  der  Luft  durch  die  Wärme  vermin- 
dert wird,  dann  auch,  weil  die  Wärme  Wasserdampf  erzeugt, 
der  das  Volumen  der  Luft  vermehrt,  aber  von  geringerem  spe- 
cifischen  Gewicht  ist.  Da  die  Luftwärme  eine  jährliche  Periode 
hat^  so  muss  auch  im  Stande  des  Barometers  eine  jährliche  Pe- 
riode vorhanden  sein,  wenn  gleich  dabei  von  vornherein  unent- 
schieden bleibt,  ob  diese  Periode  nicht  durch  die  vielen  indi- 
recten  Einflüsse  der  Wärme  und  die  vielen  vorkommenden  Zu- 
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fUlligkeiten  unkenntlich  gemacht  wird/'  —  Bei  meteorologischen 
Untersuchungen   dieser  Art   kann  man  entweder  die  Beobach- 
tungen mit  ihren  Zufälligkeiten  und  ihrer  Unsicherheit  ab  Grand- 
lage nehmen;  oder  man  kann  von  den  Bedingungen  ^  welche  in 
der  Atmosphäre  bestehen^  ausgehend,  den  Erfolg  theoretiach 
bestimmen  und  das  Ergebniss  mit  der  Erfahrung  vergleichen/' 
Den  letzteren  Weg  als  den  einzig  richtigen  haltend^  untersucht 
nun  —  von  den  durch  die  Wärme  hervorgebrachten  Strömungen 
absehend  —  der  Verfasser  zunächst,  ^^ welche  Wirkung  die  Son- 
nenwärme hervorbringen  würde,  wenn  die  Erde  eine  vollkommen 
kugelförmige   und   gleich  massig   beschaffene  Oberfläche   hätte/' 
Stellt  man  sich  vor,  auf  einen  Punkt  dieser  homogenen  Erd- 
kugel kommen  die  Sonnenstrahlen  senkrecht,  so  wird  an  dieser 
Stelle  die  Erwärmung  am  grössten  sein  und   von  da  aus  nach 
Norden  und  Süden  hin  allmählig  abnehmen;  um  die  Erde  herum 
entsteht  daher  eine  Erhöhung  der  unteren  Schichten  der  Atmo- 
sphäre,  die  an  jenem  Punkte  sowie  in  allen  mit  ihm  in  einem 
Parallelkreise  liegenden  am  grössten  ist,  in  welchem  das  speci- 
fische  Gewicht  der  darin  enthaltenen   expansiblen  Masse  durch 
die  Wärme  und  den  im  Verhältniss  zur  Wärme  sich  entwickeln- 
den  Wasserdampf  vermindert  wird,  ohne  dass   die  Spannkraft 
eine  Aenderung  erleide.     Jene  wellenförmige   Erhöhung  nennt 
der  Verfasser  „die  tropische  Temperatur  welle;"  letztere  wan- 
dert in   halbjähriger   Periode    zwischen   23|*  südlich  und  23^® 
nördlich  vom  Aequator  hin   und  her.     Die  bisherigen  Beobach- 
tungen geben  keine  Mittel  an  die  Hand,  die  Höhe  derselben  zu 
bestimmen;   würde  man  letztere  zu  30,000  Fuss  annehmen,   so 
würde  sich  zwischen  den  Tropen   die   durch  die  Sonne  an  der 
Erdoberfläche  erzeugte  Wärme  aufwärts   so    weit  fortpflanzen, 
abnehmend  ungefähr  in  arithmetischer  Progression. 

Was  die  über  der  Temperaturwelle  befindliche  Luft  betrifft, 
so  behalte  diese  das  ganze  Jahr  hindurch  gleiche  Temperatur 
und  gleiches  specifisches  Gewicht,  und  es  würde  selbst  unter 
dem  Aequatpr  und  an  den  Polen  die  Höhe  der  Atmosphäre  sich 
das  ganze  Jahr  nicht  ändern,  wenn  die  Atmosphäre  eine  abso- 
lut flüssige  Masse  wäre.  Da  aber  letztere  einen  bedeutenden 
Grad  von  Zähigkeit  -—  Viscosität  —  besitzt,  wodurch  die  Her- 
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flieUnKig  dofl  GleiobgewichtazQfltandea  verzögert  wird,  bo  werde, 
wenn  die  Temperatarwelle  auf  die  nördliche  Haibkagel  kommt 
und  die  Atmosphäre  über  die  eigentliche  Niveaulinie  erhebt,  die 
emporgehobene  Luftmaase  nur  zum  Theile  nach  der  südlichen 
Hemisphäre  abzufliessen  haben,  und  es  bleibe  sohin  eine  Er- 
hebung zurück,  die  vom  Pole  aus  gegen  den  Aequator  hin  ab- 
nimmt; Gleiehes  gelte  für  den  Südpol.  Da  sich  auch  diese  EjT- 
hebung  hinsichtlich  ihrer  Form  sowohl  als  der  Veränderlichkeit 
der  Höhe  mit  einer  Welle  vergleichen  lasse,  so  werde  dieselbe 
als  „Polarwelle^'  bezeichnet.  Betrachtet  man  einen  beliebigen 
Punkt  der  Erde,  so  müsse  berücksichtigt  werden,  dass  die  über 
diesem  Punkte  befindliche  Luftsäule  aus  zwei  Theilen  bestehe, 
nämlich  aus  einem  unteren  der  Temperaturwelle  angehörigen, 
dessen  Gewicht  durch  Expansion  und  Wasserdampf  vermindert 
werde,  und  einem  oberen  Theile  von  coustanter  Beschaffenheit, 
dessen  Gewicht  durch  die  Polarwelle  eine  Vermehrung  erhalte. 
Die  Aendemng  des  Barometerstandes  sei  sonach  als  eine  Diffe- 
renz zwischen  der  (gegen  den  Pol  hin  abnehmenden)  Verminde- 
rung durch  die  tropische  Temperaturwelle  und  der  (gegen  den 
Pol  hin  wachsenden)  Vermehrung  durch  die  Polarwelle  zu  be- 
traehten;  unter  ganz  normalen  Umständen  würde  daher  in  der 
warmen  Jahreszeit  an  allen  Stellen  vom  Aequator  an  bis  zu 
einer  gewissen  Breite  der  Luftdruck  abnehmen,  von  da  bis  zum 
Pole  hin  zunehmen  müssen. 

Obgleich  die  Resultate  für  normale  Fälle  gelten,  die  von 
den  herrschenden  wesentlich  verschieden  sind,  so  lassen  sich 
doch  ftlr  Punkte,  die  nahe  unter  derselben  Breite  und  gleichem 
Meridian,  aber  in  verschiedenen  Höhen  liegen,  dieselben  einer 
Prüfung  unterwerfen.  Indem  nun  der  Verfasser  die  monatlichen 
Mittel  der  Barometerstände  und  der  Temperatur  für  München 
und  Hohenpeissenbei^  aus  den  13jährigen  Beobachtungen  1851 
bis  1863  zu  diesem  Zwecke  wählt,  und  die  Differenzen  der  Ba- 
rometerstände von  den  Aeuderungen  der  Temperatur  und  des 
Dunstdrucks  durch  Anbringung  von  Correctionen  —  soweit  als 
dieas  die  bekannten  Thatsachen  gestatten  —  unabhängig  macht, 
weist  derselbe  durch  unmittelbare  Vergleiehung  der  beobachteten 
und  der  corrigirten  Barometerdifferenzen  naeh^  dass  dje  an  dem' 
Fortflcbr.  d.  Phys.  XX.  44 
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höher  gelegenen  Pankte  im  Sommer  eintretende  Vermincknnifr 
des  Lnfbdracks  geringer  ausftlllt;  als  an  dem  in  der  Nähe,  aber 
tiefer  liegenden  Orte.  Es  sei  diess  auch  aus  obigen  Betraoh* 
tnngtfi  klar,  und  sogar  einleuchtend;  ,,daBs  wenn  eine  Berg* 
spitze  bis  zur  oberen  Qränze  der  TemperaturweUe  hinaufreichen 
würde ;  die  im  Sommer  eintretende  VerminderuDg  des  Luft* 
drucks  ganz  wegfiele.^'  Bei  der  Yergleichung  zweier  weit  yon 
einander  entfernten  Punkte ,  wofür  der  Verfasser  den  j&hrlicheii 
Gang  des  Barometers  in  München  und  Brüssel  (aus  den  Mittrio 
der  Jahre  1848-1852)  wählt,  lasse  sich  durch  eine  Correctioa»- 
fermel,  wie  sie  Torher  vom  Verfasser  benutzt  wurde,  eine  Ueber^ 
einsftimmnng  der  Barometerdifferenzen  nicht  herstellen,  da  die 
Luftmasse,  welche  über  Belgien  lagert,  ron  anderer  Beschaffen* 
heit  — '  bezüglich  Temperatur  und  Daaapfgehalt  ^  sei  als  die 
über  Mitteldeutschland  befindliche.  Wenn  man  berücksichtige, 
daaa  die  Luft  als  eine  zähe  Masse  zu  betrachten  sei,  in  welcher 
eine  volbtändige  Ausgleichung  nie  zu  Stande  komme  (vgl«  Berl. 
Ber.  1862.  p.  582),  und  die  Atmosphäre  aus  wärmeren  und  käl* 
teren,  feuchteren  und  trockneren  Luftmassen  bestehe,  weklie 
sich  das  Gleichgewicht  halten ,  ohne  ihrer  Beaehaffenheit  nach 
den  mathematischen  Bedingungen  des  Oleichgewichts  zu  ent« 
sprechen,  erwägt  man  ferner,  dass  untev  gleicher  Breite  der 
Einfluss  von  Land  und  Meer  etc.  auf  die  G^talt  der  Tempe- 
raturwelle verschieden  ausfallen  müsse,  so  ergebe  sich,  dass  bei 
der  Regellosigkeit  der  bedingenden  Ursachen  ein  mathematischer 
Ztisamnenhang  nicht  hergestellt  werden  könne,  dabei  werde 
immer  der  Charakter  der  Temperaturwelle  als  Grund  hervor- 
treten. 

Die  jährliche  Periode  des  Barometers  lasse  sich  daher  wie 
folgt,  im  Allgemeinen  charakterisiren:  1)  Dieselbe  besteht  darin^ 
;,dase  im  Sommer  am  Aeqnator  eine  Depression  des  Barometers, 
an  den  Pelen  eine  Erhebung  des  Barometera  sieh  zeigt,  wobei 
von  eioemi  System,  zum  anikern  ein  aUmähliger  Uebergamg  statt- 
findet; 2)  das  Vorhandensein  eines  grossen  Unterschiedes  swi^ 
sehen  Winter-  und  Sommertemperatur  begünstigt  das  Aequa- 
torialsystem,  d.  h.  vermehrt  die  Depression  oder  vermindert  die 
Erhebung  im  Sommer;   3)  grössere  HiAe  über  dem  Meere  be- 


gtinötigt  daa  Polarsyst^m,  d.  h.  vermehrt  die  ErfaebuDg  oder  ver- 
mindert die  Depredsieu  im  Sotnmer;  4)  die  Nähe  des  Meeren 
mildert  die  Hitze  nnd  begünstigt  die  Dunstbildung,  zwei  Wir- 
kungen^ welche  entgegengesetzten  Erfolg  haben;  so  dass  nach 
Umständen  eine  Begttnstigong  des  Aequatorial-  oder  des  Polar- 
systemä  als  Resultat  hervorgehen  Icann.'' 

Seinen  Erl&atemngen  fhgt  der  Verfasser  eine  Tabelle  för 
mittleren  Loftdrack  nnd  mittlere  Temperatur  des  Jahres ,  sowie 
fftr  Barometer-  nnd  Temperatnmnterschied  von  78  Orten  b^i;  die 
zwischen  48*  südl.  Er.  nnd  64*  nördl.  Er.  liegen  ^  aus  denen; 
obgleich  die  Eeobachtongsperioden ;  welche  dabei  benutzt  wer- 
den konnten;  von  nicht  ausreichender  Daner  sind,  um  eine  üeber- 
einstimmung  der  Beobachtnngsresultate  mH  den  theoretischen 
Lehrsätzen  fordern  zu  kOnnen,  dennoch  im  Allgemeinen  eine 
solche  sich  nachweisen  lasse.  Obgleich  nun  kein  Zweifel  dar- 
über bestehen  könne,  dass  der  Unterschied  der  Sommer-  und 
Wmtertemperatur;  die  Meereshöhe  und  die  geographische  Breite 
die  Hauptfactoren  bilden,  von  denen  der  Unterschied  des  Baro- 
meterstandes im  Sommer  und  Winter  abhänge;  so  gehe  doch 
aus  den  (in  der  Quelle)  mi^etheilten  zahlreichen  Beobachtungs- 
resuttaten  hervor;  ;;dass  bei  dem  jetzigen  Stande  der  Beobach- 
tungsdata jeder  Versuch,  der  zum  Zwecke  hätte ;  die  oben  an- 
gedeutete Abhängigkeit  durch  eine  mathematische  Formel  dar- 
zustellen; nothwendig  misslingen  mnss.'^  Eu. 


Mar^chal  Vaillant.     Des  vanations  horaires  du  baro* 

m^tre.    Mondes  VI.  116-126}  Ann.  d.  chim.  (4)  IIl.  396-41  If. 

Die  vom  Verfasser  fftr  die  periodischen  täglichen  Aende- 
rungen  des  Barometers  aufgestellte  Erklärungsweise  besteht  bei- 
läufig in  Folgendem :  ;;Nehmen  wir  an  —  sagt  der  Verfasser  — 
ein  Beobachter  befinde  sich  auf  einer  ausgedehnten  Ebene  unter 
den  Tropen;  es  sei  5*"  Morgens ;  es  herrsclie  Windstille,  der 
Himmel  sei  rein  und  die  Stande  falle  unmittelbar  mit  dem  Be- 
ginne des  Sonnenaufgangs  zusammen,  tn  diesem  Augenblicke 
tangiren  die  Sonnenstrahlen  den  betrefienden  Theil  der  Ober- 
fläche; ohne  dass  diese  oder  die  mit  ihi'  in'  Berührung  stehende 
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Lnftochicht  erwärmt  wird.  Während  nun  die  Winkel,  welche 
die  Richtung  der  Licht-  und  Wärmestrahlen  mit  der  horizontalen 
Erdoberfläche  bildet,  immer  mehr  zunehmen,  wächst  die  Er- 
wärmung der  letzteren  und  damit  steigt  also  die  Temperatur 
der  unteren  Luftschichten.  In  Folge  dessen  werden  diese  sich 
ausdehnen;  sie  werden  sich  also  erheben  und  mit  bedeutender 
Geschwindigkeit  aufzusteigen  suchen;  dabei  finden  sie  jedoch 
in  ihrer  aufsteigenden  Bewegung  einen  Widerstand,  welchen 
die  noch  nicht  erwärmten  Luftschichten  ihnen  entgegen- 
setzen. Erst  wenn  die  Erwärmung  der  unteren  Luftschichten 
nach  und  nach  zugenommen  hat,  können  sie  die  Trägheit  der 
darüber  befindlichen  und  noch  immer  kälteren  überwinden  und 
ihre  aufsteigende  Bewegung  fortsetzen.  So  lange  nun  jene 
gleichsam  zwischen  der  Erdoberfläche  und  den  oberen  Luft- 
schichten  eingeschlossene  Luftsäule  ihrem  Bestreben  nach  auf- 
wärts sich  zu  bewegen,  nicht  folgen  kann,  muss  daher  der  Drock 
der  auf  den  Boden  gelagerten  Schiebt  zunehmen,  und  die  Folge 
hiervon  wird  also  das  Steigen  des  Quecksilbers  im  Barometer 
des  vorher  angenommenen  Beobachters  sein  müssen.  Hiebei 
darf  man  nicht  vergessen,  dass  unser  Barometer  zweierlei  Func- 
tionen verrichtet,  dass  es  nämlich  einmal  das  Gewicht  der  über 
dem  unteren  Quecksilberniveau  befindlichen  Luftsäule  misst, 
dann  aber  auch  die  Spannkraft  eines  Luftvolumens  anzeigt,  das 
gleichsam  innerhalb  zweier  Schichten  abgeschlossen  wird:  knrs 
gesagt,  das  Barometer  ist  nicht  blos  ein  Barometer  im  eigent- 
lichen Sinne,  sondern  auch  ein  Manometer.  Es  mag  nebenbei 
erwähnt  werden,  dass  diese  doppelte  Rolle,  die  dem  Barometer 
schon  von  Pascal  und  von  Torricblli  zugeschrieben  wurde, 
wieder  in  Vergessenheit  gekommen  zu  sein  scheint '),  obgleich 
sie  viele  meteorologische  Phänomene  auf  ihre  wahre  Grundlage 
zurückzuftihren  geeignet  sein  dürfte«  Das  Steigen  des  Baro- 
meters wird  also,  wie  wir  aus  dem  Vorigen  ersehen  können,  so 
lange  andauern,  bis  der  bezeil^hnete  Widerstand  überwanden, 
d.  h.  bis  die  Spannkraft  der  unteren  Luftsäule  in  Folge  der 
fortgesetzten  Erwärmung  so  gross  geworden  ist,  als  die  ent- 
gegengesetzt wirkende  Kraft;  die  grösste  Höhe,  welche  dabei 
0  Vepgl.  Berl.  Ber.  1867.  p.  628. 
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die  Quecksilbersäule  annimmt,  tritt  um  9  Uhr  Morgens  ein.  — 
In  dieser  Erklärungsweise  liegt  nichts  Auffkllendes ,  sie  stimmt 
mit  den  in  der  Wirklichkeit  beobachteten  Erscheinungen  ttber- 
ein:  an  manchen  Orten,  in  den  heissen  Erdstrichen  beginnt  die 
stärkste  Erwärmung  von  lO**  Morgens  an,  an  anderen  steigt  das 
Thermometer  schon  zwischen  8  und  9  Uhr  Morgens  sehr  be- 
deutend. Wir  haben  unter  Anderem  in  Algerien  den  Fall  ge- 
habt, dass  Anfangs  September,  in  dem  Augenblicke,  in  dem  wir 
in  der  Ebene  von  Abd-el  Nour,  zwischen  Constantine  und  S^tif, 
unsere  Zelte  verliessen,  dieselben  an  ihrer  oberen  Seite  von 
EiBkrystallen  besetzt  waren  und  ein  dort  angebrachtes  Thermo- 
meter um  mehr  als  ^^  G.  unter  Null  gefallen  war.  Der  Him- 
mel erschien  um  diese  Morgenstunde  in  dem  schönsten  Blau 
und  die  Luft  hatte  eine  bedeutende  Durchsichtigkeit;  kurz  vor 
8  Uhr  aber,  als  die  Sonne  weiter  sich  erhoben  hatte,  war  die 
Hitze  schon  wieder  so  unerträglich  und  belästigend,  als  den 
Abend  vorher,  an  dem  wir  in  unser  Bivouac  uns  zurückzogen. 
Die  Temperatur  war  auf  beiläufig  27^0.  schon  gestiegen,  und 
stieg  im  Laufe  des  Tages  nicht  mehr  beträchtlich.  —  Nachdem 
wir  gesehen  haben,  dass  etwa  zwischen  9  und  10  Uhr  Morgens 
der  Augenblick  eintritt,  in  welchem  das  Gleichgewicht  zwischen 
der  aufsteigend  wirkenden  Kraft  der  unteren  Luftsäule  und  dem 
ihr  dargebotenen  von  oben  herrührenden  Widerstände  stattfindet, 
so  wird  jetzt,  etwa  von  10  Uhr  an,  jene  Trägheit  nicht  bloss 
überwunden,  sondern  dem  oberen  Theile  auch  diese  Bewegung 
übertragen  worden  sein,  so  dass  also  nunmehr  die  ganze  Luft- 
säule wirklich  nach  aufwärts  gehoben  wird.  Die  Quecksilber- 
säule fällt  daher  in  B^olge  der  an  der  Erdoberfläche  gleichsam 
angetretenen  Verdünnung,  nicht  aber  etwa  deswegen,  weil  über 
dem  Niveau  des  Barometergeftsses  weniger  Luft  als  vorher  sich 
befindet,  sondern  nur  deshalb,  weil  diese  Luftsäule  durch  eine 
in  entgegengesetztem  Sinne  der  Schwere  wirkende  Kraft  einen 
Theil  ihres  Gewichtes  verloren  hat.  Das  Fallen  des  Barometers 
dauert  nun  von  etwa  10**  Morgens  bis  gegen  3**  Abends,  und 
jetzt  zeigt  das  Barometer  ein  Minimum.  Von  diesem  Zeitpunkte 
an  hört  die  durch  die  Sonnenwirkung  erzeugte  aufsteigende 
Kraft  auf,  und  der  Luftdruck  wird  also  auch  nicht  mehr  ab- 
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nehmen.    AU^  Umstände   ^seigen  von  jetzt  an  ein  alln^ähligeA 
Herabsinken  der  Luftsäule,  sobald  die  Sonne  sich  immer  mehr 
gegen  den  Horizont  neig^  es  lässt  sich  diess  an  dem  Bauche 
wahrnehmen,  der  in  der  Luft  vorher  aufgestiegen  ist,  an  dem 
in  den  unterep  Schichten   enthaltenen  Staub;   der  Geruch  der 
Flamen  I  der  sich  im  Laufe  des  Tages  ifi  der  Atmosphäre  yer- 
breitete,  bleibt  in  den  Abendst^jiden  auf  die  Schichten  am  Bo- 
den cppcentrirt;    die  Wolken  senken  sich  gegen  die  Erde,  die 
Tbl^ler  werden  vop  Nebel   eingehüllt  etc     In   Folge  der  von 
4  oder  5  Uhr  an   eintretenden  Abkühlung  des  Bodens  nimmt 
nunmehr  die  Luftsäule  eine  absteigende  Bewegung  an,  der  Ba- 
rometerstand nimmt  daher  zu,    und  diese  Zunahme  dauert  bin 
gegen  9  Uhr  Abends  an,  wo  ein  zweites  Maximum  eintritt,  das 
von  dem  am  Morgen  um  12  Stunden  entfernt  isf    Bezüglich 
der  Greschwindigkei^  mit  welcbe^r  das  Sinken  des  Barometers  in 
den  Abendstunden  stattfindet,  und  die  bekanntlich  geringer  ist, 
als  der  Gang  in^  Laufe  des  Tages,  bemerkt  der  Verfasser,  daaa 
d^ess  eigentlich   erst    beim  Untergange   der  Sonne  selbst   und 
einige  ^eit  nacbf^er  deutlich  auftreten  köQue,  da  in  diesen  Mo- 
meisten  die  Temperatur  raaph  abninunt  und  die   Ausstrahlung 
des  Bodens  bedeutend  wächst,  während  im  Lftufe  der  Abend- 
stunden dur^h  4®n  Austf^usch  der  Wärme  der  herabsinkenden 
Luftschicbtep  mit  der  des  Bodens  Modificationen  eintreten,  welche 
d9|S   rasche   Linken   des   Barometers   hindern.    Was   aber    die 
Grösse  des  Abendmstxin^ums  selbst  betrifft,  das  bekanqtlich  hinter 
dem  des  Morgens  zurt^gkb^eibt,  so  führt  der  Verfasser  dasselbe 
auf  die  \jx  den  beissex)  Qegenden  schon  ii\  dpn  Nachmittage- 
stunden  und  die  —  jedenfalls  aber  während  der  —  Abendeeit 
(bei  heiterem  Himpoiel)  eintretende  Thatt]i>ildung  zurück,  durch 
welche  4er  Druck  der  unteren  Luftschichten  um  so  viel  gorin- 
ger  werden  müsse,  aU  die  aequivalente  Thauquantität  dioas  ver- 
langt   Bei  einer  plausiblen  Annahme  von  etwa  2'°*°  Wasserhöhe;, 
welche  in  Folge  des  Abendthaues  erzeugt  wird,  komme  uum  auf 
eine  Verminderung  des  Luftdrucks  um  0,1  bis  0,2""",  während 
um  etwa  0,3'""*  das  Abeudmaximum  gegen   das   des   Morgens 
zurückbleibe  (?).     Die   Beobach,tungen,    welehe   der   Ver(waer 
▼erfuhrt,^  um  letzteres  ni^ch^u weisen,  nämlich  die  in  Gruppen 
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veriheilteu  Mittel  der  Pariser  Aufseichnungen  «iis  dem  Jahre 
18;'4-1825,  Bind  wohl  für  diesen  Zweck  nicht  ausrechend.  Eine 
eigentliche  Erklärung  des  Minimums  in  den  Morgenstunden  wird 
Yom  Verfasser  nicht  gegeben;  bei  näherer  Betrachtung  der  von 
Humboldt  fUr  die  Tropengegenden  berechneten  täglichen  Periode 
bemerkt  er  jedoch^  daas  seine  Erklärung^  welche  bloss  den  täg- 
lichen Gang  des  Barometers  umfasse^  auch  auf  die  letzte  in  der 
Nacht  eintretende  Phase  sich  übertragen  lasse,  wenn  naan  be* 
rücksichtigey  dass  nach  einer  gewiasen  Zeit  in  den  Abendstun- 
den die  absteigende  Luftsäule  ihre  Oeschwindigkeit  gane  und 
gar  verliere^  während  die  Tbaubildung  noch  fortfahre;  ein  all- 
mähliges  Sinken  der  Quecksilbersäule  des  Barometers  von  Mitter- 
nacht an  bis  gegen  Sonnenaufgang  sei  die  unmittelbare  Folge 
hievou.  Aus  dem  übrigen  Theile  seiner  Beobachtungen,  denen 
der  Ver£Bsser  bloss  die  eben  erwähnten  Beobaehtungsdaten  von 
Humboldt  und  die  von  Ramond  aus  2065  Aufaeichnungen  au 
Clermont  seiner  Zeit  berechneten  Besultate  zu  Qrunde  legt, 
ist  bloss  hervorzuheben,  dass  derselbe,  seiner  Erklärungs weise 
entsprechend,  die  Vermuthung  aufstellt,  dass  zu  gleichen  Zeiten 
unter  verschiedenen  Breiten  die  Wendestundoi  verschieden  sein 
müssen,  und  dass  unter  derselben  Breite  die  Wendestunden  von 
den  Jahreszeiten  abhängen  etc.:  diese  Vermutbimgen  sind  durch 
die  neueren  Beobachtungsresultate  —  von  denen  der  Verfasser 
keine  benutzt  —  allerdings  zum  Theil  bestätigt,  aber  nicht  in 
dem  Maasse,  wie  es  die  vorliegenden  Erörterungen  erfordern« 
—  Am  Schluss  seiner  Untersuchungen  erörtert  nun  der  Ver- 
fasser, wie  schon  täglich  vorkommende  Erscheinungen  zur  Er- 
klärung des  täglichen  Ganges  des  Barometers  führen  müssen, 
und  flihrt  hiefUr  die  Vorgänge  an,  wie  sie  sich  an  einem  ge- 
wöhnlichen Kamine  einstellen,  der,  aus  gleichen  Gründen  wie 
die  eben  angeführten,  beim  Beginne  des  Heizens  rauche,  nach 
einiger  Zeit  der  Luftsäule  freien  Abzug  gestatte  etc.  und  wobei 
überhaupt  die  sämmtlichen  Phasen  beobachtet  werden  können, 
wie  sie  uns  der  tägliche  Gang  des  Barometers  voraussetzen 
lasse;  ein  der  Eaminluft  ausgesetztes  Barometer  würde  diese 
Erscheinungen  aufweisen,  wenn  das  Quecksilberbarometer  für 
geringe  Ajenderungen  nicht  zu  träge  wäre.    Ebenso  wie  eine 
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derartige  tägliche  Erscheinung  für  die  Erklftrong  der  täglichen 
Periode  des  Barometers  ansreichO;  so  müsse  bemerkt  werden, 
dass  alle  Erscheinungen  in  der  Atmosphäre;  von  dem  Aufstei- 
gen einer  Seifmblase  bis  zu  dem  verheerenden  Orkane  lediglich 
in  der  durch  Einwirkung  eintretenden  Erwärmung  und  Abküh- 
lung der  Erdoberfläche  ihren  Qrund  haben;  und  dass  zur  Er- 
klärung derselben  weder  Mondphasen^  noch  die  anziehende  Wir^ 
knng  des  Mondes  gegen  die  Erdatmosphäre;  oder  Sternschnuppen 
u.  dgl.  noth wendig  seien.  Kurz  gesagt,  die  sämmtlichen  me- 
teorologischen Phänomene;  Regeu;  SchneC;  Hagel  etc.  seien  ledi^ 
lieh  den  an  der  Erdoberfläche  statthabenden  Wärmeverschieden- 
heiten etc.  zuzuschreiben;  welche  sich  nur  auf  die  unteren  Schich- 
ten der  Atmosphäre  allein  erstrecken;  über  diese  hinaus  sri 
bloss  der  eine  Himmel;  in  jenen  Bäumen  sei  die  Quelle  meteo- 
rologischer Phänomene  nicht  mehr  zu  suchen,  letztere  sei  ledig- 
lich an  der  Erdoberfläche  selbst. 

Anmerkung  des  Berichterstatters.  Dass  die  wesentlichsten 
Gnmdlagen  der  Tom  Verfasser  aufgestellten  Erklärungsweise  für  den  tSg- 
lichen  Gang  des  Barometers  nicht  neu  sind,  und  namentlich  von  Kreil 
in  ausfuhrlicher  Weise  und  unter  Benuteung  eines  reichhaltigen  gründ- 
lich geordneten  Beobachtongsmateriales  mit  seltener  Schärfe  als  Aus- 
gangspunkte gewählt  worden  sind,  um  alle  Vorgänge;  welche  den  tag- 
lichen Gang  des  Luftdrucks  etwa  bestimmen  könnten,  zu  erklären,  ist 
bekannt  (siehe  Berl.  Ber.  1861.  p.  620) ;  wie  hielten  es  aber  dennoch  für 
nothwendig,  die  von  Hm.  Marschall  Vaillant  in  so  einfacher,  und 
wir  möchten  fast  sagen,  mit  Hilfe  so  naturlicher  Anschauungsweisen  durch- 
geführten Erörterungen  der  Hauptsache  nach  hier  wieder  su  geben,  da 
sie  uns  auf  unmittelbare  Beobachtungen  der  Vorgänge  in  der  Atmosphäre 
gegründet  zu  sein  scheinen  und  ausserdem  mehrere  Ideen  und  Ausgangs- 
punkte enthalten,  die  allerdings  der  näheren  Beachtung  unterzogen  wer- 
den dürften.  Dass  aber  hiermit  der  fragliche  Gregenstand  als  abgeschlos- 
sen angenommen  werden  darf,  kann  nach  unserem  Dafürhalten  nicht  zu- 
gegeben werden.  Es  mögen  nur  nebenbei  einige  der  vielen  Fragen, 
welche  gestellt  werden  könnten,  um  die  fragliche  Theorie  zu  prüfen,  hier 
erwähnt  werden.  Letztere  setzt  nämlich  einen  normalen  Zustand  der 
in  Betracht  kommenden  atmosphärischen  Säule  voraus,  die  eine  aus- 
gedehnte Ebene  festen  Landes  als  Basis  hat  Abgesehen  davon,  dass 
längs  der  ganzen  Strecke  einer  verticalen  Luftsäule  von  selbst  geringer 
horizontaler  Ausdehnung  ein  solcher  Zustand  niemals  herrschen  durfte, 
so  könnte  man  ftigüch  fragen:  Ob  denn  die  regelmässigen  Aenderun- 
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gen  an  ganz  bedeckten  Tagen  eintreten  konnten,  ob  sie  nicht  vielmehr 
an  solchen  und  namentlich  an  R^ntagen  gans  und  gar  wegfallen  mOas- 
ten?  Ob,  wenn  wlibrend  der  Nacht  und  der  Vormittagsstunden  die  Tem« 
peratur  der  unteren  Luftschichten  sich  nur  um  Weniges  ändert,  wie  diess 
bei  ganz  trübem  Himmel  und  bei  Regenwetter  der  Fall  ist,  das  erste 
Maximum  nicht  die  wesentliche  Verrückung  auf  die  Zeit  hin  erfahren 
müsste,  wo  der  Himmel  wieder  klar  wird?  etc.  —  Welche  Mittel  haben 
wir  denn,  um  mit  voller  Bestimmtheit  behaupten  zu  können,  dass  die 
Windrichtung  an  idlen  Stellen  einw  verficalen  Luftsäule  überall  dieselbe 
sei,  und  wodurch  weisen  wir  dann  die  alleinige  Anwesenheit  von  ver- 
ticalen  Luflstromen  nach,  da  unsere  Windfahnen  keine  geneigten  sondern 
nur  horizontale  Windrichtungen  und  diese  nur  in  der  Nähe  der  Erdober- 
fläche selbst  angeben,  während  eine  au&teigende  Rauchsäule  nur  auf  sehr 
geringe  Distanzen  die  verdcalen  Strömungen  verfolgen  lasse?  Würde  ein 
Luftballon,  der  um  die  Stunde  des  Sonnenau%angs  gerade  zum  Schwe- 
ben in  der  nnteraten  Luftschicht  gebracht  worden  ist,  nicht  alle  jene  Be- 
wegungen, von  denen  oben  die  Rede  war,  mitmachen  müssen,  um  etwa 
gegen  3  Uhr  Abends  seine  grösste  Höhe  zu  erreichen,  und  gegen  9  Uhr 
Abends  wieder  auf  dem  Boden  anzukommen?  —  Müssten  nicht  auf  dem 
Meere  die  Wendestnnden  und  die  Grösse  der  Osdllationen  bei  gleicher 
Breite  ganz  anders,  sich  gestalten,  als  auf  dem  festen  Lande,  und  müss- 
ten nicht  selbst  die  Terrainverschiedenheiten  diese  Elemente  wesentlich 
modifieiren?  ....  Welchen  Massstab  l^en  wir  an,  lun  solche  Modifica- 
tionen  auf  ihren  wahren  Grund  zurückzufuhren,  und  zu  zeigen,  wie  gross 
die  von  der  Wärme  allein  erzeugten  regelmässigen  Aenderungen  sein 
müssen,  und  woher  der  übrige  gleichfalls  als  normal  sich  zeigende  Theil 
etwa  kommen  könnte?  ....  Wir  können  es  nicht  wagen,  hier  auf  wei- 
tere Fragen  oder  gar  auf  Discussionen  über  die  in  Rede  stehende  Theo- 
rie einzugehen;  behalten  uns  aber  vor,  bei  einer  andern  Gelegenheit  die- 
sen iateressanteii  G^enstand  später  weiter  zu  verfolgen.  Kti. 


C.  L.  Respighi.     Sülle  oscillazioni  diurne  del  barometro. 

Rendic.  di  Bologna  1862-1863.  p.  61-68t. 
Sülle  oscilla2doni  diurne  de  barometro  nel  clima 

Bolognese,      Memor.  deir  Acc.  di  Bologna  (2)  lU.  549-579t. 

Sidle  variazioni  diurne  del  barometro.    Bull,  mc- 

teorol.  d.  Coli.  Rom.  HI.  73-74t,  97-98t. 

Die  umfassende  Abhandlung  des  Verfassers,  aus  welcher 
das  Wesentliche  in  dem  ersten  der  vorliegenden  Aufefttse  schon 
gegeben  wurde,  ist^  wenn  auch  keine  im  ausgedehnten  Maasse 


69>8  ^'    Meteorologischer  Jahresbericht. 

besonders  fruchtbare,  doch  jedenfalls  eine  sehr  fleUsige  Bearbei- 
tung des  gesammten  Beobachtungsmaterials,  das  im  Observato- 
rium der  Universität  von  Bologna  in  den  Jahren  1813-1862 
angesammelt  worden  ist. 

Der  Verfasser  hat  die  Absicht,  aas  den  langjährigen  Baro- 
meterbeobachtungen ,  die  ihm  vorliegen,  die  täglichen  regel- 
mässigen Aenderungen  des  Barometers  für  Bologna  zu  bestimmen  ; 
da  aber  jeoe  Beobachtungen  keine  fortlaufenden  stündlichen 
Reiben,  sondern  nur  solche  von  bestimmten  Stünden  des  Tages 
und  selbst  diese  nicht  mit  der  gehörigen  Begelmässigkeit  be- 
trieben, enthalten,  so  scheidet  er  seine  Aufgabe  in  zwei  Theile: 
im  ersten  behandelt  er  die  Veränderungen  überhauptj  welche 
das  Barometer  von  einem  Tage  zum  andern  anzeigte,  im  zwei* 
ten  Theile  hingegen  benutzt  er  alle  stündlichen  Aufzeichnungen 
die  von  1830  bis  1862  gemacht  wurden,  und  die  in  verschiede- 
nen Epochen  den  Beobachtungsstunden  7,  8,  9*^  Morgens,  Hit- 
tag» 3,  4,  8,  9  und  11**  Abends  angehören.  Um  jene  Verände- 
rungen zu  erhalten,  die  er  „zufällige  tägliche  Schwankungen'' 
nennt,  bildet  der  Verfasser  die  Differenzen  der  Barometerstände 
von  12^  Mittags  eines  Tages  mit  12^  Mitftags  des  darauf  folgen- 
den für  alle  Jahrestage  von  1813  bis  1862,  vereinigt  die  einem 
jeden  Monat  oder  einer  und  derselben  meteorologischen  Jahres- 
zeit angehörenden  ohne  Bücksicht  auf  ihre  Zeichen,  und  erliält 
so  die  Monatsmittel  etc.  jener  Schwankungen.  Wird  die  ganze 
50jährige  Beobachtungsperiode  in  Epoohen  von  je  10  Jahren  ' 
eingetheilt,  so  ergeben  sich  fbr  die  monatlicheD  und  die  Aende- 
rungen in  den  Jahreszeiten  ziemlich  gut  übereinstimmende  Re- 
sultate. Die  für  die  Jahreszeiten  erhaltenen  sind  folgende;  den- 
selben haben  wir  die  Zahl  der  Aenderungen^  die,  bei  welchen 
ein  Steigen  der  Quecksilbersäule  eintrat,-  als  positive,  die,  bei 
welchen  ein  Sinken  eintrat,  als  negatrve  bezeichnet  etc.,  bei- 
gefügt: 

Gröw  dar  «ittlUgen  tflglioben  Agn^cropgea  Aiu- d.  Aendwiinswi 

1813-22  1823-32  1833-4^184^-52  1853-62  181352  T       0       ^ 
Winter.  .  3,38»'"  3,55»""»  3,57»"  3,68»»  3,71»»  3,58»»  2221    62  2229 
Pröhling .  2,71       2,83      3,03      2,99      3,10      2,95      2192'    63  2345 
Sonmer  .  2,08      1,98      2,08      2,15       1,87       2,05      2194  106  2300 
Herbst ,  .  2,66      2|84      2^7      3,03      2,66      2,83      2239   88  2222 


Da3^  was  die  vor&teheii4en  Zableo  aussi^eo,  bedarf  keuicr 
beaonderen  Beap^ecbmig;  aucb  die  Zuftanunenstelluxig  der  gross - 
teu  täglichen  Aenderimgen^  welche  innerhalb  der  ganzen  lang- 
jährigen Beihe  stattfanden,  nämlich:  Januar  27,7;  Februar  20,2; 
M&rz  23,3;  April  16,0;  Mai  13,5;  Juni  11,9;  Juü  11,9;  August 
16,2;  September  14,6;  October  16,1;  November  19,3;  Decem- 
ber  18,8  Millimeter,  zeigen  eine  gewisse  jährliche  Periode,  nach 
welcher  die  Schwankungen  im  Januar  ihr  Maximum  erreichen, 
mit  allmähliger  Temperatursunahme  bis  zum  Juli  abnehmen, 
und  hier  am  kleinsten  werden,  von  da  an  aber  wieder  mit  Ab- 
nahme der  Temperatur  bis  zum  kältesten  Monate  zunehmen« 
Dass  im  März  und  August  ein  zweites  Maximum,  im  September 
ein  zweites  Minimum  eintritt,  stellt  ELr,  Respigbi  als  ein  histo- 
risches Factum  hin,  die  von  ihm  gefundenen  Resultate  sollen 
ihm  jedoch  bloss  dazu  dienen,  um  dargelegt  zu  haben,  dass  eine 
lOjährige  Beobachtuogsreihe  fUr  das  Barometer  ausreichen  könne, 
um  mit  einer  solchen,  ezacte  Untersuchungen  vornehmen  zu 
können,  wie  sie  im  zweiten  Tbeile  seiner  Arbeit  angeführt  wor- 
den sind. 

Zum  Zwecke  dieser  Untersuchungen  bildet  der  VerlasBer 
in  mühsamer  Weise  die  Differenz  des  Barometerstandes  um 
12'*  Mittage  mit  dem  Stande  um  jede  der  oben  angefahrte«  Be- 
obacbtungsstunden^  wie  solche  in  verschiedenen  Jahrgängen  mit 
einiger  Begelmässigkeit  eingehalten  worden  seien  (von  1846-1860: 
7*'  Morgexis,  Mittag  3  und  11^'  Abends;  von  18öai85ö:  8^  Mor- 
gens, Mittag,  4  md  8^  Abeuds;  von  1806-1362:  9''  Morgeiis, 
Mittags  3  wd  9^  Abends);  die  von  1855-1858  in  jedem  Monate 
durch  einige  Tage  ai^gestellten  sttUidlichen  Barometer-  und  Tem- 
perat^rbeQbaQhtunge^  haben  «ich  fUr  den  vorliegenden  Zweck 
als  unbrauchbar  erwiesen. 

Als  Endi^esultat  findet  nun  Hr.  Rsspiom,  ohne  besonders 
darauf  in  gehöriger  Weise  Bücksicht  zu  nehmen,  was  in  diesem 
Gebiete  }jx  früheren  Jahren  im  Allgemeinen  und  namentlich  auch 
für  Italien  bereits  geschehen  ist;  und  noch  weniger  um  sich 
darum  ?u  kü^nmem,  welche  Arbeiteo  und  Resultate  die  neueste 
Zeit  daftUr  darbietet  —  dass  im  Winter  das  erste  barometrisdbe 
lia^cm  web  9^  MoTgoRi^  m  &mm«r  ^on  vorber  eUiiyetea 
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könne,  das  erste  Minimnni  im  Winter  um  8**,  im  Sommer  zwi- 
schen 3  und  4^  und  noch  etwas  später  eintreten  könne ,  die 
Wendestunde  für  das  zweite  Maximum  kann  nicht  gehörig  be- 
rttcksichtigt  werden:  aber  es  zeige  sich  —  angeblich  als  etwas 
Neues  —  dass,  da  im  Sommer  die  täglichen  Aenderungen  grös- 
ser als  im  Winter  etc.,  dann  zu  den  Tageszeiten,  wo  die  Tem- 
peraturänderungen am  stärksten  auftreten  auch  die  grössten 
Barometerdifferenzen  vorkommen,  und  selbst  die  Stunden,  zu 
welchen  die  Barometerextreme  eintreten,  mit  denen  zusammen- 
fallen, in  welchen  die  Temperatur  am  raschesten  sich  ändert, 
der  tägliche  Gang  des  Barometers  lediglich  den  Temperatur- 
wirkungen  zuzuschreiben  sei. 

In  seiner  dritten  Abhandlung  giebt  er  nun  eine  Erklärung 
hieflir,  wie  durch  rasche  Temperaturerhöhung  ein  Steigen,  durch 
rasche  Temperaturemiedrigung  ein  temporäres  Fallen  der  baro- 
metrischen Säule  eintreten  müsse,  und  wie  man  sogar  die  Grösse 
dieser  Aenderungen  bestimmen  könnte,  wenn  ausreichende  Be- 
obachtungen hiefiir  vorhanden  wären,  und  wenn  nicht  auch  an- 
dere meteorologische  Vorgänge  den  täglichen  Gang  des  Baro- 
meters und  der  Temperatur  markiren  würden.  Der  Versuch 
einer  Erklärung  der  täglichen  Aenderung  durch  Temperatur- 
wirk nng  allein,  ist  dem  Principe  nach  von  den  sachgemässen 
Erklärungsweisen,  wie  sie  bereits  von  den  meisten  Meteorologen 
angenommen  wurden,  nicht  verschieden;  dass  aber  jene  Aenderung 
der  Temperaturwirkung  allein  zugeschrieben  werden  müsse,  will 
der  Verfasser  dadurch  gelegentlich  nachweisen,  dass  er  den 
Druck  einer  in  einem  cjlindrischen  und  offenen  Gefässe  ent- 
haltenen Luftsäule  gegen  die  Flächeneinheit  des  Bodens  be- 
rechnet, wenn  die  Luft  am  Boden  eine  bestimmte  Wärmever- 
änderung während  einer  bestimmten  Dauer  erfiLfart.  Beträgt 
diese  Wärmeänderung  während  einer  Stunde  +I*C.,  so  soll 
der  hieraus  entstehende  Bodendruck  oder  die  Verminderung  des- 
selben am  Meeresspiegel  gefunden  werden  aus  dem  Ausdrucke 

P  =  760»»»+0,621l* 
Das  zweite  Glied  dieses  Ausdruckes  stelle  nun  die  in  der  ersten 
Stunde  (von  welcher  an  die  Temperaturänderung  eintritt)  auf- 
tretende Aenderung  des  Barometers  dar,  und  dieses  Glied  müsse 
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mit  den  wirklichen  eintretenden  Aendemngen  nach  Ansicht  des 
Hm  Bbspiqhi  im  Einklang  stehen.  —  Im  zweiten  Theile  seiner 
Erörterungen  g^bt  der  Verfasser  eine  vollst&ndig^  Herleitung 
des  gedachten  Ausdruckes^  und  gesteht  zu,  dass  in  seiner  Weise 
die  Entstehung  des  grösseren  Maximums  am  Morgen  allerdings 
erklärt  werden  könne,  wtibrend  die  übrigen  Extreme  die  Folgen 
complicirter  Wirkungen  seien.  Kuk 


D.  Ragona.      SuUe    variazioni     diurne    de    barometro. 
Bull,  meteorol.  d.  Coli.  Rom.  III.  89-91t. 

Der  Verfasser  weist  nach,  dass,  wenn  man  sich  bei  allen 
Untersuchungen  über  die  täglichen  barometrischen  Aenderungen 
bless  auf  die  Reihen  beschränkt,  die  den  drei  Wendestunden 
am  Vormittage  und  Abend  angehören,  das  Gesetz  fbr  die  Ba- 
rometeränderung von  9^  Morgens  bis  3**  Abends  mit  der  Tem- 
peraturwirkung sich  hinreichend  befriedigend  in  Einklang  brin- 
gen lasse,  während  die  sogen.  Abendperiode  —  3  bis  9**  Abends  — 
selbst  dann  noch  keine  annähernde  Harmonie  zeige,  wenn  auch 
der  Dampfgehalt  der  Luft  und  dessen  Aenderungen  in  dieser 
Periode  in  Rechnung  gebracht  werden.  JSTti. 


A.  Secchi.     Nota  storica  sulle  variazioni  diurne  del  ba- 
rometro.      Bull,  meteorol.  d.  Coli.  Rom.  ffl.  75-77t,  83-84t. 

Hr.  Ssocm  giebt  bei  Gelegenheit  der  Vorführung  der  neue- 
sten Untersuchungen  Plantamour's  (siehe  unten  und  Berl.  Ber. 
1863.  p.  636  eine  fast  vollständige  Darleguog  der  meisten  in  den 
letzten  Jahren  über  die  in  Rede  stehende  Frage  bekannt  ge- 
wordenen Arbeiten.  Aus  der  vorliegenden  historischen  Note 
haben  wir  (da  die  früheren  Jahrgänge  unserer  Berichte  und  die 
in  diesem  Bande  enthaltenen  Referate  fast  vollständig  das  um- 
fassen;  was  in  der  neueren  und  neuesten  Zeit  über  die  Erklä- 
rung des  täglichen  Oanges  des  Barometers  bekannt  geworden 
ist)  bloss  einer  Arbeit  SsBPüfiRi's  (siehe  BerL  Ber.  1862.  p.  639) 
noch  Erwähnung  zu  thun.  Von  letzterem  wurden  nämlich  die 
stündlichen  Barometerbeobaohtungen  des  Observatoriums  in  Pe- 
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tersbnrg  ati8  deo  Madien  eiüer  I5j&lirigen  Äeihe  äu  cHedem  Zwecke 
tmterßncht;  aus  dte&en  hat  sich  (die  von  Dovä  Bchoir  Tange  fest- 
gestellte Thatsache)  ergeben ,  dass  wenn  die  Aendemngen  des 
DampfdrnckB  Ton  denen  des  Barometers  abgezogen  werden^  die 
täglichen  barometrischen  Aendemngen  nnr  mehr  eine  Periode 
zeigen^  von  der  —  für  Petersburg  —  das  Maxlmurii  gegen  !■•  M., 
das  Mfnimum  zwischen  1  und  Sf^  A.  fällt.  —  Anrf  den  von  Sek- 
piERi  vorgenommenen  Untersachungen  gehe  aber  (bemerkt  der 
Verfasser)  immerhin  noch  hervor^  dass  auf  die  täglichen  Oscilla- 
tionen  noch  andere  Umstände  einwirken^  denen  bis  jetzt  noch 
nicht  die  genügende  Rücksicht  geschenkt  werden  konnte.    Ku. 


F.  E.  Chase.  On  the  barometer,  ae  an  indicator  of  tfae 
eartb's  rotation  and  the  sun's  distance.  Proc.  Amer.  See. 
IX.  283-288t;  Silliman  J.  (2)  XXXVII.  409-412*;  Phil.  Mag.  (4) 
XXVIII.  55-59*;  Mondes  V.  405-410. 

Law  for  the  primary  and  secondary  barometri- 

cal  maxima  and  minima  in  each  half-month.    Sillibaan 

J.  (2)  XXXVm.  148-148t  (Notiz). 
Barometric    indications   of  a    resisting    aether. 

Proc.  Amer.  Soc.  IX.  291-294t,  345-349t;  Silliman  J.  (2)  XXXVIU. 

153-159t. 

Aerial  tides.    Proc.  Roy.  Soc.  XIII.  329-383t;  Proc.  Amer. 

Soc.  IX.  395-399t;    Phil.  Mag.  (4)  XXVIII.  154-157*;   Silliman  J. 

(2)  XXXVIU.  226-23lt. 
On  the  principal  causes  of  barometriö  flmstua- 

tions.    Proc.  Amer.  Soc.  IX.  j  8lLiirti*N  J.  (2)  XXXVIO.  380-386t. 

Von  den  Darlegungen  des  Verfassers  werden  wir  im  Fol- 
genden so  viel  mitzutheilen  versuchen ,  als  zum  Verständniase 
seiner  Ansichten  über  den  fraglichen  Gegenstand  nothwendig  ist, 
während  es  als  geeignet  gehalten  werden  muss^  auf  den  exacten 
Theil  dieser  Arbeiten  wieder  zurückzukommen^  wenn  die  voll- 
ständigen Abhandlungen  des  Hrn.  Chase  einmal  veröfTentlicht 
sein  werden.  *)     Der  Verfasser  bemerkt^  dass  unter  den  bisjeizt 

»)  D\f-  voib  Verfisisser  itt   den  vetfefehiedenen   uns  ober  seitte  unter- 
suehungen*  vorli^nden  Qoeileai  mitgedieiltto  Zflltie«iniMltete  ete. 


C3ÄA8«.  f08 

bekannt  gewordenen  Theorien  ftkr  den  f Sglichen  Gftng  des  Lnft- 
drnckB,  Variation  der  Temperatur  nnd  des  Wasserdampfgehalted 
der  Luft,  Wolkenbildung  und  Verschwinden  der  Wolken,  elek- 
tische Anziehung  der  Sonne,  Gravitation,  Centrifugalkraft,  Um^ 
drehung  der  Erde  und  ihre  Verbindung  mit  dem  Sonnensystem 
(RBDPiaLn  in  SuLLiMJkii's  J.  XXV.  129)  keine  einzige  einiger* 
maassen  annähernd  präcise  Uebereinstimmung  der  Theorie  mit 
der  Beobachtung  sieh  zeige,  und  dass  es  auch  noch  nicht  versitcht 
worden  sei,  die  beobachteten  Phänomene  mit  ihren  Erzeugungs- 
quälen  in  einigen  Zusammenbang  zu  bringen.^)  Dass  die  V»> 
riatienen  der  Temperatur  allein  nicht  ausreichen,  um  die  regel- 
mässigen Aeaderungen  des  Barometers  zu  erklären,  gehe  daraus 
hervor,  dass  1)  diese  erst  dann  deutlich  hervortreten,  wenn  jene 
eliminirt  werden,  2)  dass  die  täglichen  Barometeränderungen  un- 
ter atte«  Klimaten  un<)  zu  allen  Jahreszeiten  auftreten,  3)  dass 
sogar  zu  verschiedenen  Zeiten  entgegengesetzte  Effecte  zum 
Vorschein  kommen,  während  die  Temperatur  im  Mittel  unver- 
SnderKch  bleibt.  Aus  den  Mitteln  von  Beobachtungsreiben  dreier 
Jahre  zu  St.  Helena  hat  man  als  mittlere  Baromettrhdhen  fbr 
das  Jahr,  für  die  Zeitabschnitte  des  Tages 

von  12  bis  0  Uhr :  28,2801  engl.  Zoll 
:  28^861  .      - 
:  28,2888 
:  28,2784 

wobei  die  obere*  Beihe  die  kälteste  Zeit  innerhalb  24  Stunden, 
die  untere  die  wärmsten  Standen  enthält;  es  ist  also  einmal  der 
Barometerslaad  am  hi5cbsten,  während  die  Temperatur  im  Ab- 
nehmen begriffen,  und  ein  andres  Mal,  wenn  sie  im  Zunehmen 
begriffen  ist  ete.  Es  üben  wohl  auch  andere  Ursachen  ihre  Ein- 
wirkung aus,  aber  es  handle  sieb  besonders  darum,  die  sogenann- 

»»igea  nämUch  in  mehreren  Fnlle»  nicht  die  gegenseitige  Uerber' 
einstimmung,  um  dsTon  hier  Gebrauch  maehen  zu  können.  Kti. 
')  Dass  der  Verfasser  in  dieser  Beziehung  sich  im  Irrthum  befindet» 
geht  aus  den  in  dem  vorliegenden  Jahresberichte  enthaltenen,  sowie 
aus  deu  frtiher  hierüber  gegebenen  (Berl.  Ber.  1859.  p.  675,  1860. 
p.707,  1861.  p.620,  p.630,  p.632,  1862.  p.  619,  1863.  p.636)  Re- 
feraten hervor.  K«. 
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ten  fsecnndären  Einwirkungen  zasammenenfaBBen,  nnd  za  sehen, 
ob  sie  nicht  auf  die  Wirkung  einer  und  derBelbeii  Kraft  zurück- 
geführt werden  können.  Die  von  W.  C.  Redfibu)  aufgestellte 
Hypothese,  die  noch  bezüglich  ihrer  Anwendungsweise  ziemlich 
viel  Spielraum  zulasse  ist  es,,  welche  der  Verfasser  als  Ausgangs- 
punkt seiner  Untersuchungen  wählt;  jene  rührt  von  Oalilsi  her, 
der  sie  bloss  fbr  die  Ebbe  und  Fluth  des*  Meeres  aufttellte« 
(Galiusi  glaubte  nämlich,  s.  Bbanx>eb  in  Gbhler's  physik.  Wör- 
terb«  III.  9,  die  tägliche  und  jährliche  Bewegung  der  Erde  sei 
Ursache  der  Ebbe  und  Fluth.  Da  die  wahre  Bewegung  eines 
Punktes  der  Erdoberfläche  bei  Tage  etwas  langsamer;  bei  Nacht 
etwas  schneller  sei;  so  müsse  das  Wasser  in  den  grossen  Mee- 
ren bei  Nacht  etwas  hinter  den  Ufern  zurüdcbleibeu;  und  sich 
an  den  westlichen  Küsten  erhöhen,  bei  Tage  aber  etwas  vor- 
eilen und  an  den  östlichen  Küsten  steigen.  Zur  Erklärung  der 
zweimal  in  24  Stunden  entstehenden  Fluth  musste  er  aber  noch 
andere  Voraussetzungen  zu  Hülfe  nehmen;  da  jene  Hypothese 
diese  Periode  nicht  erklärt)  Der  Verfasser  glaubt  nachweisen 
zu  können,  dass  die  Fluthperioden  aus  dem  Gesetze  abgeleitet 
werden  können,  welches  für  die  relative  Antsiehung  zweier  Kör^ 
per,  die  um  ihren  gemeinschaftlichen  Schwerpunkt  sich  drehen, 
aufgestellt  werden  könne«  Bezüglich  der  combinirten  Wirkun- 
gen der  täglichen  und  jährlichen  Bewegung  der  Erdo;  habe  jedes 
Lufttheilchen  am  Aequator  in  der  Richtung  seiner  Bahn  eine 
Geschwindigkeit;  die  zwischen  beiläufig  65000  engl.  Meilen  per 
Stunde  (am  Mittag)  und  67000  engl.  MeiL  per  Stunde  (zn  Mit- 
temacht) variire.  Die  Wirkung  der  Centrifugalkraft  würde  ftür 
sich  innerhalb  24  Stunden  eine  tägliche  Bewegung  von  24895 
engl.  Meilen;  die  der  terrestrischen  Schwere  allein  betrage  fUr 
diesen  Zeitabschnitt  einer  Umdrehung  22738900  engl.  Meilen; 
verbindet  man  beidc;  so  ergiebt  sich  als  Verhältniss  derselben 
0;0019:  eine  Zahl,  welche  das  Verhältniss  repräsentirC;  in  wel- 
chem das  Steigen  oder  Fallen  des  Barometers  über  oder  unter 
dem  Tagesmittel  in  der  Wirklichkeit  stattfinde;  und  diese  An- 
nahme stimme  auch  mit  den  Barometerbeobachtungen  an  einem 
Punkte  in  der  Nähe  des  Aequators  überein.  ,;Von  0-6^  (12^  Mit- 
tags bis  6^  Abds.)    ist   die   fortschreitende   Bewegung   der   Laft 
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grösser  als  die  der  Erde^  so  dass  sie  die  Tendenz  hat;  von  der- 
selben zu  fliehen;  der  Druck  wird  daher  vermindert  und  die 
Quecksilbersäule  muss  sohin  fallen.  Von  6-12^  ist  die  Bewe- 
gung der  Erde  am  grössten;  sie  drückt  daher  gegen  die  lang- 
samer sich  bewegende  Luft  und  das  Barometer  steigt.  Von  12 
bis  IS**  bewegt  sich  die  Erde  vor  der  Luft  hinweg,  und  das  Ba- 
rometer &llt;  während  von  18-24^  durch  die  zunehmende  Ge- 
schwindigkeit der  Luft  diese  gegen  die  Erde  gedrängt  wird, 
weshalb  das  Barometer  in  dieser  Periode  steigt.''  Wenn  man  in 
irgend  einem  Augenblick,  wo  der  Barometerstand  an  einem  ge- 
gebenen Orte  von  der  Breite  /  die  Höhe  B  haben  soll,  die  Gen* 
trifugalkraft  in  zwei  Seitenkräfte  zerlegt,  von  denen  die  eine  in^ 
der  Bichtung  des  Badius  vector,  die  andere  parallel  zur  Erd- 
bahn —  also  tangential  —  wirkt,  so  hat  man,  den  mittleren  Ba- 
rometerstand dieses  Punktes  durch  M,  mit  d-90®  den  Stunden- 
winkel, durch  C  den  Umfang  des  Äequators  und  mit  i  die  Zeit 
in  Stunden  bezeichnet: 

o       .^ri   .    sin  ö cos ö cos/   2Cl 
B^Mll+ ^ -.J- 

Diese  Formel  gebe  für  St  Helena  ein  Maximum  um  9*"  und  eines 
um  21^,  die  beiden  Minima  um  3^  und  lö'',  während  aus  den  un- 
mittelbaren Beobachtungen  dieses  Punktes  die  Maxima  um  10'' 
und  22^  und  die  Minima  um  4*"  und  16^*  (im  Jahresmittel)  auf- 
treten. Diese  Verspätung  sei  lediglich  (?)^  nach  dem  Dafürhal- 
ten des  Verfassers,  der  Trägheit  des  Quecksilbers  zuzuschreiben, 
wie  diess  die  vergleichenden  Beobachtungen  des  Quecksilber - 
mit  dem  Wasserbarometer  der  Bojal  Society  bestätigen  könn- 
ten. „Zwar  müssen  vielerlei  Einwirkungen^ —  Luftströme,  Va- 
riationen der  Temperatur  und  der  Feuchtigkeit,  Centrifugalkraft, 
Sonnen-  und  Mondsanziehung,  die  Schiefe  der  Ekliptik  und  noch 
verschiedene  andere  Ursachen  —  die  Differenzen  zwischen  Theorie 
und  Erfahrung  bedingen;  durch  Mittel  aus  einer  grossen  Reihe 
von  Beobachtungen  könne  man  aber  die  Ungleichheiten  elimi- 
niren  und  dann  erhalte  man  eine  bewundernswürdige  Goincidenz 
^a  wonderful  coincidence)  zwischen  den  beiderseitigen  Besultaten''. 
Solche  Uebereinstimmungen  weist  nun  der  Verfasser  aus  den 
dreijährigen  Beobachtungen  zu  St.  Helena  dadurch  nach,  dass  er 
Fartocbr.  d.  Plijs.  XX.  45 
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die  Verhältnisse  aus  den  Barometeränderungen  zu  verschiedenen 
Stunden  des  Tages  für  1^  2  und  3  Stunden  unter  sich;  und  zwar 
so  wie  sie  aus  den  Beobachtungen  und  dann  wie  sie  aus  der  For- 
mel sich  ergeben,  auf  6  Decimalstellen  herstellt.  Einige  solche 
Zahlen;  welche  die  Abhängigkeit  der  atmosphärischen  Fluth  und 
Ebbe  von  der  Breite  zeigen  sollen,  lassen  wir  hier  folgen: 


Breite 

Mittlerer 

Tägliche 

Verbältniss 

Theoretisch. 

Barometerstand 

Bewegung 

beider 

VerhSltoisB 

Arctischer  Ocean 

78"  37' 

29,739"  (engl.) 

0,012" 

0,000404 

0,000527 

Girard  College  . 

39  58 

29,938       - 

0,060 

0,002004 

0,002046 

Washington  .  .  . 

38  53 

30,020       - 

0,062 

0,002065 

0,002079 

St.  Helena .... 

15  57 

28,282       - 

0,066 

0,002344 

0,002567 

Aequator    .... 

0    0 

30,709       - 

0,082 

0,002670 

0,002670 

„Die  Umdrehung  der  Sonne  um  die  grosse  Centralsonne  müsse 
gleichfalls  barometrische  Fluctuationen  erzeugen,  deren  Messung 
möglich  wird,  wenn  man  mittelst  hinreichend  empfindlicher  In- 
strumente durch  lange  Zeit  exacte  Beobachtungen  anstellen  würde. 
So  sei  auch  die  Möglichkeit  vorhanden"  —  wie  der  Verfasser 
aus  seinen  Versuchen  zur  annähernden  Bestimmung  von  soge- 
nannten Sonnendistanzen  etc.  scbliesst  —  „unsere  Schätzungen 
der  Distanzen  und  Massen  der  Hauptkörper  des  Weltsystemes 
mittelst  der  ToRRicELLi'schen  Säule  zu  verificiren  und  rectificiren," 
und  sogar  mittelst  des  Barometers  auf  den  Widerstand  des  ter- 
restrischen und  planetarischen  Aethers  in  bestimmter  Weise  zu 
schliessen. 

In  der  nächsten  Abhandlung  sucht  der  Verfasser  zu  erör- 
tern, wie  die  Barometerperioden,  vermöge  der  Abweichungen 
zwischen  Theorie  und  Beobachtung,  auf  den  terrestrischen  Ae- 
ther  und  sogar  auf  die  Dicbtigkeit  etc.  dieser  von  der  Luftatmo- 
sphäre verscliiedeneu  Hülle  schliessen  lassen,  und  wie  es  nahe 
liege  die  Quellen  der  Sonnenwärme  und  die  Modificatlonen  der 
Temperatur  einer  Erörteruüg  zu  unterziehen,  während  er  in  der 
vierten  —  zum  Theil  auch  in  der  ftlnfteu  —  Abhandlung  die  durch 
die  Anziehung  des  Mondes  hypothetisch  erzeugte  tägliche  und 
wöchentliche  Barometerfluth  bestimmt.  Endlich  stellt  er  in  der 
letzten  (fünften)  Abhandlung  alle  von  ihm  angenommenen  hypo- 
thetischen Einwirkungen  —  Rotation  mit  einer  doppelten  täg- 
lichen Periode;  Temperatur-  und  Dampfdruck  mit  einer  einfachen, 
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nicht  mit  der  durch  die  Rotation  zasammenfaUeuden  Periode; 
Sonnenanziehung  und  Widerstand  des  Aethers  in  Folge  der 
Einwirkung  der  Sonne  auf  die  AetherhüUe,  sowie  Anziehung 
des  Mondes  9  die  einen  geringeren  Betrag  liefere  wie  die  der 
Sonne  —  wie  diese  in  regelmässiger  Weise  den  Gang  des. Ba- 
rometers afBciren  zusammen,  und  theilt  als  Belege  hierf&r  eine 
Tafel  für  zwei  Punkte  mit;  deren  Beobachtungen  zu  diesem 
Zwecke  von  ihm  berechnet  worden  sind.  Von  einem  dieser  bei- 
den Orte,  nämlich  Girard  College  (mittlerer  Barometerstand 
29;938"  engl.)  benutzt  der  Verfasser  die  Beobachtungen  der  Jahre 
1842-1844,  vom  anderen,  nämlich  St  Helena  (mittl.  Barometerst. 
28,2821''  engl.)  werden  die  Beobachtungen  der  Jahre  1844-1846 
in  Anwendung  gebracht,  um  die  durch  Rotation,  Temperatur - 
und  Dampfdruck,  Sonne  und  Widerstand  des  Aethers  erzeugten 
täglichen  Barometerperioden  zu  berechnen.  Wir  halten  es  für 
zweckmässig,  sowohl  die  vorliegenden  Tabellen  als  auch  .  die 
daraus  gezogenen  Folgerungen,  obgleich  unter  diesen  mehrere 
mit  der  Theorie  von  Lamont  u.  A.  und  mit  den  Bestätigungen 
Plantamour's  übereinstimmen ,  hier  auf  so  lange  der  Mittheilung 
zu  entziehen,  bis  Hr.  Chase  einmal  seine  exacte  Theorie  voll- 
ständig veröffentlicht,  dann  aber  auch  letztere  an  gleichzeiti- 
gen Beobachtungen  von  Orten  unter  verschiedenen  Breiten  der 
weiteren  Prüfung  unterzogen  haben  wird.  fiti. 


C.  H.  D.  Büys-Ballot.     Sur  la    pression    moyenne    de 
Tatmosph^re  en  plusieurs  lieux   de  TEurope.    (Extrait 

d.  C.  R.  d.  TAc.  Roy.  d.  sc,  Sect.  sciences  exactes,  XVI.)     Amster- 
dam 1864.  p.  l-lTf. 

In  dieser  Abhandlung  ist  in  gründlicher  und  eingehender 
Weise  (an  mehrfachen  Belegen  und  Berechnungen  hierfür)  ge- 
zeigt, wie  man  von  Orten,  an  denen  gleichzeitige  Beobachtungen 
des  Barometers  durch  wenige  Jahre  mit  gleichbleibenden  Instru- 
menten und  unveränderlichen  Aufstellungspunkten  etc.  angestellt 
werden,  die  richtigen  und  wahren  barometrischen  Mittel  und  den 
jährlichen  Gang  irgend  eines  dieser  Punkte  zu  berechnen  im 
Stande  ist,  wenn  an  einem  oder  zweien  derselben  die  Beobach- 

45* 
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langen  regelmässig  etc.  und  andauernd  durch  lange  Zeit  fort- 
gesetzt worden  sind,  und  die  sämmtlichen  Orte  nahe  den  glei- 
chen klimatischen  Charakter  haben.  Derartige  Untersuchungen 
bilden  noch,  wie  gezeigt  wird^  zugleich  einen  Prüfstein,  ob  die 
angestellten  Barometerbeobachtungen  als  tadellos  erkannt  wer- 
den können.  Ku. 
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E.  W  i  n  d. 
M.  A.  F.  Prestel,  Die  Witterungskunde  der  neuesten 
Zeit  und  ihre  Beziehung  zu  den  volkswirthschafüichen 
Interessen.  (Die  telegraphischen  Witterungsberichte 
und  die  Sturmsignale.  —  Die  Sturmtheorie  und  ihre 
Anwendung  bei  der  Schifffahrt.  —  Die  Eenntniss  der 
Luft-  und  Meeresströme,  als  eine  der  Bedingungen, 
um  gegenwärtig  Handel  und  Schifffahrt  mit  lohnendem 
Erfolg  betreiben  zu  können.)  Kleine  Schriften  d.  natürf. 
Ges.  in  Emden  1864.  XI.  l-9t. 

In  dem  vorliegenden  ÄafBatze  bespricht  Hr.  Pbsstel  vor- 
zugsweise die  seit  dem  Jahre  1861  an  den  englischen  Küsten 
durch  Fitz-Rot  in  Thätigkeit  gesetzten  Sturm- Wamungszeichen, 
mit  welchen  bekanntlich  auch  die  Witterung  der  nächstfolgen- 
den zwei  Tage  mit  einiger  Wahrscheinlichkeit  angegeben  wird. 
Dieselben  Maassnahmen  sind  seit  Mai  *)  1863  in  Frankreich^  an 
der  Küste  längs  des  Kanales;  an  zwanzig  Stationen  und  seit 
dem  20.  Januar  1864  an  der  niederländischen  Küste,  vorerst 
am  Beider,  zu  Vlissingen  und  Hellevetsluis  eingeführt.  In  dem 
gleichen  Jahre  ist  die  Herstellung  der  zu  den  Sturmsignalen 
erforderlichen  Vorrichtungen  für  die  hannoverische  Küste  von 
der  Regierung  angeordnet  worden,  während  in  Bremen  und  im 
Grossherzogthum  Oldenburg  ähnliche  Vorbereitungen  getroffen 
wurden.  (Die  gleiche  Einrichtung  hat  im  Jahre.  1865  mehrfache 
Verbreitung  auf  dem  europäischen  Gontinente  sowie  für  die 
nordamerikanischen  Küstenpunkte  gefunden.)  Der  Verfasser 
führt  nun  besonders  aus,  dass  die  von  London  aus  an  die 
deutsche  Nordseeküste  gesendeten  Warnungen  kaum  immer  zu- 
treffen werden.  Schon  an  den  verschiedenen  Küstenstrichen, 
für  welche  die  Thätigkeit  des  Londoner  meteorologischen  Amtes 
zunächst  bestimmt  war,  hat  man  sieben  Witterungsbezirke  un- 

■)  Die  ersten  Versuche  einer  Andeutung  der  zu  erwartenden  Witterung 
finden  wir  in  dem  Pariser  Bulletin  vom  12.  Aug.  1863 ,  die  regel- 
mässigen Andeutungen  der  vermutheten  Witterung  der  beiden  fol- 
genden Tage  in  dem  Bulletin  vom  24.  August  1863  angefangen; 
die  erste  ELarte  der  Curven  gleicher  barometrischer  Abweichungen 
ist  dem  Bulletin  ?om  11.  September  beig^eben.  Kv. 
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terschieden^  nftmlich  1)  Schottland;  2)  Irland,  rund  um  die 
Küste,  3)  West-Gentral,  vom  Sevem  bis  zum  Solway,  4)  Nord- 
west-Frankreich, 5)  SUdwest-England ,  vom  Sevem  entlang  der 
Küste  bis  Southampton,  6)  Südost-England,  von  der  Insel  Wigbt 
bis  zur  Themse,  7)  die  Ostküste,  von  der  Themse  bis  zum  Tweed ; 
selbst  an  verschiedenen  Stellen  dieses  Gebietes  kann  der  Wit- 
terungszustand  abweichend  sein.  —  Der  über  den  Montblanc 
weggehende  Meridian  deutet  die  Wetterscheide  zwischen  Ost- 
und  West-Europa  an;  westlich  ist  der  ooeanische,  weiter  östlich 
der  continentale  Einfluss  vorherrschend.  Bei  den  Seeleuten  gelte 
Texel  als  eine  Art  von  Wind-  und  Wetterscheide;  westlich  und 
südlich  davon  ist  das  Wetter  oft  ganz  anders  als  ostlich 
und  nördlich.  Maassgebend  seien  nun  für  die  Nordwestküste 
Deutschlands  bei  dort  herrschenden  Nordweststürmen  die  An- 
zeigen von  den  brittischen  Inseln^  bei  Südweststürmen  die  Be- 
obachtungen im  Süden  Hollands;  ebenso  wenig  wie  die  für  Eng- 
land geltenden  Anhaltspunkte  für  Holland  ganz  und  gar  ihre  Be- 
deutung haben,  und  nur  die  eigenen  Beobachtungen  hier  zur 
wahrscheinlichen  Vorherbestimmung  der  Stürme  Aufschluss  zu 
geben  vermögen,  so  sei  es  unerlässlich,  dass  die  Vorherbestim- 
mung des  Wetters  an  der  deutschen  Nordseeküste  ebenfalls 
autonomisch  bestimmt  werde,  was  auch  später  für  die  Küsten- 
striche der  Ostsee  geschehen  müsse.  In  dem  zweiten  Theile 
seines  Aufsatzes  erörtert  Hr.  Prestel  in  gedrängter  Weise, 
welche  Vortheile  die  angewandte  Meteorologie  der  Gegenwart 
dem  Seemann  darbieten  kann,  wenn  er  mit  den  Gesetzen  und 
der  Theorie  der  Stürme  überhaupt  sich  vertraut  macht,  wie 
diese  aus  den  Beobachtungsresultaten  sich  entwickelt  haben^  und 
wenn  derselbe  von  den,  vom  nautischen  Observatorium  in  Washing- 
ton, dem  Board  of  Trade  in  London,  dem  meteorologischen  In- 
stitut in  Utrecht  veröflfentlichten  Schriften  und  Karten  die  gehö- 
rige Kenntniss  hat  und  sie  auszunutzen  versteht.  Ein  weiteres 
Eingehen  auf  die  sehr  interessante  Darstellung  dieses  für  den 
Praktiker  so  wichtigen  Gegenstandes  liegt  ausser  dem  Bereiche 
unserer  Mittheilungen.  JiTt«. 


Müller.  7X1 

F.  Müller.  Ueber  die  Vorherbestimmung  der  Stürme 
und  insbesondere  über  die  Stürme  vom  1-4.  Decem-, 
ber  1863.  St.  Petersburg  1864.  p.  l-lSf,  mit  8  Tafeln.  (Beilage 
zu  den  Ann.  d.  phjsik.  Centr.-Observ.  f.  d.  Jahr  1863.) 

Der  Verfasser  hält  es  für  entsprechender,  die  Aenderunjgen 
der  Witterungserscheinugen  anstatt  durch  ihre  Abweichungen 
von  sogen,  normalen  Zuständen  dadurch  darzustellen,  dass  die 
Differenzen  mit  dem  unmittelbar  vorausgegangenen  Zustande  der 
Atmosphäre  wahrgenommen  werden.  Diese  Darstellungsweise 
gebe  nicht  bloss  bessere  Anhaltepunkte  zur  Vorherbestimmung 
der  Witterung,  sondern  müsse,  wenn  der  letztere  Zweck  allein 
verfolgt  wird,  überall  in  Anwendung  kommen,  wo  mau  die  Wit- 
terungszustände  eines  weit  ausgedehnten  Gebietes  zu  einem  be- 
stimmten Zeitpunkte  kenntlich  macheu  will  und  sei  ohnehin  nicht 
zu  umgehen,  wenn  Beobachtungen  von  solchen  Stationen  mit 
zur  Benutzung  kommen,  deren  Meereshöhe  noch  nicht  bekannt 
ist  oder  von  denen  langjährige  Barometerbeobachtungeu  etc. 
noch  nicht  vorliegen.  Diesen  Rücksichten  sei  namentlich  für 
das  russische  meteorologische  Gebiet  gehörige  Rechnung  zu  tra- 
gen ;  jene  Methode  werde  daher  bei  den  Einrichtungen  zur  Vor- 
herbestimmung der  Stürme  an  den  russischen  Küsten,  fUr  welche 
bereits  die  Vorbereitungen  getroffen  werden,  ihre  Anwendung 
finden  müssen.  Die  Grundzüge  der  von  Hrn.  Müller  vorge- 
schlagenen Methode  bestehen  beiläufig  darin,  dass  für  je  zwei 
gleiche  Stunden  zweier  auf  einander  folgender  Tage,  etwa  von 
S**  Morgens  des  einen  und  8^'  Morgens  des  darauf  folgenden  Ta- 
ges die  Temperaturdifferenzen  sowohl  als  auch  die  Unterschiede 
der  Barometerstände  von  einem  jeden  der  Beobachtungsorte 
angegeben  und  für  einen  jeden  Tag  sowohl  die  Curven  gleicher 
Temperaturunterschiede  als  auch  die  gleicher  barometrischer 
Aenderungen  graphisch  dargestellt  in  die  Karten  eingezeichnet 
werden.  Nach  den  bekannten  Vorstellungsweisen,  vermöge  wel- 
cher durch  das  Zusammentreffen  und  l4;ieinandergreifen,  zuweilen 
in  nur  sehr  engep  Betten  neben  einander  auftretender  sog.  Aequa- 
torial-  und  Polarströme  Temperaturänderungen  eintreten  müssen, 
welche  die  Aenderungen  des  hjdrometrischen  Zustandes  der 
Atmosphäre  etc.   zur  Folge  haben,   lasse  sich  aus  den  Karten 
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der  TemperaturunterBcbiede  auf  die  Lage  des  einen  oder  des 
anderen  dieser  Ströme  in  den  unteren  Schichten  der  Atmosphäre 
schliessen  und  so  ein  muthmaassliches  Vorherrschen  des  einen 
oder  anderen  jener  Ströme  vorher  bestimmen.  Ueber  die  Lage 
des  einen  oder  des  anderen  dieser  Ströme  und  das  Vorherrschen 
derselben  sollen  dann  in  gleicher  Weise  die  Curven  gleicher 
Barometerunterschiede  des  Beobachtungsgebietes  Aufschluss  er- 
theilen.  —  Die  vorgeschlagene  Methode  ist  auf  ein  Beispiel  an- 
gewendet, das  den  Sturm  vom  1.-4.  December  1863  —  welcher 
in  den  Pariser  Bulletins  vom  31.  März  1864  in  4  Karten  dar- 
gestellt ist  ~  bezüglich  der  genannten  Elemente  erkennen  lässt 
Für  jeden  dieser  Tage  sind  nämlich  die  Curven  gleicher  Tem- 
peratur und  die  gleicher  Aenderungen  des  Luftdruckes  durch 
2  Karten  repräsentirt;  die  barometrische  Karte  eines  jeden  Ta- 
ges giebt  auch  —  in  bekannter  Weise  —  Richtung  und  Stärke 
des  Windes  an.  Ku. 

M.  A.  F.  Prestel.  Das  geographische  System  der  Winde 
über  dem  atlantischen  Ocewi  in  der  vom  Aequator 
nach  den  Angelpunkten  der  Erde  gehenden  Richtung, 
die  Aenderung  seiner  Lage  in  der  jährlichen  Periode, 
sowie  die  Windgebiete  in  der  Zone  der  veränderlichen 
Winde  auf  der  nördlichen  Halbkugel.  Durch  leidit 
verständliche  Formeln  dargestellt.  Kleine  Schriften  d.  ni- 
turforsch.  Ges.  in  Emden  1863.  X.  l-35t- 

Durch  Zusammenstellung  von  Windbeobachtungen  auf  dem 
ContinentC;  auf  dem  Meere  und  an  Küstenpunkten,  wie  solche 
ans  den  vom  Verfasser  angegebenen  (und  schon  frtther  in  ver- 
schiedenen Jahrgängen  der  Berl.  Ber.  angezeigten)  Quellen  her- 
vorgingen, zeigt  derselbe  die  Nützlichkeit  des  von  ihm  znr  Be- 
urtheilung  der  aus  Beobachtungen  über  die  Frequenz  der  Winde 
irgend  eines  Ortes  sich  ergebenden  Besultate  vorgeschlagenen 
Schemas  (s.  Berl.  Ber.  1861.  p.  647).  [Nach  dem  Vorschlage 
des  Hrn.  Prestel  werden  nämlich  die  Resultate  von  Wind- 
beobachtungen beiläufig  in  folgender  Weise  dargestellt:  We^ 
den  während  eines  gewissen  Zeitraumes  die  Windrichtungen 
N,  NO,  O,  SO,  S,  SW,  W,  NW,  beziehungsweise  a,  b,  c,  d, 


Prestkl.   Chop.  7X8 

6;  f,  g,  h  mal  beobachtet,  so  stellen  sich  die  vorherrschenden 
Winde  heraus  mittelst  der  Ausdrücke  Na-e,  NOb-f,  Oc^g,  SOd-h; 
ist  eine  der  als  Indices  angegebenen  Differenzen  negativ,  z.  B. 
b-f,  so  wird  nicht  NOb-f  sondern  SWf-b  geschrieben  und  es  ist 
dann  SW  vorherrschend  etc.]  Es  muss  bemerkt  werden,  dass 
die  unter  dem  Titel:  „IV.  Darstellung  der  Gliederung  des  geo- 
graphischen Systemes  der  Winde  über  dem  Atlantischen  Ocean" 
und  unter  Benutzung  von  Maurt's  Lootsen-Karten  sowie  der 
von  dem  holländischen  meteorologischen  Institut  in  den  Jahren 
1839  bis  1861  veröffentlichten  Arbeiten  von  Hrn.  Prestel  an- 
gelegten Windtafeln,  für  die  auf  der  See  unter  verschiedenen 
Breiten  und  in  verschiedenen  Jahreszeiten  angestellten  Beobach- 
tungen eine  deutliche  Uebersicht  über  die  Frequenz  der  vor- 
herrschenden Windgattungen  darbieten,  welche  die  regelmässig 
wiederkehrenden  von  den  nur  temporär  auftretenden  Erschei- 
nungen unterscheiden  lässt.  Ku. 


K.  Chop.  Einige  Bedenken  über  die  mittlere  Windrich- 
tung nach  der  Lambert' sehen  Formel.  Petermann  Mitth. 
1864.  p.298-302t. 

Der  Verfasser  theilt  weniger  die  Bedenken,  welche  Prestel 
(a.  a.  O.)  gegen  die  Benutzung  der  LAMBERT*8cben  Formel  auf- 
gestellt hat;  einige  andere  hingegen,  namentlich  dass  sie  das 
Verhältniss  der  entgegengesetzten  Windrichtungen  nicht  mehr 
zu  erkennen  giebt,  werden  —  was  schon  vor  langer  Zeit  an- 
geregt worden  ist  —  als  wichtiger  bezeichnet.  Es  werden  dann 
8  Fälle  aufgeführt,  bei  welchen  die  Vertheilung  der  Winde  auf 
die  einzelnen  Punkte  der  Windrose  verschieden,  die  mittlere 
Windrichtung,  bei  allen  aber  als  die  gleiche  sich  herausstellt, 
und  bei  zweien  dieser  Fälle  auch  die  Grösse  der  Resultirenden 
gleich  ausfällt.  Indem  sodann  der  Verfasser  allgemein  zeigt, 
unter  welchen  Bedingungen  in  zwei  verschiedenen  Fällen  trotz 
der  ungleichen  Frequenz  derselben  Windgattungen  die  gleiche 
mittlere  Windrichtung  und  Resultirende  sich  herausstellen  muss, 
wodurch  sich  also  die  Nothwendigkeit  einer  Modification  der 
bisherigen  Methode  zur  Bestimmung  der  mittleren  Windrichtung 
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aufdränge,  macht  er  unter  Anderem  d«i  Vorschlag,  eine  Iht- 
stellnngsweise  zo  wähleo,  aus  welcher  man  die  einseinen  Werthe 
wenigstens  für  die  hanptsitchlichsten  Grössen  reoonstmiren  und 
ihre  Verh&ltnisse  erkennen  könnte;  derselbe  besteht  beilinfig 
darin,  dass  man  neben  den  ans  den  sammtlicben  BeobachUmgea 
berechneten  Windrichtungen  und  Resultirenden  auch  noch  spe- 
ciell  den  Quadranten  berQcksichtigen  solle,  in  wekhoi  nach  der 
angefahrten  Berechnung  die  mittlere  Windrichtung  fallen  wfirde, 
und  dass  man  die  diesem  Quadranten  allein  angehörigen  Wind- 
beobachtungen mittelst  der  LAMBKET'schen  Formel  rasammes- 
setzt;  die  auf  diese  Weise  erhaltenen  Elemente  mit  den  Ele- 
menten der  allgemeinen  Besultirenden  susammengestellt,  würdeo 
dann  das  einem  jeden  Falle  angehörende  Charakteristische  er- 
kennen lassen.  Bezüglich  der  weiteren  Änsfiihmng  dieses  Ge- 
dankens sowie  eines  anderen  —  nicht  neuen  —  Vorschlages  mfift- 
sen  wir  auf  das  Original  verweisen.  Eu. 


Berger.    Der  Wisper-  und  der  Bodenthal  wind.     Petcr- 

MANN  Mitth.  1864  p.  201-205t. 
Eine  sehr  interessante  Schilderung  namentlich  des  im  Wi»- 
perthal  (das  bei  Lorch  in  das  Rheintbal  einmündet)  bei  hellem 
Wetter  und  besonders  in  der  wärmeren  Jahreszeit  vom  Abend 
bis  g^en  10  ühr  Morgens  auftretenden  und  sodann  des  in  der 
etwa  I  Stunden  langen  Bodenthal-Schlucht  dem  vorigen  entge- 
gengesetzt gehenden  kalten  Luftstromes,  die  einen  zweckm&SBi- 
gen  Beitrag  zur  Theorie  der  kalten  in  ausgedehnten  Thälem  etc. 
und  deren  Gränzen  vorkommenden  localen  Winde  liefert,  sub 
der  aber  ein  erklecklicher  Auszug  hier  nicht  gestattet  sein  kani). 

Ku. 

F.  Dellmank.     Das  Gesetz  und  die  Theorie  der  Stürme. 
Z.  S.  f.  Math.  1863.  p.  309-320t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  giebt  zuerst  einen  kurzen  Ab- 
riss  der  für  die  Theorie  der  Stürme  bis  jetzt  gesammelten  Thst- 
sachen  und  mittelst  derselben  erhaltenen  Besultate  und  geht  so- 
dann auf  die  von  Andrau  in  seinem  Werke:    ^^das  Gesetz  der 


Bkkgbr.  Dkllmann.  Dovk«  Hartnup.  715 

Stttrme";  mitgetheilten  Resultate  und  die  theoretischen  S&tze, 
welche  derselbe  daraus  entnimmt;  näher  ein.  Da  wir  über  die 
eben  erwähnten  Arbeiten  ändrau's  schon  früher  (Berl.  Ber.  1862. 
p.  640)  berichtet  haben;  so  mag  es  ausreichen^  zu  erwähnen^  dass 
Hr.  Dellmann  über  einige  der  von  Andrau  aufgeführten  Sätze, 
seine  Bedenken  aufstellt,  und  namentlich  zeigt,  dass  die  von 
Andrau  angenommene  Unveränderlichkeit  der  Lage  der  Rota- 
tionsebene der  Cjklonen,  der  Theorie  nicht  entsprechen  könne, 
und  dass  fiir  eine  der  Behauptungen,  „dass  ausserhalb  der  Tro- 
pen die  Linien  gleicher  Barometerhöhen  Ellipsen  bilden",  ein 
thatsächlicher  Beweis  nicht  vorhanden  sei.  jKti. 


H.  W.  DovE.  Die  Stürme  der  gemässigten  Zone  mit 
besonderer  Berücksichtigung  der  Stürme  des  Winters 

1862-1863.  Berlml863.  p.  1-120;  Heis  W.  S.  1863.  p.  392-392t. 
Ueber  die  in  Bede  stehende  Schrift,  die  uns  nicht  zugftng- 
lieh  ist,  sagt  unsere  vorliegende  Quelle  beiläufig  Folgendes:  „Die 
Schrift  zerfällt  in  zwei  Abschnitte.  —  Der  Verfasser  ist  nach 
den  vielen  seit  35  Jahren  geführten  Untersuchungen  zu  der 
üeberzeugung  gelangt,  dass  die  Cjklonen  immer  mehr  zurück- 
treten, je  weiter  man  sich  von  den  Westküsten  Europas  nach 
Osten  begiebt.  Er  erklärt  sich  bestimmt  gegen  die  Ansicht,  dass 
jeder  Sturm  in  den  aussertropischen  Gegenden  als  ein  Cjklone 
zu  betrachten  sei."  Ku. 

J.  Hartnup,  Diagram  of  the  great  storm  of  december  3, 
1863,  from  the  records  x>f  the  selfregistering  instru- 
ments   of  the  Liverpool  observatory.     Rep.  Brit.  Asaoc 

^  1864.  2.  p.  17- 17t;  Proc.  Roy.  Soc.  XIU.  109-110*;  Athen.  1864. 
2.  p,  531-531. 

In  fünf  unter  einander  gesetzten  Diagrammen  wurde  von 
Hm.  Hartnup  der  Sturm  vom  3.  December  1863  so  zweckmässig 
dargestellt;  dass  man 'von  9^  Morgs.  des  2.  an  bis  9*"  Abds.  des 
4.  Dec.  den  Gang  der  s&mmtlichen  meteorologischen  Elemente^ 
den  Beginn,  das  Auftreten  und  den  Verlauf  des  Sturmes  seiner 
Stärke  nach  mit  den  sämmtlichen  Windrichtungen,  welche  um 
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jene  Zeitpunkte  —  stündlich  —  auftreten^  in  sehr  leichter  Wrise 
verfolgen  kann.  Man  erkennt  nicht  bloss  den  Verlauf  und  die 
Stärke  einer  jeden  Welle,  sondern  es  ist  auch  jede  dieselben 
begleitende  Barometeroscillation  daraus  wahrnehmbar.       Ku. 


Th.  Reye.    lieber  verticale  Luftströme  in  der  Atmosphäre. 
Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.  250-276t. 

Der  Verfasser  will  seine  Betrachtungen  nicht  auf  die  aus- 
gedehnten aufsteigenden  Luftströme  der  heissen  Zone,  sondern 
nur  auf  die  örtlichen  auf-  oder  abwärts  gerichteten  Bewegungen 
der  Atmosphäre  beschränkt  wissen.  Zu  seiner  vorliegenden  Ar- 
beit wurde  er  durch  Mohr's  Hageltheorie  (vgl.  weiter  unten) 
geführt,  die  er  vermöge  der  Resultate  seiner  Untersuchangen 
nunmehr  ftir  unstatthaft  halten  müsse,  da  die  durch  die  frei  ge- 
wordene Verdampfungswärme  in  der  Atmosphäre  eintretende  Volu- 
menvergrösserung  —  zwischen  den  Temperaturen  von  —  10*  bis 
+  So*'  C.  —  um  mehr  als  das  Fünffache  jene  Volttmenverklei- 
nerung  übertreffe,  welche  bei  der  Condeusation  des  atmosphäri- 
schen Wasserdampfes  eintreten  könne.  Der  Wasserdampfgehalt 
der  Luft  könne  daher  nicht  einen  niedersinkenden ,  wohl  aber 
aufsteigende  Luftströme  erzeugen,  da  durch  die  Verdichtung  des 
Dampfes  eine  Ausdehnung  der  Luft  hervorgerufen,  also  der  Auf- 
trieb derselben  vergrössert  wird.  Es  sei  übrigens  möglich;  dass 
durch  niedersinkende  Luftströme,  wie  sie  vom  Verfasser  im  Wei- 
teren besprochen  werden,  und  die  unter  besondem  Umständen 
in  der  Atmosphäre  eintreten  können,  Gewitterwolken  erzeugt 
werden,  so  dass  die  MoHR'sche* Hageltheorie  vielleicht  nicht  in 
allen  Stücken  zu  verwerfen  sei.  —  Die  verticalen  Bewegungen 
der  Atmosphäre,  von  welchen  die  aufsteigenden  durch  die  Auf- 
lockerung der  unteren  Luftschichten  an  dem  erhitzten  Boden, 
die  absteigenden  unter  Anderem  dadurch  zu  Stande  kommen 
können,  dass  die  kälteren  oberen  Schichten  jene  bei  ihrem  Auf- 
steigen durchbrechen,  theilt  der  Verfasser  in  discontinuirlich 
auftretende  und  in  continuirliche.  Für  die  Existenz  jener  der 
ersten  Art  ftihrt  er  die  Beobachtungen  von  Hennesst  an  (vgl. 
Berl.  Ber.  1860.  p.  727,  1862.  p.  649),  für  die  der  zweiten  Art 
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aber  die  interessanten  Berichte,  welche  seiner  Zeit  von  Redfield 
(siehe  hierüber  Silliman  J.  (1)  XXXIV.  und  XXXVI.),  Espy 
(Seeond  Report  on  Meteorology  1849.  p.  14)  über  die  Wirkung 
aasgedehnter  Waldbrände  etc.  erstattet  wurden;  und  führt  die 
Wettersäulen  und  Wasserhosen,  welche  muthmaasslich  ebenfalls 
von  den  Wirkungein  aufsteigender  Luftströnie  herrühren,  als  Be- 
lege hierbei  an,  da  alle  Erscheinungen  der  Tri)mben  sowie  auch 
ihr  Entstehen  durch  den  verticalen  Luftstrom  erklärt  werden 
können.  „Die  Plötzlichkeit,  mit  der  sich  die  strudelnden  verti- 
calen Luftströme  wie  von  selbst  in  ruhiger  Atmosphäre  bilden, 
legen  den  Gedanken  nahe,  dass  ihnen  ein  labiles  Gleichgewicht 
der  Luft  vorangehe,  und  dass  durch  sie  die  gewaltsame  Um- 
wälzung der  Luftschichten  geschehe,  durch  welche  das  stabile 
Gleichgewicht  wieder  hergestellt  wird;"  im  anderen  Falle  raüsste 
ein  wenig  ausgedehnter  Luftstrom  an  dem  passiven  Widerstand 
der  durchbrochenen  ruhigen  Luft  erlahmen,  wenn  man  nicht 
eben  äussere,  z.  B.  elektrische  Kräfte  als  wirksam  annehmen 
wolle.  Man  könnte  zwar  geneigt  sein,  anzunehmen,  dass  bei 
denjenigen  Temperaturverhältniasen  verticale  Luftströme  entste- 
hen^  oder  was  für  die  Untersuchung  gleichbedeutend  sei,  die 
Luft  im  labilen  Gleichgewichte  sei,  „wenn  die  unteren  Luft- 
schichten so  stark  erwärmt  sind,  dass  sie  trotz  des  höheren 
Druckes,  dem  sie  ausgesetzt  sind,  specifisch  leichter  werden,  als 
irgend  welche  über  ihnen  befindlichen  Schichten;"  die  Rechnung 
zeige  aber,  dass  hiefllr  eine  Temperaturabnahme  von  mehr  als 
3,42"  C.  für  je  100  Meter  Erhebung  nöthig  sei;  während  bei 
Luftfahrten  und  Bergbesteigungen  letztere  selten  mehr  als  den 
vierten  Theil  beobachtet  worden  sei,  mit  Ausnahme  der  Luft- 
fahrt von  Babral  und  Bixio,  wo  eine  solche  Temperaturabnahme 
wahrgenommen  wurde.  Der  labile  Gleichgewichtszustand  der 
Atmosphäre  könne  aber  trotzdem  unter  manchen  Umständen 
eintreten.  Würde  man  eine  beliebige  Luftmasse  ohne  äusser- 
liche  Zuführung  oder  Entziehung  von  Wärme  in  eine  höhere 
Schichte  der  Atmosphäre  versetzen,  so  würde  dieselbe  sich  aus« 
dehnen  und  gleichzeitig  ihre  Temperatur  sinken :  wtlre  dabei  die 
Temperaturabnfthme  grösser  als  die  atmosphärische,  so  müsste 
das  Luftquantnm  wieder  hinabsinken,  und  das  Gleichgewipht  der 
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Atmosphäre  wäre  dann  ein  stabiles;  dasselbe  würde  aber  auf- 
steigen; wenn  seine  neue  Temperatur  höher  als  die  der  ümge* 
bung  wäre,  und  dann  sei  das  Gleichgewicht  ein  stabiles;  in  der 
neuen  Lage  hingegen  würde  das.  Luftquantum  bleiben,  wenn, 
wie  die  Bechnung  zeige,  die  Temperaturabnahme  etwa  1^  C. 
(0,993®  C.)  für  eine  Erhebung  von  je  100  Meter  betragen  würde. 
Es  müsse  daher,  wenn  die  Temperaturabnahme  per  100  Meter 
mehr  als  1^  C.  beträgt,  das  Gleichgewicht  der  Atmosphäre  ein 
labiles  sein,  während  jede  Luftschicht  specifisch  schwerer  als  alle 
darüber  befindlichen  sei,  weqn  die  Temperaturabnahme  weniger 
als  3,42"  O.  per  100  Meter  betrage.  Die  GLAiSHER'schen  Luft- 
fahrten vom  Jahre  1862,  sowie  die  Luftfahrt  von  Barral  und 
Bnuo  am  17.  Juli  1850  weisen  nach,  dass  bei  jenen  an  der 
Erdoberfläche,  bei  diesen  in  etwa  19000  par.  Fuss  Höhe  der 
labile  Gleichgewichtszustand  stattgehabt  habe.  —  Der  labile 
Zustand  der  Atmosphäre  könne  zwar  auf  öden,  baumlosen  Flä- 
chen, als  dabei  die  Luft  nach  unten  hin  specifisch  schwerer 
bleiben  dürfe,  einige  Zeit  dauern,  jede  geringe  Störung  in  der 
Atmosphäre  könne  aber  die  gewaltsame  Herstellung  des  stabilen 
Gleichgewichtes  veranlassen;  letzteres  geschehe  aber  in  der  Regel 
durch  einen  aufsteigenden  Luftstrbm.  Die  bei  Wasserhosen 
beobachteten  Erscheinungen,  sowie  auch  die  in  den  oberen 
Schichten  der  Atmosphäre  oft  eintretende  Ansammlung  von  Han- 
fenwolken,  lassen  das  Vorherrschen  der  aufsteigenden  Luftströme 
den  absteigenden  gegenüber  erkennen,  was  der  Anwesenheit  des 
Wasserdampfes  in  der  Atmosphäre,  wodurch  leichter  sich  auf- 
steigende Ströme  bilden  als  in  trockener  Luft,  zuzuschreiben  sei. 
Unter  Zugrundelegung  von  naturgemässen  Annahmen  kommt 
der  Verfasser  durch  seine  im  Weiteren  angeftlhrten  Untersu- 
chungen zu  dem  Satze:  „Dehnt  sich  feuchte  Luft  ohne  äussere 
Wärmezuführung  oder  Wärmeentziehung  allmählig  aus,  so  schlägt 
sich  ihr  Wasserdampf  allmählig  nieder.  Die  Ausdehnung  erfolgt 
näherungsweise  nach  einem  Gesetze,  welches  dem  Poisson'- 
schen')  durchaus  ähnlich  ist.  Die  Anwesenheit  des  Wasser- 
dampfes hat  nämlich  ganz  dieselbe  Wirkung  ^  welche  eine  Ver- 
grösserung  der  specifischen  Wärme  der  Luft  haben  würde.^^ 
•)  Ann  d.  chim.  (1)  XXm.  337;  Gilbert  Ann.  LXXVI.  269. 
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Diese  Wirkung  des  atmosphärischen  Wasserdampfes  äussere  sich 
um  so  stärker,  je  grösser  das  Gewicht  des  Dampfes  im  Ver- 
hältniss  zu  dem  zugehörigen  Luftquantum  ist;  und  müsse  daher 
bei  höherer  Temperatur  stärker  als  bei  niederer  sein,  da  der 
Dampfgehalt  der  Luft  unabhängig  vom  Luftdrucke  sei,  hingegen 
mit  der  Temperatur  rasch  zunehme.  Die  feuchte  Luft  könne 
unter  Umständen  schon  aufsteigen^  wenn  für  je  100  Meter  die 
Temperaturabnahme  nur  ^  C.  betrage.  Die  erforderliche  Grösse 
der  Temperaturabnahme  sei  immer  wesentlich  abhängig  von  dem 
Gewichts  Verhältnisse  des  Dampfes  und  der  Luft;  bei  dem  Drucke 
von  einer  Atmosphäre  werde  z.  B.  gesättigte  Luft  bei  0"  erst 
dann  mit  Beschleunigung  sich  erheben  können ,  wenn  die  Tem- 
peraturabnahme etwas  über  f  ®  C.  per  100'"  beträgt,  bei  20**  C.  sei 
nur  eine  Temperaturabnahme  von  ^^  C.  nöthig;  bei  einem  Drucke 
von  I  Atmosphäre  trete  bei  letzterer  schon  das  Aufsteigen  der 
feuchten  Luft  von  0"  C.  ein,  und  bei  20-30"  G.  sei  bei  ^  Atmo- 
sphäre Druck  nur  eine  Temperaturabnahme  von  4*^  C.  per  100" 
zur  Entstehung  aufsteigender  Luftströme  erforderlich,  so  dass 
letztere  in  höheren  Schichten  der  Atmosphäre  weit  leichter  ein- 
treten können,  als  in  tieferen.  „Grössere  aufsteigende  Luft- 
ströme an  der  Erdoberfläche,  wie  Wettersäulen  und  Wasser- 
hosen gehören  daher  immerhin  zu  den  Seltenheiten;"  bei  diesen 
werde  in  der  Regel  die  für  trockene  Luftströme  erforderliche 
Temperaturabnahme  vorhanden  sein  müssen;  es  werde,  da  die 
Luft  an  der  Erdoberfläche  selten  mit  Wasserdampf  gesättigt  ist, 
erst  in  einiger  Entfernung  von  der  Erde  der  mitgerissene  Was- 
serdampf verdichtet  und  so  das  Aufsteigen  durch  die  frei  wer- 
dende Verdampfungs wärme  beschleunigt.  Der  conische,  rüssel- 
artige Ansatz,  der  bei  Tromben  häufig  unter  den  Wolken  beob- 
achtet worden  ist  und  von  diesen  zur  Erde  herabhängt,  lasse 
sich  so  auch  beiläufig  erklären.  Obgleich  bei  Wettersäulen  viel- 
leicht ein  labiler  Gleichgewichtszustand  der  Atmosphäre  vorherge- 
*ben  werde,  so  lasse  sich  aus  den  Untersuchungen  entnehmen,  dass 
dieser  Zustand  zur  Entstehung  von  aufsteigenden  Luftströmen  im 
Allgemeinen  nicht  nothwendig  sei,  während  niedergehende  Luft^ 
ströme  nur  bei  einem  solchen  labilen  Zustande  eintreten,  und 
daher  schon  deshalb  seltener  sein  müssen,  als  aufsteigende.    Ku. 
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Gr.  W.  RöDEB.     Der  Föhnwind  in  seinen  physikalischen 
und  meteorologischen  Erscheinungen  und  Wirkungen. 
Eine  Skizze  als  Beitrag  zur  Meteorologie.     Jahresber.  i 
Wetterauer  Ges.  1861-1863.  p.  l-32t. 
Aus  dieser  interesBanten  in  Form  eines  Vortrages  gegebenen 
Schilderung  des  Föhns  ^  worüber  schon  früher  Einiges  berichtet 
wurde  (vergl.  Berl.  Ber.  1860.  p.726),    können    natürlich   nar 
einige  der  wesentlichsten  Züge  für  den  vorliegenden  Zweck  her- 
vorgehoben werden.    Der  Verfasser  bespricht  zuerst  den  allge- 
meinen Charakter  des  Föhns,  geht  sodann  mit  einer  masterhaften 
Gründlichkeit  auf  die  Herkunft  jenes  Sturmwindes  ein,  und  weist 
endlich    die   nöthigen  Thatsachen  über  das  Auftreten  und  die 
Wirkungen  des  Föhn  nach. 

Es  sei  zwar  bekannt,  dass  die  Scheidemauer  der  Alpeuketten 
zwischen  dem  Süden  und  Norden  westeuropäischer  Länder  eine 
gebietende  Wetterscheide  bezüglich  der  Bewölkung,  der  Winde 
und  Klimate  etc.  bildet;  die  Alpen  seien  aber  keineswegs  in  dem 
Orade  ein  Scheidegebirg,  dass  sie  wesentlich  andere  Naturbil- 
duugen  auseinander  trennten,  denn  durch  ihre  allseitige  Auf- 
geschlossenheit in  ihrer  Thalbildung,  durch  ihre  allmählig  abstu- 
fenden Gebirgspassagen  in  den  Längenthälem,  durch  ihre  vielen 
Querthäler  bis  zu  den  Bergsatteln  den  Centralketten  geöffnet, 
sind  sie  allen  beweglichen  Elementen  zugänglich  und  werden  ein 
Uebergangsland,  das  zwar  aus  einander  sondert  und  modificirt, 
aber  dennoch  einen  allmähligen  und  mitunter  leichten  Uebergang 
vermittelt.  Die  Modificationen  haben  namentlich  in  dem  gleich- 
zeitigen Zusammenwirken  und  Zusammentreffen  der  verschieden- 
artigen Luftströme,  welche  in  den  Alpen  vorherrschend  sind, 
ihren  Entslehungsgrund.  Die  Nordwinde  und  der  Nordost  —  die 
sogenannte  „Bise  oder  der  Unterwind"  —  stossen  an  und  auf 
der  grössten  Wetterscheide  der  Centralketten  auf  die  S(^d-  und 
und  Südwestwinde  —  in  den  rhätischen  Alpen  „Oberwind"  ge- 
nannt — ,  die  unter  eigenthümlichen  Formen  und  Wirkui^^en  * 
mit  dem  Namen  Föhn  bezeichnet  werden.  Der  Föhn  gilt  allent- 
halben als  ein  gewaltiger  und  schadenbringender  Sturmwind,  ist 
aber  nicht  immer  stürmischer  Unhold,  und  ist  auch  nicht  immer 
auf  die  Alpen   allein   beschränkt     Am  stärksten  thätig  ist  es 
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zwar  vom  Orteier  biB  Montblanc,  trifft  aber  mit  besonderer  Wucht 
und  tosender  Gewalt  den  Gebirgsstock  des  St.  Gotthard;  er  über- 
schreitet auch  die  Nordgränzen  des  Schweizer  Gebietes,   toset 
und  zerstört  bis  zur  schwäbischen  Alp  und  macht  sich  auch  wei- 
terhin bis  in  die  Main-  und  Rheingegenden  in  Mitteldeutschland 
fiihlbar;'  auch  im  südlichen  Schwaben  werden  derartige  Stürme 
mit  dem  Namen  ;,Föhn"  bezeichnet.     Schon  von  Abistotblss 
wird    er   als  feucht  und   warm   machender  Südwind  angeführt, 
HoRAZ  schildert  ihn  als  den  grössten  Wütherich  auf  dem  adriati- 
schen  Meere;    Schiller  nennt  ihn  den  grauen  Thalvogt.     Seine 
zerstörende  Macht  ist  aus  den  Chroniken  des  Schweizerlandes 
bekannt.     Aus  der  neuesten  Zeit  dürfte  hierüber  zunächst  das 
Ereigniss  vom  11.  Mai  1861  zu  Glarus  angeftihrt  werden;  wo  er 
nicht  zum  ersten  Mal  als  Brandstifter  aufgetreten  ist;  in  diesem 
Ganton  sowie  in  Uri  sind  daher  schon  längt  eigene  Polizeimaass- 
regeln  zur  Verhütung  von   Feuersgefahren  während  des  Heir- 
schens  eines  Föhnsturmes  eingeführt.    Ueber  das  Wüthen  des 
Föhns   in  Gewässern   giebt   schon    der  Bodensee   ausreichende 
Beispiele-,   das  am   18.  Juli  1841  eingetretene  Ereigniss    dieser 
Art;   bei  welchem  die  Verwüstungen  zu  Lande,   namentlich  an 
Bäumen;   bis  Hanau  und  Frankfurt  sich  erstreckten;   gehört  zu 
den  grossartigsten.     ,>Die   diesem   Föhnorkan    vorausgegangene 
Nacht  zeichnete  sich   durch  ein  fast  ununterbrochenes  heftiges 
Wetterleuchten  aus.    Während  an  diesem  Tage  der  Föhn  von 
Wien  bis  Lyon  wüthetC;    herrschte  auf  der  Südseite  der  Alpen 
Windstille.     Gleichwohl    pflegt    man    den  Föhn  als    eine  Fort- 
setzung des  Scirocco  anzusehen.'^     Aehnlich  diesem  trat  das  von 
Wartmann    beschriebene    Phänomen    am    10.   März   1842    auf; 
wo   der   Föhn    den  Wallenstädter  See  bis  auf  den   Grund  auf- 
wühlte und  das  Leben  der  mit  dem  Dampfboote  reisenden  60  Per- 
sonen des  Wellenschlages   und    der  Brandung  des  Fahrzeuges 
halber  verloren  gewesen  wärC;   wenn   nicht  durch  die  Geistes- 
gegenwart und  umsichtige  Leitung  des  Capitains  Stierlein  Ret- 
tung gebracht  worden  wäre.    Nicht  minder  sei  das  Ereigniss  zu 
Anfang  des  Jahres  1863  vergessen;    als  im  Kampfe  des  Föhns 
mit   dem   Nordostwinde   auf   dem   Hochgebirge   rings   um   den 
St.  Gotthard  in  die  obersten  Thalstufen  von  Tessiu;  Wallis;  Uri 
ForUchr.  d.  Pbys.  XX.  46 
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xxai  Qttmi^fXnittn  ao  gewaltige  SchneemasseB  gewtirfeii  wurden, 
da98  manche  Dörfer  vernichtet  worden.  »I^®^  Föhn  wird  zagleteh 
Mordbrenner  und  bricht  wie  ein  böser  Dämon  mit  allen  Oewal- 
teo  des  Sturmes,  des  Schnees^  der  Bergwasser  und  Lawinen  «h- 
gleich  in  das  Land  und  den  Lebenskreis  des  Menschen  ein;  er 
wirkt  nicht  bloss  auf  den  Leib,  er  greift  auch  das  Seelenleben 
aa  wA  wird  in  dieser  Vielseitigkeit  zu  einem  pa&dftmoniscben 
Weaen";  in  seinen  ruhigen  Wehungen  hingegen  könne  er  aber 
anob  mannigfache  woblthätige  Wirkungen  ausüben. 

Bezüglich  der  Herkunft  und  Art  der  Sudströmungen,  die 
jeoten  ColleotivMmen  haben,  sei  der  libjtche  y«tn  dem  sjri- 
sQhen  Föhn  zu  unterscheiden.  Der  Name  ,,Föhn"  sei  weder 
schweizerische  Erfindung  noch  romanischen  Ursprungs;  die  Wind- 
rose der  Alten  zeigt,  dass  der  eigentliche  «nd  wahre  Föhn  der 
mit  dem  Na^en  Phönix  oder  auch  Phönicias,  römisch  Ea- 
ronQtus,  dort  aufgeführte  Windstrich  sei;  nach  unserer  Be- 
zeichnung sei  es  der  SO.  gen  S.,  über  Syrien  und  Phönieien 
kommend;  die  äquatoriale  Windströmung,  die  wir  den  SSO.- 
Passat  nennen,  sollte  daher  „Phon"  genannt  und  geschrieben 
werden:  der  wahre  Föhn  sei  also  der  syrische;  der  libysche 
Föhn  hingegen  komme  aus  dem  grossen  Wärmekessel  der  afri- 
kaniscbea  Sahel  und  Sahara,  während  der  in  Sicilien  und  Italien 
ajs  Scirocco  auftretende  ein  Doppelstrom  äquatorialer  Richtung, 
nämlich  aus  beiden  zusammengesetzt  sei,  woher  auch  die  yer- 
scbiedenen  Erscheinungen,  die  jene  Stürme  begleiten,  kommen 
mögen.  Dem  Verfasser  scheint  überhaupt  hierüber  festzustehen: 
„dass  der  syrische  Föhnsturm  ein  SSO.-Passat  und  unzweifelhaft 
der  Phönix  der  alten  Griechen  und  Römer  ist  und  daher  auch 
seinen  Namen  hat;  dass  jedoch  der  libysche  Föhn  vom  Punkte 
des  Notus  bis  zum  Africus  (nämlich  von  S.  gen  SSW.)  aus  der 
afrikanischen  Wärmepfanne  herwehe,  und  dass  beide  gleichzeitig 
oder  zeitlich  getrennt  auftretende  Ströme  ix^  dem  CoUectivnansen 
Föhn,  «ussmmengefasst  werden  und  alle  Süd-  und  Sttdostströ- 
mnngen,  ungeachtet  ihrer  Verschiedenheit  in  Herkunft,  Art  und 
Wirkungen,  mit  dem  allgemeinen  Namen  Föhn  benannt  werden." 

Bezüglich  des  allgemeinen  Charakters,  Auftretens  etc.  des 
Föhns  heben  wir  aus  unserer  Quelle  noch  hervor,    dass  nicht 
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bloss  dnrcfa  das  Fallen  der  Quecksilbers&nle  des  Barometers^ 
sondern  auch  durch  mancherlei  andere  den  Bewohnern  bekannte 
Erscheinungen  in  der  Atmosphäre  der  Anzug  des  Föhns,  dessea 
Ankunft  schon  mehrere  Tage  vorher  aus  den  in  Folge  des  Elam- 
pfes  des  Nordostwindes  mit  einer  Stidströmung  in  den  oberen 
Schichten  der  Atmosphäre  entstehenden  Wolkengebilden  sich  er- 
warten lasse,  sich  ankündige.  Die  Authenticität  des  ächten  Föhns 
sei  der  Wechsel  der  warmen  und  kühlen  Wehungen  in  einer  und 
derselben  Luftwoge:  diess  sei  ,,eine  ausweisende  Passkarte*; 
übrigens  sei  es  auch  charakteristisch  ^  dass  während  des  FöfanB 
Windstille  und  stürmische  Windströme  in  nächster  Nähe  neben 
einander  liegen.  Der  Föhn  zeige  eine  fast  periodische  Wieder- 
kehr; gewöhnlich  trete  er  in  der  Mitte  Januars ,  dann  im  Sap* 
tember  und  October  auf.  Im  Winter  bringt  der  Föhn  das  Ver- 
schwinden des  Schnees  im  Gefolge,  als  eigentlicher  Wassererzeu- 
ger könne  er  aber  in  diesem  Verhältnisse  nicht  angenommen 
werden,  da  seine  Einwirkung  in  dieser  Beziehung  bloss  in  einer 
Beförderung  der  Verdunstung  bestehe.  jTti. 


Marie-Davy.  Sut  r^tat  de  Tatmosph^re  pendant  la  pre* 
mifere  quinzaine  d'aoüt,  d'aprfes  les  renseignements  re- 
ceueilles  k  robservatoire  imperial  de  Paris.  C.R.LVII. 
384-386t.    Siehe  Bari.  Ber.  1863.  p.  651. 

Mabie-Davt.     Sur  les  tempßtes  de  Föquinoxe.   C.  R.  LVH. 

640-644t. 

Surlatemp6tedes2et3d6cembre.  C.R.LVn.946-94«t. 

Mar^chal  Vaillant.     Sur  la  temp^te  des  2  et  3  d^cembre 

1863.    C.  R.  LVn.  1001-1007t;  Mondes  IV.  326-830t. 
Lk  Verrieb.     Remarques  au  sujet  d'une  note  de  Mr.  le 

Mar^chal  Vaillant,    sur  la  tempßte  des  2  et  3  d^- 

cembre  1863.      C.  R.  LVIIL  16-21t;  Mondes  IV.  14-15,  53-66. 

Marie-Davy.  Tempöte  des  2  et  3  d^cembre  1863.  Re- 
marques, concernant  une  communication  faite  par 
Mr.  le  Mar^chal  Vaillant  h  la  s^ance  du  21  d^mbre 
dernier.    C.  R.  LVni.  65-67t. 

In  der  Sitzung  der  Pariser  Akademie  der  Wisseneehaften 
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vom  12.  October  (1863)  legt  Hr.  Mari4-Davt  einen  Bericht  vor 
über  die  im  September  und  der  ersten  Hälfte  October  vorge- 
kommenen Stürme,    die   er   als   ^equinoctialstürme  bezeichnet. 
Seit  dem   17.  August  sind   sechs   verschiedene,    durch  mehrere 
windstille  Tage  von  einander  getrennte  Stürme  eingetreten,  die 
alle  bezüglich  ihrer  Erscheinungen  und  ihres  Verlaufs  den  glei* 
chen  Charakter  zeigten.    Die  ersten  Symptome  gaben  sich  im- 
mer einige  Tage  vorher  an  den  Inflexionen  der  isobarometrischen 
Curven  der  Westküsten  Europas  zu  erkennen ;  der  Wind  komme 
dann  mehr  oder  weniger  rasch  gegen  die  nordwestlichen  Küsten 
von  Frankreich  und  England,  und  zeige  eine  sehr  markirte  Ten- 
denz um  ein  Druckcentrum  sich  zu  drehen,  welches  den  Mittel- 
punkt des  Sturmes  bezeichnet.     Dieses  Centrum  verändere  fort- 
während seine  örtliche  Lage  und  gehe  in   regelmässiger  Weise 
progressiv  bald  von  West  gen  Ost,    erhebe  sich  gen  Nord  und 
falle  dann  gegen  Süd  ein,  wenn  es  die  Gränzen  Englands  über- 
schritten  hat,   bald   sei   seine   Bewegung  die  entgegengesetzte. 
Anzeigen  solcher  Stürme   in  dem  Bulletin  des  PariRer  Observa- 
toriums sind  am  11.,  17.  September  gegeben  worden  etc.,  War- 
nungen an  die  Küsten  wurden  am  18.  September  gemacht,  die 
Stürme    mit    den    erwarteten   Drehungen    derselben    traten   ein. 
Die  Einbiegung  der  barometrischen  Curven  am   5.  October  ga- 
ben an  diesem  Tage  abermals  Anlass  zur  Vorhersagung  von  Wind- 
stössen;  starke  Winde  fingen  am  6.  October  an  den  englischen 
Küsten  an,  die  Erscheinungen  in  der  Atmosphäre  am  7.  Octob^ 
Hessen  die  Verbreitung  derselben  über  Europa   erkennen,    und 
dieser  letzte  Drehsturm  war  noch  am  12.  thätig;  die  dabei  auf- 
getretenen Erscheinungen  vom  6.   an   zählt  der  Verfasser   auf, 
und  bemerkt,  dass  man  unzweifelhaft  34-48  Stunden  vorher  die 
Ankunft  eines  Sturmes  an  den  französischen  Küsten  anzeigen 
könne,  namentlich  wenn  das  Beobachtungsmaterial  mit  der  Voll- 
ständigkeit  eingesendet  werde,    die   eine   solche  Vorhersagung 
beansprucht    Würde  eine  breitere  Basis  gegeben  werden,    so 
könnte  man  innerhalb  eines  Jahres  den  Verlauf  eines  jeden  Stur- 
mes über   die   ganze  nördliche  Erdhälfte   mittelst   der    Karten 
darstellen. 

In  der  Sitzung  der  französischen  Akademie  vom  7.  December 
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1863  legt  Hr.  MariA-Davt  einen  Bericht  über  den  Sturm  vom 
2.  and  3.  December  vor.  Der  Sturm  ^  welcher  in  den  Tagen 
des  2.  und  3.  December  zu  Paris  auftrat,  rührte  von  einem  Dreh- 
Bturm  her;  der  über  die  nordwestlichen  Küsten  Irlands  gegen 
Europa  sich  wendete  und  dann  seinen  Lauf  über  Russland  voll- 
endete. Schon  am  27.  November  zeigten  die  Curven  von  glei- 
chem Druck  an,  dass  es  zweifelhaft  sei,  ob  die  Windstille;  welche 
an  den  französischen  Küsten  herrschte;  andauern  werde ;  obgleich 
dieser  Zustand  der  Atmosphäre  sich  selbst  bis  zur  Nacht  vom 
30.  November  auf  1.  December  erhielt;  so  wurden  ddnnoch  die 
Zweifel  stärker.  Die  am  1.  December  mittelst  der  telegraphi- 
Bchen  Berichte  von  8^  Morgs.  im  meteorologischen  Bulletin  dar- 
gestellten Karten  Hessen  die  Ankunft  eines  DrehsturmeS;  der  über 
Irland  ging;  wahrnehmen;  die  später  eingetroffenen  Nachrichten 
liessen  erkennen;  dass  derselbe  um  8^  Morgs.  zwischen  50  oder 
60  Lieues  von  der  nordwestlichen  Küste  Irlands  sein  Centrum^ 
habe.  Am  2.  um  8*"  M.  fand  sich  das  Centrum  in  Shrewsburj 
(südl.  von  Liverpool);  anstatt  sich  wie  gewöhnlich  nach  Ost  zu 
wenden;  ging  er  diesmal  gegen  Süd.  Gleichzeitig  fiel  das  Ba- 
rometer zu  Paris  sehr  rasch  auf  731'"'"  gegen  1^;  und  in  diesem 
Momente  hatte  der  Sturm  mit  grosser  Heftigkeit  diesen  Punkt 
erreicht  Schon  zweimal;  in  der  ersten  Hälfte  des  November, 
kam  ein  von  Nord  nach  Süd  gehender  Sturm  über  England  und 
Frankreich;  und  man  erwartete;  dass  es  auch  diesmal  so  ein- 
tretC;  während  das  Barometer  nach  1^  ebenso  räch  wieder  stieg; 
als  es  vorher  gefallen  war.  Der  Sturm  wendete  sich  zwar  gen 
Nord;  der  Umschwung  gen  Süd  hörte  jedoch  nicht  ganz  auf; 
denn  in  der  Nacht  vom  3.  auf  den  4.  herrschte  starker  Wind 
in  dem  Golfe  von  Lyon  und  Genua  und  erstreckte  sich  bis  in  den 
nördlichen  Theil  des  adriatischen  Meeres.  Ani  3.  December  war 
das  Gentrum  des  Drehsturmes  in  der  Gegend  von  York  (Eng- 
land); und  von  diesem  Augenblicke  an  wird  sein  Gang  der  ge- 
wöhnliche gegen  Osten  hin;  am  4.  etwas  nördlich  von  Kopen- 
hagen; am  5.  verliess  er  das  baltische  Meer  zwischen  Libau  und 
Königsberg  etc.  Die  vom  1.-5.  December  erhaltenen  Documente 
zeigten,  dass  die  Fortschreitungsgeschwindigkeit  etwa  10  Lieues 
per  Stunde  war:  eine  Geschwindigkeit;  welche  selbst  schwachen 
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über  Europa  gebenden  Drefastürmen  zukommt ,  so  dass  man 
anzunehmen  geneigt  sein  dürfte,  dass  die  Ursache  der  Geschwin- 
digkeit der  progressiven  Bewegung  im  Norden  Europas  Yon  der 
Stärke  des  Sturmes  unabhängig  sei.  Im  Weiteren  zeigt  nun 
Hr.  Marx^-DavT;  inwieweit  schon  vom  27.  November  an  dieser 
Drebsturm  seinem  Eintreffen  und  seiner  Quelle  nach  zu  erken- 
nen gewesen  sei^  und  gelangt  zu  dem  Schlüsse,  dass  am  30.  das 
Centrum  des  Drebsturmes  in  der  Mündung  der  la  Manche,  am 
39.  in  der  Höhe  des  Golfes  von  Gasoogne^  am  28.  oder  am  27. 
m  der  Höhe  der  Azoren  gewesen  sei,  und  er  könne  vielleicht  auz 
dem  Golfe  von  Mexico  gekommen  sein,  so  dass  ein  wahrer  Gjkion 
diesmal  unsere  Gegenden  erreichte.  Auf  die  Nützlichkeit  des 
iransatlantischen  Telegraphen  zur  Vorherbestimmung  von  Stür- 
men wird  bei  dieser  Gelegenheit  hingewiesen. 

Gegen  die  Annahme;  dass  die  im  meteorolagischen  Bulletin 
vom  27.  November  an  dargestellten  Gurven  etc.  die  Ankunft  dea 
Sturmes  vom  2.  und  3.  Dec.  etc.  wahrnehmen  und  vorhersagen 
Hessen;  werden  in  der  Sitzung  der  Akademie  vom  21.  Decem- 
ber  von  Hrn.  Vaillant  einige  Bedenken  und  Zweifel  erhoben, 
Pie.  Witterungserscheinungen,  wie  sie  für  8**  Mgs.  von  den  me- 
teorologischen Bulletins  des  Pariser  Observatoriums  vom  26.  No- 
vember an  mitgetheilt  und  in  den  Karten  dargestellt  werden,  geht 
Hr.  VA^LAirt  durch;  und  will  daraus  keine  Unregelmässigkei- 
ten erkennen,  sondern  nur,  wie  es  nach  den  bekannten  Ge- 
setzen der  Bewegung  einer  Flüssigkeitsmasse  sein  müsse,  wenn 
diese  keinen  stöjrenden  Einwirkungen  unterworfen  ist,  dasa  an 
allen  den  Tagen  vom  26.  Nov.  bis  1.  Dec  stets  der  Wind  von 
der  Gegend  des  grösaten  Druckes  gegen  die  des  kleinsten;  nor- 
mal gegen  die  isobarometrischen  Linien,  wehte,  während  an  allen 
Funktea  dabei  £ast  Windstille  und  schöne  Witterung  herrschte: 
es  sei  dah^  nicht  zu  begreifen,  wie  sich  die  als  zweifelhaft  und 
sehr  zweifelhaft  vom  Observatorium  angedeuteten  Zustände  auf 
de«  Sturm  beziehen  konnten;  der  erst  am  2.  Dec.  durch  eine 
vollständige  Aenderung  der  meteorologischen  Elemente  seine 
Ankuaü  knnd  gab.  Während  am  30.  Nov.  der  Barometerstand 
voi^  766,4'""  notirt  wurde,  am  1.  Dec.  derselbe  (im  Pariser  Ob- 
aenrj^toriujQpi)  noch  763,8'""'  war,   fiel  derselbe  bis  zum  2.  Dee» 


BfAiuifc-DAirr.   Vaili«a^t.   Lx  VkruAr.  72T 

auf  744,8"*  wahrend  die  Temperatur  von  — 0,1*  C.  am  SO»  Nov. 
und  1.  Dec,  am  2.  Dec.  auf  8,8*^  C.  stieg,  und  vermuthlich  hätte 
man  in  höheren  Schichten  der  Atmosphäre  zur  gleichen  Stutid^ 
eine  Temperatur  von  10  oder  12®  C,  überhaupt  eine  höhere  als 
an  der  Erdoberfläche  selbst  beobachten  müssen.  Wenn  man 
diese  bedeutenden  Temperaturänderungen  betrachte^  und  berück- 
sichtige, dass  im  Wmter  die  Süd-  und  Südwestwinde  in  unsereti 
Breiten  die  leichteren  und  wärmeren  sind,  so  dürfte  es  keinem 
Zweifel  unterliegen,  dass  der  am  2.  Dec.  eingetretene  Sturm 
seine  Entstehungsquelle  in  nicht  grosser  Entfernung  haben  musste. 
Die  Luft,  welche  den  Kanal  (la  Manche)  durchstreicht,  oder  die, 
welche  vom  Ocean  gegen  Schottland  kommt,  kühlt  sich  hier  ab, 
und  der  in  ihr  enthaltene  Dampf  müsse  sich  dabei  2u  Wasser, 
vielleicht  sogar  in  Form  von  Schnee,  condensiren.  Durch  die 
fortgesetzte  Schneebildung  werde  die  weiter  ankommende  Luft 
immer  mehr  abgekühlt  und  verdichtet,  und  in  der  darüber  ste- 
henden verticalen  Luftsäule  müsse  daher  hierdurch  eine  Verdün- 
nung erzeugt  werden.  „Diese  Luft^  abgekühlt  und  condensirt, 
bleibt  jedoch  nicht  auf  den  Gebirgsketten  Schottlands  angesam- 
melt: e»  findet  nämlich  das  Gleichgewicht  sich  gestört,  sie  wird 
daher  mit  der  stärksten  Heftigkeit  von  allen  Stellen  ihred  Ab- 
kühlungsheerdes^  wenn  man  sich  dieses  Ausdruckes  bedienöü 
darf,  wieder  abströmen,  und  fUr  Frankreich  musste  der  noeh 
um  8**  Mgs.  herrschende  Südwind  umschlagen  und  in  den 
Sturm  übergehen,  der  die  heftigen  Regengüsse  und  die  sonsti- 
gen Wirkungen  hervorbrachte,  üeberdiess  wird  diese  Meinung 
bestätigt,  denn  der  vorher  noch  aus  Süd,  und  selbst  etwas  düs 
Ott  gi^kommene  Wind,  ging  in  Südwest,  dann  in  West  über, 
und  kam  dann  als  Nordwest  von  Schottland  her,  wie  wir  ihn 
dann  Nachmittags  als  den  vorherrschenden  beobachteten.  Es 
dürfte  angenommen  werden,  dass  der  Südost  oder  Ostsüdost,  der 
am  Morgen  des  1.  Dec.  an  den  französischen  Küsten  stattfand, 
schon  von  der  Wirkung  des  von  Schottland  herkommenden  Ge- 
genstromes herrtüirte;  nur  machte  sich  der  Kampf  dabei  zuerst 
in  den  oberen  Begionen  der  Atmosphäre  wahrnehmbar''  .... 
Dass  von  Punkten  geringen  Druckes  gegen  solche  ton  beträeht* 
lidi  höherem  die  Luftströme  kommen  kömtren,   dürfe  nicht  ala 
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etwas  Sonderbares  betrachtet  werden^  es  trete  dies  immer  ein^ 
wenn  durch  Berührung  warmer  und    feuchter  Luftmassen    mit 
dem  kalten  Boden,  heftige  Niederschläge  in  rascher  Weise  er- 
zeugt werden.     Bei  der  grössten  Hitze,  während  des  Sommers, 
können   durch  Gebirgsketten  an  Meeresküsten  auf  diese  Weise 
Stürme  erzeugt  werden,  von  denen  wir  in  unseren  gemässigten 
Zonen  gar  keine  Vorstellung  haben.     Hierher  gehöre  auch  der 
Mistral,  welcher  unzweifelhaft  in  Folge  der  starken  Regengüsse 
in   den   nordwestlichen   Gebirgen   der  Provence  erzeugt  werde, 
und  dessen  Heftigkeit  enorm  werde,  wenn  die  Niederschläge  in 
Schneeform  eintraten.    Derartige  Stürme  erwähnt  Hr.  Vaili^ant, 
wie  sie  von  ihm  selbst  in  den  Jahren  1851  und  1854  beobaclitet 
wurden.     Der  Sturm  des  2.  Dec.  und  ebenso  der  vom  3.  Dec. 
sei  daher  die  Wirkung  eines  warmen  und  feuchten  Windes  ge- 
wesen, der  vermuthlich  in  den  Hochgebirgen  Schottlands  erzeugt 
wurde,  von  dort  aus  nach  allen  Richtungen  hin  sich  ergoss,   and 
für  Paris   als  Nordwest  auftrat.     „Präcisiren    wir  nun    unsere 
Ideen,    so   finden  wir,    dass  ein  massiger  Wind  bloss  in   dem 
fast   regelmässigen  Abfliessen    der  Luft   von   den    Curven    des 
stärksten  zu  denen  des  geringsten  Druckes,  in  nahezu  normaler 
Richtung,  seinen  Grund  habe,  wobei  allerdings  durch  die  Terrain- 
beschaffenheit auch  Modificationen  eintreten;  wenn  aber  ein  war- 
mer  Luftstrom  eine  rasche  Abkühlung  erfährt,   und  dabei  viele 
Niederschläge,   namentlich  als  Schnee,   abzusetzen  Gelegenheit 
findet,  so  muss,  in  Folge  des  Einfallens  der  Luftmassen,  ein  un- 
terer kalter  Luftstrom  entstehen,   der  radial  von  den  Condenssr 
tionsstellen    aus    ein    rasches  Abfliessen   der  Luft    veranlasst." 
Man  könne  sich  am  besten  von  derlei  Vorgängen  eine  richtige 
Vorstellung  machen,  wenn  man  sich  einen  isolirten  hohen  Beig 
denkt,  der  mit  einem  Schneemantel  umhüllt,  welcher  letztere  in 
die  Atmosphäre  isolirt  hineinragt,  und  von  einem  vollständigen 
bis  in  die  Ebene  herabhängenden  Luftmantel  umgeben  ist    Das, 
was  man  einen  Wirbelwind,  Drehsturm  (tourbillon)  nenne,  und 
dessen  Herkunft  auf  die  Wirkung  der  Centrifugalkraft  hindeute, 
sei  bei  den  gewöhnlichen  Stürmen  gar  nicht  zu  finden,  und  der 
Ausdruck  hierfiir  sei  daher  nicht  gerechtfertigt,  da  für  verschie- 
dene Orte  nothwendigerweise  derselbe  Sturm,    von  dem  vorher 
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die  Bede  war,  eine  andere  Richtung  haben  musste^  ohne  dass 
eine  Umdrehung  einer  und  derselb^Q  Windatrömung  dabei  statt 
fand^  der  man  ein  veränderliches  Centrum  beilegen  wollte.  In 
diesem  Sinne, gebe  es  keinen  Drehsturm ^  das  was  wir  einen 
Sturm  (temp^te)  nennen,  begreife  alle  Erscheinungen;  Vorgänge 
und  Wirkungen;  welche  jenen  zugeschrieben  werden.  Eine 
Menge  Thatsachen  liessen  sich  für  seine  Erkläruugsweise  an- 
führen und  Hr.  Vahxakt  bemerkt  noch  schliesslich  die  bekannte 
ThatsachO;  dasS;  wenn  in  Gebirgsgegenden  'Schneefall  ein- 
tritt; nicht  bloss  frische  Winde  aus  den  Bergketten  einfallen, 
sondern  auch  über  diesen  ein  wolkenloser  reiner  Himmel  sich 
bildet,  etc. 

Die  eben  in  Erwähnung  gebrachten  Erörterungen  des  Hm. 
YAiLLAnt  gaben  Veranlassung  zu  Verwahrungen,  welche  in  der 
Sitzung  der  Akademie  vom  4.  Januar  1864  von  Seiten  des  Hm* 
La  Verrier  und  durch  diesen  in  der  gleichen  Sitzung  von 
Hm.  Mari£-Davt  eingelegt  wurden.  Hr.  Le  Verrier  geht  auf 
die  Auslegungen  Vaillant's  nicht  ein,  sondern  constatirt  das 
Zutreffen  der  von  dem  Observatorium  aus  gemachten  Andeutun- 
gen mit  den  wohlthätigen  Wirkungen  der  daraus  entstandenen 
Warnungen  für  die  SchiffC;  die  damals  abgehen  wollten;  wofür 
mehrfache  Belege  von  französischen  und  italienischen  Häfen 
beigebracht  werden ;  der  von  Hrn.  Vaillant  ausgegangene  Tadel, 
als  ob  das  Observatorium  seine  Vorhersagungen  erst  nachträg- 
lieh  gemacht  habe,  oder  wie  er  sich  ausdrückt  ;;Un  peu  posthume^' 
gewesen  seien;  müsse  daher  zurückgewiesen  werden.  Hr.  MARii- 
Davt  geht  die  Anzeigen  der  meteorologischen  Bulletins  vom  De- 
cember  nochmals  durch;  und  findet  dieselben  mit  den  eingetre- 
tenen Erscheinungen  conform.  Ein  neuer.  Sturm  ist  am  25. 
angezeigt  und  dessen  Richtung  angedeutet  worden.  Der  Charles- 
Martel,  welcher  damals  auf  hoher  See  war,  wurde  am  26.  und 
27.  schon  von  demselben  berührt  und  am  29.  seinen  Wirkungen 
ausgesetzt;  derselbe  Sturm  sei  es;  der  auch  an  den  europäischen 
Küsten  des  Westens  sich  vorher  wahrnehmbar  machte.  Die 
Meinung  des  Marschalls,  ein  sogenannter  Turbillon  rühre  von 
heftigen  Niederschlägen  an  Gebirgsketten  etc.  her,  sei  umzukeh- 
ren,  der  Drehsturm    sei   nämlich  je  nach  Ort  und  Jahreszeit 
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VeranlassQDg  zu  den  verschiedenartigen  Niederschlfigeny  die 
während  eines  starken  Sturmes  beobachten.  Ein  weiterer  Beleg 
hierfür  »ei  ein  Drehsturm,  über  welchen  Poby  in  Havanna  be- 
richtete, und  dessen  Gang  gegen  die  europäischen  Küsten  nach- 
gewiesen sei.  Jedenfalls  gehe  aas  den  bisher  gemachten  Erfah- 
rungen hervor,  dass  die  Natur  und  die  Art  der  Verbreitong 
grosser  Stürme,  welche  über  Europa  kommen,  durch  Phänomene 
sich  zu  erkennen  geben,  die  an  den  Westküsten  beobaehtet 
werden  können,  und  deren  richtige  Deutung  ein  wesentlicher 
Tbeil  unserer  allgemeinen  Aufgabe  sei;  femer  sei  anzunehmen, 
dass  der  Ursprung  der  Drehstürme  vermuthlich  in  einfaehen 
Dingen  zu  suchen  sei,  und  dass  ihr  Auftreten  namentlich  dem 
Theile  der  Atmosphäre  zukomme,  welcher  über  dem  Mecve  vom 
Aequator  gegen  die  Pole  strömt^  dass  aber  Endgültiges  sich 
nicht  früher  darüber  angeben  lasse,  bis  sowohl  vom  südlichen 
Continente,  als  auch  vom  atlantischen  Meere  mehr  Beobachton- 
gen  über  Drehstürme  angesammelt  sein  werden^  Ku. 


Mar^chal  Vaillant,  Explications .  de  diverg  ph6nom6nes 
m^teorologiques.  Lettre  adress^e  ä  Mr.  le  Directeur 
de  Tobservatoire  imperial,     Mondes  IV.  674-677t. 

Die  Erklärung  der  Passatwinde,  welche  der  Verfasser  in 
der  vorliegenden  Abhandlung  giebt,  besteht  beiläufig  in  Folgen- 
dem: y^Kehmen  wir  an,  die  Sonne  befinde  sich  am  Aeqnater,  nnd 
ee  werde  irgend  ein  Punkt  Ä  hier  zuerst  erwärmt;  die  Luft  über 
diesem  Punkt  wird  sodann  aufsteigen,  während  von  den  Seiten 
dafür  Luft  gegen  diesen  Punkt  einstr&men  muss:  hierin  liegt  nun 
der  Schlüssel  zur  Erklärung  des  ganzen  Phänomens.  Während 
die  Sonne  bei  ihrem  Aufsteigen  und  Vorwärtsschreiten  einen 
nächsten  Punkt  B  der  Erde  bestrahlt,  so  wird  auch  hier  die  Luft 
aufsteigen  und  dafür  Luft  einströmen  müssen,  um  das  Gleich- 
gewicht herzustellen;  die  bei  der  Erwärmung  des  Punktes  il  ven 
B  aus  gen  Ost  strömende  Luft  wurde  schon  vorher  in  Folge  der 
ihr  unmittelbar  darauf  beigebrachten  aufsteigenden  Bewegtmg 
aufgehalten.  Aehnliches  findet  in  einem  nächsten  Punkt«  C  ete. 
niM,  der  weltlich  von  B  sich  befindet.    Man  sieht  also^  das»  ht 
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Folge  der  tiiglitben  Bewegmig  der  Erde,  ein  diese  rotireode  Bo- 
wegtmg  begleitender;  im  Sinne  der  scheinbaren  Bewegung  der 
Sonne  gerichteter  Ost-West-Stron^  entstehen  rnnss,  dessen  Stärke 
von  der  erwärmenden  Kraft  der  Sonne,  der  (scheinbaren)  Bota< 
tionsgeschwindigkeit  der  letzteren  und  dem  Umfange  der  Bahn^ 
welche  sie  beschreibt ^  abhängig  sein  muss."  Es  würde  dieser 
Ost-  oder  Passatwind  eine  weit  grössere  Stärke  haben,  wenn  die 
Umlaufsseit  der  Sonne  weniger  als  24  Stunden  wäre;  ebenso 
findet  man,  dass  der  Passat  unter  der  intertropischen  Zone  am 
stärksten  sein  werde,  und  dass  er  überall  zur  Zeit  der  Aequi«' 
noctien  seine  grösste  Kraft  haben  müsse.  —  Auf  anderen  Pla- 
neten (die  mit  einer  Atmosphäre  umgeben  sind)  werden  die  Pas- 
satwinde in  ähalioher  Weise  zum  Vorschein  kommen,  und  a6 
werden  z.  B.  auf  dem  Jupiter,  dessen  Umdrehungszeit  '9^  Stun- 
den und  dessen  Durchmesser  11  mal  so  gross  als  der  unserer 
Erde  ist,  die  Passatwinde  1400  mal  heftiger  sein  müssen,  als  bei 
uns.  Mit  dem  Fernrohre  sehe  man  auch  auf  der  Jupiterscheibe^ 
mit  grosser  Schnelligkeit  Wolken  von  Ost  gen  West  ziehen.  — 
Wäre  die  Erde  cylindrisch,  so  müssten  die  Passatwinde  das 
ganze  Jahr  hindurch  und  unter  allen  Breiten  wehen.  —  Zur  Zeit 
der  Aequinoctien  wird  die  Luftmasse,  welche  als  Passat  sich  be- 
wegt, von  dem  Aequator  in  zwei  symmetrisch  gleiche  Theile  ab- 
getbeilt;  die  Trennungslinie  rückt  jedoch  mit  Ztmahme  oder  Ab^ 
nähme  der  Declination  der  Sonne  nach  der  nördlichen  oder  der 
südlichen  Halbkugel.  Begreiflich  müsse  es  daher  auch  sein,  dass 
der  Luftmantel,  der  während  des  Tages  von  Ost  gen  West  sich 
bewegt,  zwei  andere  Gegenströme  (den  einen  auf  der  nördl.,  den 
anderen  auf  der  südUoheQ  Erdhälfte)  erzeugen  müsse,  also  Winde, 
die  von  WeHt  gen  Ost  gehen:  von  dem  Zusammenwirken  dieser 
Strdme  mit  dem  Passatstrom  hängen  namentlich  unsere  Witte- 
rungsverhältnisse  in  den  verschiedenen  Jahreszeiten  ab.  Dass 
im  Laufe  des  Tages  (und  des  Jahres)  die  Passatwinde  in  ihrer 
Stärke  variiren  müssen,  in  der  Nacht  dieselben  aufhören  etc., 
und  dass  endlich  in  den  höheren  Breiten  ihre  Bichtung  und 
Stärke  wesentlich  modifieirt  werde,  wird  vom  Verfasser  noch  er- 
läuternd auegeführt.  *  Ku. 
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Marie -Davt.     Orages  des  mois  de  mai  et  juin.    Cosmos 

XXV.  120-122t,  149-lÖ3t. 
Der  Verfasser  wirft  mehrere  Fragen  auf  über  die  Vorherver- 
ktindigung  von  Gewittern,  über  den  Gang,  welchen  ein  Gewitter 
mit  Wahrscheinlichkeit  nimmt,  um  Warnungszeichen  erfolgen 
lassen  zu  können,  und  über  eine  allenfallsige  erkleckliche  Basis, 
die  man  aus  der  Statistik  der  Gewitter  für  praktische  Zwecke 
bilden  könnte,  und  beleuchtet  dieselben  durch  einige  Beispiele, 
in  welchen  die  durch  das  meteorologische  Bulletin  gemachte 
Vorhersagung  von  Gewitterstürmen  sich  .bewährte.  Ku. 


M.  St.-Leon.  Circulation  de  Fatnoiosph^re.  Presse  Scient. 
1863.  2.  p.  557.563t. 
Aus  seiner  Berechnung  findet  der  Verfasser,  dass  die  Dichte 
der  atmosphärischen  Schichten  zwischen  dem  Aequator  und  je- 
jäem  der  Pole  bis  zu  einer  Höhe  unter  8200  Meter  zu-,  über 
diese  Höhe  hinaus  bis  zur  Gränze  der  Atmosphäre  hingegen 
abnehme;  jene  Höhe  sei  es,  bis  zu  der  sich  die  unteren  der  Po- 
larströme erstrecken  werden.  JTtf. 


Rambosson.     Les    ouragans,    leurs    lois,    cons^qoences 

pratiques.     C.  B.  LVIII.  802-806t;  Inst.  1864.  p.  149-151;  Mon- 
des V.  32-35. 

Aus  eigenen  Erfahrungen  auf  dem  Ocean  und  dem  indischen 
Meere  sowie  aus  älteren  und  neueren  Verzeichnissen  der  Log- 
bücher und  mit  Hülfe  der  Arbeiten  von  Bredbt  (b.  Berl.  Ber. 
1862.  p.  648)  hat  der  Verfasser  den  Gang  und  die  Gesetze  der 
Stürme  studirt,  und  als  entschieden  gefunden,  dass  dieselben 
zweierlei  Bewegungen  haben:  eine  translatorische  oder  fortschrei- 
tende und  eine  rotatorische  oder  drehende.  Als  allgemeine  Ge- 
setze seien  besonders  die  folgenden  hervorzuheben:  1)  Die  Stürme 
(Orkane)  sind  Drehstürme  (tourbillons)  oder  Cjklonen  von  grös- 
serem oder  geringerem  Durchmesser,  in  denen  die  Windstärke 
von  allen  Stellen  des  Umfange s  bis  zum  Centrum  hin  zunimmt, 
woselbst    aber  Windstille   in   einer   variablen  Ausdehnung  und 
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Datter  herrscht  (?).    2)  Diese  Drehstürme  haben  in  den  beiden 
Erdhälften  verschiedene,  in  jeder  derselben  aber  eine  nahe  con- 
stante  Bichtnng.  —  Diese  Stürme  seien  nichts  anderes  als  Trom- 
ben  von  beträchtlichem  Durchmesser,    ihre  Form  scheine  eine 
parabolische  zn  sein,  von  welcher  der  eine  Zug  bezüglich  seiner 
Heftigkeit  von  dem  anderen   sich   wesentlich  unterscheide;    ihr 
Ursprung  sei  in  den  südlichen  Meeren,  etwa  in  Breiten  zwischen 
ö  und  10^   zu   suchen.     Die  Rotationsgeschwindigkeit  sei  sehr 
variabel,  man  könne  annehmen,  dass  wenn  ein  Cyklon  als  Sturm 
oder  Orkan  auftritt,  die  Lnftmolecule  mit  einer  Geschwindigkeit 
von  125-150  Meilen*)  sich  drehen.     Unter  5-10'*  Breite  und  75 
bis  100"  Länge  ist  der  Cyklon  seinem  Ursprünge  nahe,  die  Ge- 
schwindigkeit der  fortschreitenden  Bewegung  variirt  dann  zwischen 
1  und  5  Meilen,  nimmt  mit  zunehmender  Breite  zu  in  dem  Maasse, 
iD  welchem  der  Sturm  fortschreitet,  kann  bei  15-25®  Breite  und 
75-40°  Länge  eine  Translationsgeschwindigkeit  von  5-10  Meilen 
erlangen,    in  höheren  Breiten  kann  dieselbe  sogar  12-18  Mei- 
len betragen.  —  Unter  allen  Umständen  sei  es  für  die  SchiflFe 
wesentlich,  dem  Gentrum  sich  nicht  zu  nähern  und  bloss  in  dem 
Zweige  zu  verbleiben,  in  welchem  die  Windkraft  massig  (maniable) 
ist     In  letzterer  Beziehung  gelte  daher  die  Regel,  nach  der  man 
sich  richten  müsse:  „Wenn  die  Variationen  des  Windes  in  ent- 
gegengesetztem Sinne  des  Zeigers  einer  Uhr  statt  haben  —  vor- 
ausgesetzt,   dass  man  nach  der  Gegend  hin  sieht,    von  der  der 
Wind  her  bläst  —  so  befindet  man  sich  im  gefährlichen  Zweige 
des  Sturmes,   wenn  aber  die  Windstösse  in  gleichem  Sinne  mit 
dem  Zeiger  der  Uhr  sich  bewegen,  so  ist  man  im  ungefährlichen 
Arm."     Die  grössten  Cyklonen  seien  nicht  immer  die  heftigsten; 
in  der  Nähe  seines  Ursprunges  nehme  der  Cyklon  einen  Durch- 
messer von  200-300  Meilen  an,  in  der  Mitte  seines  Weges  etwa 
300-500,    und  kann  am  Ende  seines  Verlaufes  500-600  Meilen 
werden;  der  Durchmesser  des  Cylinders,  auf  dem  die  Wirkung 
der  zerstörendsten  Heftigkeit  sich  befindet,  sei  nicht  grösser  als 
250  Meilen.     Erst  bei  einem  ausgesprochenen  Wirbelsturm  finde 
ein  fortgesetztes  Sinken  des  Barometers  statt,  das  in  annähernder 

*)  Die  hier  angegebenen  „Milles"  werden  vermuthlich  „Seemeilen'* 
sein  sollen,  deren  20  auf  1^  gehen. 
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Weiao  die  Distas«  vom  Centrnm  des  Wirbels  anzeige.  Man 
nehme  nämlich  an^  dase  den  während  einer  Stunde  eintretenden 
Aendemngen  des  Barometers  von  0,31;  0,6;  0,6;  0,7;  1,0;  1^; 
2,0;  3,0  nnd  4,5  Millimeter  beziehungsweise  die  Entfernungen 
vom  Centnim  des  Sturmes  24;  21;  18;  15;  12;  9;  6;  8  and  0 
Lieues  entsprechen.  Nach  Bridet's  Untersuchungen  soll  man, 
wenn  von  dem  Zeitpunkte  an  gerechnet  wird,  um  welchen  das 
Barometer  zu  fallen  beginnt,  und  die  Zahl  von  Stunden  beobachtet 
wird,  innerhalb  welcher  dasselbe  um  5-6  Millimeter  fällt,  genau 
eben  so  viele  Stunden  hernach  (nach  dem  letzten  Punkte  näm- 
lich) im  Centrum  des  Orkanes  sich  befinden.  Ku. 


M.  A.  F.  pRESTEL.     Die  jährliche   und  tägliche  Periode 
in  der  Aenderung  der  Windrichtungen  über  der  deut- 
schen Nordseeküste,  sowie  der  Winde  an  den  Küsten 
des    rigaischen    und    finnischen  Meerbusens   und    des 
weissen  Meeres.    Verh.  d.  Leop.  Carol.  Ak.  XXX.  5.  p.  l-46t, 
mit  2  Figurentafeln. 
Nachdem  der  Verfasser  bei  seiner  vorausgegangenen  Arbeit 
(s.  oben  p.  709)  recht  entdchieden   ausgeprägte  Windgebiete  in 
der  Zone  der  veränderlichen  Winde  auf  der  nordlichen   Halb- 
kugel   [nämlich    1)   zwei  oceanische  — -  das  nordatlantische   imd 
das  nordpacifische  — ;    2)  zwei  continentale   —    das  mittelasia- 
tische und  das  mittelnordamerikanische  — ,  3)  zwei  Uebergangs- 
gebiete    an  den  Westküsten    der  Coutinente   —   das  nordwest- 
europäische  und   das  nordwest-amerikanische  — ,   4)  die  Ueber- 
gangsgebiete  an  den  Oatküsten   der  Continente  —  das  nordost- 
amerikanische und  das  nordost- asiatische  Windgebiet  — ]     aus- 
einander geschieden  hat^  so  geht  er  jetzt  auf  ^,die  ins  Einzelne 
gehende    Darstellung    des    Speeifischen    und    Charakteristischen 
jedes  dieser  Windgebiete"  über.     Um  die  ;^Aenderung  der  Lage 
der  Windesrichtungen  in  der  jährlichen  Periode  über  dem  nord- 
west-europäischen  Windgebiete"  zu  beurtheilen,   werden  die  ans 
48jährigen  Beobachtungsreihen  für  Hamburg,  aus  40jährigen  fiir 
Prag,  aus  den  während  der  Jahre  1792-1859  zu  Hohenpeissen- 
berg,    aus   den    alten   Beobachtungsreihen  Bouvard's    für  Paris 
(nach  EIamtz)  und  aus  (älteren)  20jährigen  Reihen  ftlr  Moskau 
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erhahenen  monatliehdn  Resultate  der  Freqoenz  der  8  Haupt- 
winde  zuBammengestellt  und'  für  jeden  dieser  Punkte  nach  der 
Methode  des  Verfassers  die  ,yLage  der  Luvseite"  {wobei  er 
wie  bei  seiner  vorhergehenden  Arbeit^  ,yder  Kürze  wegen^ 
den  Bogen  des  Horizontes;  von  welchem  die  prävalirenden 
Winde  wehen,  die  Luvseite ,  den  gegenüberliegenden  die 
Leeseile''  nennt]  angegeben.     ,,Voni  September  bis  Januar  ist 

die  Luvseite  SNW';  was  so  viel  heissen  soll,  dass  in  diesen  Mo- 
naten S,  SW,  W,  NW  und  N,  im  Ueberschusse  den  entgegen- 
gesetzten Windgattungen  gegenüber  vorkommen;  „vom  Februar 
bis  April  dreht  sie  sich  in  einer  Richtung,  welche  der  in  Mittel- 
und  Westeuropa  entgegengesetzt  h€*,    im  Mai  springt  sie  auf 

WNO,  vom  Juni  bis  August  SWN.  ,,Ein  Blick  auf  die  (dem 
Originale  beigegebenen)  Karten,  welche  die  Monats-Isothermen 
und  Monats-Isanomalen  darstellen,  zeigt;  dass  diese  Windlage  in 
den  verschiedenen  Monaten  durch  die  Unterschiede  der  Tempe- 
ratur der  Luft  über  den  verschiedenen  Theilen  des  östlichen 
Gontinentes  bedingt  ist".  —  Die  4jährigen  Beobachtungen  von 
Nordemey,  die  16jährigen  für  Emden,  ältere  und  neuere  Reihen 
von  Amsterdam  und  9jährige  von  Münster  bei  der  Beurtheilung 
der  „Winde  über  der  nordwestdeutschen  Niederung  und  an  der 
Küste  der  Nordsee''  benutzend,  sucht  der  Verfasser  zu  bestim- 
men: a)  die  Aenderung  der  Lage  der  Luvseite  in  der  jährlichen 
Periode,  b)  den  Einfluss  der  Oertlichkeit  auf  die  Richtung  der 
Luftströmung  und  die  tägliche  periodische  Aenderung  der  Win- 
desrichtung, c)  die  Abweichungen  der  Windesrichtuugen  an  jenen 
Orten  und  Ursachen  derselben,  und  geht  zudem  auf  die  „täg- 
liche Periode  in  der  Aenderung  der  Windesricbtungen  an  der 
Küste  der  Nordsee"  über.  Unter  Anderen  zeigt  sich  aus  den 
Untersuchungen:  1)  „Der  Ostwind  über  der  Küste  wird  im 
Herbst  und  Winter  seewärts  abgelenkt  und  tritt  auf  der  See 
als  SO  auf;  im  Frühling  und  Sommer  wird  er  nach  dem  Lande 
hin  gebeugt  und  nimmt  hier  eine  nordöstliche  Richtung  an".  Für 
die  gesammte  östliche  oder  continentale  Strömung  seien  daher 
SO,  O  und  NO  zusammenzufassen.  2)  „Der  Westwind  über 
der  Küste  wird  in  den  Herbst-  und  Wintermonaten  über  der 
See  zum  SW,  im  Frühling  und  Sommer  zum  NW^    Die  ge- 
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sammten  westlichen  oder  oceanischen  Strömungen  seien  daher 
aus  den  Summen  von  SW,  W  nnd  NW  zu  bilden.  —  Fttr  die 
Land-  und  Seewinde  werden  die  zu  Nordemey  und  Emden 
beobachteten  Süd-  und  Nord-Strömungen  zusammengestellt;  die- 
selben Punkte  zeigen  —  aus  den  Stundenbeobachtungen  6^^  H., 
2**  und  10**  Ab.  —  dem  Verfasser,  dass  die  Zahl  der  westlichen 
Winde  Morgens  und  Abends  geriDger,  die  der  östlichen  aber 
grösser  ist  als  Mittags;  dass  die  westlichen  in  Zahl  und  Stärke 
überwiegend  seien,  und  dass  die  Windstärke  im  Laufe  des  Nach- 
mittags vom  April  bis  October  ebenfalls  Ursache  der  Ablenkung 
der  Windesrichtungen  sei.  ~-  ;>Die  Ursachen  der  westlichen  und 
östlichen  Luftströme  über  Nordwest-  und  Mittel -Europa"  seien 
1)  dem  Unterschiede  der  Temperatur  der  Luft  über  dem  Gon- 
tinente  und  dem  Ocean,  2)  der  Vertheilung  des  Druckes  über 
dem  nördlichen  Theile  der  östlichen  Halbkugel  zuzuschreiben. 
y;Die  Zunahme  und  Abnahme  der  westlichen  Winde  im  Laufe 
des  Jahres  ist  der  Barometerhöhe  im  Westen  Europas  direct, 
die  Zahl  der  östlichen  Winde  letzterer  umgekehrt  proportio- 
nal*' (I).  ■—  Für  die  Beurtheilung  der  „Winde  über  dem  finni- 
schen und  rigaschen  Meerbusen^  etc.  benutzt  der  Verfasser  in 
ähnlicher  Weise  wie  vorher  die  Punkte  Mitau,  Biga,  Reval,  Hei- 
singfors;  Petersburg  und  Archangel;  und  zwar  werden  auch  hier 
wieder  Mittel  aus  ungleichen  und  ungleich  langen  —  zuweilen 
lang-  und  zuweilen  mehrjährigen  —  Perioden  gebildet,  um  zu 
Resultaten  zu  gelangen.  JTti. 

A.  PoEY.  Sur  la  rotation  azimutale  des  nuages,  laquelle 
d^termine  la  propre  rotation  des  vents  inf^rieurs  et 
modifie  Tensemble  des  phönomänes  atmosph^riques. 
C.  R.  LVin.  669-672t;  Mondes  IV.  731-735;  Cosmos  XXIV.  493- 
497;  Heis  W.  S.  1864.  p.  193-1971- 

Hr.  PoEY  glaubt  den  Nachweis  liefern  zu  können,  dass  das 
DoYE'sche  Drehungsgesetz  der  Winde  nicht  bloss  auf  den  Wol- 
kenzug anwendbar  sei,  sondern  dass  eben  die  in  Bede  stehende 
rotatorische  Bewegung  der  Wolken  die  Drehung  der  Winde 
bedinge  und  überhaupt  die  meteorologischent  Phänomene  modi- 
ficire.      Aus    70080   Beobachtungen    vom    1.   Januar    1862  bis 
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1.  Januar  1864  bat  der  Verfasser   die  summarischen  Besultate 
des  Jahres  1863  in  einer  Tabelle  zusammengestellt,  und  folgert 
daraus    beiläufig    Nachstehendes:     1)    „Der    Wind    (wohl   die 
unteren   Luftströmungen)   hat  mit  den   Cumulus  23  Rotationen 
vollführt,  diese  25,  die  Cirro-Cumulus  18  und  die  Cirrus  deren  17. 
Die  beiden  Rotationen  vom  29.  Juni  und  19.  October  wurden 
nicht  pünktlich  von  denen  der  Winde  begleitet."  —  2)  Zuweilen 
können  aUe   Wolkengebilde  ihre  Rotation  im  Norden  an  dem- 
selben Tage   und  zur  gleichen  Stunde  vollenden.     Gewöhnlich 
eilt  aber  der  Wind  (am  Boden)  den  Cumulus,  diese  den  Cirro- 
Cumulus  und  diese  den  Cirrus  voran.   Dieser  scheinbare  Wider- 
spruch  zu   der  am  Eingange   angenommenen    Hypothese   finde 
]edoch  darin  seine  Erklärung,  dass  die  Luftströme  nahezu  einen 
Winkel  von  45°  mit  der  Erdoberfläche  anfänglich  bilden,  wes- 
halb sie  an  einem  mehr  nördlichen  Punkte  wahrgenommen  wer- 
den,  und  sich  erst  allmälig  senken,  bis  sie  entweder  vorüber- 
ziehen oder  durch  entgegengesetzte  Strömungen  verändert  wer- 
den etc.   In  den  niederen  Regionen  sei  das  Auftreten  des  unteren 
Stromes  vor  dem  oberen  besonders  häufig,  er  komme  aber  auch 
bei  dem  Zug  der  Wolken  der  verschiedenen  Regionen  oft  vor.  — 
3)    Die   Dauer  jeder   Rotation   ist  sehr  verschieden.    Für  den 
Wind  betrug   sie  4  Tage  bis  71  Tage  9  Stunden,  für  die  Cu- 
mulus 3  T.  3  St.  bis  36  T.  22  St.,  für  die  Cirro-Cumulus  3  T. 
8  St.  bis  62  T.  5  St.  und  für  die  Cirrus  endlich  5  T.  5  St.  bis 
49  T.  11  St.    Im  Juli  (1863)   fand  keinerlei  Rotation  statt  — 
Hr.  PoEY  stellt  noch   Vermuthungen  auf  über  grosse  jährliche 
Rotationen,    und    glaubt   dadurch    einen  Schlüssel   zur  Lösung 
complicirter  atmosphärischer  Circulationen  und  nicht  weniger  für 
eine  wissenschaftliche  Witteruugs-Vorhersagung  vielleicht  finden 
zu  können.  '  Ku. 

Lartigxje.  Questions  relatives  au  mouvement  de  l'at- 
mosphäre  sur  lesquelles  je  suis  d'accord  ou  en  di- 
vergence  avec  les  id^es  gönöralement  repues  jusqu'ä 
ce  jour.    C.  R.  LVin.  744-747t. 

Die   Ausführungen   des    Verfassers   gehen   (wie  bei  seinen 
firüher  erschienenen   Arbeiten,  Berl.  Ber.   1854.  p.  763,    1856. 
Fortochr.  d.  Piiys.  XX.  47 
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p.  671)  dahin;  das«  dio  kalten  und  warmen  Ströme  von  der  Erd^ 
Oberfläche  aus  weiter  in  höhere  Regionen  sich  erstrecken  könneo 
als  man  diess  gewöhnlich  annimmt;  und  neben  einander  fliessenc 
in  einander  einfallen;  dass  in  gleichen  Höhen  über  der  Erd( 
entgegengesetzte  und  solche  Luftströme ;  die  gegen  einandei 
geneigt  sind;  herrschen  können;  die  an  der  Erde  und  in  da 
Atmosphäre  eintretenden  starken  Winde  und  Stttrme  seien  nm 
den  in  einer  Verticalen  vorkommenden  verschiedenen  Luftströmei 
von  ungleicher  Temperatur  zuzuschreiben;  welche  immer  <li< 
Tendenz  haben;  auf  die  Erde  zu  kommen.  In  den  oberen  B^ 
gionen  seien  hierin  die  Quellen  flir  Erzeugung  der  wiLsaenges 
und  festen  Meteore  zu  suchen.  Ku, 


(Sbcchi.)  La  burrasche  de  decembre  1863,  cenni  sd 
modo  loro  di  propaga^ione.  Bull,  meteor.  d.  Ckill.  Rom.  E 
186-187t. 

Im  December  1863  kamen  in  Kom  drei  entschiedene  StOme 
vor;  von  denen  die  zwei  ersten  am  3.  und  4.  Dec.  kurz  sd 
einander  folgten,  der  dritte  am  23.  Dec.  eintrat.  Jeder  derselba 
kündigte  sich,  trotz  des  reinen  Himmels ,  der  voranging  lai 
wiewohl  obere  Luttbewegungen  nicht  zu  erkennen  waren,  nickt 
blos  durch  die  auffallende  Unruhe  der  magnetischen  Inetrumente, 
sondern  auch,  und  zwar  insbesondere,  durch  ein  etwa  zwei  Tsgt 
vorher  stattgehabtes  starkes  Sinken  des  Barometers  an,  dem  m 
folgenden  Tage  ein  fast  ebenso  starkes  Steigen  der  Quecksilber 
Säule  folgte;  die  Zeitdifferenz  der  aufeinander  folgenden  Minini 
bei  den  ersten  zwei  Stürmen  war  in  Greenwich  21,  in  Ron 
sdion  31  Stunden;  eine  Andeutung,  dass  ihre  Mittelpmikte  scboe 
viel  weiter  von  einander  entfernt  waren,  als  sie  iu  Born  ankameii, 
als  in  England.  Die  Geschwindigkeit,  mit  welcher  jene  Stürme, 
von  denen  die  ersten  von  dem  atlantischen  Ocean  herznkomnMs 
schienen,  der  letzte  über  Petersburg,  war  beiläufig  50  geogra- 
phische Meilen  per  Stunde. 

An  die  detaillirte  Beschreibung  der  in  Rede  stehendes 
Stürme  knüpft  nun  der  Verfaeser  eine  Discusaion  an,  die  die 
Entstehung  oder  vielmehr  die  Fortpflanzung  der  Stürme  übo^ 
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Lanpt   betrifft.     Die   einem  jeden    Sturme   Torangehenden    und 
nachfolgenden  Erscheinungen  können  ihn  nicht  mit  der  Ansicht 
befreunden,  nach  welcher  ein  Sturm  als  der  Kampf  zweier  in 
einander   einfallender   Luftströmungen   angesehen   werden    will, 
welche  dabei  eine  fortschreitende  und  rotirende  Bewegung  der 
Luftmassen  und  so  die  Erscheinungen  erzeugen,  die  wir  mit  dem 
Namen  Wirbelwinde  etc.  bezeichnen.   Ein  Analogen  müsste  bei 
den  Tromben  gefunden  werden,  allein  auch  bei  diesen  Phänomenen, 
deren  der  Verfasser  schon  manche  zu  beobachten  Gelegenheit  hatte, 
und  von  welchen  er  einzelne  hier  bezüglich  ihres  Verlaufes  be- 
schreibt, lasse  sich  kein  Kampf  entgegengesetzter   Luftströme 
erkennen,  sondern  die  aufsteigenden  und  drehenden  Bewegungen 
lassen  sich  hier  durch  die  Wirkung  des  Dampfgehaltes  der  Luft 
bei  einer  Condensation  erklären  etc.   Der  Verfasser  glaubt  daher 
die  Ansicht  festhalten  zu  dürfen,  dass  grosse  und  kleine  Stürme 
bloss  die  Wirkung  und  Erscheinung  von  einfachen  Wellenbewe- 
gungen in   der  Atmosphäre  seien.     Man  kenne  aus  den  bisher 
bekannt  gewordenen  Untersuchungen  genau  die  Entstehung  und 
die  Gesetze  der  Wasserwellen ;  die  Wellenbewegung  luftfbrmiger 
Medien  sei  bloss  so  weit  untersucht  worden,  als  die  Schalllehre 
dies    erheischt.     Ebenso   wie  bei  wasserförmig^n   Körpern   die 
Fortpflanzungsgeschwindigkeit   der   Wellen    von    der  Tiefe    des 
Mediums    und    dessen    Beschaffenheit   etc.    abhängig    sei,    und 
ebenso  wie  man  Wasserwellen  (Schall-  und  Meereswellen  etc.) 
von  grosser  und  solche  von  gleicher  Geschwindigkeit  nachweisen 
könne,  so  könne   man  auch  für  die  Atmosphäre  Wellen  unter- 
scheiden,  deren  Fortpflanzungsgeschwindigkeit  330   Meter    per 
Secunde  beträgt,  von  jenen,  die  nur  eine  Geschwindigkeit  von 
20  bis  30  Meter  in  der  Secunde  haben;  letztere  sei  gerade  die 
Geschwindigkeit   der   meisten   Stürme  und  Orkane  allgemeiner 
Verbreitung,  mag  ihre  Richtung,  in  der  sie  fortschreiten;  irgend 
welche  sein.     Wenn  man  daher  jeden  Sturm  blos  als  eine  ein- 
fache Welle  betrachtet,  die  mit  ihrem  Thale  voranscbreitet,  so 
sei   nicht   blos    das    Sinken  des  Barometers  vor  Ankunft  eines 
Sturmes  eine  Folge  dieser  Voraussetzung,  *)  sondern  man  könne 

•)  Diese  Ansicht  ist  jedoch  nicht  neu.     Veigl.   unter  Anderem  Berl. 
Ber.  1850, 1861.  p.  1122,  1854.  p.  765  (Quktblkt),  1861.  p.  635. 
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auch  die  wirbelnde  Bewegung  derselben  erklären,  wenn  man 
die  AxO;  am  welche  jedes  Luftmolecul  sich  dabei  dreht  (und 
entweder  eine  kreisförmige  oder  elliptische  Bahn  beschreibt), 
als  vertical  oder  gegen  den  Horizont  geneigt  annimmt,  während 
dieselbe  bei  den  Wasserwellen  horizontal  sei.  Ku. 


Gr.  Casoni.    Dei  venti  nel  clima  dl  Bologna.     Bendic.  di 

Bologna  1863-1864.  p.  75-79t;  Memor.  deir  Acc.  di  Bologna  (2)  OL 
513-548t,  mit  2  Tafeln. 

Eine  umfassende  Bearbeitung  der  Ton  1846-1860  zn  Bo- 
logna angestellten  Beobachtungen:  jährlicher  und  täglicher  Gaog 
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dargestellt.  Ku. 
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G.     Wolken,   Nebel. 
Raillakd.     Constitution  et  Suspension  des  nuages.    Mod- 
des  IV.  312-314t. 

Das  Schweben  der  Wolken  schreibt  dw  Verfasser  lediglich 
dem  Umstände  zu,  dass  der  Luftwiderstand  gegen  die  äQSserst 
kleinen  Wasserkiigelchen  oder  die  kleinen  Bispartikein,  aas  de- 
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oen  man  die  Wolken  —  den  gewöhnlichen  und  namentlich  den 
älteren  Anachanungsweisen  (von  Hallet^  Saussube  u.  A.)  gegen- 
über^ nach  welchen  eine  Wolke  au8  Dunst-  und  Nebelbläachen 
etc.  bestehe  —  zusammengesetzt  annehmen  müsse,  so  gross  sei, 
dass  sie  aus  ähnlichen  Gründen  wie  die  in  der  Atmosphäre 
schwebenden  Staubtheilchen,  Flittergold  etc.  am  Fallen  gehin- 
dert werden,  wenn  sie  an  irgend  einer  Stelle  in  der  Atmosphäre 
sich  bilden.  Auch  die  Rechnung  weise  diese  Möglichkeit  nach ; 
bedeutet  nämlich  d  den  Durchmesser  einer  Wasserkugel,  also 
^nd^  ihr  Volumen,-  und  denkt  man  sich  dieselbe  in  Tröpfchen 

zerl^t,  deren  einzelne  Durchmesser  —  sein  sollen,  so  wird  der 

Inhalt  eines  solchen  Partikels  in-^  »ein.     Solcher  Tröpfchen, 

II 

deren  jedes  die  Oberfläche  n-Y  der  Luft  darbietet,  enthält  aber 
die  Kugel  so  viele  als  n'  angiebt*,  die  Gesammtoberfläche  aller 
dieser  Partikel  ist  sohin  n.nd*,  wächst  also  im  Verhältnisse  der 
Kleinheit  der  Durchmesser  eines  einzelnen.  Noch  deutlicher 
zeige  dieses  eine  darauf  bezügliche  Darlegung  von  Jahin;  das 
Gewicht  einer  Wasserkugel  vom  Halbmesser  r  in  Centimetem 

beträgt  P  =  Iw'  Gramme,  es  ist  also  die  Oberfläche  S=iiP — , 

woraus  sohin  deutlich  zu  erkennen  sei,  dass  während  das  Ge- 
wicht im  cubischen  Verhältnisse  der  Badius  zu-  und  abnimmt, 
die  Oberfläche,  also  auch  der  Luftwiderstand,  in  demselben  Ver- 
hältnisse zunimmt,  in  welchem  der  Badius  des  Wassertropfens 
kleiner  wird.  Ku. 

Yaillant.     Suspension  des  nuages  dans  Fatmosph^re. 

Mondes  IV.  502-507t. 
Hr.  Vaillajnt  kann  sich  mit  der  von  Baillabd  gegebenen 
Erklärung  nicht  einverstanden  erklären.  Abgesehen  davon,  dass 
die  bekannten  Versuche  von  Saussube  und  selbst  die  Erschei- 
nangen,  welche  man  wahrnimmt,  wenn  man  sich  in  einer  Nebel- 
masse befindet,  und  Gelegenheit  hat  die  feinen  Nebel bläsehen, 
wie  aie  sich  an  den  Kleidern  etc.  anhäufen^  zu  beobachten^  die 
Annahme  RAni«ABJ>'s  widerlegen,  und  dass  seibat  Staubtheilchen, 
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wie  sie  z.  B.  aos  dem  SmirgelpnlTer  beim  SchlemmeD  flieh  bO- 
deD;  im  Waaser  sich  oft  Monate  lang  schwebend  erhaltCD  and 
dennoch  mit  der  Zeit  zu  Boden  sinken ,  was  natürlich  aach  bd 
den  in  der  Luft  schwebenden  Wolkenpartikeln  nach  and  nadi 
eintreten  müsste,  wenn  diese  als  massive  Wasserkflgelchen  an- 
genommen werden  dürften,  so  handle  es  sich  bei  den  Wolken- 
and  Nebelgebilden  nicht  bloss  am  das  Schweben  an  ii^nd  einer 
Stelle  der  niederen  oder  höheren  R^onen,  sondern  aoch  ond 
namentlich  am  die  Veränderlichkeit,  welche  dieselben  bezQglich 
ihres  Aufsteigens  and  Sinkens,  des  Äbreissens  'einzelner  Massen 
derselben  etc.  ans  darbieten.  —  Der  Verfasser  ist  geneigt  an- 
zanehmen,  dass  die  Zasammensetzang  der  Wolken  aas  Nebel- 
bläschen allen  bekannten  ThatsacLen  entspreche,  wenn  man  jedes 
solche  Bläschen  als  mit  einem  massiven  Wasserkem  in  seinem 
Centram  versehen  annehme,  der  von  einer  Luftmasse  angefüllt 
sei'j.  Unter  diesen  umständen  sei  man  im  Stande  das  Sehwe- 
ben and  Sinken  von  Wolkengebilden  etc.  durch  Wärmewirkon- 
gen  genügend  zu  erklären.  Befindet  sich  eine  Nebelmasse  in 
den  unteren  Luftschichten  oder  an  der  ffrdoberfläche,  so  könnes 
die  Nebelbläscfaen  durch  Strahlung  vom  Boden  aus  Wärme  em- 
pfangen; hierbei  verhalte  sich  jedes  Bläschen  wie  ein  Laftbalion, 
nur  mit  dem  Unterschiede,  dass  dabei  die  umgebende  Lafi  die 
Hülle  bildet.  Dieser  werde  durch  den  erwärmten  Wasserkern 
Wärme  mitgetheilt  »und  dieselbe  werde  so  zum  Steigen  gebracht, 
und  was  so  in  jedem  Partikel  vor  sich  geht,  findet  auf  das  ganze 
Gebilde  oder  auf  einen  Theil  desselben  seine  Anwendung.  Ist 
die  Erdoberfläche  kühler  als  das  Wasser  im  Nebel,  so  findet 
das  Entgegengesetzte  statt,  der  Nebel  wird  condensirt  oder  fallt; 
ebenso  könne  aus  gleichen  Gründen  durch  Einwirkung  eines 
feuchten  warmen  Windes  das  Steigen,  durch  kalte  Luftströmun- 
gen das  Fallen  des  Nebels,  unter  gleichen  Vorgängen,  beobachtet 
werden.  Bei  einer  in  höheren  Luftschichten  befindlichen  Wolke 
wirke  nicht  bloss  die  Wärmestrahlung  von  der  Erde  aus,  son- 
dern auch  die  directe  Bestrahlung,  und  zuweilen  nur  diese,  g^en 
die  Oberfläche  der  Wolke  in  der  Art  ein,  dass  die  Verände- 
rungen der  Wolkengestalt  und  ihr  Emporsteigen;  da  sie  aus 
*)  Vergl.  Lamunt  im  Jahresber.  d.  Münchn.  Stemw.  1852.  p.  73.     K«. 
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kleinen  Luftballonen  in  der  angegebenen  Art  zusammengesetzt 
sei;  nur  dem  zuzoschreiben  sind.  Diese  sämmtlichen  Erscheinun* 
gen  werden  daher  nnr  darch  Wärmewirkungen;  nämlich  darch 
directe  Insolation  und  Bodenstrablnng,  durch  den  Einfiuss  warmer 
oder  kalter;  oder  durch  aufsteigende  Strömungen  erzeugt,  und 
bieten  in  sofern  nichts  Bäthselhaftes  dar;  im  Kleinen  können 
solche  Vorgänge  selbst  an  den  Staub-  und  Lufttheilchen  in  einem 
dunklen  Zimmer ;  welches  durch  ein  Lichtbündel  (bei  geschlos- 
senen Thüren  und  Fenstern)  erleuchtet  wird;  wahrgenommen 
werden;  die  Bildung  von  Wolken  aus  dem  in  einem  Thale  vor 
Sonnenaufgang  eingetretenen  Nebel  lasse  sich;  wenn  die  Be- 
schaffenheit des  Himmels  hierfür  günstig  ist,  bei  der  allmähligen 
Einwirkung  der  immer  stärker  werdenden  directen  Bestrahlung 
nach  Sonnenaufgang  in  allen  ihren  Phasen  in  der  angegebenen 
Weise  verfolgen  etc.  £11. 


H.  Mohn.    Bewölkung  in  Christiania.     Pogg.  Ann.  CXXI. 
656-660t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIV.  51-52. 

Der  vorliegende  Aufsatz  stellt  die  Bearbeitung  der  in  den 
21  Jahren  von  1843  bis  1863  auf  der  Sternwarte  zu  Christiania 
angestellten  Bewölkungs-Beobachtungen  recht  übersichtlich  dar. 
Die  Tab.  I  enthält  die  Stundenmittel  eines  jeden  Monats  der 
einzelnen  ßeobachtungsjahre;  aus  diesen  sind  die  allgemeinen 
Stundenmittel  abgeleitet  und  die  Extreme  etc.  beigefügt  Die 
allgemeinen  Monatsmittel  eines  jeden  der  Beobachtungsjahre  sind 
mittelst  des  Ausdrucks 

M  ^  51 

berechnet  worden;  worin  8^,  S^  etc.  die  den  Beobachtungsstun- 
den 7**,  9**,  2\  4**  und  10**  angehörenden  Mittel  bedeuten;  und 
von  denen  jedes  ein  anderes;  durch  den  Coefficienten  angege- 
benes; Gewicht  hat;  die  sämmtlichen  Mittel  der  einzelnen  Jahr- 
gänge sind  in  Tab.  II  zusammengestellt.  Die  beigegebenen 
graphischen  Darstellungen  lassen  den  täglichen  Gang  der  Be- 
wölkung in  jedem  MonatC;  dann  den  Gang  während  der  ganzen 
Beobachtungsperiode  erkennen.    EHn  Minimum  der  Bewölkung 
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xeigen  alle  Monate  in  den  Nachtstunden;  ein  fsweitee  MinimiUD 
zeigen  wieder  alle  Monate  —  mit  Ausnahme  von  October  und 
December  — ,  welches  theils  auf  2*"  N.;  tbeils  auf  9^  M.  f&Ut  Die 
letztgenannten  zwei  Monate  zeigen  nur  ein  Maximum,  welches 
auf  die  Zeit  zwischen  7^  und  9^  Morgens  fällt;  bei  allen  übri- 
gen treten  zwei  Maxima,  eines  um  7^  M.  und  das  andere  am 
4**  A.  deutlich  hervor ,  von  welchen  jenes  in  den  Sommermo- 
naten,  dieses  in  den  Wintermonaten  das  grössere  ist  „Die  in 
Tab,  I  angeführten  Zahlen  (n&mlich  die  Mittel  der  einzelnen 
Beobachtungsstunden)  finden  sich  nur  ausnahmsweise  in  den 
Beobaclitungsjournalen,  dagegen  findet  man  am  häufigsten  0^ 
0;  1-0,5  und  3/) -4.  Mit  anderen  Worten:  die  Mittelzahlen, 
dividirt  durch  4,  drücken  am  nächsten  das  Verhältniss  ans  zwi- 
sehen  der  Anzahl  der  Tage,  an  welchen  der  Himmel  ganz  über- 
zogen gewesen  ist,  und  der  Anzahl  der  Tage,  an  welchen 
beobachtet  worden  ist.     Nennt  man  das  Mittel  m,  und  die  Zahl 

ifi 

der  Tage  in  einem  Monate  i,  so  ist  sehr  nahe  —t   die   Anzahl 

4'~iii 
der  trüben  und  — j— /  die  Anzahl  der  heiteren  Tage  in  diesem 

Monate."  An  einer  Scala,  in  welcher  der  Maassstab  0-4  der 
Cnrven  in  31,  30,  29  und  28  Theile  getheilt  war,  konnte  man 
also  für  jede  Stunde  ablesen,  wie  oft  es  zu  dieser  in  jedem 
Monate  heiter  oder  trübe  war.  —  Unter  allen  Monaten  ist  der 
Mai  der  heiterste  mit  einem  mittleren  Bewölkungsgrade  2,14, 
der  September  der  unveränderlichste  (2,3);  Januar  (2,99)  und 
November  (2,9)  erscheinen  als  die  trübsten  Monate.  —  Das  all- 
gemeine Jahresmittel  (2,476)  durch  4  dividirt  und  mit  365  mul- 
tiplicirt,  giebt  im  Durchschnitte  226  trübe  und  l.:9  heitere 
(theilweise  bewölkte)  Tage,  so  dass  etwa  7|  Monate  als  bezogen 
und  die  übrige  Zeit  als  heiter  angenommen  werden  kann.     £»• 


Berger.    Ueber  Nebel.    Pogc;.  Ann.  CXVIII.  456-47lt;  Z.  S. 

f.  Naturw.  XXI.  534-536. 

Die  Erörterungen   des  Verfassers  können-  in   zwei   Theile 
zulegt  werdeil;  von  denen  der  erste  auf  das  Entstehen^   A«if- 
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und  Absteigen  und  das  Versohwinden  entstandener  Dampf- 
körperchen;  der  zweite  auf  das  Wesen  der  letzteren  —  ob  sie 
ans  Bläschen  oder  soliden  Tropfen  bestehen  —  sich  bezieht 
Jedem  dieser  Theile  giebt  der  Verfasser  eine  theoretische  oder 
auf  Experimente  gehende  Grundlage,  und  sucht  sodann  die 
erhaltenen  Resultate  auf  die  Erscheinungen  in  der  Atmosphäre 
selbst  überzutragen«  Die  Versuche  für  die  Erörterung  des  ersten 
Theiles  wurde  nach  den  bekannten  älteren  Methoden  von 
Eratz£N8T£In  (Abhandlung  vom  Aufsteigen  der  Dünste  und 
Dämpfe.  Halle  1744)  und  namentlich  nach  de  Saussube  (Essais 
sur  rhygrorndtriO;  Laus.  1783,  in  deutscher  Ausgabe,  Leipzig 
1784)  dadurch  angestellt,  dass  ein  Eochfläschchen  mit  einer 
geschwärzten  Flüssigkeit,  und  zwar  mit  Kaffee,  bis  zum  Drit- 
theil angefüllt  worden  war.  Wird  die  Flüssigkeit  erhitzt,  das 
Gefass  verschlossen,  sobald  keine  Dunstkörperchen  mehr  sicht- 
bar sind,  so  bilden  sich  solche  erst  und  nur  dann  wieder,  wenn 
man  Luft  einströmen  lässt,  wobei  sodann  der  Dampf  von  oben 
herab  sinkt  Wird  hingegen  das  nicht  bis  zum  Verschwinden 
des  Dunstes  ausgekochte  und  verschlossene  Fläschchen  jetzt 
umgekehrt,  und  der  Boden  abgekühlt,  so  werden  die  Dunst- 
körperchen  zahlreicher,  ihre  Bewegung  wird  lebhafter;  beim 
Erwärmen  treten  entgegengesetzte  Erscheinungen  ein.  Dasselbe 
findet  bekanntlich  statte  wenn  die  Flüssigkeit  erkaltet.  Aus 
diesen  und  anderen  bekannten  Erscheinungen  schliesst  der  Ver- 
fasser, dass  ohne  eine  Temperaturdifferenz  zwischen  oben  und 
unten  (wohl,  wenn  eine  Veranlassung  zum  Einströmen  etc.  der 
Luft  von  einer  Stelle  in  eine  andere  vorbanden  ist),  ebenso, 
wenn  der  Boden  kälter  ist,  als  die  Luft  über  ihm,  die  Dunst- 
körperchen sich  bilden  können.  Zur  Bildung  eines  längere  Zeit 
andauernden  Nebels  sei  nothwendig,  dass  eine  hinreichend  ge- 
sättigte Luftmasse  eine  niedrigere  Temperatur  habe,  als  der 
Boden  unter  ihr.  Weitere  Versuche  zeigen,  dass  die  Dunst- 
körperchen  in  einem  kalten  Strome  gebildet  und  durch  denselben 
abwärts  geführt,  durch  den  warmen  emporgerissen  und  aufgelöst 
werden,  von  einem  Schweben  und  ruhigen  Verharren  aber  keine 
Bede  sei.  Es  sei  daher  auch  weder  möglich  noch  nothwendig, 
dass  die  Eprpercben,   um  in  der  Luft  aufzusteigen,   spedfisch 
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leichter  seien  als  diese,  das»  also  die  Ausdehnung  einer  einge- 
schlossenen Materie  oder  einer  umscfaliessenden  Atmosphäre 
merklich  dazu  beitrage.  —  Die  erwähnte  regelmässige  Strömung 
trete  auch  ein,  wenn  man  das  vorher  erwähnte  Fläschchen  offen 
lässt  und  den  oberen  Tbeil  desselben  von  einer  Seite  abkühlt 
bei  Einführung  von  Eis  oder  eines  kalten  Körpers,  und  selbst 
durch  Blasen  in  horizontaler  Richtung  über  die  Oefinung  des 
Fläschchens  könne  die  Dunstentwickelung  wieder  eingeleitet 
werden,  bis  die  Flüssigkeit  erkaltet  ist.  —  Wie  nun  der  Ver- 
fasser aus  den  Erscheinungen,  welche  wahrgenommen  werden^ 
wenn  man  ein  an  beiden  Seiten  offenes  cylindrisches  Glassgefass^ 
entweder  nahe  bis  zur  Berührung,  oder  bis  zum  Eintauchen  auf 
eine  gefärbte  und  erwärmte  Flüssigkeit  versetzt,  auf  das  Empor. 
steigen  und  Herabsinken  von  Dunstmassen  in  der  freien  At- 
mosphäre, auf  das  Verhalten  der  Spannkraft  des  Dampfes  in 
einer  derartigen  Nebelsäule  etc.  schliesst,  und  wie  endlich  der- 
selbe im  zweiten  Theile  seiner  Untersuchungen  bezüglich  des 
Wesens  der  Dunstkörperchen,  theils  mittelst  der  Erörterungen 
des  ersten  Theils,  theils  unter  Benutzung  der  Erscheinungen 
beim  LEmENFBOST'schen  Versuch  nachzuweisen  versucht,  dass 
die  Annahme  von  Nebelbläschen  nicht  gerechtfertigt  sei,  mag, 
da  diese  Auseinandersetzungen  und  die  Folgerungen,  welche 
aus  denselben  für  die  Vorgänge  in  der  Natur  gemacht  werden, 
einen  kurzen  Auszug  nicht  gestatten,  im  Originale  nachgesehen 
werden.  Ku, 

Robinson.  On  fog  signals.  Rep.  Brit.  Assoc.  i863.  i.  p.  105- iiof. 
Ein  von  der  British  Association  im  Auftrage  der  Re- 
gierung niedergesetztes  Gomitd,  zur  Bestimmung  der  bei 
eintretendem  Nebel  für  Schiffe  zweckmässigsten  Signale,  be- 
stehend aus  den  Herren  Robinson,  Wheatstone,  Gladstone 
und  Hennessy,  weist  die  unzureichende  Wirksamkeit  der  bis 
jetzt  zu  diesem  Zwecke  verwendeten  Mittel  (gefärbte  Licht- 
signale, gewöhnliche  akustische,  nämlich  Geschütz-,  Glocken-  etc. 
Signale)  nach,  macht  auf  die  mittelst  Dampf  oder  comprimirter 
Luft  erzeugten  Pfeifen-,  Trompeten -Signale,  die  Sirene  etc.  be- 
sonders aufmerksam,  und  giebt  die  Art  und  Weise  an^  mit  wel- 
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chen  Modificationen  und  Anordnungen  die  hierauf  bezüglichen 
Untersuchungen  durchzuführen  aeieu;  wenn  man  zu  praktischen 
Resultaten  gelangen  wolle.  Uebet*  den  Erfolg  der  gemachten 
Vorschläge  konnte  der  Bericht  weitere  Aufschlüsse  noch  nicht 
ertheilen.  Ku. 

J.  H.  GlADSTONE,     On  fogs.    Rep.  Brit.  Assoc.  1863.  2.  p.  21 -22t; 
Athen.  1863.  2.  p.  372-373. 

Die  Mittheilungen  des  Verfassers  bezwecken,  eine  genügende 
Zahl  von  Beobachtungen  über  periodisch  sich  auf  eine  grosse 
Ausdehnung  der  Küsten  der  brittischen  Inseln  verbreitende  all- 
gemeine Nebel  zu  erlangen,  von  denen  man  weiss,  dass  sie  um 
England  und  Wales,  mit  Ausnahme  von  Suffolk  und  der  Küste 
von  Norfolk,  dann  um  ganz  Schottland,  mit  Ausnahme  der 
nördlichsten  Punkte,  und  regelmässig  an  der  ganzen  irländischen 
Küste,  vorkommen.  Ausser  den  von  Irland  für  die  s.  g.  allge- 
meinen Nebel  vorhandenen  dreijährigen  Beobachtungen  seien 
keine  —  da  die  übrigen  grossentheils  auf  locale  Nebel  sich  be- 
ziehen und  bezüglich  des  Umfanges  und  der  Dauer  noch  unzu- 
reichend seien  —  vorhanden,  die  zu  genügenden  Resultaten 
führen  könnten  (vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.666).  Ku. 


M.  A.  F.  Prestel.     Einfaches  Verfahren,   die  Höhe  der 
Haufenwolken  zu  bestimmen,    HeisW.  S.  1863.  p.iii-ii2t. 

Der  Verfasser  wartet  den  Zeltpunkt  ab,  in  welchem  eine 
niedriger  als  die  Sonne  forttreibende  Wolke  mit  letzterer  in 
dieselbe  Verticaleb6ne  zu  liegen  kommt,  misst  dann  die  Höhe  a 
der  Sonne,  die  H^he  a'  des  unteren  Bandes  der  Wolke,  und 
merkt  sich  den  Abstand  b  der  entfernteren  Grenze  de»  Schat- 
tens der  Wolke,  wodurch  er  sodann  die  Höhe  h  der  letzteren 
über  ebener  Erde  findet  aus 

,  6  sin  a  sin  a' 

sin  (a — a')  ' 

Seine  im  Juni  und  Juli  angestellten  Beobachtungen  ergaben 
für  die  compacten,  weissrandigen  Haufenwolken  die  Höhe  zwischen 
8000  und  13,000  rheinl.   Fuss.  —  Aus  dem  Fortschreiten  des 
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Schattenrandes  der  Wolken  hat  der  Verfasser  die  Geschwindig- 
keit, mit  der  jene  Hanfenwolken  bei  frischem  Sttdwestwind 
fortziehen,  immer  zu  10  bis  13  Fuss  (per  Secande?)  gefunden. 


Chevallier.  Description  of  an  instniment  for  ascer- 
taining  tbe  height  of  a  cloud.  Rep.  Brit.  Assoc.  1863.  2. 
p,  21-21t;  Athen.  1863.  2.  p.  371-371. 

Zwei  horizontal  mit  einander  verbundene  Lineale  sind  von 
ihrem  Vereinigungspunkte  aus  so  graduirt,  dass  jeder  Theil  der 
Scala  gleich  der  Länge  eines  verticalen  Stäbchens  bt,  das  an 
einem  der  Lineale  verschiebbar  angebracht  sein  muss.  Bichtet 
man  das  andere  Lineal  nach  der  Schattengrenze  der  Wolke, 
für  welche  die  Distanz  vom  Beobacbtungsorte  angegeben  werden 
muss,  während  das  erstere  so  gedreht  wird,  bis  seine  Richtung 
durch  die  Verticale  des  schattenwerfenden  (höchsten)  Punktes 
der  Wolke  geht,  und  verschiebt  das  verticale  Stäbchen,  bis  sein 
Schatten  den  inneren  Band  des  anderen  Lineab  trifil,  so  könne 
man  aus  der  Distanz  d  dieses  Punktes  vom  Vereinigungapunkte 
der  Lineale  und  der  gemessenen  Schattenlänge  s  jenes  Punktes 

der  Wolke,  die  Höhe  A  der  letzteren  aus  *  ==  j  finden.     Ku. 


Heis.     Erscheinung  des  Wajsserziehens  an  der  der  Sonne 
gegenüberstehenden  Seite.    Heis  W.  S.  1863.  p.  llS-iaOf. 

Eine  derartige  Erscheinung,  die,  weil  sie  gewöhnlich  anbe- 
achtet bleibt,  zu  den  Seltenheiten  gehört,  und  die  der  Verfasser 
ein  Jahr  vorher  zuerst  an  einem  Nachmittage  am  öatlicheo 
Himmel  wahrgenommen  hat,  wird  von  P.  Groth,  der  eine  solche 
in  Dresden  beobachtete,  mitgetheilt.  „Am  11.  Mai  Ab.  6^  bis 
6^^*'  stand  die  Sonne  so  hinter  einer  mehrfach  durchbrochenen 
Wolkenschicht,  dass  scheinbar  divergirende  Strahlenbündel  ~ 
8.  g.  Wasserzieher  —  aus  derselben  hervorbrachen.  Wandte 
man  sich  nun  nach  Osten,  so  erblickte  man  daselbst  am  Hori- 
zonte gleichsam  ein  verkehrtes  Spiegelbild  der  ersten  Erscfaei- 
nnng,  aufgetragen  auf  klaren,  blauen  Himmelsgrund,  ttber  vd- 
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chem  in  grösserer  Höhe  Cumull  schwebten.  Convergirten  an 
dem  westlichen  Bilde  die  Schatten  nach  oben;  so  convergirten 
sie  an  dem  östlichen  nach  unten.''  Der  Verfasser  giebt  eine 
eingehende  Erklärung  dieser  Erschemung,  für  welche  ein  Ana- 
logon  von  Ph.  Carl  am  31.  Mai  Ab.  6^  zu  München  beobachtet 
worden  ist»  Ku, 

Lecoq.  Brouillard  observ6  ä  Cognac.  Cosmos  XXV.  260-261t- 
Hr.  Lecoq  hat  am  13.,  14.  und  15.  Mai  1864  einen  trocke- 
nen Nebel  in  Cognac  beobachtet;  der  einen  äusserst  unangeneh- 
men Geruch  verbreitete ;  und  während  dessen  Frequenz  eine 
Feuerkugel  wahrgenommen  wurde;  letztere  wurde  beobachtet, 
als  gerade  der  Staubnebel  am  stärksten  erschien.  Diese  eigen- 
thümliche  Erscheinung  trockenen  Nebels  zu  erklären,  kann  der 
Verfasser  blos  vier  muthmasslicbe  Entstehungs-  oder  Verbrei- 
tungsquellen anführen:  eine  vulkanische  Eruption^  ein  Fall  von 
Blüthenstaub;  ein  Wüstenwind;  ein  kosmisches  Phänomen  oder 
das  Herabfallen  feinst  vertheilter  Materie.  Obgleich  die  Gleich- 
zeitigkeit der  Feuerkugel  mit  dem  Erscheinen  des  Nebels  für 
letztere  Ursache  sprechen  könnte,  so  könne  er  doch  dieselbe 
nur  als  höchst  problematisch  ansehen;  die  übrigen  Umstände, 
welche  um  jene  Zeit  herrschten;  konnten  ihn  aber  den  eigent- 
lichen Ursprung  jenes  StaubeS;  mit  dem  übrigens  auch  keine 
chemische  Untersuchung  vorgenommen  wurde,  nicht  errathen 
lassen.  —  Von  Hm.  Babinet  wird  bei  dieser  Gelegenheit  be- 
merkt; ;;dass  jene  Erscheinung  wohl  eine  kosmische  Wolke  ge- 
wesen sein  konnte,  wie  eine  solche  von  Vico  zwischen  der 
Venus  und  der  Erde  vorbeipassirend  gesehen  worden  sei."  Von 
einem  vorher  stattgehabten  Höhenrauch  erwähnt  der  Verfasser 
nichts.  Ku. 

Fernere   Literatur. 
Reslhuber.     Die  Bewölkungsverhältnisse  des  Himmels. 

Hets  W.  S.  1864.  p.  14-15.     Vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  663. 
Deicke.      Beobachtung    des    Höhenrauchs    zu   Mülheim 

a.  d.  Ruhr.     Heis  W.  S.  1864.  p.  93-94,  p.  103-104. 
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H.    Atmosphärische  Niederschläge. 

M.  A.  F.  Prestel.  Die  Regenverhältnisse  des  König- 
reichs Hannover,  nebst  ausfuhrlicher  Darstellung  aller 
den  atmosphärischen  Niederschlag  und  die  Verdunstung 
betreflfenden  Grössen,  welche  beim  Wasserbau,  so^e 
beim  rationellen  Betriebe  der  Landwirthschaft  in  Be- 
tracht kommen.  Mit  l  Regenkarte  und  2  lith.  Tafeln.  Emden 
1864.  p.  l-54t. 

Eine  interessante  Zusammenstellung  der  BegenverhältDisae 
(Begenmenge,  Zahl  der  Tage  mit  Niederschlägen  etc.)  im  Fluss- 
gebiete  der  Ems  (Emden  ^  Löningen,  Lingen,  Münster,  Norder- 
ney,  Zwanenburg,  Utrecht,  Brüssel),  der  Weser  (Elsfleth,  Bre- 
men, Hannover,  Hildesheim,  Braunschweig,  Göttingen,  Clausthal, 
Gotha)  und  der  Elbe  (Otterndorf,  Harburg,  Lüneburg,  Meisaen, 
Dresden),  der  allgemeine  Tabellen  über  die  Begenhöhen,  Fre- 
quenz der  Niederschläge  für  angrenzende  Gebiete,  sowie  für 
Deutschland,  angefügt  sind.  Unter  dem  Titel  „Zu-  und  Abnahme 
des  Niederschlages  in  der  jährlichen  Periode''  sind  die  langjäh- 
rigen Besultate  von  Verdunstung^beobachtungen  zu  Zwanenburg, 
Helder,  Utrecht,  Dijon  mitgetheilt,  und  aus  den  Verdunstungs- 
beobachtungen zu  Emden  und  den  Besultaten  der  Begenhöhen 
wurde  ein  plausibler  Zusammenhang  derselben  mit  der  vorrä- 
thigen  und  vorhandenen  Wassermenge  herzustellen  versucht 
Für  die  Vertheilung  der  Niederschläge  auf  die  Tageszeiten  und 
den  Zusammenhang  derselben  mit  den  Winden  wurden  die  treff- 
lichen Arbeiten  des  meteorologischen  Instituts  zu  Utrecht  im 
Auszuge  mitgetheilt.  Die  letzte  (51.)  Tabelle  giebt  die  monat- 
lichen Unterschiede  der  Begenhöhen,  welche  vom  Juni  1856  bis 
December  1860  an  zwei  Begenmessern  erhalten  wurden,  von 
denen  der  eine  an  dem  Ende,  der  andere  in  38,4  Par.  F.  über 
dem  Boden  aufgestellt  war.  Die  Einrichtung  des  vom  Verfasser 
benutzten  Verdunstungsmessers,  der  am  Ende  der  Schrift  noch 
erörtert  wird,  ist  schon  oben  (p.  649)  in  Erwähnung  gekommen. 
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M.  A.  F.  Prestel.     Die  nordwest-deutsche  Niederung  als 
Glied  des  Regengebiets   über  dem  nord- atlantiseben 

Ocean.      Pktermann  Mitth.  1864.  p.  111-lllt. 

Der  VerfaBser  bemerkt  in  dem  vorliegenden  Aufsätze,  dasa 
die  Begenverhältnisse  Nordwest-EuropaB;  und  also  auch  die  der 
nordwest-deutschen  Niederung;  sich  zunächst  denen  über  dem 
nordatlantischen  Ocean  anschliessen.  Belege  für  die  Abnahme 
der  jährlichen  Regenmenge  vom  Atlantischen  Ocean  gegen  das 
Innere  des  europäischen  Festlandes ,  giebt  der  Verfasser  mefar> 
fache  au;  und  erklärt  diese  aus  der  Verminderung  der  Luft- 
feuchtigkeit, welche  die  westsüdlichen  Winde  auf  ihrem  Wege 
von  Südwest-  und  West-Europa  aus,  bei  ihrem  Fortschreiten  in 
östlicher  und  nordöstlicher  Richtung,  erleiden.  „In  der  Hügel- 
kette aber,  welche  die  nordwestdeutsche  Niederung  im  Süden 
begrenzt,  zeigt  sich  wieder  eine  Steigerung  der  Regenmenge,  je 
nach  der  Meereshöhe,  und  ebenso  tritt  ein  Unterschied  letzterer 
an  den  Abhängen  der  Berge,  je  nachdem  diese  den  feuchten 
Winden  zugekehrt  oder  davon  abgewendet  sind,  (aus  den  mit- 
getheilten  Zahlen  nämlich)  deutlich  hervor'^  Ku. 


H.  BüRMEisTER.  Die  Regenverhältnisse  der  Argentini- 
schen Republik  im  Allgemeinen,  mid  der  ungev^röhnlich 
starke  Regenfall  in  Tucuman  zu  Anfang  des  Jahres 
1863  im  Besonderen.    Petxrmann  Mitth.  1864.  p.9-l4t. 

Der  Verfasser  unterscheidet^  theils  auf  directe  Beobach- 
tungen; theils  aber  auf  allgemeine  Wahrnehmungen  gegründet, 
für  die  Argentinische  Bepublik  drei  Begenzonen,  von  denen 
die  erste  den  östlichen^  die  zweite  den  westlichen  und  die  dritte 
den  nördlichen  Theilen  angehört.  Mittelst  der  Begenverhält- 
nisse in  Buenos  Aires ;  wofür  die  Beobachtungen  aus  7  Jahren 
(1830-1834  und  1861-1862)  zu  Gebote  stehen,  beurtheilt  der- 
selbe; unter  Zuziehung  der  während  des  Jahres  1858-1859  in 
Paranä  erhaltenen  Beobachtungsresultate;  die  Frequenz  und 
die  Menge  der  meteorischen  Niederschläge  für  die  erste,  unter 
Zugrundelegung  der,  während  seines  dreizehnmonatlichen  Auf- 
enthaltes in  Mendoza,  angestellten  Beobachtungen,  werden  die 
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Verbaltniese   für   den   Westen   und   zum   Theile  auch  flLr  den 
'  Norden,   und   endlich,    mittelst  der  für  Tacoman  vom  Joli  bis 
Februar  gewonnenen  Beobachtungsresnltate;  werden  die  Bogen- 
Verhältnisse    —    unter    Zuziehung    allgemein    bekannter    That- 
sachen  etc.  —  für  die  dritte  Zone  beurtheilt.    Für  Buenos  Aires 
und   annähernd    für   Paranil   ergiebt  sich  als  mittlere  jährliche 
Begenmenge   34   Zoll   (par.?);   vermuthet   wird  vom  Verfasser 
vermöge  der  vorliegenden  Beobachtungen;  dass  die  eigentliche 
Begenzeit  auf  den  Frühling  falle,  nach  diesem  der  Sommer  und 
Herbst  am  meisten,  der  Winter  aber  am  wenigsten  Bogen  zeige; 
Schnee  wurde  dort  niemals  vom  Verfasser  beobachtet.  Mit  An- 
näherung   an    den    Westen    und   Norden    soll    die   Menge    der 
Niederschläge    sich    verringern,     die    Hauptregenzeit    auf    den 
Sommer  fallen  und  der  Winter  die  trockene  Jahreszeit  bilden; 
in  der  Nähe  der  Gebirgsketten   kann   hier  der   Schnee  einmal 
im  Jahre  vorkommen.    Höher  nach  Norden,   neben   La    Biaja 
und    Catamarca,    kommen    heftige  Schneestürme  auf  dem   Cor- 
dilleren-Plateau  im  Winter  vor,  aber  der  Schnee  bleibt  hier  nur 
kurze  Zeit  liegen.    Die  nördlichen  Provinzen,  wohin  Tncaman, 
Salta  und  Jujuy  gehören,  unterscheiden  sich  von  den  westlichen 
bezüglich  der  Vertheilung  des  Begens   nicht,  der  Winter    soll 
sogar  hiw  regenlos  bleiben,  hingegen  soll  die  Menge  der  Nieder^ 
schlage  in  der  dritten  Zone  die  der  zweiten    bedeutend    ttber- 
trefilen.    Während    seines   dreizehnmonatlichen    Aufenthaltes   in 
Mendoza,   im  Jahre  1857  und  1858,  hat  der  Verfasser  an  39 
Begentagen    die   Begenmenge   8^   Zoll  (par.?)  gemessen,    für 
Tucuman  hingegen  schätzt  derselbe,  aus  den  von  ihm  dort  im 
Jahre  1859  angestellten   Beobachtungen,    die  Begenmenge    auf 
38^  Zoll,  und  jenes  Jahr  soll  nach  dem  allgemeineD  Urtheile 
der  Bevölkerung  zu  den  trockenen  gehört  haben.  —  Als  Regel 
gelte  es  für  die  ganze  östliche  Zone,   dass  dort  heftige  Begen- 
güsse   niemals    vorkommen,    dass    hingegen    manche  Jahre   mit 
heftiger  Dürre  sich  einstellen  (man  rechnet  unter  5  Jahren  dort 
2   gute    und   3    schlechte   Jahre)  und  dass  in  Zeiträumen  von 
12-15   Jahren   grosse   Trockniss   wiederholt   eintritt;    auch    in 
Mendoza  und  im  ganzen  Westen  der  Conföderation  seien  Wol- 
kenbrüche   und    anhaltende    Begengüsse    unbekannt,    hingegen 
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kennt  man  sie  in  den  nördlichen  Gegenden  und  in  der  Mitte 
des  Argentiner  Tieflandes,  bei  Cordoya;  wo  die  Sierra  gleicben 
Namens  aus  dem  Blachfelde  mit  mehreren  Ketten  sieh  erhebt.  — 
Den  Schiusa  seines  Aufsatzes  bildet  eine  aus  Zeitungsnachrichten 
entnommene  Schilderung  eines,  zu  Anfang  des  Jahres  1863 
wtiirend  22  auf  einander  folgenden  Tagen  stattgehabten,  anhal- 
tenden Begenfalles,  der  eine  Ueberfluthung  zur  Folge  hatte^ 
deren  Wirkungen  vom  Verfasser  nach  verschiedenen  Richtungen 
hin  beleuchtet  werden.  Ku. 


B.  DüREB.     Regenmenge  in  Mailand  und  am  Comer  See. 
Petermann  Mitth.  1864.  p.  304-306t. 

Aus  dem  vorliegenden  Aufsatze  heben  wir  zunächst  hervor, 
dass  mit  dem  Jahre  1863  ein  Zeitabschnitt  von  100  Jahren  ab* 
geschlossen  worden  ist,  w&hrend  welchem  meteorologische  Be- 
obachtungen auf  der  Sternwarte  in  Mailand  angestellt  wurden 
(vgl.  Berl.  Ber.  1854  p.  707).  Der  Verfasser  findet  bei  Zusammen- 
stellung der  Beobachtungen,  indem  er  die  ganze  Beihe  in  ftinf 
Perioden  zerlegt,  eine  stetige  (?)  Zunahme  der  Begenmenge  im 
Laufe  des  ganzen  Zeitabschnitte  D  ie  Mittelwerthe  seiner  ein- 
zelnen Perioden  sind  n&mlich  folgende: 

Periode  RegenhShe 

1764-1783  33"  4,17'" 

1784-1803  85  3,15 

1804-1823  38  0,50 

1824-1843  38  4,34 

1844-1863  39   2,73 

„Es  wird  viekeitig  die  Ausdehnung  der  Bewässerungsanlagen 
in  der  lombardischen  Ebene,  resp.  die  dadurch  veranlasste  Dampf- 
bereicherung der  Atmosphäre,  als  Grund  der  Begenvermehrung 
angesehen. . .  /'  Die  grösste  Begenmenge  hatte  das  Jahr  1814 
mit  58"  11,68%  die  geringste  das  Jahr  1861  mit  21"  7,29'"; 
das  100jährige  Mittel  beträgt  36"  10,18"*.  Die  jährUche  Ver- 
iheilnng  stellt  sich  nach  diesem  langjährigen  Mittel,  wie  folg^ 
heraus: 


48" 
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Janaar  .  . 

27,46»' 

Juli 

32,32»' 

Februar    . 

28,07 

August  .  . 

36,31 

MSrz  .  .  . 

27,12 

September 

41,14 

April  .  .  . 

36,15 

October  . 

62,32 

Mai.  .  .  . 

^,88 

November 

49,48 

Juni   .  .  . 

36,44 

December 

32,06 

Der  Verfasser  hat  seit  6  Jahren  auf  Villa  Carlotta  (720  F. 
über  dem  Meere,  110  F.  über  dem  See,  54  F.  über  dem  Boden) 
am  Comer  See,  etwa  unter  gleichem  Meridian  mit  Mailand  und 
i  Grad  von  Como  entfernt,  eine  meteorologische  Station  er- 
richtet; deren  einstweilige  Resultate;  bezüglich  der  Regenmenge, 
derselbe  vorführt;  und  die  nie  bedeutende  Zunahme  der  Menge 
der  meteorischen  Niederschläge;  beim  Uebergange  aus  der  Ebene 
des  Po  in  nördlicher  Richtung,  im  Oebiet  der  Alpen  erkennen 
lassen.  Einige  der  vom  Verfasser  mitgetheilten  mittleren  Werthe 
sind  folgende: 


MaUand  (453'  SMh.) 

VUU  Cariotta  (TaC  Sedt.) 

1858. 

37"  6^'" 

56"  1,61"' 

1859. 

42    9,32 

55    5,20 

1860. 

38    1,19 

66  11,61 

1861. 

21    7,29 

38    7,04 

1862. 

42    2,59 

63    6,75 

1863. 

33    6,34 

60    9,43 

Mittel 

35  11,54 

55  10,92           Ku. 

G.  J.  Symons.  Od  the  fall  of  rain  in  the  British  isles 
during  the  years  1862  and  1863.  Rep.  Brit.  Assoc.  1864. 
1.  p.367-407t;  Athen.  1864.  2.  p.  465-466;  Mondes  Vü.  714-716. 

Aus  der  vorliegenden  Abhandlung  ersehen  wir  nnter  Ande- 
rem, dass  zur  Verarbeitung  des  Materiales  schon  die  Regen- 
beobachtungen von  700  Stationen  zur  Benutzung  zu  Gebote 
standen,  dass  hingegen  die  Zahl  der  letzteren  für  die  folgenden 
Jahre  beträchtlich ,  und  namentlich  flir  jene  Landestheile  zuge- 
nommen hat,  bei  welchen  die  Vertheilung  derselben  vorher  keine 
günstige  war.  Ueber  die  Anordnung  der  Tafeln  im  Allgemeinen, 
sowie  der  der  Abhandlung  beigegebenen  Karte,  kann  erwähnt 
werden,  dass  dieselbe  wie  in  den  Vorjahren  (s.  Berl.  Ber.  1862. 
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p.  653)  hierfür  beibehalten  worden  ist.  Im  AUgemeinen  zeigt 
sich;  dasB  die  BegenfUle  der  Jahre  1860,  1861  und  1862  anter 
sich  nicht  wesentlich  verschieden  sind,  wenn  man  die  Gesammt- 
regenmenge;  welche  auf  das.  ganze  Gebiet  gefallen  ist,  in  Be- 
tracht zieht.  Die  Summe  der  Jahresmittel  beträgt  n&mlich  für 
die  Brittischen  Inseln  118,8  im  Jahr  1860;  118,7  im  J.  1861; 
123,6  im  J.  1862  und  117,9  engl.  Zoll  im  J.  1863,  w&hrend 
dabei  die  Vertheilung  der  Regenmenge  auf  die  verschiedenen 
Gebiete  in  einzelnen  Jahren  wesentliche  Abweichungen  zeigen 
kann.  So  war  z.  B.  in  Hulkam  im  J.  1860  die  Regenmenge  35, 
im  J.  1863  nur  18  Zoll;  in  Torosay  Castle  im  J.  1860  nur  70, 
im  J.  1863  aber  .111  Zoll;  hingegen  ist  es  thatsächlich,  dass  die 
Compensation  in  der  Art  auftritt,  dass  bei  grosser  Trockenheit 
im  Süden  von  England,  gleichzeitig  im  Nordwesten  Schottlands 
ein  Ueberschuss  an  Regen  vorkommt.  ^,Die  allgemeinen  Mittel, 
wie  sie  in  den  Tabellen  aufgeführt  sind,  lassen  erkennen,  dass 
w&hrend  dreier  Jahre  im  Innern  Englands  die  Trockenheit  vor- 
herrschte, in  Irland  und  an  der  Westküste  Schottlands  die  Ver- 
theilung entgegengesetzt  war."  Die  Gesammtregenmenge  der 
Brittischen  Inseln  beträgt,  für  die  Jahre  1860,  1861  und  1863 
beiläufig  um  10  Procent  mehr,  als  das  50jährige  Mittel.  —  Aus 
dem  uns  vorliegenden  sehr  umfassenden  Materiale,  für  dessen 
Bearbeitung  übrigens  nicht  die  Hälfte  der  vorhandenen  Beobach- 
tungsstationen benutzt  worden  ist,  und  welches  in  Tab.  I  die  all- 
gemeinen Mittel  der  Jahre  1860  und  1863  nebst  den  10jährigen 
(1850-1859)  für  die  Hauptstationen  der  einzelnen  Districte,  in 
Tab.  II  die  Jahresmittel  1862  und  1863  der  einzeben  (wich- 
tigsten) Stationen,  in  Tab.  III  die  Vertheilung  dea  Regens  auf 
die  verschiedenen  Distrikte,  und  in  der  letzten  Reihe  von  Tafeln 
die  jährliche  Vertheilung  des  Regens  an  einem  jeden  der  wich- 
tigsten Beobachtungspunkte  enthält,  heben  wir  die  nachstehende 
Zusammenstellung  hervor,  der  wir  die  Zahl  der  Stationen,  aus 
denen  die  Ermittelungen  gemacht  worden  sind,  beifügen: 
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ZaU         Bt(cah5heiB 
der  MgLZolka 

SMioMt   1M2.     1M3. 


IMMtO. 


England. 


L  HiddleMx 3 

IL  Sonth-eastem  Coonties  ...  28 

m.  Soath-BlicUand       -        ...  16 

IV.  Eastem                  -        ...  11 

y.  Soath-westera         -        ...  41 

VI.  Wert-BTidknd         -        ...  17 

Vn.  Nord-Midknd        •       ...  SS 

Vm.  Nortfa-ireatcni        •        ...  18 

IX.  TorinhiK 2S 

X.  Northern  Connties 13 

XL  Monmonth,  Wales  u.  die  Inseln  16 

Schottland. 

Xn.  Southern  Gonntiea     ....  6 

Xm.  South-eastem  Connties 

XIV.  Sonth-westem 


26377*  21,133* 
29,468    26,234 


8 
10 
22 
20 
10 
14 
12 


XV.  Weat-MBdland       • 

XVL  East  Midland 
XVn.  Nord-eastera 
XVm.  Nord-irestem 

XIX.  Northern 

Irland. 

XX.  Münster b 

XXL  Leinster 4 

XXn.  Connaogt 2 

XXm.  Ulster _. 4 

Allgemdnc 
England  . 
Schottland 


24,622 
23,424 
40,620 
29,645 
23,906 
4^1 
30,403 
53,278 
40429 

48,648 
32,775 
57,743 
65,330 
49485 
30,136 
52,627 
33,829 

50,928 
39,355 
45,760 
40,032 


20,234 
18,604 
38,032 
24,640 
21,338 
43,312 
31,656 
53,899 
39,489 

44,168 
27,347 
55429 
66,778 
42439 
27/)15 
64,161 
36,588 

47,156 
34400 
48,615 
36,910 


-6,74r 

—  3,234 
-4,388 

-4,890 
-2,588 

—  6,006 
-2,570 

—  Ifiü 
+  1,253 
+  €^ 

—  0,640 

—  4,480 

—  4,428 

—  2,614 
+  M18 
-Ifiti 

—  3421 
+11,543 
+  2,759 

-3,772 
-5,258 
+  2,885 

—  342» 


Mittel  39,698  37,769  -  1,92} 

.    .    .  38,337  30,779  -  2,568 

.    .    .  46,279  45,416  -  0,863 

Irland 44,019  41,695  —  ^ 

Als  allgemeines  Mittel  der  jährlichen  B^enmenge  aof  da 
brittischen  Inseln  ergeben  sich  die  folgenden  Zahleii:  ICgährigei: 
34,98;  Jahr  1860  mit  41,00;  Jahr  1861  mit  40,97;  Jahr  1862 
mit  41,30;  Jahr  1863  mit  38,75  ZoU. 

Die  im  Jahre  1863  vorgekommene  geringste  B^enmei^ 
traf  mit  14,46"  aof  Soothwell,  Nottinghamshire,  in  welchem 
Districte  die  mittlere  Begenhöhe  von  7  Stationen  17  Zoll  be- 
trog;  das  Maximum   der   Begenhöhe  im  Jahre  1863  traf  td 
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Seathwaite  mit  173^84^  nnd  an  6  anderen  Stationen  betrog  die  Be- 
gennieoge  zwischen  100  and  150  engl.  Zoll.  Ku. 


Mohr.     Eisregen  und  Rauhfrost.  Po66.Ann.CXXI.637-646t; 
Mondes  VI.  544-544;  Z.  S.  f.  Natnrw.  XXIV.  53-55. 

Vom  Verfasser  werden  hier  Ewei  aussergewöhnUche  Fälle 
beschrieben^  wobei  in  dem  einen  (im  November  1858)  in  mehreren 
Forsten  in  Folge  der  Eisrinden,  mit  denen  sich  die  Zweige  der 
Bäume  bekleideten^  bedeutende  Zerstörungen  hervorgebracht; 
in  dem  anderen  (im  Februar  1864  vorgekommenen)  Falle  die 
Bäume  und  Sträucher  blos  auf  einer  —  nämlich  auf  der  einem 
langgestreckten  Gebirgszuge  zugekehrten  —  Seite  mit  dichtem 
Duft  überzogen  wurden,  auf  der  anderen  aber,  der  Flussseite 
nämlich,  unbedeckt  und  unbeeist  blieben.  Die  erste  dieser  Er- 
scheinungen schreibt  der  Verfasser  einem  Eisregen  zu,  während 
welchem  die  Temperatur  der  unteren  Schichten  der  Atmosphäre 
noch  über  0®,  hingegen  die  Temperatur  der  Begentropfen  unter 
0^  gewesen  sein  soll;  bei  der  Berührung  mit  den  festen  Objecten 
hätten  sich  diese  in  Eis  verwandelt  In  dem  zweiten  Falle  hin- 
gegen bildete  sich  aus  den  weit  unter  0®  abgekühlten  aber  noch 
wässerigen  Duftmassen,  während  der  Nacht,  bei  ihrer  Berüh- 
rung mit  den  Zweigen,  ein  krjstallinisches  Gefüge,  das  eigentlich 
mit  dem  Namen  „Rauhfrost"  zu  bezeichnen  sei.  jETii. 


Mohr.    Bestätigung  meiner  Hageltheorie.    Pqgg.  Ann.  CXX. 
167-172t;  Verh.  4  naturh.  Ver.  d.  Rheinl.  XX.  Corr.-BL  p.  113-116. 

Die  Hagelschläge  gehören  in  der  Gegend  von  Coblenz  zu 
den  seltensten  Erscheinungen;  ein  am  10.  August  1863  Nach- 
mittags von  4^  bis  5  Uhr  vorgekommener  interessirte  daher  den 
Verfasser  um  so  mehr,  als  dieses  Ereigniss  als  Prüfstein  für 
seine  ein  Jahr  vorher  aufgestellte  Theorie  (Berl.  Ber.  1862. 
p.  548,  p.  664)  dienen  sollte.  Da  aber  der  Verfasser  bei  seinen 
vorliegenden  Erörterungen  den  bekannten  Vorgängen  bezüglich 
der  zerstörenden  Kraft  der  Hagelkörner,  der  Bichtung  des 
Hagelstromes,  der  noch  während  des  Hagelstnrmes  andauernden 
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Wirbelwinde  etc.  eine  seiner  Anschauungsweise  anpassende 
Erkl&ning  giebt|  so  mag  es  ausreichen,  auf  die  vorliegende  B^ 
stätigung  der  früher  (a.  a.  O.)')  in  Erwähnung  gebrachten 
Theorie  des  Verfassers  hiemit  aufmerksam  gemacht  zu  habeD. 

A.  EbOnig.    Ueber  Mohb's  Hageltheorie.  Pogg.  Ann.  CXXUL 
641-6Bat. 

Aus  dem  seiner  Zeit  über  die  Hageltheorie  von  Momt  er- 
statteten Bericht  ersehen  wir  (Berl.  Her.  1862.  p.  664)|  dass  die 
Hauptquelle  der  Hagel-  (und  Gewitter-)  Erscheinungen ,  nach 
Jener  Theorie ;  in  der  unter  gewissen  Umständen  eintretendeD 
raschen  Verdichtung  des  in  der  Atmosphäre  enthaltenen  Wasser- 
dampfes allein  zu  suchen  sei;  und  dass  daher  der  an  der  Ober- 
fläche der  Erde  gebildete  Wasserdampf^  in  Folge  eines  Auf- 
steigens  in  höhere  Schichten  der  Atmosphäre  und  der  nunmehr 
in  Folge  der  niederen  Temperatur  eintretenden  Condensation, 
eine  bewegende  Kraft  erzeugt,  welche  die  ungeheueren  Wir- 
kungen des  Hagelwetters I  gleichsam  als  Arbeit,  die  sie  hiebei 
verrichtet,  hervorbringen  muss.  Es  erscheint  uns  als  nothwendig, 
die  wesentlichsten  Theile  jener  Grundlage,  wie  sie  im  Original- 
aufsatze auf  einander  folgen  und  ausgedrückt  sich  finden,  hier 
aufzuführen.  In  der  vorliegenden  Quelle  (Pogo.  Ann.  CXVll.) 
wird  nämlich,  nachdem  erwähnt  worden  war,  dass  schon  durch 
die  Luftströmungen  die  Ruhe  der,  nach  ihrem  specifischen  Ge- 
wichte im  Gleichgewichtszustande  sich  über  einander  schichten- 
den, gasförmigen  Bestandtheile  gestört  werde,  weiter  (auf  p.  92-94) 
gesagt: 

„Durch  die  Vermischung  der  unteren,  wasserhaltigen  und 
wannen  Schichten  mit  den  kälteren,  oberen,  wird  zunächst  die 
Luft  bis  zur  Sättigung  mit  Wasserdampf,  d.  h.  bis  zum  Thau- 
punkt  abgekühlt,  und  durch  fernere  Abkühlung  bis  zum  Nieder- 
schlag von  Wasser,  aus  dem  gasförmigen  in  tropfbarflüssigen 
Zustand.    Mit  der  Ausscheidung  von  Wasser  aus  der  Gasform 

*)  Berl.  Ber.  1862.  p.  664-665  ist  zu  lesen:  ^Gleichgewiditsstonnig'* 
statt  ,,Qleichgewichts8tröinang". 
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ist  ein  neues  Moment  su  einer  noch  grösseren  Störung  der  Buhe 
gegeben." 

yyl  Qrm.  oder  gleichbedeutend  1  Cubikcentimeter  Wasser 
nimmt  bei  100^  C.  und  TdO"*"  Barometerstand  ein  Volum  you 
leoe«",  oder  in  runder  Zahl  das  1700  fache  Volum  ein.  Bei 
jeder  niedem  Temperatur  ist  das  Volum  bedeutend  grösser;  z.  B. 
bei  O'^a  das  182323 fache,  bei  20'' C.  das  58224fache.  Der  ge- 
sättigte Wasserdampf  dehnt  sich  bei  abnehmendem  Druck  nach 
dem  MlBiOTTx'schen  Gesetze  aus,  bei  zunehmendem  Druck  ver- 
dichtet sich  ein  Theil  Wasser  und  die  Dichtigkeit  des  Dampfes 
bleibt  ungeändert.  Bei  einer  Höhe,  wo  der  Barometerstand  nur 
die  Hälfte  des  normalen,  also  380"^  beträgt,  hat  der  Wasser- 
dampf die  doppelte  Ausdehnung  der  oben  genannten  Zahlen,  al/io 
fiir  100*  C.  die  3400fache,  für  0«  C.  die  364646 fache,  für  20«a 
die  116448 fache;  diejenige  Höhe,  .wo  der  Barometerstand  880*^ 
beträgt,  ist  nach  der  bekannten  Formel: 
U  =  20112  (log B— log 6)  =  20112.0,30113  =  6054,3  Meter." 

„Also  auf  6054,3  Meter  Höhe  finden  die  zuletzt  verzeich- 
neten Volumina  für  ein  Volum  Wasser  Statt.    Diese  Höhe  be- 
rechnet sich   zu  18626  par.  Fuss;    der  Chimborazo   wird   von 
Humboldt  zu  20184  par.  Fuss  angegeben;    es  triflFt  also  diese 
Höhe  in  die  Wolkenregion,  die  höher  und  tiefer  als  der  Gipfel 
des  Chimborazo   reicht     Man    kann  nun  die  Temperatur  des 
zur   Verdichtung   kommenden   Wasserdampfes    nicht    angeben, 
allein  man  sieht,  dass  er  bei  20^  C.  schon  mehr  als  das  hundert- 
tausendfache Volum  des  daraus  entstehenden  Wassers  einnimmt, 
nnd  da  .diese  Temperatur  in  jenen  Höhen  nicht  erreicht  wird, 
Tiel  wahrschemlicher  das  200000-  bis  300000 fache  Volum.   Es 
nuss   also   mit   der   Verdichtung   von  Wasserdampf  eine  ganz 
ungeheure  Baumverminderung  Statt  finden,  so  dass  ein  Cnbikmeter 
W^sserdampf   zwischen    3    und    3^    Cubikcentimeter    flüssiges 
Walser  giebt.    Diese  Raumverminderung  oder  Vacuumbildung 
ist  nin  die  eigentliche  Ursache  aller  hier  auftretenden  Erschei- 
nung^." 

'V^enn  wir  zu  den  vorstehenden  Absätzen  nunmehr  noch 
dasjeni^  hinzufügen,  was  über  die  Ansichten  Mohb's  in  dem 
gedaohtti  Berichte   (BerL  Ber.   1862.  p.664,  Z.  8  v.  u.  bis 
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Z.  12  T.  o.  auf  p.  665)  in  Ettnse  erwähnt  wnrde^  so  haben 
die  voUfltändige  Grundlage  der  neuen  Hageltheorie  vor  unm^ 
nnd  es  kann  daher  mit  Recht  behauptet  werden ,  dass,  wenn 
irgend  ein  Stein  dieses  Baues  verrückt  oder  gar  weggelaanen 
wird,  letzterer  nothwendig  zusammenfallen  mnss.  Die  v(M«te- 
benden  und  citirten  Absätze  sind  es  nun,  die  von  Hm.  EnOiae 
einer  näheren  Discnssion  unterworfen  werden ,  ohne  dass  da- 
bei die  von  Mohr  bezüglich  der  Aendemngen  der  meteorolo- 
gischen Eilemente  gemachten  Folgerungen  von  ihm  in  Be- 
tracht gezogen  werden.  Das  Wesentliche  der  Erörterungen  des 
Hm.  Ebönig  führen  wir  nun  an^  während  seine  anderweitigen 
Grundlagen  mit  einem  früheren  Aufsatze  des  Verfassers  (p.  47 
dieser  Berichte)  in  derartigem  Zusammenhange  stehen^  dass  die 
letzteren  als  schon  berücksichtigt  angesehen  werden  können. 

Zunächst  bemerkt  der  Verfasser,  dass  die  von  Mohr  ange- 
gebenen Zahlen  bezüglich  der  Volumenvergrösserung  des  Wasser- 
dampfes mit  Abnahme  der  Temperatur  etc.  nur  ,,auf  rein^i 
Wasserdampf  oder  überhaupt  auf  Wasserdampf,  der  unter  dem 
Drucke  des  gesättigten  reinen  Wasserdampfes  steht,''  sich  be- 
ziehen, und  die  daher  bei  Aufstellung  einer  Hageltheorie  wohl 
nicht  in  der  beanspruchten  Weise  ihre  Anwendung  finden  können. 
Betrachtet  man  zunächst  Wasserdampf,  der  in  einem  luftfreien 
Baume  unter  dem  Drucke  einer  Atmosphäre  bei  0®  C.  sich  bil- 
det, so  würde  (nach  den  von  Magnus  bei  seinen  Untersuchungen 
über  die  Spannkraft  des  Wasserdampfes  gefundenen  Besnl- 
taten  etc.,  Pooo.  Ann.  LXI.  240 f.)  der  Drack  dieses  Wasser- 
dampfes gleich.    ,!w     oder  -r^    Atmosphäre   betragen.      Den^ 

gemäss  müsse  —  vermöge  der  vom  Verfasser  bei  der  bezei4i- 
neten  Oelegenheit  ausgeführten  Erörterungen   •*-  Wasserdaupf, 

der  aus  dem  Drucke  von   r-rg-  Atmosphäre  übergeht,  auf  j^g 

semes  früheren  Volumens  zusammengepresst  werden.  „Es  nimmt 
also  solcher  Wasserdampf,  wenn  er  unter  dem  Drackf  einer 
Atmosphäre  steht,  nicht  182323,  sondern  108Ö  Mal  so  vi#i  Baum 
ein,  wie  das  aus  seiner  Condensation  entstehende  Wasser."  Um 
die  wirkliehe  Bavmvemünderung  zu  ei^ahren,  müsse  üan  aber 
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die  Luft,  in  der  der  Wasserdampf  sicli  bildet ,  berüdcsicbtigeii; 
da  aber  bei  0*  und  unter  dem  Drucke  einer  Atmosphäre  äie 
mit  Wasserdampf  gesättigte  Luft  aus  167  Maass  Luft  und  1  Maass 
Wasserdampf  bestehe,  so  würde,  wenn  der  Wasserdampf  plötz- 
lich sich  ausscheiden  oder  sein  Volumen  sich  auf  Null  reduciren 
wttrde,  nicht  der  Lihalt  von  182323  Maass  zu  1,  „sondern  der 
Lihalt   von  168  zu  167  Maass  sich  verkleinern.    Will  man  das 
Volum  des  reducirten  Wasserdampfes  nicht  gleich  Null  setzen, 
so  erhält  man   die  Volumenverminderung  von  168  zu  l&l^-^» 
Die  von  Mohr  ftü*  den  in  Rede  stehenden  Fall  angenommene 
Volumenverminderung  ist  demnach   mehr   als   181000   Mal   zu 
gross."  Bei  der  Temperatur  von  20^  bestehe  das  Gemenge  von 
Luft  und  Wasserdampf  aus  43  Maass  Luft  und  1  Maass  Wasser- 
dampf,  bei  der  Condensation  etc.  verwandelten  sich  daher  im 
äussersten  Falle  44  Maass  in  43  Maass.  „Die  von  Mohb  ange- 
nommene Verdichtung  von  58224  zu  1  ist  also  nahe  57000  Mal 
so  gross,  wie  ihr  wirklicher  Werth."  —  Der  Verfasser  erörtert 
weiter,  wie  andere  der  oben  angefahrten  Behauptungen  Mohr*s 
nur  mit  Vorsicht  aufgefasst  werden  dürfen,  wenn  sie  sich  nicht 
aus  Wahrheit  in  Irrthum  verwandeln  sollen;  dass  femer  bei  der 
Condensation  von  Wasserdampf,  der  unter  dem  Drucke  einer 
halben  Atmosphäre  die  halbe  Dichtigkeit  des  bei  0®  gesättigten 
Wasserdampfes  hat,  „nicht  eine  Volumenverminderung  von  364646 
zu  1  Maass,  sondern  wieder  die  schon  oben  geftindene  Volumen- 
verminderung von  168  zu  167  Maass"  stattfinde.  —  Am  Schlüsse 
seiner  Betrachtungen  untersucht  der  Verfasser  nach  bekannten 
Gesetzen  der  Wärmelehre,   zunächst  im  Allgemeinen,    welche 
Volumenvergrösserung  eine  gegebene  Luftmasse  annehmen  müsse, 
wenn  ihr  entweder  direct  oder  indirect  etc.  ein  gewisses  Quan- 
tum Wärme  zugeftLhrt  werde.    So  werden  g^  Gramme  Luft  von 
normaler  Dichtigkeit,   wenn  ^^   das  Gewicht  eines  Liters  Luft 
von  normaler  Dichtigkeit  bedeutet,  bei  einer  Temperatur  l|,  das 

Volumen  ^  (l+«*i)  und  (von  0®  C.  aus  gerechnet)  g^t^$^  Wärme- 

einheiten  haben,  wenn  a  der  AusdehnungscoefScient  der  Luft 
fdii  V  C,  und  fj  die  specifische  Wärme  derselben  bei  gleich  blei- 
bendem Drucke  bedeutet;  durch  Zuführung  von  Q  Wärmeeio- 
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heiten  wird,  wenn  die  netie  Temperatar  l',  ist,  dfts  neue  Volanaen 

also  die  Volnmenvermehrnng  der  Luft  — ^   betragen.      Ebenso 

wird  ein  Quantum  unter  dem  Drucke  einer  Atmosphäre  stehen- 
den Wasserdampfes  von  g^  Gramm,  der  Temperatur  I,  und  der 
specifischen  Wärme  «,  etc.  durch  Mittheilnng  von  Q  Wärme- 

einholten  eine  Volumen vergrösserung  von      .       erleiden,  wenn 

ii  ;,die  ideelle  normale  Dichtigkeit  des  Wasserdampfes''  (s-  p.47 
d.  Ber.)  bedeutet.    Wird 

^L  -iL     A   ^^ 

»i  -  21 '    '•  "  100'      •  ~  8 

gesetzt,    so    sieht   man,    dass    die   Volumenzunahme   der    Lnft 

-r- .  — ,  die  des  Wssserdampfes  -k-  .  —  beträgt,  und  dass  daher 

das  Volumen  eines  Gemenges  von  Luft  und  Wasserdampf  anter 
dem  Drucke  einer  Atmosphäre  eine  Volumenvergrösserung  von 

mehr  als   -Tr*~  Li^^  erfahren  müsse.    Der  leere  Baum,  wel- 

eher  entsteht,  wenn  1  Gramm  Wasserdampf  von  100^  C.  unter 
dem  Drucke  einer  Atmosphäre  zu  Wasser  oder  Eis  condenairt 

wird,  ergiebt  sich  daher  zu     ^ -,  und  wird  kleiner  als 

diese  Zahl,  wenn  unter  den  gleichen  Umständen  der  zu  con- 
densirende  Wasserdampf  eine  niedere  Teipperatur  als  100*  C 
hatte.  Ist  endlich  ein  Gemenge  von  Luft  und  Wasserdampf 
unter  dem  Drucke  einer  Atmosphäre  gegeben,  dessen  Temperatur 
niedriger  als  100®  C.  ist,  und  es  verschwindet  hierin  1  Gramm 
Wasserdampf,  und  man  sucht  die  Anzahl  von  Wärmeeinheiten, 
die  Zugeführt  werden  muss,  damit  das  Volumen  des  resultiren- 
den  Gemenges  dem  des  anfänglichen  gleich  bleibe,  so  findet 
man  nach  den  Erörterungen  des  Verfassers  eine  Zahl,  die  klei- 
ner als  178  ist;  da  aber  die  Verdampftmgs  wärme  des  luftfönnigen 
Wassers  viel  grösser  als  178  sei,  so  könne  man  hieraus  schliessen, 
dass  bei  jeder  Condensation  von  Wasserdampf  innerhalb  der 
Atmosphäroi  in  Folge  der  dabei  ft'ei  werdenden  Wärmen  eine 
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nicht  unbetrKchtliche  VoInmeDvermehrung  eintreten  müsse.  Jede 
Condensation  des  in  der  Atmosphäre  enthaltenen  Wasserdampfes 
sei  also  nicht  von  einer  Volnmenverkleinerung,  sondern  von 
einer  Volnmenvergrössernng  begleitet;  ftir  die  numerische  An- 
gabe der  letzteren  ein  bestimmtes  Verhältniss  aufzustellen, 
was  eine  complicirte  Berechnung  erfordere,  könne  jetzt  fbr 
überflüssig  gehalten  werden.  ;,Ebenso  scheint  es  mir  über- 
flüssig —  bemerkt  der  Verfasser  am  Ende  seiner  Betrach- 
tungen —  auf  die  zahlreichen  Consequenzen  einzugehen,  welche 
MoHB  aus  der  von  ihm  angenommenen  Vacuumbildung  bei  der 
Condensation  des  atmosphärischen  Wasserdampfes  abgeleitet  hat. 
Denn  wenn  der  Vordersatz,  auf  welchem  diese  Consequenzen 
beruhen,  unrichtig  ist,  die  Consequenzen  selbst  aber  mit  der 
Wirklichkeit  in  Einklang  stehen,  so  liegt  einige  Wahrschein- 
lichkeit vor,  dass  die  Schluss weise,  vermittelst  deren  jene  Fol- 
gerungen abgeleitet  sind,  eine  unrichtige  gewesen  ist"  .(rergl. 
p.716).  Ku. 

Ad.  Bobierre.  Recherches  sur  la  composition  chimique 
de  Teau  pluviale  recueillie  dans  les  villes  k  divers 
altitudes.  C.  R.  LVni.  755-757t;  Inst.  1864.  p.  129-129*;  Chem. 
C.  Bl.  1864.  p.  910-910;  Cosmos  XXV.  646-647. 

Der  Verfasser  hat  im  Jahre  1863  das  an  zwei  Beobach- 
tungspunkten zu  Nantes  gesammelte  Begenwasser,  nämlich  von 
einem  in  der  Höhe  von  47  Meter,  und  dem  andern,  7  Meter 
über  dem  Boden  aufgestellten  Begenmesser,  in  jedem  Monate 
und  im  Ganzen  372  Liter  Begenwasser,  auf  reinen  Stick- 
stoffgehalt in  fixen  organischen  Substanzen  und  in  Salpetersäure, 
auf  Chlorverbindungen  etc.,  chemisch  untersucht;  die  im  Wasser 
suspendirten  Substanzen  wurden  durch  Filtration  ausgeschieden 
und  mikroskopisch  untersucht.  Für  die  Zusammensetzung  des 
Regenwassers  hat  Hr.  Bobiebbs  an  fremden  Substanzen  nament- 
lich die  in  nachstehender  Tabelle  enthaltenen  Werthe  gefunden, 
die  den  Gehalt  von  1  Gubikmeter  Begenwasser  in  Gramm  aus- 
drücken: 
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bis  zum  Abend  in  den  unteren  Regionen  Wmdstille.  ,,Id  der 
Höhe  scheint  diess  nicht  der  Fall  gewesen  zn  sein,  man  sah  we- 
nigstens einige  weissgrane  Wolkenflocken  schnell  ans  NW  zie- 
hen''. Der  verheerte  Strich  liegt  in  der  Richtung  von  WSW 
nach  OSO  auf  der  Nordseite  des  in  derselben  Richtang  sich 
ziehenden  Gebirgsrückens  des  Eapnzinerberges.  Ku,     . 


C.  Deschmann.  Ueber  einen  merkwürdigen  Schneefall 
in  der  Umgebung  von  Reifiiig  am  21.  Februar  1864. 
Wien,  Ber.  XLIX.  2.  p.337-338t;  Inst.  1864.  p.  272-272. 

Der  Verfasser  berichtet  von  einem  bei  südöstlichem  Wol- 
kenzüge eingetretenen  Schneefall^  der  etwa  eine  Stande  anhielt, 
ans  sehr  kleinen  „Gränpchen"  bestand  and  die  ganze  Gegend 
mit  einer  1'^  mächtigen  gelblichrothen  Schichte  bedeckte,  die 
dem  Ziegelmehl  alter  Backsteine  der  Farbe  nach  am  ähnlichsten 
war.  Der  darauf  folgende  Schnee  war  angefärbt.  Der  rothe 
Schneefall  erstreckte  sich  über  das  auf  Reifniger  und  Grotsche^ 
Thal|  und  wurde  auch  bei  Cemembl;  Strug;  in  Dttrrenkrain  and 
auf  der  Oblaker  Hochebene  beobachtet  Das  von  geschmolze- 
nem rothen  Schnee  herrührende  Wasser  hatte  ein  opalisirendes 
Aussehen ;  und  bildete  mit  der  Zeit  einen  gelblich  rothen,  fein 
flockigen  Niederschlag;  welcher  sich  unter  dem  Mikroskop  als 
ein  Agglomerat  durchsichtiger,  meist  färb-  und  formloser  Kör- 
perchen  erwies,  deren  Grösse  zwischen  t^t  ^uid  i^v  einer  Li- 
nie schwankte.  Säuren  oder  Alkalien  brachten  in  diesem  Nie- 
derschlage eine  merkliche  Veränderung  nicht  hervor.        iEii* 


CoHN.     üeber  einen  merkwürdigen  Schnee-  und  Staub- 
fall  in  Schlesien.     Wien.  Ber.  XLIX.  2.  p.336-336t. 

Von  diesem  in  der  Nacht  vom  21.  auf  den  22.  Jan.  1864 
bei  starkem  Sadwinde  und  in  manchen  Theilen  der  Provinz  mit 
heftigem  Südorkan  eingetretenen  Schnee-  und  Staubfall,  erwähnt 
der  Verfasser,  dass  der  graugelbe  Staub  aus  Wolken,  den  Him- 
mel verfinsternd  (durch  die  Doppelfenster  etc.  selbst  in  die  Zim- 
mer) gekommen  war.   Der  Ausdehnung  nach  sei  ein  Gflrtel  von 


Dkschmann.  Cohn.  Bust.  Phipsqn.  7g9 

Leobflchütz,  Batibor  und  Tarnowitz  als  SüdgränzO;  auf  beiden 
Seiten  der  Oder  längs  des  Gebirges  bis  etwa  zur  Breite  von 
Breslau  reichend;  mit  Staub  bedeckt  worden ^  während  die  ge- 
schätzte Nordgränze  bis  an  Eohlfurth,  Triedeberg  am  Queis^ 
Breslau;  Namslau  reichte.  Im  Ganzen  sollen  beiläufig  350  Qua- 
dratmeilen mit  dem  Staube  bedeckt  worden  sein;  in  Ratibor 
waren  unter  einer  Schicht  von  12  Quadratfuss  .Schnee  8^  Loth 
Staub;  so  dass  man  die  Mächtigkeit  jenes  Staubes  auf  die  Qua- 
dratmeile zu  130000  Centner;  am  Gross -Strehlitz  sogar  auf 
250000  Centner  per  Quadratmeile  schätzte.  —  Von  mikroskopi- 
schen oder  chemischen  Untersuchungen  etc.;  die  mit  diesen  mas- 
senhaft an  den  Verfasser  gesendeten  Staubproben  etwa  angestellt 
worden  waren;  macht  unsere  Quelle  keine  Erwähnung.       JSfti. 


j.  RusT.     Sur  la  pluie  noire  qui  est  tomb^e  en  j^cosse 
le  14  janvier  1862.    Cosmos  XXV.  I8i-i82t. 

Nach  einer  Brochüre  des  Verfassers  erwähnt  unsere  Quelle; 
dass  bei  SSO  aus  einer  grossen  schwarzen  Wolke  in  den  Mor- 
genstunden des  14.  Jan.  1862  ein  wie  Tinte  aussehender;  schwar- 
zer Regen  zu  Slains  —  an  der  Küste  von  Aberdeen  in  Schott- 
land —  niederfiel;  der  eine  Quantität  zum  Bleichen  ausgelegte 
Leinwand  vollständig  schwärzte.  Die  Flüssigkeit  reagirte  sauer 
und  zeigte  Schwefelgeruch  (?).  Nach  dem  Fall  des  schwarzen 
Regens  bemerkte  man  an  der  Küste  eine  Menge  von  Stücken 
schwarzer  SteincheU;  einer  Art  Bimstein(?)  (pierre-ponce);  von 
denen  einzelne  bis  zu  ^  Pfund  wogen.  Der  Verfasser  will  diie 
Erscheinung  mit  dem  Ausbruche  des  Vesuvs  in  Zusammenhang 
bringen,  der  einige  Tage  vorher  eintrat.  Ku. 


Phipson.     Sur  las  pierres  noires  qui  sont  tomböes  de 
Tatmosphäre  ä  Birmingham  (Angleterre).    Cosmos  XXV. 
182-I82t. 
Von  den  schwarzen  Steincheu;   welche  während  eines  Ge- 
wittersturmes im  August  1858  zu  Birmingham  fielen;    und  die 
man  als  aerolithischen  Ursprunges  ansah;    glaubt  der  Verfasser 
ForUchr.  d.  Phys.  XX.  49 
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mit  Sicherheit  nachweisen  zu  können,  dass  sie  aus  der  Umge- 
gend von  Birmingham  selbst,  aus  einer  Windhose,  die  sich  über 
der  Stadt  entlud,  kamen,  da  sie  in  ihren  Eigenschaften  von 
dem  Basalte,  der  in  dem  Bezirke  von  Bowley  vorkommt,  sieh 
nicht  verschieden  zeigten.  Ku, 

Secchi.  Pinie  de  sable  tomböe  ä  Rome.  Mondes  IV.  543- 
543t;  Heis  W.  S.  1864.  p'.  135-135. 

Während  der  sehr  stürmischen  Tage  im  Februar  1864  fiel 
bei  heftigem  Südwind  in  der  Nacht  vom  20.  auf  den  21.  Febr. 
eine  bedeutende  Regenmenge,  welche  mit  einem  gelblich  rotb- 
lichen, äusserst  feinen  Sand  von  etwas  grösserer  Dichte  als 
Wasser  versetzt  war.  Mit  Anwendung  starker  Vergrösserungen 
mikroskopisch  untersucht,  zeigten  einzelne  Stückchen  nur  anre- 
gelmässige Gebilde,  von  denen  erkannt  wurde,  dass  sie  mutk- 
masslich  als  Trümmer  von  Schaalthieren  zu  betrachten  seien, 
während  andere  als  Quarzfragmente  sich  erwiesen ;  mit  verschie- 
denen Säuren  begossen  entstand  ein  Aufbrausen,  während  eb 
grosser  Theil  dabei  ungelöst  blieb.  Es  sei,  nach  des  Verfassen 
Ansicht,  als  unzweifelhaft  anzusehen,  dass  jener  Sandregen  ans 
den  Wüstengegenden  der  Sahara  kam,  wofür  andere  Analogien, 
wo  in  grösserer  Quantität  derartige  Producte  auf  hoher  See  am 
Bord  der  Schiflfe  gesammelt  worden  waren,  aufgewiesen  werden 
können.  ^^' 

Berthelot.  Pluie  de  sable  qui  est  tomb^e  sur  une  partie 
de  rarchipel  des  lies  Canaries,  le  15  fövrier  1863. 
C.  R.  LVII.  363-364t;  Z.  S.  f.  Math.  1864.  p.  65-65. 

Bei  stürmischer  und  gewitterhafter  Witterung  fiel  in  der 
Nacht  vom  6.-7.  Febr.  und  in  den  Morgenstunden  des  7.  Febr. 
1863  ein  Sandregen,  welcher  die  Dächer  der  sämmtlichen  Ge- 
bäude zu  Teneriffa,  Palma  etc.  bedeckte;  der  Schnee  io  den 
nächstliegenden  Bergen  war  ebenfalls  mehrere  Stunden  weit 
von  diesem  gelblich  braunen  Staub  bedeckt  Der  Sandr^en 
erschien  in  beiläufig  blonder  Farbe,  em  Theil  desselben  erwies 
sich  als  kohlensaurer  Kalk,  der  übrige  bestand  aus  theils  darck- 


Secchi.  Berthslot.  Clymer.  Haidinger.  771 

sichtigen  und  farblosen^  theila  gelben  und  nndurchsicbtigen 
Quarzkörnern.  Dem  Vermuthen  nach  kam  jener  Sand  aus  der 
etwa  32  Myriameter  von  den  Inseln  entfernten  Sahara ^  von  wo 
er  durch  eine  Trombe  bis  zu  einer  Höhe  von  mehr  als  4000 
Meter  über  dem  Meere  gehoben  und  dnrch  einen  absteigenden 
Luftstrom  in  die  genannte  Zone  geführt  worden  ist.         ÜTti. 


Gr.  Cltmeb.     Passatstaubfall.    Heis  W.  S.  1863.  p.  72-72t. 

In  seiner  Physical  Geography  1860.  p.  148  theilt  Maury 
nach  dem  Berichte  des  Hrn.  Cltmer,  Schifisarzt  der  amerikani- 
schen Kriegsflotte  Jamestowu;  mit,  dass  Staubnebel ,  die  in  der 
Gegend  der  Capverdischen  Inseln  im  Frühjahr  und  Herbst  vor- 
kommen sollen,  von  letzterem  nur  einmal  gesehen  wurden ;  ob- 
gleich die  Atmosphäre  dort  von  trockenem,  staubigen  Dunst  oft 
trübe  sei.  In  der  Zone  der  äquatorialen  .Windstille  trat  am 
9-  Februar  1856  die  Flotte  plötzlich  unter  7^  30'  n.  Br.  und 
15°  w.  L.  in  jenen  Staubnebel  ein,  und  kam  aus  demselben  am 
15.  dess.  Mts.  —  gleichzeitig  mit  dem  Uebergange  von  der  Ge- 
gend der  Windstillen  in  die  des  Nordost- Passates  —  unter 
9°  n.  Br.  und  19®  w.  L.  wieder  heraus.  Der  Staub  erschien  als 
ein  unfilblbares  Pulver  von  Ziegelstaub-  und  Zimmetfarbe.  ;;Die 
Atmosphäre  war  so  dunkel ,  dass  mau  am  Mittag  in  der  Entfer- 
nung von  ^  Meile  ein  Schi£f  nicht  hätte  erkennen  können^'.   Ku, 


W.  Haidikger.     Ein  Mannaregen  bei  Karput  in  Klein- 
asien im  März  1864.    Wien.  Ber.  L.  2.  p.l70-177t. 

Ueber  den  in  Bede  stehenden  Mannafall  giebt  unsere  Quelle 
einstweilen  den  authentischen;  geschichtlichen  Theil;  die  Be- 
schreibung der  Beschaffenheit  der  Kömer  im  Allgemeinen;  über 
den  Ursprung,  die  chemische  Zusammensetzung  und  Verbrei- 
tnngsweise  dieses  Manna  werden  in  Zusammenhalt  mit  ander- 
weitig aus^  früherer  Zeit  hierüber  bekannt  gewordenen  ähnlichen 
Ereignissen  vorläufig  Vermuthungeu  aufgestellt,  während  die 
näheren  Untersuchungen  hierüber  zu  erwarten  seien.  In  dem 
Begleitschreiben,  das  Freiherr  v.  Prokesch-Osten  der  Sendung 
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eines  kleinen  Eistchens  mit  Mannakörnern  an  den  YerfasBer  be- 
fugte,  bemerkt  derselbe;  dass  im  März  1864  iu  Karput^),  im 
kurdischen  Gebirge  der  Provinz  Diarbekir,  ein  Phaenomen  sieb 
wiederholte,  das  wenigstens  seltsam  sei,  ein  Mannafall.  Da  letz- 
terer mit  Getreidemangel  zusammenfiel,  so  ging  aus  materiellen 
Ursachen,  der  Kilo  Weissen  von  120  Piaster  auf  80  herunter. 
Von  den  Türken  werde  jenes  Manna,  Eudret  boghdasi;  das  Wqd- 
dergetreide  genannt,  es  werde  in  Mehl  verwandelt  als  nährend 
gefanden ;  man  sei  dort  der  Meinung,  dass  es  eine  Frucht  sei,  die 
der  Sturm  aufwühlt  und  auf  weite  Strecken  verbreite.  Des  beson- 
deren Interesses  halber  mag  es  gestattet  sein,  aus  dem  Berichte 
der  Statthalterei  von  Karput  (d.  d.  17.  Mai  1864)  einige  Stelleo 
über  diesen  Fall  hervorzuheben.  „Dieses  Getreide  ist  vor  an- 
derthalb Monaten  während  eines  Regengusses  bei  dem  Orte 
Schehid  Duzi,  östlich  von  Ilarput  zur  Erde  gefallen  und  einige 
Leute  haben  von  drei  bis  f\x£{  Oka')  davon  eingesammelt.  Später 
ist  derlei  Frucht  auch  in  der  Nähe  von  Malatia  niedergegangen 
Die  Menge  des  Getreides  ist  wohl  an  sich  unbedeutend,  aber 
man  hat  von  Alters  her  die  Beobachtung  gemacht,  dass  sich  b 
Jahren  der  Dürre,  wie  wir  deren  hier  hatten,  auf  einen  Fruciit 
segen  in  den  kommenden  Jahren  schliessen  lasse,  wenn  ein  de^ 
artiger  Mannaregen  niedergeht.  Die  Einwohner  sind  daher  ii 
dankbarer  Stimmung,  die  Getreidewucherer  andererseits,  darcb 
frühere  Erfahrungen  gewitzigt,  kommen  mit  ihren  Getreidevor 
räthen  hervor  und  so  hat  dieser  Vorfall  die  Getreidepreise  be- 
deutend sinken  gemacht."  Ein  ausgiebiger  Regen  sei  anch  wie- 
derholt erfolgt,  so  dass  die  meisten  Saaten  die  Wirkungen  dei 
Getreidesegehs  beobachten  lassen.  —  Das  übersandte  Manna  roo 
Karput  bestand,  wie  ein  im  Jahr  1825  in  Kleinasien  gefallene! 
und  von  Eversmann  untersuchtes,  aus  rundlichen ^  oiehr  od« 
weniger  Maulbeer-,  Erdbeer-  oder  Himbeertheilen  ähnlichcB 
Körnern  einer  Flechte,  der  Parmelia  (Lecanora)  esculenta  Pü.- 
LAs,  von  blass-gelblich-grauer  Oberfläche,  die  grössten  bis  |  ZoO 
lang,  i  Zoll  breit  und  dick  (18  Millimeter  gegen  13  Millimeter); 

')  Der  Verfasser  lässt  es  unentschieden,  ob  ,^arput",  „Charput"  oder 

„Harput"  geschrieben  werden  müsse. 
•)  1  Oka  ===  1,283  Kilogramm. 
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doch    die    Mehrzahl    kleiner.      Sie    schneiden    eich    mit   einem 
scharfen  Messer  ganz    leicht   darch  und    erscheinen   im   Innern 
mehlig   und   vollkommen   weiss,    höchstens    mit   einem   schwach 
gelblichen  Stiche.      Bei   manchen   Stücken    wurden   im  Innern; 
und   zuweilen    auch    an    der   Seite   noch    Steinchen    gefunden, 
von   denen  einer  als  frischer  Granit  sich  erwies;    ein    anderes 
enthielt   feinkörnigen  Kalkstein ,   heftig  in  Säuren  aufbrausend, 
wieder   ein   anderes  feinkörnigen  Quarz -Sandstein.     So   viel  sei 
augenscheinlich,  jene  Mannaflechte  stimme  mit  anderen  Flech- 
ten, wie  sie  die  Steine  überkleiden,  tiberein.     Von  Pallas  und 
EvERSMANN  seicu   diese  Flechten    reichlich   in  den  kirghisischen 
Steppen  gefunden  worden;  von  dort  bis  nach  Diarbekir  ist  eine 
Entfernung  von  etwa  280  geographische  Meilen,  es  müsste  da- 
her der  Strich  des  Sturmes  von  Nordost  gen  Südwest  gewesen 
sein.     Fiel  das  Manna  bei  Karput  mit  Ostwind,  so  sei  eine  mög- 
liche ursprüngliche  Fundstätte  die  grosse  turkomanische  Wüste 
im  Süden  des  Chanats  Khiwa,  östlich  vom  südlichen  Theile  des 
Caspi-Sees.    „Die  Angaben  der  Orte  der  Mannafölle  von  1824, 
1828,  1841,   1846  und  1864  liegen  nahe  in  einer  westöstlichen 
Linie,  Wan,  Karput,  Malatia,.  Jenischehir."    Vermöge  einer  an- 
deren Angabe  sei  zu  vermuthen,  dass  das  Manna  aus  den  dür- 
ren Hochebenen   Karamaniens   mit   Westsüdwest -Winden    (aus 
einer  Entfernung  von  nur  60-80  Meilen)  gekommen  sei.  —  Von 
dem  algierischen  Manna  sei  bekannt,  dass  nach  der  bezüglichen 
Flechte  die  Pferde,  Kameele,  Gazellen  und  andere  Thiere  lüstern 
seien;    auch   der  Mensch   lasse  sich  dasselbe  gefallen,   die  Ver- 
suche aber,  Brod  daraus  zu  backen,  selbst  mit  Zusatz  von  Mehl,    ' 
seien  ungünstig  ausgefallen.  •  Ku, 


A.  NösCHEL.     Ueber    einen    interessanten  Hagelfall    im 

Kaukasus.     Bull.  d.  St.  Pet.  VII.  181-183t,  mit  Abbildungeu. 

Während  eines  Gewitters,  das  am  12.  Sept.  1863,  2^  Abds. 
TTiit  dunkeln,  fast  schwarzen  und  scharf  begrfinzten  Wolken  in 
der  deutschen  Colonie  Marienfeld  in  SO  aufstieg,  fielen  nach 
einem  kurzen  Regen  mit  brausendem  Geräusche  wahre  Eisstücke 
bis  zur  Grösse  von  Taubeneiern  mit  solcher  Heftigkeit^    dau 
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dieselben  3-5  Fuss  hoch  am  Erdboden  zurückprallten;  nach  Ver 
lauf  von  5  Minuten  war  der  Boden  bis  5  Zoll  hoch  n^t  EisBiückeD 
besetzt  und  die  Temperatur  von  20,2^  auf  9,8°  gesunken.  Die 
Hagelkörner  bestanden  zum  grössten  Theile  aus  ellipBoidiacheDi 
linsenförmigen  Eismassen ,  deren  eine  grössere  Hälfte  darcb- 
scheinend,  deren  andere  schneeartig  war.  Einige  wenige  Körner 
bestanden  aus  einer  glashellen^  sechsseitigen,  abgestumpften  Py- 
ramide; welche  auf  einer  schneeartigen  Unterlage  ruhte.  Be 
den  linsenartigen  war  die  durchsichtige  Hälfte  auf  ihrer  Ober- 
fläche rauh;  an  der  Gränze  zwischen  beiden  Hälften  fanden  sich 
oft  1-1^  Lin.  lange  Eisspitzen,  die  Mitte  der  durchsichtigen  Hälfte 
bestand  aus  einer  schneeartigen  Masse.  Mit  der  Lupe  betrachtet, 
zeigte  sich  die  rauhe  Oberfläche  der  durscheinenden  Hälfte  ab 
aus  einem  krystallinischeu;  sechsseitigen  Netze  bestehend,  von 
welchem  die  Maschen  aus  concentrisch  auf  einander  gelagerten; 
sechsseitigen;  rauhen  Sbheibchen  bestand;  deren  Mitte  aus  «einem 
kleinen  Schneepunkte  gebildet  war,  von  dem  6  Badien  ausgis- 
gen.  Während  des  Schmelzens  verwandelten  sich  die  Kömer 
in  durchsichtige;  glasartige ;  ellipsoidische  Linsen ;  die  so  regei* 
massig  waren;  dass  sie  als  Lupen  dienen  konnten.  Der  Yerüaeet 
aber  schliesst  hieraus  und  aus  anderen  Kennzeichen;  daas  die 
krjstallinische  Bildung  bei  jenen  Hagelkörnern  bloss  auf  der 
Oberfläche  ihren  Sitz  gehabt  habe.  JSftu. 


ZANTEDEgCHi.  Die  Vcrtheiluiig  des  Regens  in  Italien. 
Heis  W.  S.  1864.  p.  36-37t. 
Aus  einer  Schrift  des  Verfassers  werden  vier  Sätze  in  ua- 
serer  Quelle  angefahrt;  zu  ^denen  derselbe  durch  seine  Unter 
suchungen  gelangte;  wir  führen  davon  an,  dass  bezüglich  der 
örtlichen  Vertheilung  des  Regens  die  Gegenden;  welche  den 
Scirocco  und  den  Südwinden  ausgesetzt  sind  und  von  welches 
nördlich  sich  hohe  Gebirgsmassen,  die  Apennineu;  Abruzzen  und 
Alpen  befinden;  eine  grössere  Begenmenge  erhalten;  die  von 
den  Gebirgen  entfernteren  Meeresgegenden  die  geringste  Regen- 
menge zeigen;  bezüglich  der  Vertheilung  des  Begena  auf  die 
Jahreszeiten  aber  ergiebt  sich;  dass  mit  einigen  Ausnahmmi  der 
Herbst  die  regenreichste  Jahreszeit  seL  JKic« 
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F.  Zantbdeschi.  Lcttera  intorno  all'  origine  della  ru- 
giada  e  della  brina.  Padova  1864;  Cosmos  XXV.  179-179; 
Proc.  Americ.  Soc.  IX.  456-457;  Bull,  meteorol.  d.  Coli.  Rom.  11. 
163-164t,  nr.  74-75t. 
Der  erste  Theil  der  vorliegenden  Besprechungen  ist  der 
kritischen  Erörterung  der  Thautheorie  gewidmet;  im  zweiten 
Theile  erwähnt  der  Verfasser  die  Beobachtungen^  welche  er  über 
Tbau-  und  Beifbildung  angestellt  hat.  Der  zu  diesen  Nieder- 
schlägen nöthige  Dampf  rühre  von  der  Feuchtigkeit  der  Luft, 
von  den  Ausdünstungen  des  Bodens  sowie  des  Laubes  und  der 
Gräser  etc.  hei*.  Seine  Beobachtungen  zeigen  ihm,  dass  die 
grössere  Quantität  von  dem  Erdboden  oder  von  der  Erdober- 
fläche, die  bei  weitem  geringste  aber  von  den  Blättern  und  dem 
Laubwerk  der  Pflanzen  geliefert  werde«  Mittelst  eines  Vertical- 
Anemoskops  habe  er  sich  überzeugt,  dass  die  Thaubildung  nicht 
bloss  einen  klaren  Himmel  und,  wie  man  gewöhnlich  sage,  eine 
ruhige  Luft  erfordere,  sondern,  dass  der  Thauerzeugung  immer 
kalte,  absteigende  Luftströme  vorangehen.  Dass  die  Temperatur 
der  Erdoberfläche  oder  der  Schneedecke  im  Winter  vor  der 
Thaubildung  immer  höher  sei,  als  die  der  darüber  befindlichen 
Luftschicht,  sei  stets  von  ihm  beobachtet  worden.  Einen  Ein- 
fluss  der  Elektricität  auf  die  Thau-  oder  Beifbildung  kann  der 
Verfasser  nicht  zugeben.  Ku. 

Fernere   Literatur. 

Secchi.  Sulla  pioggia  di  sabbia  caduta  in  Roma  nella 
notte  del  20  al  21  Febbrajo.  Bull,  meteorol.  d.  Coli.  Rom. 
m.  18-19. 

F.  GuBE.  Die  Ergebnisse  der  Verdu^nstung  und  des  Nie- 
derschlages nach  Messungen  an  neuen,  zum  Theil  re- 
gistrirenden  Instrumenten  auf  der  königl.  meteorolo- 
gischen Station  Zechen  bei  Guhrau.  Aßt  einem  Vor- 
wort von  H.  W.  DOVE.  Berlin  1864.  p.l-51.  (VglbeiDovE: 
Die  Witterujigserschein.  d.  nördl.  Deutschlands.) 

Simonin  (pfere).  Influence  des  phases  de  la  lune  sur  le 
nombre  des  jours  de  pluie  et  de  neige.  Mem.  de  Nancy 
1863.  p.  361-367;  Mondes  VI.  154-154.  (Die  Originalquelle  war  dem 
Berichterstatter  nicht  zugänglich.) 


776  ^-    Meteorologischer  Jahresbericht. 

J.  B.  ScHNETZLER.  Notice  suT  un  grfilon  d'une  forme 
particulifere.     Arch.  sc  phys.  (2)  XDC.  70-70. 

E.  Reichardt.  Untersuchung  von  Hagel  auf  Ammoniak, 
Salpetersäure  U.  dergl.  Arch.  d.  Pharm.  (2)  CXIX.  9;  Cham. 
C.  Bl.  1866  p.  93-94* 

Lamont.  Höhe  des  meteorischen  Wassers  in  den  Jah- 
ren 1861,  1862,  1863  nach  den  Messungen  an  der 
kgl.  Sternwarte  bei  München.  Ann.  d.  Münchn.  Stemw.  xnL 
256-256t. 

E.  L.  Seezen.     üeber  Meteor-  oder  Passatstaub.     Rigter 

Correspondenzbl.  XIV.  86-86,  128-135.  • 

J.  F.  Weisse.  Notiz  in  BetreflF  eines  aus  Sharepte  er- 
haltenen Staubes.     Bull.  d.  Moscou  1864.  2.  p.  566-568. 


J.     Allgemeine  Beobachtungen. 

M.  A.  F.  Prestel.  Ergebnisse  der  Witterungsbeobach- 
tungen zu  Emden  in  den  Jahren  1862  und  1863,  so- 
wie Andeutungen  über  die  Beziehung  der  Witterung 
zur  Seefahrt,  Landwxrthschaft,  zum  Gesundheitszustande 
U.S.W.  Kl.  Sehr.  d.  naturf.  Ges.  m  Emden  1864.  XI.  11 -23t- 
Vergl  p.  752.) 

Eine  sehr  zweckmässig  und  systematisch  bearbeitete  Witte- 
rungsgeschichte der  Jahre  1862  und  1863,  der  die  Uebersichten 
über  Windesrichtung,  vorherrschende  Winde,  stattgehabte  Stürme, 
Bewölkung,  Niederschläge  etc.,  Temperatur,  Luftdruck  und  hj- 
grometrische  Angaben  beigefügt  sind.  Den  Schluss  dieses  Auf- 
satzes bildet  eine  „Uebersicht  der  Mittelwerthe  aus  den  in  Em- 
den von  1857-1863  angestellten  Ozonometer-Beobachtungen."  Ku. 


H.  W.  DovE.     Ueber  das  Klima  von  Südafrika.     Z.  S.  f. 
Erdk.  (2)  XVII.  477-481t. 

Die  vorliegende  Abhandlung  ist  einer  Untersuchung  der 
Begen Verhältnisse  Südafrika's  gewidmet,  zu  welchem  Zwecke 
die  jährliche  Vertheilung  der  Regenmenge  am  Cap,  in  Gra- 
hamstown,  Moritzburg,  St.  Benoit,  Port  LouiS;  Tete  sowie  die 
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mittleren  Monatetemperatoren  des  Meerwassers  dieser  and  einiger 
anderer  Punkte  mitgetheilt  und  discutirt  werden.  Ku. 


KüNTZ.  Einige  bemerkenswerthe  Witterungsbeobachtun- 
gen auf  der  Rhede  des  Peiho.  Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XVII. 
399-401t. 
Die  Beobachtungen  beziehen  sieb  auf  Barometer,  Thermo- 
meter,  Windrichtung  und  Stärke,  welche  während  zweier  Sand- 
stürme am  26.  April  und  6.  Mai  unter  38^55'  Br.  und  117^56' 
östl.  V.  Gr.;  wo  circa  2f  geogr.  Meilen  OSO  von  der  Mündung 
des  Peihoflusses  in  dem  Pechili  Golf  vom  18.  April  bis  18.  Mai 
das  preussische  Schiff  ,,Gazelie''  vor  Anker  lag,  angestellt  wur- 
den. Der  erste  Sturm  kam  plötzlich  von  ONO,  ging  über  N 
nach  O  zurück,  und  hatte  innerhalb  8  Stunden  ein  Steigen  des 
Barometers  von  29,0  auf  30,19  engl.  ^Zoll  zur  Folge,  während 
die  Temperatur  abnahm;  der  zweite  war  durch  diese  Momente 
weniger  markirt,  er  kam  aber  auch  plötzlich,  und  dieses  Mal 
aus  SO  zu  0,  ging  über  SW  nach  S  zurück,  und  war  durch 
ein  schnelles  Steigen  des  Barometers  und  Fallen  des  Thermo- 
meters bezeichnet.  „In  beiden  Fällen  endigte  die  atmosphärische 
Störung  mit  zweistündigem  Regen  bei  zugleich  bestehendem, 
höchstem  Barometerstande  (30,19"  und  30,07'');  ^^^  Dampften- 
sion eines  kälteren,  mit  Wasserdampf  geschwängerten  Luftstro- 
mes  ist  aber  jedenfalls  die  Ursache  der  plötzlich  eingetretenen 
entgegengesetzten  Bewegungen  der  Quecksilbersäulen.''  Der  von 
beiden  Stürmen  mitgefUhrte  feine,  gelbe  Lehmstaub  könne  im 
ersten  Falle  von  dem  nur  2|  Meile  nördlich  gelegenen  Ufer  her- 
gekommen sein,  im  zweiten  jedoch  müsse  er  eine  Entfernung 
von  10-20  Meilen  zurückgelegt  haben.  Solche  plötzlichen  Stö- 
rungen dürften  daher  theils  von  der  in  ONO  gelegenen  gebir- 
gigen Halbinsel,  theils  durch  das  an  circa  20  Meilen  entfernte 
5-6000  Fuss  hohe  Massengebhrge  etc.  —  das  zugleich  mit  der 
chinesischen  Mauer  bei  Ninghai  unter  40^  n.  Br.  in  den  Golf 
von  Liautung  abfUlt  —  bedingt  sein.  Ku. 
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A.  MüHRY.  Ein  geographischer  Ueberblick  der  Wetter- 
bewegung des  Januars  1864  in  Europa.  Mit  einer 
Bemerkung  zur  Theorie  der  Stürme.  Petbrmann  Mitth. 
1864.  p.l38-144t;  Heis  W.  S.  1864.  p.  284-286. 

FfiiEDMAim.  Die  Witterungsverhältnisse  Europas  im  Juli 
1864.     Petermann  Mitth.  1864,  p.  306-307t. 

Hr.  MüdRY  unterscheidet  unter  Zugrundelegung  von  tfig^ 
liehen  Witterungsberichten;  die  theils  aus  Tagesblättem  und 
grösseren  Zeitungen;  theils  aus  dem  Pariser  Bulletin  von  ihm 
entnommen  werden^  für  den  Januar  1864  ;;drei  Zeitpunkte  mit 
entschieden  eintretender  Wetterwende."  Die  Beobachtungen  ha- 
ben nämlich  zu  entscheiden,  dass  1)  zu  Anfang  des  Janaars  das 
rasche  Eintreten  der  Kalte  von  einem  activ  rechtseitigen  Vor^ 
rücken  des  Nordost-  oder  Polarstromes  —  ,;alB0  Hinaufschieben 
des  Südwest-  oder  Anti-Polarstromes"  — ;  von  Südost  nach  Nord- 
west pendulirend;  bedingt  gewesen  sei;  2)  das  Aufhören  der 
Eältezeit  bald  nach  der  Mitte  des  Monates ;  die  Wiederherstel- 
lung oder  activeS;  rechtseitiges  Vorrücken  ;;des  Südwest  oder 
Anti-Polarstromes''  war  —  ;;also  Hinunterschieben  des  Nordost- 
stromes''  — ,  der  in  entgegengesetzter  Richtung  pendulirte;  3)  das 
Wiedererscheinen  der  Kälte  gegen  Ende  des  Monates  wieder 
von  einem  Polarstrome  herrührte,  der  aber  diessmal  passiver 
Art  war,  ^^er  kam  von  der  anderen  Seite,  von  Nordwest  her, 
war  auch  weit  schmaler/'  und  soll  innerhalb  zweier  ^^Antipolai^ 
oder  Südwestströme;  welche  activ  nach  Südost  hin  vorrtickten,* 
mitgefUhrt  worden  sein. 

Seine  Darlegungen  über  den  Witterungsgang  im  Januar  an 
verschiedenen  hervorgehobenen  Punkten  zeigen  dem  Verfasser, 
dass  die  „Wetterbewegung"  im  Januar  1864  besonders  günstig 
zur  Erläuterung  seiner  Anschauungsweisen  gewesen  sei.  Ver 
möge  letzterer  soll  nämlich  um  den  Winterkältepol  „in  der  Mitte 
des  polarischen  Asiens"  ein  Windsjstem  sich  drehen,  „strahlen- 
förmig oder  gleichsam  wie  ein  Rad  mit  mehreren  Speichen  von 
verschiedener  Breite,  welche  den  von  dort  herkommenden  and 
den  dort  hin  ziehenden  Luftströmen  entsprechen."  Jene  seien 
die  Nordostströme,  —  „Passate"  — ,  diese  die  Südweatwinde  — 
^^Anti-Passate"  — ;   von  denselben  kamen  im  Januar  vier  Lioft- 
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ströme^  und  ans  den  verschiedenen  physikalischen  Eigenschaften^ 
welche  den  neben^  einander  gehenden  grossen  Luftströmen  zu* 
kommen;  wurden  dann  auch  die  yerschiedenen  meteorischen  Ver- 
hältnisse etc.  hervorgebracht;  die  zur  Wahrnehmung  kamen.  ''— 
Am  Schlüsse  seines  Aufsatzes  fügt  der  Verfasser  noch  einige 
Erläuterungen  über  seine  Theorie  der  Stürme  an.  Die  im  west- 
lichen Europa  im  Winter  auftretenden  und  so  gefürchteten 
West-  oder  Südweststürme  ;,dringen  gleichfalls  nach  dem  Win- 
terkälte-PolC;  aber  in  ungewöhnlicher  Eile^  vermuthlich  weil  dort 
zur  Zeit  grösserer  Bedarf  an  Luft  ist;  indem  sie  überhaupt  zur 
Compenaation  der  von  dort  mit  dem  Passat  fortziehenden  oder 
gewissermassen  aspirirten^  Luft  dorthin  dringen/'  —  Es  lasse 
sich  vielleicht  dereinst  finden^  dass  jedem  Südweststrom,  Europas 
ein  Nordoststrom  in  Asien  correspondire ;  da  erwiesen  sei; 
^;dass  im  nördlichen  Theile  des  grossen  Gontinent  Asien ;  wie 
auch  in  Nord-Amerika^  im  Gegensatze  zu  dem  Verhalten  auf 
den  beiden  Oceanen  gleicher  Breitengrade^  der  Polarstrom  an 
Häufigkeit' oder  Dauer  den  Anti-Polarstrom  überwiegt,  und  dass 
hier  eben  im  Winter  die  Polarströme  stürmisch  vorkommend 
sich  verhalten." 

Von  Hrn.  S^riedmann  wird  in  einer  Schilderung  des  Witte- 
rungscharakters des  Juni  und  namentlich  des  Juli  dargelegt;  dass 
bald  die  Süd-^  bald  die  Nordströmung  und  überhaupt  ein  Schwan- 
ken zwischen  beiden  vorkam;  wobei  in  den  meisten  Ländern  die 
letztere  ein  Uebergewicht  haben  sollte;  ohne  jedoch  zum  voll- 
kommenen und  dauernden  Purchbruche  zu  gelangen.  Die  Ba- 
rometerstände und  die  Windrichtung  vom  1.  und  2.;  dann  vom 
9.  Juli  dienen  dabei  vorzugsweise  zur  Erklärung  der  Vorgänge. 
Seinen  Discussionen  über  den  europäischen  Witterungscharakter 
der  beiden  Monate  Juni  und  Juli  fügt  der  Verfasser  einige  Be- 
merkungen über  den  Fortgang  des  Gedeihens  der  Eulturgewächse, 
dann  insbesondere  über  den  Einfluss  der  atmosphärischen  Vor- 
gänge auf  die  sanitätischen  Verhältnisse  jener  Sommermonate 
aU;  wobei  er  unter  Anderem  bemerkt,  dass  kühle  Sommer  hier- 
bei günstiger  seien,  ;;da  sie  jenen  Erankheitscharakter  m  gerin- 
gerem Grade  erzeugen;  der  sich  in  jedem  Jahre  in  den  Monaten 
August  und  September  zeigt;  dem  tropischen  Krankheitscharakter 
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ähnlich  ist  und  durch  die  vorausgegangene  hohe  Temperatur 
bedingt  ist''.  Den  Grund  der  in  Murcia  in  Spanien  vorgekom- 
menen epidemischen  Fieber  erläuternd,  bemerkt  der  Verfasser 
endlich  am  Schlüsse:  ,^Es  kann  auch  mit  hoher  Wahrscheinlich- 
keit angenommen  werden^  dass  die  asiatische  Cholera,  welche, 
wie  wir  nachgewiesen,  ihre  Polargränze  in  der  Isotherme  von 
4-  10®  R.  hat,  nach  kühlen  Sommern,  selbst  wenn  sie  in  anderen 
Ländern  sich  zeigen  sollte,  ihren  Einzug  nicht  halten  wird.'' 

Ku. 


A.  ScHLÄFLi.     Zur  physikalischen  Geographie  von  Unter- 
Mesopotamien.     Schweizer.  Denkschr.  XX.  4.  p.  1-123. 

Von  der  vorliegenden  Arbeit,  welche  eine  treflFliche  Schil- 
derung der  topographischen  Verhältnisse  genannten  Landstriches, 
der  alle  Charaktere  einstiger  maritimer  Beschaffenheit  zeige,  in 
umfassender  Weise  darbietet,  können  wir  nur  einige  der  wesent> 
liebsten  Momente  der  klimatischen  Verhältnisse  jenes  Gebietes 
hier  hervorheben.  Bezüglich  seiner  klimatischen  Verhältnisse 
kann  man  ftlr  Unter -Mesopotamien  zwei  —  weniger  durch  ihre 
Bodenverhältnisse,  als  in  den  atmosphärischen  Erscheinungen  vei^ 
schiedene  —  Zonen  unterscheiden.  Die  erste  Zone  erstreckt 
sich  von  Bagdad  und  der  babylonischen  Landschaft  abwärts  bis 
etwas  oberhalb  Kurna,  dem  Vereinigungspunkte  des  Euphrat 
und  Tigris.  Ihre  genaue  Gränze  sei  durch  den  Punkt  bezeich- 
net, bis  wohin  die  Fluth  aufwärts  steigt:  am  Tigris  das  Dorf 
Abdallah-ibn-Ali,  17ö  engl.  Meilen,  und  am  Euphrat  die  Sümpfe 
von  El-hammar,  185  engl.  Meilen  oberhalb  des  Meeres.  Die 
zweite  Zone  begreift  den  Lauf  des  Schatt-ul-Arab  mit  seinem 
Deltalande  in  sich.  Erstere  zeige  sich  trocken,  heiss,  im  All- 
gemeinen gesund,  könne  aber  dennoch  wieder,  ihrer  Terrainver- 
hältnisse  halber,  in  eine  Sumpf-  und  eine  Wüstenregion  zerlegt 
werden;  die  zweite  Zone  zeige  sich  heiss,  feucht,  mit  starker 
Thaubildung  und  sei  ungesund  und  fieberschwanger.  —  Die  vor- 
liegenden Schilderungen  des  klimatischen  Charakters  beziehen 
sich  lediglich  auf  die  erste  Zonß,  in  welcher  in  jeder  der  eben 
erwähnten  zwei  Regionen,  der  Verfasser  eine  mehrmonatliche 
Station  hatte,  und  zwar  Samaua  am  untern  Euphrat  und  Bagdad 
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am  Tigris.  Die  Beobachtungen  in  Samana  ^  vom  1.  Septem- 
ber 1861  bis  Ende  Februar  1862  —  wurden  von  2  zu  2  Stun- 
den; 6^  Mgs.  bis  8**  Ab.  angestellt  ^  und  beziehen  sich  auf  Tem- 
perator; Angaben  eines  SAUssuRE'schen  HaarhygrometerS;  Wind, 
Bewölkung  und  Niederschläge;  die  Temperaturextreme  wurden 
bei  Sonnenaufgang  und  Nachmittags  3**,  ausserdem  auch  die 
Angaben  eines  der  directen  Bestrahlung  ausgesetzten  Thermo- 
meters in  der  Mittagsstunde  aufgezeichnet.  Die  gleichen  Beob- 
achtungen wurden  auch  in  Bagdad  ausgeführt;  in  den  Monaten 
Juli  und  August  1862  wurden  hier  die  Beobachtungen  von  5**  M. 
bis  8^  Ab.  (mit  einigen  Unterbrechungen)  stündlich  ausgeführt. 
Als  besonders  hervorragend  müssen  die  im  Juli  1862  an  einem 
auf  einer  Terrasse  der  Sonne  ausgesetzten  Thermometer  und 
zu  den  Stunden  12^  M.  bis  B^  Ab.  gemachten  Beobachtungen 
erwähnt  werden,  welche  der  Verfasser  (obgleich  sie  zwischen  68^ 
und  78^  C.  sich  bewegen)  als  mit  den  sonstigen  Verhältnissen  im 
Einklang  stehend,  bezeichnet  Die  Beobachtungen  in  Bagdad 
erstrecken  sich  auf  die  Monate  Juli  und  Augast  1861,  dann 
März  bis  October  1862.  Aus  den  sämmtlichen  Beobachtungen 
nimmt  der  Verfasser  als  mittlere  Jahrestemperatur  22,5-23,0'*  C, 
obgleich  für  Bagdad  dieselbe  sich  etwa  zu  24°  C.  herausstellen 
würde.  Als  Mittel  der  Maxima  und  Minima  ergeben  die  Beob- 
achtungen die  folgenden  Zahlen:  Winter  33,79°  und  16,22° C, 
Frühling  29,92°  und  16,89°  C,  Sommer  43,34°  und  .27,93°  C, 
Herbst  33,79°  und  16,22°  C;  das  absolute  Minimum  wurde  in 
Samaua  am  16.  Dec.  1861  zu  0,2°  C,  das  absolute  Maximum 
mit  48,4°,  48,6°  und  48,1°  C.  in  den  Monaten  August  1863,  Juni 
und  Juli  1862  zu  Bagdad  beobachtet.  —  Die  beiden  vorherr- 
schenden Luftströmungen  sollen  in  ihrer  Gesammtheit  eine 
schwache  Analogie  mit  einem  Monsoon  zeigen;  von  Mitte  Früh- 
ling an  bis  Mitte  October  weht  der  Nordwestwind  mit  kleinen 
Abweichungen  nach  N  und  W  fast  ausschliesslich;  von  Mitte 
Herbst  bis  gegen  den  Frühling  wechselt  derselbe  öfters  mit  SO 
ab,  unter  einigen  Abweichungen  nach  O,  seltener  nach  S.  Als 
besonders  charakteristisch  seien  die  ind  Sommer  vorkommenden 
Wirbelwinde,  welche  Sand  und  Staubmassen  in  Säulenform,  den 
Wasserhosen  ähnlich,  weit  in  die  Atmosphäre  erheben,  und  zu- 
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weilen  eise  groase  horizontale  Ausdehnung  besitzen.  Der  Be- 
genfall  erstreckt  sich  beiläufig  auf  6  Monate  ^  von  Mitte  No- 
vember bis  Mitte  Mai,  seine  Quantität  ist  gering;  in  Samaoa 
fielen 'im  Herbst  1861  an  7  Regentagen  mit  11  standiger  6e- 
sammtdauer  nur  7""°;  im  Winter  an  18  Tagen  während  43  Stan- 
den nur  95;  r*"™;  in  Bagdad  ergab  sich  an  15  Tagen  des  Früh- 
lings 1862  nur  44'"'''  BegeU;  der  nur  im  Ganzen  15  Stunden  an- 
dauerte. Hier  traten  die  meisten  Regentage  bei  NW,  in  Sa- 
maua  bei  SO  auf.  Einen  besonderen  Abschnitt  widmet  der  Ver- 
fasser dem  Sommer  Bagdads,  der  eine  Mitteltemperatur  von  h&r 
läufig  33-35°  C.  fast  andauernd  von  Juni  bis  Ende  Angnat  zeigt 
Aehnlich  dem  Chams  in  Aegypten  giebt  es  in  Unter-Mesopota- 
mien einen  aus  W  oder  SW,  seltener  aus  NW  oder  NNW 
kommenden  heissen  Wind,  der  Sam  oder  Samum  genannt  wird, 
und  dessen  nachtheilige  Wirkungen  besonders  zur  Nachtseit 
am  Empfindlichsten  hervortreten. 

Seinen  Schilderungen  fUgt  der  Verfasser  einen  ,,  Witte- 
rungskalender Unter -Mesopotamiens''  bei;  die  Beilagen  geben 
Aufschlüsse  über  die  Mortalität  für  Bagdad,  und  enthalten  die 
sämmtlichen  Detailbeobachtungeu  über  Temperatur  der  Lofl  und 
der  Gewässer,  Bewölkung  und  Wind  etc.  Ku. 


A.  MoussoN.  Bericht  der  meteorologischen  Commission, 
erstattet  in  der  ersten  allgemeinen  Sitzung  der  schwei- 
zerischen naturforschenden  Gesellschaft  am  24.  Au- 
gust 1863  in  Smaaderi.  Verh.  d.  Schweiz.  Ges.  1863.  p.  101- 
112t.     Vergl.  Berl.  ßcr.  1863.  p.  653. 

A.  MoüSSON.  Bericht  über  die  Organisation  meteorolo- 
gischer Beobachtungen  in  der  Schweiz,  August  1864. 
Verh.  d.  Schweiz.  Ges.  1864.  p.  196 -312t;  Mondes  VIII.  566-569; 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXU.  289-320. 

Der  vorliegende  Bericht  über  die  am  Ende  des  Jahres  1863 
nahe  zur  Vollendung  gebrachte  Organisation  des  Schweizerischen 
meteorologischen  Sjstemes  bespricht  in  ausführlicher  Weise  in 
vier  Abschnitten;  denen  die  Entwickelungsgeschichte  der  meteo- 
rologischen Beobachtungen  und  Systeme  in  der  Schweiz  als  Ein- 
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leitung  vorangeht;  die  bei  dem  angeordneten  Systeme  eingerich* 
teten  Stationen ,  die  Instrumente  und  Beobachtungen;  den  fer- 
neren Gang  des  Unternehmens  nnd  endlich  die  Comptabilttät 
des  Unternehmens.  In  so  weit  unsere  früheren  Berichte  (Berl. 
Ber.  1860.  p.  670,  p.  681,  p.  744,  1861.  p.  693,  1863.  p.  608, 
p.  644,  p.  653)  über  einzelne  dieser  Punkte  weiterer  Ergänzun- 
gen bedürfen,  sollen  nunmehr  dem  vorliegenden  Berichte  des 
Hm.  MoussoN  noch  einige  Skizzen  entnommen  werden. 

Meteorologische  Beobachtungen  sind  seit  einer  langen  Reihe 
von  Jahren  in  der  Schweiz  von  vielen  Seiten  angestellt  worden 
und  zur  Veröffentlichung  gekommen;  ein  eigentlich  harmonisches 
System  hierfür  scheint,  mit  Ausnahme  der  von  Marc.  Aug.  Pictet 
im  J.  1817  angeordneten  correspondirenden  Beobachtungen  für 
Genf  und  St.  Bernhard,  vor  dem  Eingreifen  der  naturforschen- 
den Gesellschaft  (für  das  schweizerische  Gebiet  allein)  nicht  ver- 
sucht worden  zu  sein.    Auf  Veranlassung  von  Pictet  wurde  von 
der  Versammlung  im  J.  1823   zu  Aarau  ein  kleines  Netz  me- 
teorologischer  Beobachtungen    an    12  Punkten    organisirt,    das 
durch  längere  Zeit  in  gemeinsamer  Tbätigkeit  war;  im  J.  1837 
aber  musste  dieses  Unternehmen   mancherlei  Umstände  halber, 
die  dessen  Gedeihen  benachtheiligten,  wieder  als  geschlossen  er- 
klärt werden.    Das  neue,  nunmehr  mit  einer  musterhaften  Gründ- 
lichkeit  durchgeführte  Unternehmen,    wurde   ursprünglich  von 
dem  Bundesrath  Pioda  im  Jahre  1860  bei  der  Versammlung  der 
Gesellschaft   in  Lugano   angeregt.     Der  besondere  Zweck  des 
neuen  Systemes  wird  von  dem  Verfasser  dahin  bezeichnet,  mit 
den   gewonnenen  Resultaten   solche   Fragen    der  Untersuchung 
unterwerfen  zu  können,   die  nothwendig  ein  ausgedehntes  Netz 
erfordern,  und  für  welche  die  Schweiz  die  nothwendigen  Bedin- 
gungen vorzugsweise  darbietet;  es  betreffen  diese  die  Ermitte- 
lung der  „Localeinflüsse  im  grössten  Style,  wenn  man  darunter 
den  Einfluss   des  Bodenreliefs   auf  den  Gang   der  meteorologi- 
schen Erscheinungen  versteht.    In  Folge  ihrer  Erhebung,  ihrer 
Längsrichtung  und  ihrer  Mächtigkeit  bilden  die  Alpen  den  Kno- 
ten Europas,  an  dem  die  drei  klimaterischen  Gebiete  von  Ita- 
lien, Frankreich  und  Deutschland  zusammenstossen  und  von  dem 
sie  bestimmt  abgegränzt  werden.    Dass  manche  Erscheinungen 
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hier  an  ihrer  Quelle^  bestimmter  und  schärfer  herrortreten  ab 
weiter  entfernt;  dass  andere,  umgekehrt  von  aussen  kommend, 
sich  eigenthümlich  modificiren  und  verwickeln,  lässt  sich  vorans- 
sehen." 

Die  Auswahl  der  Stationen  musste  daher,  soweit  diese  die 
Umstände  möglich  machten,  so  geschehen^  dass  jede  bedeotende 
Charakterseite  des  Eeliefs  nicht  nur  durch  eine,  sondern  darcfa 
mehrere  sich  ergänzende  und   controlirende  Stationen  vertreten 
werde.    Zunächst  war  hierbei  (s.  a.  a.  0.)  der  EiniSnss  der  Höhe 
auf  die  meteorologischen  Elemente  in  Bücksicht  zu  ziehen;  ein 
zweites  physikalisch-geographisches  Moment  liegt  „in  den  grossen 
'  Linien  ähnlichen  klimatischen  Charakters,  welche  von  SW  nach 
NO  dem  Verlaufe  von  Jura  und  Alpen  folgen.     In  dieser  Kich* 
tung  ungefähr  bewegen  sich  über  das  mittlere  Europa  weg^  die 
beiden    Hauptströmungen    der    unteren    Luftschicht,    der   über 
Frankreich  kommende,  warme  und  feuchte,  atlantische  Wind,  und 
der  von   Deutschland  nach  dem   südlichen   Frankreich  sich   er- 
giessende  kalte  und  trockene  NC'     Zu   folgenden  Längslinien 
ordnen   sich   nun   die  schweizerischen  Stationen:    1)  Transjuras- 
sische  Stationen    (Porrentruj  und  Basel);    2)   Hohe   Jurathäler 
(Le  Sentier,   St.  Croix,   la  Chauxdefond,  St.  Imier,  nach  Zur- 
zach  zulaufend);    3)  Jurakämme  (Marchairux,  Chaumont,  Weis* 
senstein,  nach  Bögberg  und  Lohn  auslaufend);  4)  Linie  am  Fusse 
des  Jura  (Dizy,  Neuchatel,  Solothurn,  Ölten,  Aarau,  Eönigsrel- 
den,  Schafffaausen) ;    5)  Hauptlinie  der  niederen  Schweiz  (Genf, 
Morges,  Freiburg,  Bern,  Affoltern,  Muri,   Zürich,  Winterthur, 
Frauenfeld,  KreuzHngen);    6)  Die  subalpine  Fusslinie  (Vernex, 
Vuadens,  Bathbausen,  Zug,  St.  Gallen);    7)  Das  nordalpinische 
Thallabjrintb  (Bex,  Saanen,  Interlaken,  Brienz,  Engelberg,  Al- 
torf,  Schwyz,  Einsiedeln,    Glarus,   Auen,  Sargans,  Wildhaos, 
Trogen,  Marschlins,  Chur,  Klosters);  8)  Die  grossen  alpiniscben 
Längsthäler  (nach  W   sich  öiFnend  das  Rhonethal  mit  Grimsel, 
Bekigen,  Sion,  Martignj,  Bex;   nach  O  sich  öffnend  das  Vor- 
derrheinthal   mit  Andermatt,    Platta,   Ilanz,    Reichenan,  Chur; 
dann  die  hohe  Engadinlinie  mit  Castaregna,  Sils,  Bevers,  Zer- 
netz,  Remus) ;  9)  Die  alpinischen  Eammlinien  (auf  der  südlichen 
Walliser  Kette  den  St  Bernhard  und  Simplon,  im  Centralstock 
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Grimsel  und  St.  Gotthard^  in  den  Granbündner  Alpen  der 
Bernhardin;  Julier  und  Bernina,  in  den  nördlichen  Voralpen 
Engetenalp  und  Bigi,  dann  Punkte  der  Jurakämme);  10)  Der 
südliche  Alpenfuss  (LocamO;  Bellinzona,  Lugano,  Mendrisio). — 
Als  drittes  Moment  diente  der  umstand  zu  zeigen,  wie  die  Wit- 
terungsverhältnisse  des  italienischen  sich  mit  denen  des  deut- 
schen Gebietes;  oder  das  südliche  mit  dem  vom  mittleren  Europa 
vermitteln.  Es  waren  daher  auch  die  Punkte  so  zu  wählen, 
dass  zugleich  die  meteorologischen  Abstufungen  und  die  Wetter- 
scheide erkannt  werden  können ;  das  genannte  Netz  enthält  zwei 
derartige  Stationslinien ,  von  denen  die  erste  vom  Beussthal  in 
das  Livenerthal  übergeht  (Basel,  Königsfelden,  Bathensen;  AI* 
torf,  Andermatt;  Gotthard,  Faido,  Bellinzona;  Lugano  und  Men- 
drisio)  und  den  einzigen  Knoten  St.  Gotthard  übersteigt;  die 
zweite  weniger  direct;  aber  über  zwei  Ketten  des  Bündner  Hoch- 
landes geht  (Altstätteu;  SarganS;  Ohur;  Churwalden^  Stalla,  Julier^ 
Sils  und  BeverS;  Bemina  und  Brusio).  —  Unter  den  Haupt* 
punkten,  welche  über  die  Wahl  etc.  der  Stationen  bestimmten; 
wurde  endlich  noch  ein  vierter  ins  Auge  gefasst;  der  sich  auf 
die  eigentbümlichen  Erscheinungen  des  Föns  bezieht.  Einige 
Meteorologen  betrachten  den  Föhn  als  den  herabsteigenden  SW- 
Passat  des  atlantischen  Oceans  und  der  Antillen;  andere  als 
einen  aus  Afrika  stammenden  Wüstenwind.  ;;Das  Bheinthal 
über  Chur,  das  Lintthal  über  Glarus,  das  Beussthal  im  Canton  Uri; 
theilweise  auch  das  Aarthal  eignen  sich  besonders  zu  Föhnbeob- 
achtungen;  wobei  man  aber  die  gleichzeitigen  Verhältnisse  des 
Südabfalls  nicht  ausser  Acht  lassen  darf."  Die  Feuchtigkeit»- 
verhältnisse  werden  vor  allem  über  jene  beiden  Ansichten  zu 
entscheiden  haben;  da  der  Föhu;  wenn  vom  Ocean  kommend;  ein 
heisser;  relativ  feuchter  Wind  sein  müsste,  der  in  seinem  Ver- 
laufe nothwendig  Erkältungen  unterworfen  ist;  während  derselbe 
den  Beobachtungen  nach  anfänglich  eine  Trockenheit  mit  sich 
bringt,  wie  man  sie  unter  anderen  Umständen  nie  wahrnimmt. 
Als  Analogen  des  oberen  Passates  könne  man  ihn  übrigens, 
wenn  man  wolle,  betrachten,  nämlich  als  den  tropischen  Courant 
ascendant,  nur  würde  er  noch  heftiger  und  heisser  über  den 
.  Fortachr.  d.  Phys.  XX.  50 
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afrikanischen  Wüsten,  statt  über  dem  atlantischen  Ocean  auf- 
steigen (vgl.  p.  720). 

Für  die  Einrichtung;  Leitung  nnd  üeberwachang  der  me- 
teorologischen Stationen  ist  das  ganze  Netz  in  9  meteorologische 
Kreise  eingetheilt^  deren  Vorstände  die  Mitglieder  der  meteoro- 
logischen Commission  bilden;  jene  Kreise  enthalten:  1)  dieCan- 
tone  Oenf  nnd  Wallis  mit  9;  2)  Waadt  nnd  Freibarg  mit  9; 
8)  Nenchatel  nnd  Aargan  mit  8 ;  4)  Bern  nnd  Solothnrn  mit  12; 
6)  Schafihausen^  Uri,  Schwyz,  Unterwaiden  ^  Zug  und  Glanu 
mit  12;  6}  Thargan,  St.  Gallen,  Appenzell  nnd  der  Prattigan 
mit  9;  7)  Zürich  und  nordl.  Graubünden  mit  10;  8)  das  höbe 
Graubünden  mit  9;  9)  üri  und  Tessin  mit  7  Stationen;  Basd 
und  Neuchatel  aber  sind  selbstständige  Stationen.  Von  den 
87  Beobachtern  gehören  57  Proc.  dem  geistlichen  und  Lehrer- 
Stande  an,  4  den  Observatorien;  während  die  übrigen  theils  Di- 
lettanten der  Wissenschaft  sind,  theilweise  aber  verschiedeiieii 
Berufszweigen  angehören. 

Aus  dem  übrigen  Theile  des  vorliegenden  Berichtes  dei 
Hrn.  HoussoN  mag  noch  hervorgehoben  werden,  dass  zur  wei- 
teren Verwerthung  der  angesammelten  Beobachtungsmateriaiieo 
eine  Centralanstalt  gegründet  worden  ist;  die  mit  der  nenea 
Sternwarte  des  schweizerischen  Polytechnikums  verbunden  -* 
unter  der  Leitung  des  Prof.  Wolf  —  ihren  Sitz  in  Zürich  hat, 
und  der  die  Ansammlung,  Aufbewahrung;  Verarbeitung  der  Ta- 
bellen und  die  Beförderung  derselben  zum  Drucke  etc.  obli^.  — 
Dem  Berichte  ist  eine  Karte  des  neuen  meteorologischen  Netsei 
sowie  in  den  Beilagen  B  bis  R  incl.  alles  Detail  beigegeben 
was  sich  auf  die  geographischen  Positionen  etc.  der  Stationeo^ 
die  Einrichtung  und  den  Gebrauch  der  benutzten  Instrumenter 
Herstellung  der  Tabellen;  Verarbeitung  des  gesponnenen  Mate- 
riales  etc.  bezieht;  und  der  —  nebenbei  gesagt  —  nicht  blo« 
die  Gründlichkeit;  mit  welchem  das  ganze  unternehmen  dardf 
gefilhrt  worden  ist,  erkennen  lässt;  sondern  viel  Belehrendes 
aus  dem  vorliegenden  Gebiete  darzubieten  fähig  ist.         Ku. 
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Plieningeb.  33.  und  34.  Jahresbericht  über  die  Witte- 
rungsverhältnißse  in  Würtemberg,  Jahrg.  1857  und  1858. 
Aus  den  Aufzeichnungen  der  wurtemberg.  Beobachter,  herausgegeben 
vom  kgl.  Statist.  Bureau    Stuttgart  1863.  p.  l-182t. 

35.  und  36.  Jahresbericht  über  die  Witterungs- 
verhältnisse in  Würtemberg,  Jahrg.  1859  und  1860. 
Aus  den  Aufzeichnungen  etc.    Stuttgart  1863.  p.  l-228t. 

Das  meteorologiBche  Beobachtungsgebiet  Würtembergs  um- 
fasste  bis  1858  schon  22  Stationen;  und  zu  diesen  kamen  noch 
6  im  J.  1860.  Die  Anordnung  der  vorliegenden  Jahresberichte 
ist  von  der  früher  mitgetheilten  (Berl.  Ber.  1855.  p.  749)  im 
Wesentlichen  nicht  verschieden.  Das  reichhaltige  darin  enthal' 
tene  Material;  das  theils  in  Tabellenform;  theils  in  der  Angabe 
der  unmittelbaren  Aufzeichnung  besonderer  Erscheinungen  be- 
steht; bietet  für  meteorologische  und  namentlich  klimatologische 
Arbeiten  einen  wahren  Schatz;  für  einen  Auszug  eignen  sich 
jedoch  die  vorliegenden  Berichte  nicht.  Ku. 


F.  Dellmann.    Das  Klima  der  mittekheinischen  Ebene. 

Besonderer  Abdruck  aus  dem  20.  und  21.  Jahresber.  der  Polichia. 
Neustadt  a.  d.  H.  1863.  p.  l-42t. 

In  der  vorliegenden  Abhandlung  stellt  der  Verfasser  unter 
Benutzung  einer  festen  Grundlage;  der  12jährigen  regelmässigen 
Beobachtungen  der  preussischen  meteorologischen  Station  Kreuz- 
naeh;  und  unter  Vergleichuhg  der  ans  seinen  eigenen  Beobachtungen 
hervorgegangenen;  mittleren  Resultate  mit  denen  von  Punkten 
in  nicht  zu  grosser  Entfernung;  den  meteorologischen  Charakter 
der  mittelrheinischen  Ebene  dar;  welche  durch  andere  Natur- 
verhältnisse; besonders  in  zoologischer;  botanischer;  mineralogi- 
Bcher  und  geognoatischer  Beziehung  sich  auszeichnet;  auch  ein 
excesaives  Klima  hat;  von  dem  man  mit  wenigen  Worten  den 
Charakter  dadurch  bezeichnen  könnC;  dass  man  sagt:  „dsiA  Klima 
dieser  Oegend  ist  warm,  heiter  und  trocken.'' 

Die  vorliegenden  Untersuchungen;  in  ähnlicher  Weise  durch- 
geftlhrt;  wie  wir  diess  bei  früheren  Gelegenheiten  (Berl.  Ber. 
1861.  p.  695;  1862.  p.  570)  schon  erwähnten;    zeigen  bezüglich 

50* 
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des  ersten  Elementes  unter  Anderem  ^  dass  die  mittere  Monata- 
temper&tur  für  Juli  und  August  eine  grosse  Bestilndigkeit  in 
dem  normalen  Gange  der  Wärme  während  des  Sommers  erken- 
nen lässt,  und  selbst  die  mittlere  Juni-Temperatur  weicht  Ton 
jenen  nur  um  etwa  1^  ab;  die  Wintertemperatur  sinkt  im  Mittel 
(für  Januar)  auf  0,6®  herab,  während  im  Allgemeinen  der  Juli 
mit  15;07^  als  der  wärmste  Monat  erscheint.  Die  DiflPerenzen 
aus  dem  höchsten  und  niedersten  Mittel  eines  jeden  Monates 
zeigen  weiter;  dass  die  Aenderungen  der  Temperatur  in  den 
wärmeren  Monaten  nicht  viel  von  einander  verschieden  und,  wie 
bekannt;  geringer  als  in  den  kälteren  sind,  dass  dieselben  im 
October  am  schwächsten;  im  December  am  stärksten  ausfallen. 
Die  täglichen  Wärmeänderungen  stellen  sich  aus  den  Oesammt- 
mittein  in  folgender  Weise  heraus: 

Winter  Fnlhliog  Sommer  Herbst 
Steigen  der  Temper.  von  Mgs.  6»»  bis  2^  Ab.  2,55"  5,94"  ejlS«*  4,67* 
Fallen  -  -  2      -    9      -      1,89     4,35     6,05      3,62 

Zur  Vergleichung  des  kliniatischen  Charakters  der  mittelrbeini- 
sehen  Ebene  mit  anderen  Orten  Deutschlands  wählt  der  Verfasser 
die  10jährigen  Mittel  von  1848  bis  1857,  und  erhält  hieraus  die 
nachstehenden  Anhaltspunkte:  Augustwärme:  Cleve  13;5^;  Bop 
pard  13;91°5    Trier  14,34'^   und  Kreuznach   14;59*»;    ferner   flir 
Winter  und  Sommer  beziehungsweise:  Boppard  1,38°  und  13;75*; 
Trier  1,28°  und  14,09°;  Kreuznach  1,01°  und  14,28°;  Karlsruhe 
(aus  einer  älteren  Periode)   1,02°  und  15,15°.    „Wenn  wir,   um 
den  in  mehrfacher  Beziehung  berühmtesten  Theil  der  mittelrhei- 
nischen Ebene  zu  charakterisireu;  den  Rheingau  nämlich,  Kreuz- 
nach als  an  einem  Ende  desselben  und  Frankfurt   am   anderen 
gelegen  betrachten;  und  die  Mittel  aus  beiden  als  die  Mittel  ßir 
den  Rheingau  gelten  lassen,  so  stellt  sich  herauS;  dass  dieser  in 
warmen  Sommern  1;3°  Wärme  mehr  hat  als  Boppard,  und  1° 
mehr  als  Trier.     Aber  die  höhere  Wärme  des  Rheingauea  im 
Sommer  ist  wieder  bei  Tage  verhältnissmässig  höher  als  in  der 
Nacht;    weil   sich   das   Klima  hier  mehr  dem  Tropenklima  nä- 
hert." —  Einer    eingehenden  Erörterung    unterwirft    der  Ver- 
fasser das  zweite  Element.     Unter  Zugrundelegung  der  Scale 
0-10  ergiebt  das  vieljäbrige  Mittel  für  Kreuznach  die  Himmels- 
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bedeckung  (Bewölkung)  za  6;!^  während  die  ans  Tjährigen  Be- 
obachtungen für  Crefeld  zu  6,6  sich  herausstellt.  Im  Winter 
ist  dieselbe  7,3,  im  Frühling  5,72,  Sommer  5,12,  Herbst  6,24; 
in  den  Monaten  April,  Mai  und  Juni  ist  die  mittlere  Himmels- 
bedeckung am  Nachmittage  grösser  als  am  Morgen,  während 
September,  October  und  November  das  Entgegengesetzte  zeigen, 
und  die  übrigen  Jahreszeiten  in  dieser  Beziehung  gleichsam  die 
Uebergänge  bilden.  Der  Gang  dieser  Erscheinung  zeigt  eine 
gewisse  Begelmässigkeit,  und  hierbei  ergiebt  sich  die  für  die 
Weincultur  wichtige  Thatsache,  dass  von  den  drei  Herbstmo- 
naten im  October  der  Himmel  gegen  Mittag  am  meisten  sich 
aufklärt.  Die  weiteren  Erörterungen  der  Verfassers  zeigen  in 
präciser  Weise  den  Zusammenhang  der  Bewölkung  mit  dem 
Gange  der  Wärme.  —  Den  Betrachtungen  über  Windrichtung 
und  Windstärke,  wobei  nicht  bloss  die  Frequenz  der  beiden 
Hauptwinde  im  Laufe  des  Jahres,  sondern  auch  unter  Anderm 
die  denselben  entsprechende  Temperatur  und  der  herrschende  mitt- 
lere Luftdruck  für  jeden  Monat  beigefügt  wird,  und  den  Betrach- 
tungen über  Dunstdruck  und  Feuchtigkeit  reihen  sich  die  über 
Regenmenge  an,  und  gerade  die  hierfür  erhaltenen  Resultate 
geben  am  meisten  Annaltspunkte  über  das  dritte  der  oben  gedach- 
ten Elemente:  die  Trockenheit  des  Klimas  der  mittelrheinischen 
Ebene.  Aus  den  vom  Verfasser  mitgetheilten  Zahlenresultaten 
mögen  folgende  für  die  jährliche  Regenmenge  hervorgehoben 
werden:  Cleve  27,02,  Crefeld  25,3,  Cöln  24,19,  Boppard  24,93, 
Kreuznach  17,8,  Trier  25,7,  Frankfurt  a.  M.  16,07  und  Mann- 
heim 19,77  Linien;  dieselben  stimmen  auch  mit  den  aus  der 
Erfahrung  bekannten  Thatsachen  überein,  und  finden  ihre  Er- 
klärung in  der  TerrainbeschafFenheit  jener  Gegend.  —  Indem 
wir  auf  ein  weiteres  Eingehen  in  die  lehrreiche  Schilderung 
des  Verfassers  hier  verzichten  müssen,  bemerken  wir,  dass  den 
Erörterungen  über  den  täglichen  und  jährlichen  Gang  der 
sämmtlichen  beobachteten  Witterungs- Elemente  die  mittleren 
Resultate  als  Basis  dienen,  welche  aus  den  umfassenden  tabel- 
larischen Belegen,  die  dem  Aufsatze  beigegeben  wurden,  her- 
vorgegangen sind.  Ku. 
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J.  Glaisher.  An  account  of  meteorological  and  physi- 
cal  observations  in  five  balloon  ascente  in  the  year 
1863  (in  continuation  of  eight  made  in  the  preceding 
year),  under  the  auspices  of  the  Oommittee  of  the  British 
Association  for  the  advancement  of  science.  Rep.  Brit. 
Assoc.  1863.  1.  p.  426 -516t;  Smithsonian  Rep.  1863.  p.  349-351; 
Franklin  J.  (3)  XLVI.  51-53,  319-320. 

An  account  of  meteorological  and  physical  ob- 
servations in  nine  balloon  ascents  in  the  years  1863 
and  1864  (in  continuation  of  thirteen  made  in  the 
year  1862  and  first  part  of  1863),  under  the  auspices 


Tag  der 

Abfahrt. 

ZuruckkuDft. 

In  horisontaler 
Beziehung 

Geschwiadif- 
keit  per 
Stunde 

Reise 

zurückgelegter 

Zeit 

Ort 

Zeit 

Landungsplatz 

Weg 

1863. 

Meilen 

Meilen 

31.  Man. 

4hl6'A. 

Krystallpallast 
(Sydenham)  . 

6»»30'A. 

Barking 

I5e.«:  3,36  d. 

7c.=1,5d. 

Grafsch.  Essex 

18.  April. 

1   17   - 

Krystallpallast 

2  48   - 

Newhaven 

45 -«10       - 

30  -  «6,6  - 

26.  Jani . 

1     3   - 

WoWerton 

2  28   - 

Littieport 

60 -=13,1    - 

42  -  «9,1  - 

11.  JqH  . 

4  53    - 

Krystallpallast 

8  50    - 

Goodwod 

70- «15,1    - 

18  -=3,9- 

21.    -    . 

4  52   - 

Krystallpallast 

5  45    - 

Wailham 
Abbey 

25  -  —  5,4    - 

29  -  =-6,3  - 

31.Aag.. 

6  !2   - 

Newcastle 

7     0   - 

Pittington 

? 

«_ 

29.  Sept. 

7  43  M. 

WoIferhamptoD 

10  30  M. 

Sleaford 

95 --=20,6    - 

(32  e.) 

9.  Oct.  . 

4  29  A. 

Krystallpallast 

6  30  A. 

FirtoD  Orange 

35  -  «  7,3    - 

(17,5  c.) 

1864. 

12.  Jan.  . 

2    7   - 

Woolwich, 
Arsenal 

4  10   - 

Lakenheath 
Warren 

70 --15,1    - 

(35  e.) 

6.  April. 

4     7   - 

Woolwich, 
Arsenal 

5  25   - 

Sevenoaks,  in 
Kent 

15«  3,1    - 

(11,5  e.) 

IS.  Juni. 

7    0   - 

Krystallpallast 

8  14   - 

East  Horndon 

20  -  «  4,3    - 

*   (16  e.) 

20.    -    . 

6  17   - 

Derby 

7  16   - 

Norwell 
Woodhouse 

? 

27.    -    . 

6  34   - 

Krystallpallast 

9  21    - 

Romney  March 
(5  engl.  Meilen 
TOD  der  Kdste) 

? 

- 

29.  Aag. . 

4    7   - 

Krystallpallast 

6  32   - 

Wybridge 

13-«  2,7    - 

(6.4  e.) 

Glaishir. 
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of  the  Oommittee  of  the  British  Association  for  ad- 
vancement  of  science.    Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  l.  p.  i93-326t; 
Athen.  1863.  2.  p.  499-499;  Mondes  VII.  124-127. 
Die  sehr  interessanten  Luftfahrten,  über  welche  wir  früher 
(Berl.  Ber.  1862.  p.  572)  ausführlich  berichtet  haben,  wurden  im 
Allgemeinen  mit  den  gleichen  Hülfsmitteln  und  denselben,  etwa 
noch  etwas  umfangreicheren  Zwecken  wie  im  J.  1862,  auch  in 
den  Jahren  1863  und  1864  unter  der  Leitung  des  Verfassers 
fortgesetzt.    Um  Wiederholungen  zu  vermeiden,   haben  wir  die 
sämmtlichen  den  Jahren  1863  und  1864  angehörenden  Luftfahr- 
ten in  der  nachstehenden  Uebersicht  zusammengestellt: 


Gleichzeitige  Beobachtungen  an 

Windgeschwin- 
digkeit per 
Stunde  nach 
den  Beobach- 
tQOgen  in 
Greenwich 

Grosste  erreichte  Höhe 

der  Ten 

u 

5° 

iperatur 

1« 

-ii. 

des 
dr 

u 

5« 

Dunst- 
uckes 

ll 

Xi  'S 

H 

des  Barome- 
tersundes 

i%  U 

fco      o-g 

5^    t2 

Auf- 

fabrU- 

zeit 

Meilen 
5e.=l,08d. 

24000  c 

Fttss 
.=22519par. 

5,1"') 

—14,2' 

1,9'" 

0,03"' 

Engl 
30,07 

Zoll 
12,30 

lhl2' 

2  -  =0,43  - 
10  -=2,17- 

2  -  =0,43  - 
10  -=2,17- 

24000 

23200 

6600 

3300 

-=22519    - 
-=21768    - 
-=  6192    - 
-=  3046    - 

13,3  •) 
18,3 
i6,0 
13,0 

-  8,7 

-  6,6 
+  8,5 
+  9,4 

3,8 
4,5 
5,0 
5,9 

(-1.4!) 
t,l 
2,8 
4,2 

30,10 
29,98 
30,18 
29,52 

13,30 
12,60 

26,40 

1  13 

0  51 

(1  35) 
(0  28) 

33  -=7,16 
8  -  =1,73  - 

8033 
t659ü 
8714 

-=  7537    - 
-=15566    - 
-=  8177    - 

11,3 
7,3 
7,3 

+  0,9 
-14,2 

-  2,5 

4,5 
3,4 
3,2 

1,3 

0,5 
1,0 

29,72 
29,45 
29,41 

22,10 
15,81 
21,30 

0  19 

1  40 

6  -=1,3    - 

11900 

-=11166    - 

2,9 

-  9,4 

2,3 

0,6 

29,98 

19,01 

1  24 

5  -=1,08- 

11000 

-=10321    - 

5,S 

+  1,8 

2,6 

0,7 

30,05 

19,98 

0  30 

17  -=3,7    - 

3543 
4280 

-=  3324    - 
-=  4016    - 

11,2 
14,5 

+  6,2 
+  7,8 

3,4 
4,6 

2,2 
3,7 

29,48 
29,93 

26,05 
25,77 

0  28 
0  18 

— 

6168 

-=  5788    - 

11,7  ') 

+  3,7 

4.4 

2,3 

30,04 

— 

— 

15  -=3,1    - 

14580 

-=13680    - 

17,6  *) 

+  0,5 

3,4 

1,7 

29,87 

17,74 

0  42 

*)  Temperatur  und  Dunstdruck  in  22900  engl.  Fuss  Höhe. 

•)         -  -  -  23750 

»)         -  -  -  4700 

♦)         -  .  -  13900 
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Die  bei  den  yorbezeichneten  Luftfahrten  angestellten  Beob- 
achtungen beziehen  sich  auf  die  Beschaffenheit  der  Bewölkung 
in  verschiedenen  Schichten  der  Atmosphäre  und  die  optischen 
Erscheinungen;  welche  sich  hier  darbieten,  auf  die  Vertheilung 
der  Temperatur,  der  Feuchtigkeit,  des  Dampfgehaltes  der  At- 
mosphäre etc.,  die  in  derselben  auftretenden  Niederschläge^ 
Windrichtung  und  Wolkenzug,  Ozongehalt  (und  Zusammen- 
setzung) der  Luft,  Verbreitung  des  Schalles  von  unten  nach 
oben,  physiologische  Beobachtungen  (Pulsschläge,  Zahl  der 
Athemzüge  per  Minute  etc.);  Beobachtung  der  Spectrallinien^ 
Schwingungszahl  einer  Declinationsnadel,  Durchsichtigkeit  der 
Atmosphäre  unter  verschiedenen  Umständen  etc.  Als  neu  hin- 
zugekommen müssen  die  aktinometrischen,  dann  die  Spectral- 
beobachtungen  und  die  unter  Benutzung  des  Sonnenthermome- 
ters erhaltenen  bezeichnet  werden.  Da  eine  eigene  Bearbeitung 
der  neuen  Beobachtungen,  die  der  Verfasser  vorgenommen  hat, 
dem  nächsten  Jahresberichte  angehört,  so  beschränken  wir  un- 
sere Mittheilungen  auf  solche  Punkte,  die  wir  der  vorliegenden 
Quelle  entnehmen  können.  Die  neuen  Luftfahrten,  obgleich  auf 
massige  Höhen  im  Allgemeinen  sich  erstreckend,  bieten  bezüg- 
lich des  Bewölkungszustandes  der  Atmosphäre  und  der  Luftströ- 
mungen in  verschiedenen  Schichten  neue  Anhaltspunkte,  und 
wir  heben  hierfür  einige  der  Expeditionen  hervor,  die  besonders 
hierüber  Aufschluss  zu  ertheilen  vermögen.  Zunächst  muss  die 
erste  jener  Luftfahrten  in  Betracht  kommen.  Am  3L  März  1863 
war  um  die  Zeit  der  Auffahrt  bei  östlicher  Bichtung  der  Wind- 
fahne fast  Windstille,  hingegen  herrschten  in  verschiedenen  Hö- 
hen auch  verschiedene  Luftströmungen,  mit  denen  auch  die 
Temperatur  wechselte;  bis  zu  etwa  2  engl.  Meilen  Höhe  war 
O  die  herrschende  Windrichtung;  zwischen  2  und  3  engl.  Meilen 
Höhe  (1  engl.  Meile  =  0,217  deutsche  Meilen  =  5280  engl  F.) 
fand  man  W  als  vorherrschend,  in  3  Meilen  NO,  etwas  höher 
war  Windstille  und  ging  dann  in  SW  über,  während  von 
4  engl.  Meilen  Höhe  an  die  westliche  Windrichtung  als  die 
herrschende  sich  zeigte,  obgleich  auch  hier  dieselbe  mehrmals 
wechselte.  Auf  eine  ruhige  Luftsäule  ihrer  ganzen  Ausdehnung 
nach  zu  schliessen,  wenn  auf  der  Erde  Windstille  herrscht  und 
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die  Luft  rein  ist;  geht  wohl  nach  diesen  neuen  Darlegungen 
nicht  an;  obgleich  man  auch  nicht  berechtigt  ist;  den  eben  be- 
schriebenen Zustand  der  Atmosphäre  als  den  normalen  anzu- 
nehmen. Dabei  war  die  Luft  so  reiu;  dass  man  von  dem  höch- 
sten Funkte  aus  noch  Details  der  Stadt  und  der  umgebenden 
und  entfernten  Landschaften  erkennen  konnte.  Die  unmittel- 
baren Beobachtungen  geben  das  Vorhandensein  entgegengesetzter 
Luftströmungen;  namentlich  in  dem  sehr  raschen  Wechsel  der 
Temperatur  innerhalb  kurzer  Zeitintervalle  in  nahe  gleichbleiben- 
den Höhen, zu  erkennen.  So  war  um  5^43'  in  einer  Höhe  von 
16080  e.  F.  die  Temperatur  9,1°  F.  (—  10,2*  R.),  4  Min.  später 
beobachtete  man  7,2*  F.  (—11°  R.);  während  ferner  um  5»»  35' 
in  einer  Höhe  von  15080  e.  F.  eine  Temperatur  von  8,2°  F. 
( —  10;6°  R.)  sich  fand;  so  beobachtete  man  etwa  20  Mm.  später 
in  14965  e.  F.  nur  7°  F.' (—11,1°  R.)  etc.  etc.  -  Während  an 
dem  eben  genannten  Tage  die  Witterung  günstig  war;  so  be- 
gann die  Auffahrt  am  26.  Juni  1863  bei  einem  starken  Sturme 
und  bewölktem  Himmel;  das  Rauschen  des  Sturmes  machte  in 
9000  e.  F.  Höhe  einen  erschreckenden  Eindruck.  An  diesem 
Tage  kam  man  in  den  ersten  2  (engl.)  Meilen  durch  Nebel; 
dann  durch  feinen  Regen  und  hierauf  durch  trockenen  Nebel, 
aus  welchem  man  bei  12000  e.  F.  in  feuchten  Nebel  trat;  der 
mit  trockenem  Nebel  abwechselnd  bis  gegen  17000  e.  F.  reichte; 
etwas  über  3  Meilen  war  man  in  einer  wolkenlosen  Schichte; 
die  ober-  und  unterhalb  sowie  seitwärts  von  bewölkten  Schichten 
umgeben  war.  Bei  weiterer  Fortsetzung  der  Fahrt  traf  man 
selbst  über  4  Meilen  noch  schwarze  Regenwolken  über  einer 
2000  bis  3000  dicken;  nebelfreien  Schichte;  bei  23000  e.  F.  trat 
man  aus  den  Wölken;  in  der  Nähe  waren  Regenwolken,  dar- 
unter Nebel;  und  der  Himmel  war,  Sonnenblicke  darbietend;  mit 
Cirrus-  und  Stratus-Gebilden  bedeckt;  der  Hintergrund  erschien 
in  sehr  dunklem  Blau.  Beim  Herabsteigen  kam  man  nicht  bloss 
durch  Nebelschichten ;  sondern  auch  —  in  etwa  3  e.  Meilen 
Höhe  —  in  eine  Schichte;  in  der  es  sehr  stark  regnetC;  bei 
14000  e.  F.  in  einen  Schneesturm;  während  hierauf  eine  etwa 
5000  e.  F.  mächtige  Schichte  von  klarer  Luft  kam,  in  der 
Schneekrjstalle  suspendirt  waren;    die  folgenden  Schichten  bis 
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znm  Boden  waren  dabei  vollständig  in  Nebel  eingehüllt  Solche 
Eigenthümlichkeiten  geben  auch  die  unmittelbaren  Temperatur- 
beobachtungen etc.  zu  erkennen,  von  denen  wir  einige  beiapiela- 
weise  hervorheben  wollen: 


Zeit 

Höbe 

Temp. 

DniMtdrnck 

IhlTj'Ab. 

11204'  engl. 

-0,9» 

1,9"'  (uns.) 

1  21      - 

13913 

—0,5 

1,9 

1  23      - 

14530 

+0,0 

1,5 

1  28      - 

16079 

+0,0 

0,2 

1  29!     - 

16486 

+  1,3 

0,3 

1  34      - 

17479 

+  1,0 

1,1 

1  41      - 

19544 

-5,3 

0,8 

1  43      - 

20648 

—5,3 

0,8 

2    0      - 

20934 

-2,6 

0,9 

2    5      - 

19901 

-4,0 

1,3 

Von  2^  14'  45"  bis  2»»  20'  20"  fanden  die  Beobachter  beim 
Herabsteigen  in  den  Höhen  14892';  13896';  -10508'  .  •  .  bis  m 
9148'  nahe  eine  und  dieselbe  Lufttemperatur  zwischen  0^7*  und 
0,4"  R.,  während  der  Dampfdruck  zwischen  1,4"'  (in  der  ober- 
sten) und  0,7'"  (in  der  untersten  Luftschichte)  um  Wenig« 
variirte.  —  Die  Luftfahrt  vom  11.  Juli  1864  bietet|  obgleich  üe 
auf  eine  nur  geringe  Höhe  sich  erstreckte,  manche  wichtige  An- 
haltspunkte. Der  Himmel  erschien  zu  der  Abfahrtsstunde  be- 
wölkt, unten  herrschte  O;  in  2400'  e.  fand  sich  eine  starke 
nördliche  Luftströmung,  die  in  noch  höheren  Schichten  (5400'  e.) 
in  NNW  überging,  während  in  Schichten  unter  2200'  e.  die 
östliche  Richtung  andauerte,  und  in  fast  allen  besuchten  Hohen 
Nebel  angetroffen  wurde.  Die  äusserst  geringe  Temperatnrab- 
nähme  mit  der  Höhe  vom  Boden  aus,  zeigte  sich  namentlich  u 
den  Abendstunden,  wo  die  Temperatur  in  Schichten  bis  sa 
2500' e.  nahe  dieselbe  und  zuweilen  in  höheren  grösser  ausfid, 
als  nahe  an  der  Erdoberfläche  selbst.  —  Die  Ezpeditiom  vom 
21.  Juli  1868  geschah  bei  trübem  und  regnerischem  Wetter; 
man  kam,  während  es  in  den  untersten  Luftschichten  bestfind^ 
bedeckt  war,  und  schou  seit  3  Uhr  bei  SSO  mit  geringer  Un- 
terbrechung noch  bis  spät  Abends  regnete,  in  den  nächsten 
10  See.  in  Nebel  und  nach  20"  in  die  Umgebung  von  Wolken, 
während  über   1200'  e.  kein  Regen  fiel,  sondern  in  der  Nfihe 
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blendend  weisse  Wolken  wahrgenommen  wnrd^;  oberhalb  wel- 
cher man  später  zwar  wieder  in  260(y  und  2700'  e.   in  feuchte 
Nebel  kam,  aber  der  Himmel  war  von  einem  dunkeln  Stratns 
eingehüllt;  während  die  eigentliche  Regenwolke  nur  etwa  800^  e* 
über  dem  Boden  lagerte.    Bei  der  Bückreise  kam  man  in  500'  e. 
Höhe   in  einen  BegenstunU;   von  wo  aus   sehr   grosse  Regen- 
tropfen fielen;    die  bis  zur  Erde  immer  mehr  an  Grösse  zuge- 
nommen hatten.     Zwischen  den  Schichten  von  SOOO'  and  2000^  e. 
Höhe  und  dem  Boden  herrschte  dabei  eine  Temperaturdifferenz 
von  beiläufig  2,07"  bis  3^    Der  Verfasser  ist  geneigt,  die  An- 
sicht, nach  welcher  die  Zunahme  der  Regenmenge  mit  der  An- 
näherung gegen  die  Erdoberfläche  nur  bei  bedeutenden  Tem- 
peraturdifferenzen hervortritt  und  mit  diesen  eigentlich  zusam- 
menhänge, hierdurch  unterstützt  zu  wissen ;  die  Ansicht  Green's 
aber,   dass   bei  herrschendem  Regen,   wenn    der  Himmel  voll- 
ständig bedeckt  erscheint,  die  eigentliche  Regenwolke  zwar  nahe 
am  Boden,  über  dieser  aber  Stratus-Gebilde  sich  befinden,  den 
gemachten  Wahrnehmungen  gemäss,  als  bestätigt  anzusehen.  — 
Während  die  Fahrten  vom  31.  Aug.,  29.  Sept.  und  9.  Oct.  1868 
mannigfache  Beobachtungen  über  die  optischen  Erscheinungen 
in  der  Atmosphäre,  Durchsichtigkeit  derselben  etc.  lieferten,  so 
zeigt   die  am  12.  Januar  1864    ausgeführte  Fahrt,    namentlich 
zwischen  2  und  3|  Uhr  —  beim  Aufsteigen —  eine  eigenthüm- 
liche  Wärmevertheilung;  sie  war  in  SOOO'  e.  um  etwa  1,1^  höher 
als   an  der  Erdoberfläche,    während   sie  bei  der  Herunterfahrt 
(zwischen  3|^  und  A^)   dort  um  2,2^  niederer  war  als  hier  (im 
Mittel);  über  der  Erde  lagerte  bei  andauerndem   SO  mit  voll- 
ständig bedecktem  Himmel  sog.  hoher  Nebel,  der  bis  zu  etwa 
BOOO'  e.  reichte,  über  demselben  war  man  in  TOOO'  e.  von  Wolken 
umgeben,   in  SOOO'  e.   befand  man  sich  in  einer  Schneewolke, 
bei  llOOO'  e.   in  Schneegraupeln,    während    der  Wind    in    den 
nächst  höheren  Schichten  die  südsüdöstliche  Richtung  hatte,  in 
noch  höheren  SSW  war.    Aehnliche  Anomalien  bezüglich  des 
Temperaturganges  zeigten  die  oberen  Schichten  der  Atmosphäre 
bei  der  am-  6.  April  1864  ausgeführten  Expedition,  wo  an  der 
sErdoberfläche  bei  ganz  bedecktem  Himmel  NNO  herrschte  und 
gegen  Abend  etwas  Regen  fiel.    Jene  Beobachtungen  ergaben 
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folgende  Mittel,  wobei  die   mit  Ä  bezeichneteD  den   Aufseich- 
nungen  von  4^  9'  bis  4''  37'  A,   während  des  Aufsteigena,    die 
mit  D  bezeichneten  den  während  des  Abateigens  bis  5^  7' 
angehören. 


A. 


Höh« 

Temp«ntar 
A       D 

B 

A 

Wölkoag 
D 

llOOff  engl. 

2,0" 

1,3" 

Heiter 

Heiter 

10000 

1,3 

6,5 

- 

- 

9000 

0,6 

6,1 

- 

- 

8000 

1,3 

6,1 

- 

- 

7000 

3,0 

6,2 

- 

- 

6000 

1,6 

5,3 

- 

In  den  Wolken 

5000 

1.8 

4,9 

- 

- 

4000 

1,3 

4,4 

- 

- 

3000 

0,7 

3,6 

Nebel 

Bewölkt 

2000 

2,0 

3,4 

- 

- 

1000 

4,3 

4,3 

- 

- 

Erdoberfl. 

6,0 

6,t 

- 

- 

Die  in  der  yorstehenden  Zusammenstellang  wahrnehmbaren 
Anomalien,  nach  welchen  die  Temperatur  der  höchsten  Schichr 
ten  grösser  war,  als  die  der  darunter  lagernden,  dürften  wohl 
den  in  yerschiedenen  Schichten  herrschenden  Luftströmungen 
allein  zuzuschreiben  sein.  Von  den  vielfachen  Kesultaten,  welche 
der  Verfasser  bezüglich  der  Abnahme  der  Temperatur  mit  der 
Höhe  und  des  Ganges  der  Feuchtigkeit  in  der  Atmosphäre  in 
der  vorliegenden  Quelle  zusammengestellt  hat,  mögen  einige  hier 
hervorgehoben  werden. 


Glaishkr. 
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IL    Abnahme  der  Temperatur  von  der  Erdoberfläche  ans. 


Bei  bewölktem  Himmel. 


Bei  heiterem  Himmel. 


m 


Tempera! 

ur-  Höhe  fori"  F.    Temperatur- 

.   Höhe  für  PF. 

abnähme    Temperaturabn.     abnähme 

Temperatorabn. 

0-  1000'  engl. 

4,5" 

F. 

223' 

engl.          6,2"  F. 

162' engl. 

0-  2000 

8,1 

247 

10,9 

184 

0-  3000 

11,8 

255 

14,7 

204 

0-  4000 

15,2 

263 

18,0 

223 

0>  5000 

18,5 

271 

20,9 

239 

0-  6000 

21,7 

277 

23,5 

256 

0-  7000 

24,4 

287 

26,0 

271 

0-  8000 

26,8 

299 

28,7 

279 

0-  9000 

29,0 

311 

31,2 

289 

0-10000 

31,2 

321 

33,6 

298 

0-11000 

33,4 

329 

35,6 

309 

0-12000 

35,6 

337 

37,9 

317 

0-13000 

37,8 

344 

40,1 

324 

0-14000 

40,1 

349 

42,1 

333 

0-15000 

42,1 

356 

43,8 

343 

0-16000 

44,2 

362 

4ft,0 

348 

0-17000 

45,4 

375 

47,9 

355 

0-18000 

46,7 

386 

49,6 

363 

0-19000 

48,1 

395 

61,1 

372 

0-20000 

49,0 

409 

52,4 

382 

0-21000 

50,1 

419 

53,6 

392 

0-22000 

50,9 

432 

54,7 

405 

0-23000 

51,7 

445 

55,7 

413 

0-24000 

— 

57,0 

422 

0-25000 

— 

— 

58,1 

431 

0-26000 

— 

— 

59,1 

441 

0-27000 

— 

— 

60,1 

449 

0-28000 

— 

— 

61,0 

459 

0-29000 

— 

— 

61,8 

469 

0-30000 

— 

— 

62,3 

482 

.    Feuchtigkeitsznstand 

der 

Atmosphäre  in  Terschiedenen  Höhen. 

Fenchtigkeitsgrad  in  Proc 

') 

FeuchtigkeiUgrad  In  Proc. ') 

b 

.  bewölk- 

bei 

b.  bewölk-     bei 

Hohe 

tem     heiterem        | 

Höhe 

tem     heiterem 

Himmel    Himmel 

Himmel    Himmel 

An  der  Erde 

74" 

59» 

12000' engl. 

52«         35« 

1000'  engl. 

76" 

6r* 

13000 

58»         37' 

2000 

'  76»* 

70»' 

14000 

52*         37' 

3000 

78»^* 

71" 

15000 

59»         44* 

4000 

75" 

7,1. 

16000 

59»         40* 

5000 

74'« 

69»' 

17000 

47»         39* 

6000 

73»* 

62»* 

18000 

33«         21* 

7000 

62'» 

56»« 

19000 

24«         36« 

8000 

54'» 

50»* 

20000 

29»         33* 

9000 

50" 

50« 

21000 

22«         32' 

10000 

48»" 

46»» 

22000 

34'         21» 

11000 

47'» 

43" 

23000 

40'         16' 

»)  Durch  die  den  Zahlen  beigefugten  Exponenten  ist  die  Zahl  der  xar  Erlangung 
derselben  benutiten  Versuche  beieichnet. 
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Den  eben  mitgetheilten  Besultaten  über  die  Abnahme  der 
Temperatur  mit  zunehmender  Höhe  fügen  wir  noch  bei;  dass 
wenn  die  flämmtlichen  bis  zur  Höhe  von  5000  engl.  F.  bei  den 
erwähnten  15  Ballonfahrten  gemachten  Aufzeichnungen  allein  in 
Betracht  gezogen  werden ;  die  Temperaturabnahme  von  100  zu 
100  engl.  F.  Höhe  sich  in  folgender  Weise  herausstellt;  die 
Differenzen  in  Fahrenheit'schen  Graden  angegeben:  bei  be- 
wölktem Himmel:  in  der  untersten  Schichte  0,6;  in  den 
Schichten  zwischen  100'  und  500'  Höhe  je  0;ö°;  in  den  zwischen 
600'  bis  3000'  je  0,4^  von  3100'  bis  5000'  je  0,3^  Bei  heite- 
rem Himmel:  in  der  untersten  Schichte  0,7^^  zwischen  100' 
und  300'  je  0,6^  zwischen  400'  und  1200'  je  0,5',  zwischen  1300' 
und  1600'  je  0,4*,  endlich  zwischen  1700'  und  5000'  je  0,3*. 

Am  Schlüsse  unseres  Berichtes  über  die  neuen  Luftfahrten 
der  Herren  Glaisher  und  Coxwell  können  wir  nicht  unberührt 
lassen,  dass  die  Reisenden  bei  mehreren  ihrer  Expeditionen  von 
Unfällen  nicht  unberührt  geblieben  sind,  aus  denen  sie  jedoch 
nach  Verlust  der  besten  ihrer  Instrumente  und  unter  starker 
Beschädigung  des  Ballons  jedetoal  glücklich  wieder  sich  ent- 
winden konnten.  Ein  neuer  Ballon,  der  zum  Ersätze  des  be- 
schädigten angefertigt  und  um  10000  e.  Cubikfuss  grösser  als 
der  ältere  war,  um  noch  auf  Höhen  von  mindestens  5  e.  Meilen 
kommen  zu  können,  war  durch  die  drei  Probefahrten  vom  13., 
20.  und  27.  Juni  1864  schon  so  weit  für  grössere  Luftreisen 
vorbereitet  worden,  dass  die  beabsichtigten  Frojecte  zur  weiteren 
Ausführung  hätten  kommen  können;  jener  neue  Ballon  wurde 
jedoch  auf  seinem  Landungsplatze  zu  Leicester  durch  ruchlose 
Hände  so  beschädigt,  dass  er  ganz  untauglich  wurde.         JSfti. 


P.  Merian.  Meteorologische  Uebersicht  der  Jahre  1862 
und  1863.  Mittel  aus  den  meteorologischen  Beobach- 
tungen in  Basel  in  den  35  Jahren  1829-1863.  Verh.  d. 
naturf.  Ges.  in  Basel  IV.  84-92t. 

Die  35jährige  Beobachtungsperiode  ergab  für  die  Temperatur 
die  folgende  jährliche  Vertheilung:  Januar  — 0,4";  Febr.  +  1,3"; 
März  3,9";  April  7,6";  Mai  11,1";  Juni  14,0";  Juli  15,1";  Aug. 
14,8";   Sept.  11,9;   Oct.  8,3;  Nov.  3,6";   Dec.  0,6";  Jahr  7,65". 
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Die  Temperatur  kann  im  Mittel  den  höchsten  Stand  25|8*,  deo 
niedersten  von  —  11,6*  annehmen.  —  Der  mittlere  jihrlide 
Barometerstand  ftr  Basel  ergiebt  sich  fbr  !■*  Ab.  327,56^,  der 
höchste  Stand  beträgt  334,5^^  der  niederste  318,07'^',  nm  9^  M. 
ist  der  Barometerstand  um  0,39^  ^  um  l**  Ab.  um  0,14*^  (Dsek 
SSjähr.)  und  um  9^  A.  um  0^29^''  höher  als  um  S^  A.  (dscI 
33jähr.  Mittel).  Im  Mittel  findet  man  für  das  Jahr  164  Tsge, 
an  denen  gemischte  Niederschlage  (Regen ;  Schnee,  gefrorener 
Regen  und  Schnee,  Riesel«  Hagel)  yorkommeU;  16  Gewittertage, 
122  ganz  bedeckte  Tage.  Während  der  Periode  1829  bis  1863 
wurden  20  Nordlichter  beobachtet.  Ku, 


J.  Weinberg.     Observations  m^t^orologiques  pour  tonte 

rannte   1863.     Ball.  d.  Moscou  1863.  XXXVI.  2.  l-lSf,  4.  M5t 
Tägliche  Beobachtungen  des  Barometers,  Thermometers,  der 
Windrichtung  und  Beschaffenheit  des  Himmels  zu  den  StuDden 
8^  M.,  2^  und  lO''  Ab.,  nebst  den  Monatsmitteln  und  der  Ex- 
treme für  Barometer  und  Thermometer.  Ku. 


L.  Jektns.      The    temperature    and    rainfall    at    Bath. 
Rep.  Brit.  Assoc.  1864.  2.  p.l7-19t;  Athen.  1864.  2.  p  466-466. 

Das  ezcessiv  milde  Klima  von  Bath,  wie  gewöhnlich  dies 
angenommen  wird,  habe  sich  durch  die  nunmehr  gesammelteo 
Beobachtungen  nicht  bestätigt.  Die  Grösse  der  jährlichen  Ten- 
peraturschwankung  (Differenz  der  Extreme)  sei  zwar  um  etws 
5*  F.  (2,2**)  geringer  als  andere  Punkte  (im  Innern  von  Eng- 
land, in  den  östlichen  und  südöstlichen  Provinzen),  seine  örtlidM 
Lage  —  in  der  Nähe  des  Canales  von  Bristol,  von  Hügelreifaes 
umgeben  —  begünstige  zwar  eine  niedere  Sommer-  und  eine 
mildere  Wintertemperatur,  jedoch  seien  unter  den  Punkten,  tob 
denen  Beobachtungen  vorhanden  sind,  mehrere,  nämlich  Live^ 
pool,  Manchester,  York  und  Searborough,  die  kälteren  Sommer, 
und  andere,  wie  Ventnor,  Torquay  und  Pengance,  die  warmem 
Winter  als  Bath  haben. 

Die  jährliche  Regenmenge  in  Bath  beträgt  nach  20j&hrigeB 
Beobachtungen  (1842-1861)  31,97  engl.  Zoll;    der  Regenmesser 
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war  dabei  am  Dache  eines  Hauses  nnd  90  Fnss  über  dem  Meere 
angebracht;  in  dem  nm  2  engl.  Meilen  nördlicher  gelegenen 
Sevanswick  ergab  sich  die  mittlere  Regenmenge  (der  Regen- 
messer 32  e.  F.  über  dem  Boden  und  350  e.  F.  über  dem  Meere) 
aus  3Cöäbrigen  Beobachtungen  (1834-1863)  zu  25,78  e.  Zoll,  für 
Radstock  (8  Meilen  südlich  von  Bath,  250  e.  F.  über  dem  Meere) 
ist  das  Mittel  aus  10jährigen  Beobachtungen  (184M850)  34,59 
e.  Zoll.  Diese  Punkte  weichen  unter  sich  und  von  Batheaston 
(3  e.  Meilen  nordöstlich  von  Bath,  von  wo  übrigens  nur  4jähr. 
Beobachtungen  vorliegen)  sowohl  in  der  Verth eilung  des  Regens 
auf  die  einzelnen  Jahreszeiten  als  auch  in  gleichnamigen  Jahren 
wesentlich  von  einander  ab.  Ku. 


Ch.  Hansteen  und  Due.    Resultate  magnetischer,  astro- 
nomischer   und    meteorologischer  Beobachtungen  auf 
einer  Reise  nach  dem  östlichen  Sibirien  in  den  Jahren 
1828-1830.     Christiania  1863.  p.  101 -154t.     Vgl.  Berl.  Ber.  1863. 
p.  657-658. 
Von   den  vorliegenden  sehr  schätzbaren  Arbeiten,  die  ein- 
zeln zum  grössten  Theile  schon  früher  ihre  Publication  gefunden 
haben,   mögen  die  gleichzeitigen   Beobachtungen    eines  Queck- 
silberthermometers {Q)  mit  denen  eines  Spiritusthermometers  (S) 
hier  hervorgehoben  werden: 

Zahl  der 
Beobachtungen 
5 
10 
10 
10 
8 
6 
Die  Berechnung  von  S-Q  geschah  nach  dem  Ausdrucke 

S-Q  =  +  0,45  —  0,1006*  +  0,008523*', 
worin  *  die  Anzahl  von  Graden   des  Quecksilberthermometers 
unter  —  10**  R.  bedeutet.    Diese  Formel  giebt  von   10  zu  10*^ 
die  folgenden  Zahlen: 


.    0 

s 

8-0 

Berechn. 

J 

-12,71' 

—12,36" 

+0,35- 

+  0,24« 

+o,ir 

-19,02 

-18,32 

0,70 

0,24 

+0,46 

-22,94 

—22,62 

0,32 

0,57 

-0,25 

—27,16 

—25,78 

1,38 

1,24 

+  0,14 

—29,80 

-  27,82 

1,98 

1,80 

+  0,18 

—33,42 

-30,97 

2,45 

2,77 

-0,32 

Q         S-Q 

Q 

Q-S 

Q 

Q-a 

—  10*    +0,45 

—20" 

0,30 

—30* 

+  1,85 

—  15         0,16 

—26 

+0,86 

—33 

3,26 

ForUchr.  d.  Phj«.  XI. 
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Unter  Voraussetzung  der  vom  Spiritusthermometer  richtig  gemad- 
ten  Angaben,  beginnt  also  das  Quecksilber  schon  bei  — 23*0 
stärker  sich  zusammenzuziehen  als  der  Weingeist,  und  diese  Con- 
traction  scheint  zuzunehmen,  bis  das  Quecksilber  bei  — 31*5 
plötzlich  gefriert.  Ku. 

J.  F.  J.  Schmidt.  Beiträge  zur  physikalischen  Geogra- 
phie von  Griechenland.  Zweiter  Band:  Meteorologie 
von  Attica,  topographische  und  phänologische  Studien, 
1860-1861.  Obs.  d*Athenes.(2)  IL  l-228t;  Petkrmann  Mittb. 
1865.  p.  76-76t. 

Der  vorliegende  Band  entliält  die  meteorologischen  Beobach- 
tungen zu  Athen   aus  den   Jahren   1860  und  1861.     Die  mitge- 
tbeilten  Tabellen  für  den  Zeitabschnitt  1.  Dec.  1859  bis  30.  Nor. 
1860  incl.  geben  die  stündlichen  Beobachtungen  aller  einzelnen 
Tage    dieses  Jahres    von  5'»  Mgs.  bis  1*'   nach   Mitternacht  fiir 
Barometer  und  Lufttemperatur^   den  täglichen  Gang  des  Baro- 
meters und  Thermometers  durch  das  Tagesmittel  und  die  Wen- 
depunkte, das  Tagesmittel  der  Feuchtigkeit,   Extreme  und  Eiu- 
trittszeiten  der  Extreme  der  Feuchtigkeit,  Kegenhöhe,   tägliche 
Verdunstung,    Dauer    des    Sonnenscheins,    Maximum    der  Erd- 
erwärmungen für  jeden  einzelnen  Tag  des  ganzen  Jahres  (in  so 
weit  nämlich  durch  Unterbrechungen  keine  Lücken  entstandeD), 
ferner  die  mittlere  Windrichtung,  die  Zahl  der  heiteren  Tage  etc. 
eines  jeden  Monates,  endlich  die  eingetretenen  und  beobachteten 
Gewittererscheinungen,    Regenbogen,    Halo  etc.     Für    die  Zeit 
vom  l.  Dec.  1860  bis  30.  Nov.  1861   sind   die  ÄufzeichnQnge& 
des  Barometers  und  Thermometers  für  die  Stunden  8**   M.,  2* 
und  9^  A.  eines  jeden  Tages,  die  Tagesmittel  beider  Instrnmenie; 
die  Temperaturextreme,  Windrichtung  etc.  nebst  sonstigen  Be- 
merkungen über  Witterungsbeschaffenheit,    Thau,   Evaporatioc 
etc.  mitgetheilt.     Für  beide  Jahre  sind  die  mittleren  und  sod- 
marischen  Resultate   der   einzelnen   beobachteten  Elemente,  die 
Correctionen,  welche  anzubringen  sind,  Anwendung   der  B^b- 
achtungen    selbst  etc.    angegeben,    phaenologische  Notizen   aos 
Athen    sowie   auf  Reisen,    Temperatur  der  Gewässer   (eine  för 
1860)  und  endlich  Höhenmessungen   von  Athen  und   anf  £xpe 
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Bezüglich  der  vorstehenden  Resultate  mag  bemerkt  werden, 
dass  die  in  Spalte  2  angegebenen  Zahlen  die  Differenzen  der 
Barometeratände  des  Jahres  1860  weniger  der  gleichnamigen  des 
Jahres  1859,  und  dass  ebenso  die  der  Spalte  9  anzeigen,  um  wie 
viel  die  Temperatur  im  Jahr  1860  grösser  oder  kleiner  war,  ak 
des  Jahres  1858-59;  während  also  die  Temperatur  des  letztge- 
nannten Jahres  im  Allgemeinen  niederer  als  die  des  Jahres  1860 
war;  so  war  der  Luftdruck  in  jenem  Jahre  grösser  als  in  dieBem. 
In  Spalte  13  ist  der  Kegenhöhe  die  Zahl  der  Tage,  an  denen 
eine  messbare  Regenmenge  gefallen  ist,  als  Exponent  beigesetit 
Die  in  Spalte  17  und  18  enthaltenen  Zahlen  sind  aus  Beobach- 
tungen eines  Thermometers  erhalten  worden,  das  in  einem  Kasten 
sich  befand,  der  auf  der  Dachterrasse,  gegen  die  Mauer  gelehnt 
und  in  der  Sonne  stehend,  ein  Gemisch  von  Erdarten  enthielt,  das 
ungefähr  dem  attischen  Boden  entspricht.  Die  Thermometerkngel 
war  halb  vergraben,  und  im  Laufe  des  Tages  wurde  der  Easteo 
so  verstellt,  dass  die  andere  Hälfte  der  Kugel  stets  von  der 
Sonne  beschienen  werden  konnte.  Nach  den  gemachten  Wahr- 
nehmungen konnte  man  annehmen,  dass  im  Jahr  1859-60  du 
Sandthermometer  kein  tieferes  Minimum  als  20°  bis  22°  C.  zeigte, 
woraus  also  als  grösste  jährliche  Aenderung  ungeßLhr  50°  C. 
hervorgehe.  Die  Mittel  und  die  summarischen  Besultate  der 
meteorologischen  Elemente  der  letzten  drei  Jahre  ergaben: 
Barometer.  Schatteotemperatur. 

Mittel    Jäbrl.  Aend.    Mittel       Maximum    Minimum    Jfihrl.  Aen<L 
1858-1859     334,09'"      13,16'"    17,7»  C.     36,0'»  C.     —4,0'*  C.     40,0°  C.      173" 
1859-1860    335,02         13,23       19,1  40,1  -2,4  42,6  173,3 

1860-1861     334,28         13,15       18,5  33,8         —1,7  35,5  I29,& 

(berecho.) 

Im  Jahre  1859-60  kam  N  an  78,  NO  an  76,  0  an  2,  SO  an  8, 
S  an  61,  SW  an  94,  W  an  20  und  NW  an  27  Tagen  vor, 
im  Jahre  186061  kam  N  an  53,  NO  an  101,  0  an  4,  SO  an  3, 
S  an  55,  SW  an  80,  W  an  37  und  NW  an  32  Tagen  vor; 
in  beiden  Jahren  waren  also  die  nördlichen  Windrichtungen  vor- 
herrschend, während  O  und  SO  zu  den  seltensten  gehören. 
Die  Evaporationsbeobachtungen  (flir  welche  die  Anordnung  des 
Verdunstungsgefässes  in  der  vorliegenden  Quelle  nicht  angege- 
ben ist)  ergaben  im  Jahr  1859-60  für  10  Monate  (Febr.  bis  An- 
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fang  Dec.)  932;6  par.  Linien  oder  nahe  6^  par.  Fnas;  das  Jahr 
1860-61  ergab  den  Betrag  1018'"  oder  nahe  V  V  par.  Maass, 
die  24stündige  Evaporation  betrug  im  Mittel  2,8'"  und  der  mitt- 
lere Feuchtigkeitsgrad  war  64,3;  beiläufig  könne  aus  den  Be- 
obachtungen gefolgert  werden ,  dass  im  Mittel  einer  Variation 
von  1'"  in  der  Verdunstung,  etwa  5,7  Proc.  Aenderung  in  der 
relativen  Feuchtigkeit  entsprechen.  Aus  24  stündigen  Evapora- 
tionsbeobachtungen  an  den  Tagen  vom  1.  bis  9.  August  1860 
mit  Meerwasser  und  Cisternenw asser,  ergab  sich 
für  die  mittlere  t 'gliche  Verdunstung  des  Salzwassers  4,9 1''' 

-  Cistemenwassers  5,34 
Die  im  botanischen  Oarten  von  Athen  aufgezeichneten  Fälle 
von  Thau  und  Reif,  ergaben  im  Laufe  des  Jahres  1860-61  zu- 
sammen 27  Htarke,  48  mittlere,  77  schwache  ThaufäUe  und 
20mal  Reif.  Nach  den  von  Hrn.  Schiodt  angestellten  Schätzun- 
gen könne  der  höchste  Werth  für  den  jährlichen  Thaufall  nur 
zu  1,5'"  bis  2"',  also  etwa  ^^  oder  /^  der  jährlichen  Regen- 
menge oder  7^^  bis  ^^^  des  jährlich  im  Freien  verdunstenden 
W^assers  angenommen  werden.  £tf. 


H.  W.  DovE.  Die  Witterungserscheinungen  des  nörd- 
lichen Deutschlands  im  Zeitraum  von  1858-1863. 
Berlin  1864.  p.  l-SOf,  p.  l-56t;  Heis  W.  S.  1865.  p.221-224*,  p.228- 
232*,  p.  236-239*. 

Die  vorliegende  Abhandlung,  welche  ein  sehr  schätzbares 
Material  aus  den  in  dem  kgl.  preuss.  Beobachtungsnetze  gewon- 
nenen Beoba(*>htungen  des  Jahre  1858  bis  Mai  1864  (unter  Mit- 
benutzung der  früheren  Resultate)  für  die  Meteorologie  darbie- 
tet, schlieast  sich  den  in  vorausgegangenen  Jahren  vom  Ver- 
fasser veröffentlichten  Mittheilungen  (s.  Berl.  Ber.  1861.  p.  718) 
an,  und  umfasst  die  nachbenannten  Ermittelungen:  1)  Tägliche 
Wärmeänderongen  (p.  1-6);  2)  Tagesmittel  der  Wärme  für 
34  Stationen  (p.  6-17);  3)  Fünftägige  Wärmemittel  für  35  Sta- 
tionen (p.  18-19);  4)  Abweichungen  der  Jahre  1858  bis  incl. 
Mai  1864  (p.  20-23);    5)  Monatsmittel   sämmtlicber  Stationen 
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(p.  32-35);  6)  Abweichungen  derselben  (p.  36-41);  7)  Boden- 
wärme (p.  41-47) ;  8)  Quellen-,  Flußs-  und  Meereswärme  (p.  47-49); 
9)  Verdunstung,  Spannkraft  der  Dämpfe,  relative  Feuchtigkeit 
(p.  49-54);  10)  Regen,  Windrosen,  nebst  Nachträgen  (p.  54-80); 
11)  Anhang:  Monatliche  Mittel  der  Jahrgänge  1861-1863  fiir 
Druck,  Temperatur  und  Feuchtigkeit,  dann  fünftägige  Wärme- 
mittel sämmtlicher  Stationen  der  Jahre  1861-1863  (p.  1-56),  — 
Nach  einer  kurzen  Einleitung,  —  die  sich  auf  die  Schriften  des 
preussischen  meteorologischen  Institutes  vorausgegangener  Jahre 
bezieht,  und  in  welcher  unter  Anderem  bemerkt  wird,  dass  in 
den  Witterungserscheinungen  sich  zwar  der  periodische  Einflasi 
der  Einstrahlung  unverkennbfir  geltend  mache,  dass  aber  ba 
manchen  Erscheinungen,  z.  B.  für  die  Veränderungen  des  atmo- 
sphärischen Druckes,  die  secundären  Wirkungen  der  neben  ein- 
ander gelagerten  Luftmassen  so  überwiegend  seien,  dass  die 
periodischen  Veränderungen  dagegen  so  zurücktreten,  dass  sie 
nur  aus  vieljährigen  Beobachtungen  mit  Sicherheit  zu  erkennst 
sind,  und  dass  gerade  hierfür  eine  fühlbare  Lücke  sich  jetzt 
ergänzen  lasse,  —  geht  der  Verfasser  auf  die  einzelnen  Abschnitte 
über,  von  denen  wir  nun  Einiges  hier  wiedergeben. 

1.  Die  täglichen  Aenderungen  der  Wärme.  Dieser 
Abschnitt  enthält  die  Stundenmittel  der  einzelnen  Monate  aller 
Jahrgänge  vom  August  1853  bis  December  1863,  die  Mittd 
der  einzelnen  Jahre  und  die  allgemeinen  Stundenmittel  da 
zu  Schwerin  (auf  dem  freiliegenden  Pulvermagazine  von  der 
Wache  desselben)  seit  dem  August  1853  angestellten  zwä- 
stündigen  Temperaturbeobachtungen,  dargestellt  durch  ihre  Ab^ 
weichungen  von  dem  zugehörigen  Tagesmittel  des  betrefiendor 
Monates,  ferner  die  Stundenmittel  der  von  7*' Morgens  bis  11' | 
Abends  zu  Crefeld  von  Hrn.  Lose  seit  1848  bis  1863  ge* 
machten  regelmässigen  Aufzeichnungen  (vergl.  Berl.  Ber.  186L 
p.  672),  wofür  die  Stundenmittel  der  einzelnen  Monate  all« 
Jahrg.  1860  bis  1863  und  die  allgemeinen  Stundenmittel  d«t 
Monate  und  des  Jahres  aus  16  Jahren  angegeben  sind;  endück 
ist  noch  für  die  südlichste  Station  Hechingen  des  preuBaischei 
Beobachtungsnetzes  eine  Tafel  aus  den  stündlichen  Aufzeichnm« 
gen  —  von  6^  Mgs,  bis  10*»  Ab.  —  des  Hrn.  Poetz  milgetfad]! 
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aber  die  Mittel  der  letztgenannten  Stunden,  dem  wahren  Tagea- 
mittel  am  nächsten  kommen,  während  die  aus  dem  Maximam 
und  Minimum  bestimmten  Tagesmittel  beträchtliche  Unterschiede 
zeigen,  wenn  diese  nicht  anderweitig  verbessert  werden- 

2.  Die  jährlichen  Veränderungen  der  Wärme-  In 
diesem  Abschnitte  sind  die  oben  unter  No.  2  mit  6  bezeichneten 
Ermittelungen  durchgeführt  und  der  näheren  Erörterung  unter- 
zogen. Aus  diesen  mag  beiläufig  entnommen  werden,  daas  die 
Ermittelungen  zu  zeigen  haben,  wie  eine  Veränderlichkeit  der 
Temperatur  im  Laufe  des  Jahres  an  verschiedenen  Theilen  der 
Erdoberfläche  wesentlich  verschieden  ist,    und   in  den  meisten 


Januar 

Februar 

H&n 

AprU 

Mai 

1.          15. 

1.          15. 

1. 

15. 

1. 

15. 

1.         15. 

Jakatzk».  .  . 

-34,5" 

— 32,r» 

—31,4« 

—26,0' 

-23,0" 

-17,6' 

-10,9« 

-7,3' 

-2,8-  -rl.!- 

Irkotxk'«.  .  . 

-19,1 

-17,2 

—16,0 

—13,4 

-12,1 

-7,3 

-  2,1 

+  2,2 

+*,0       M 

ÜBt-Syioldt". 

-13,9 

-13,0 

-12,7 

-  7,5 

-  9,4 

-  4,0 

-  3,0 

+  1.0 

3,4   ,    M 

Logan"   .  .  . 

-  M 

-  8.1 

-  6,0 

—  5,5 

-  2,0 

-  2,7 

+  1,0 

6.2 

9,9  i  m 

BerdiichaT"  , 

-  *,6 

-  3,4 

-  1,7 

-  5,2 

-  1,3 

+  0,7 

3,2 

6,0 

9,2      10,4 

ArchaDgel»,  . 

-12,1 

-10,4 

-12,2 

-10,2 

-  9,7 

-  5,7 

-  2,2 

-1,7 

+  1,3       5,1 

Petenburg"  . 

-  7,0 

-  8,r 

-  7,2 

-  6,1 

-  7,0 

-3,9 

_  1,3 

+  1,7 

4,8       i,i 

MiUu".  .  .  . 

-3,6 

-  *,i 

-4,4 

-  3,2 

-  2,2 

-  1,4 

+  1,2 

3,3 

6,3  i    8J 

Danxig'*  .  .  . 

-  2.9 

-  2,4 

-  1,6 

-  1,2 

-   0,7 

+  0,1 

1,6 

4,4 

6,1 

^> 

SUttin"  .  .  . 

—  0,8 

-  2,1 

-  1,0 

+  0,0 

+  0,6 

1,2 

3,8 

5,2 

7,4 

u 

Berlin'«'  .  .  . 

-  1,2 

-  1,1 

+  0,1 

0,6 

1,4 

2,5 

4,8 

7,1 

8,9 

11! 

Brwian".  .  . 

-  2,6 

-  3,4 

-   1,6 

-   1,5 

-  0,2 

+  1,1 

3,7 

6,1 

8,6 

M 

Prag"  .  .  .  . 

-  1,7 

-  1,7 

-  1,5 

-  0,4 

+  1.4 

2,9 

5,3 

8,0 

11,5 

lli 

Carlarahe".  . 

-  2,3 

-  0,4 

+  0,5 

-  1,4 

3,2 

4,1 

6,3 

8,9 

10,6  ;  1« 

Bern"  .  .  .  . 

-  2,2 

-  1,4 

-  1,2 

-  0,1 

+  1,1 

2,2 

4,0 

5,8 

7.5  !    W 

Gent"  .... 

—  0,8 

-0,4 

+  0,2 

—  1,0 

2,1 

3,5 

5,2 

6,8 

8,6  1  lU 

Ddine«'.  .  .  . 

+  1,2 

+  1,4 

2,4 

3,2 

4,3 

5,8 

7,9 

9,6 

11,8  ;  14i 

Zwaneoburg". 

0,* 

1,7 

1,7 

2,6 

3,0 

3,5 

5,1 

6,5 

8,1    10.; 

Hartem" .  .  . 

1,« 

0,5 

2,3 

2,4 

3,2 

4,3 

5,4 

7,4 

9,5     IW 

Brunei^'.  .  . 

2,0 

1,6 

2,3 

3,5 

3.2 

4,5 

6,9 

7,0 

9,0  '  IM 

Parii".  .  .  . 

1,0 

1,4 

3,0 

3,7 

3,6 

4,4 

6.1 

7.6 

9,5      lli 

London'*.  .  . 

2,7 

1,2 

2,2 

2,9 

3,4 

4,2 

5,2 

6,4 

8,1  ,    M 

Edinburgh  • .  . 

1,2 

2,2 

2,3 

2,8 

3,2 

4,1 

4,7 

6,1 

7,3  !   m 

Dublin"  .  .  . 

+  3.9 

+  3,1 

+  3,2 

+  4,6 

+  4,1 

4,7 

5,6 

5,7 

7,6 

8,1 

Albany".  .  . 

-  2,9 

-  3,6 

5,9 

-  2,4 

-  2,0 

+   1,0 

4,7 

8,1 

9,5 

11,5 

Washington    . 

+  3,8 

+  6,8 

+  6.2 

+  6,1 

+  8,3 

9,4 

11,3 

13,0 

15,3 

IM 

Hadra«" .  .  . 

+  19,3 

18,2 

19,7 

20,0 

31,3 

21,9 

22,6 

23,1 

23,6 

M,« 

Dovs. 
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Strichen  ohnehin  selbst  an  einem  und  demselben  Pankte  als 
Hauptursache  der  klimatischen  Aenderungen  während  des  Jahres 
hervortritt.  Die  vielen  Unterbrechungen  oder  Bückfalle  des 
Wärmeganges  machen  es  schwierig,  die  normale  Temperatur 
eines  jeden  Tages  des  Jahres,  selbst  aus  vieljährigen  Beobach- 
tungen zu  bestimmen;  eine  umfassende  Tabelle  dieser  Art  is^ 
für  34  Stationen  verschiedener  Punkte  der  Erde  mitgetheilt, 
von  der  wir  hier  einen  Auszug  fUr  27  Stationen  folgen  lassen; 
indem  wir  bloss  für  den  l.  und  15.  Tag  eines  jeden  Monates 
die  Mitteltemperatur  angeben;  die  den  Ortsnamen  beigesetzten 
Zahlen  bedeuten  die  Anzahl  der  Beobachtungsjahre: 


Juni 

Jali 

Aagtut 

September 

October 

NoTember 

December 

1. 

15. 

1. 

15. 

1.      15. 

1. 

15. 

1.        15. 

1. 

15. 

1. 

15. 

6.r 

8,8* 

14,1 0 

IM' 

13,9« 

ll.l* 

6,3» 

3,9" 

-1,7" 

-7,5- 

-13,8" 

—24,0» 

-29,1« 

-29,6« 

8,8 

11,4 

14,3 

14,2 

13,8 

12,7 

10,5 

7.5 

+3,9 

+1.8 

-  4,6 

-8,4 

-13,7 

-14,6 

7,9 

11,3 

11,7 

1*,4 

13,9 

11,9 

8,7 

6,9 

3,1 

5,6 

-   1,7 

-  4,8 

-  8,1 

—10,8 

15,0 

17,2 

17,6 

18,5. 

18,6 

18,2 

15,8 

12,6 

9,7 

6,7 

+  3,0 

+  1,9 

-  0,4 

-  3,9 

12,2 

13,7 

14,0 

15,4* 

15,2 

14,7 

14,4 

113 

8,9 

0,7 

2,9 

2,0 

-  0,0 

-  1,1 

7,2 

10,5 

11,4 

13,8 

13,0 

11,9 

9,2 

7,1 

4,0 

3,5 

-  1,8 

-  3,4 

—  6,0 

-  8,1 

9,2 

11,3 

13,5 

14,4 

14,6 

13,0 

10,8 

8,2 

6,2 

6,0 

+  1,2 

-  1,7 

-  3,1 

-4,0 

10,4 

12,4 

12,9 

14,1 

13,9 

13,5 

12,2 

9,8 

7,9 

5,2 

3,5 

+  0,2 

-  0,6 

-  1,6 

10,3 

12,1 

12,8 

13,« 

14,1 

13,4 

12,0 

tu,i 

7,3 

7,6 

3,6 

1,9 

+  0,9 

—  0,8 

12,3 

13,0 

13,0 

14,9 

14,2 

14,5 

12,6 

12,2 

9,8 

7,3 

4,1 

2,2 

1,3 

-  0,2 

12,8 

14,3 

14,5 

li,9 

15,5 

14,9 

13,5 

11,9 

9,6 

7,0 

5,2 

3,1 

2,1 

+  0,2 

11,7 

13,1 

13,6 

14,5 

14,9 

14,8 

13,0 

10,8 

9,4 

7,8 

4,2 

1,9 

0,7 

-  0,9 

13,4 

15,2 

15,2 

16,4 

16,8 

16,4 

14,6 

12,4 

10,9 

8,0 

5,4 

3,0 

2,0 

+  0,2 

13,3 

14,8 

15,8 

16,0 

16,7 

15,7 

14.1 

12,6 

10,5 

6,3 

5,6 

4,6 

3,1 

1,6 

10,6 

12,1 

12,6 

13,0 

13,1 

12,7 

11,1 

9,6 

8,4 

7,9 

3,9 

2,5 

1,2 

—  0,7 

12,1 

13,4 

14,5 

14,9 

14,9  |14,3  |13,1 

11,7 

9,7 

10,7 

5,6 

3,7 

1,8 

+  0,6 

15,7 

17,2 

17,5 

18,2 

18,7 

18,0  !l6,6 

15,0 

13,0 

8,4 

8,0 

6,0 

4,7 

3,0 

11,6 

13,3 

14,0 

14,3 

14,3 

14,3 

13,8 

12,3 

10,4 

9,3 

6,4 

5,2 

3,5 

2,3 

12,2 

12,9  |I3,4 

14,4 

»4,7 

14,6 

13,5 

12,7 

10,9 

8,8 

6,9 

5,2 

4,8 

3,0 

12,7 

14,0  113,5 

14,8 

14,3 

14,5 

12,9 

11,6 

10,2 

9,0 

6,7 

4,5 

4,6 

2,9 

13,0 

14,1 

14,7 

15,2 

15.6 

H,2 

li.O 

1.1,1 

11,3 

7,6 

7.2 

5,5 

4,7 

2,8 

11,0 

12,0 

12,4 

13,5 

13,5 

12,8 

12,0 

11,2 

9,7 

6,8 

6,8 

4,4 

4,6 

3,7 

9,6 

10,6 

11,2 

11,8 

11,7 

11,3 

10,7 

10,0 

8,5 

5,8 

5,8 

3,8 

3,4 

3,6 

10,1 

10,7 

11,4 

11,9 

12,0 

11.4 

11.1 

9,9 

9,0 

7,0 

7,0 

5,3 

4,8 

+  5,0 

14,5 

16,9 

18,4 

17,9 

17,6 

16,8 

14,4 

13,1 

10,6 

8,0 

5,2 

1,8 

1,7 

-  1,3 

18,4 

19,3 

20,4 

21,9 

20,2 

21,2 

19,6 

18,8 

15,3 

12,6 

11,8 

8,5 

7,2 

+  ^* 

^5,3 

25,4 

24,4 

23,6 

23,3 

24,0 

23,8 

23,2 

22,8 

22,4 

21,7 

20,9 

20,1 

19,6 
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45.    Meteorologischer  Jahresbericht. 


Die  Vertheilung  der  Wärme  über  das  preussiBche  BeoV 
achtungflgebiet  wird  für  31  Stationen  durch  die  fünftägigen 
Mittel  der  lijährigen  Reihe  (1848-1861)  und  die  AbweicbungeD 
der  fünftägigen  Mittel  der  Jahre  18Ö8  bis  Mai  1864  von  des 
14jährigen  Mitteln,  für  die  sämmtlichen  Stationen  des  Gebietes 
aber  —  mit  Ausnahme  der  Stationen  in  Hohenzollern,  für  welcb 
letztere  die  vierjährigen  Monatsmittel  der  Jahre  1860-1863  mit- 
getheilt  werden  —  durch  die  Monatsmittel  der  lö  Jahre,  1848 
bis  1862  dargestellt,  denen  die  Abweichungen  der  Monatstem- 
peratur der  Jahre  1858-1863  incl.  von  den  15jährigen  Mitteb 
für  37  Stationen  beigefügt  sind.  Die  nachstehende  Tabelle  ist 
ein  Auszug  aus  den  Tafeln  der  15jährigen  Mittel  der  meistea 
Stationen  des  preussischen  Beobachtungsnetzes: 

Temperatur 


Meteorol.  Sution     Winter       FruhliDg      Sommer  Herbst 

Beobachtongsbfzirk  Ost  -  Preossen. 

Memel — 2,2f       -f3,77*       12,99»  6,77» 

TUsit —3,17  4,33        13,68  5,65 

Arys —3,84  4,12        13,68  5,42 

Neu-Stcmbcrg   .     —2,90  3,95        13,08  5,73 

Königsberg  .  .  .     —2,34  4,36        13,51  6,11 

BeobachtuDgsbezirk  West  -  Preussen. 

Heia —0,23  4,15        13,15  7,37 

Daiwig —0,59  5,19        14,17  6,78 

Schönberg    .  .  .    —2,43  3,55        12,26  5,10 

Neukrug  ....     —2,15  4,04         12,79  5,44 

Conitz -2,32  4,32        13,16  5,47 

Beobachtungsbezirk  Posen. 

Bromberg    .  .  .     —1,76  5,40        14,11  6,19 

Posen —1,64  5,76        14,15  6,44 

Beobachtungsbezirk  Pommern. 

Lauenburg  .  .  .     —0,84  4,28        13,34  7,12 

Kolberg -0,68  4,29        13,04  6,83 

Köslin —1,09  4,32        13,01  6,37 

RegenwaMe.  .  .     —1,03  5,66         13,31  6,36 

Stettin -0,49  5,83         14,09  7,03 

Putbus —0,42  5,04        13,33  6,86 

Beobachtungsbezirk  Mecklenburg-  Schwerin. 

Wustrow  ....     —0,02  4,90         13,25  7,18 

Sulz —0,33  5,09        12,97  6,56 

Goldberg  ....     —0,38  5,52         13,68  6,46 

Rostock   ....     +0,13  5,72        13,77  7,07 


Unterschied 
Jahr  d.  wärmst  n. 
k&lu  Mooites 


5,16* 
5,21 

4,84 
4,96 
5,47 

6,11 
6,39 
4,62 
5,03 
5,16 

5,98 
6,16 

5,98 
5,87 
5^5 
6,07 
6,61 
6,20 

6,33 
6,07 
6,38 
6,67 


17,2« 

1S»9 

19,2 

17,3 

17,7 

15,3 
16,6 
16,7 
16,4 
17,2 

17,7 
17,4 

15,7 
15,4 
15,7 
15,4 
16,0 
15,2 

14,9 
14,7 
15,5 
15,1 


DOVE. 
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Temperatar 


Heteorol.  ßtalion 

"^^ 

Unterschied 

Winter 

Frühling 

Sommer 

Herbst 

Jahr 

d.  warmsf.  u. 
k&lt.  Monates 

Poel -0,15" 

5,33  • 

13,07" 

6,98  • 

6,31« 

14,6- 

ScbweriD  ....     —0,08 

5,73 

13,76 

6,92 

6,58 

15,2 

Schönberg  ...     +0,10 

4,97 

13,27 

6,79 

6,27 

14,6 

Beobachtaogsbezirk  Mecklenburg-  Strelitz. 

Heinrichshafen  .    —1,01 

4,88 

12,87 

6,12 

5,71 

15,3 

Neu-Brandenburg    —0,49 

5,83 

13,41 

6,93 

6,48 

15,7 

BeobacbtUDgsbezirk  Mark  Brandenburg. 

Salzwedel ....     +0,01 

+6,02 

13,68 

6,76 

6,65 

15,0 

Berlin 0,01  ' 

6,47 

14,66 

7,32 

7,11 

16,0 

Poudam   ....     --0,46 

6,28 

14,10 

7,02 

6,74 

16,1 

Frankfurt  a.  0. .     —0,51 

6,21 

14,16 

6,97 

6,71 

16,2 

Beobacbtungsbezirk  Schlesiei 

1. 

Ratibor —2,19 

5,85 

14,18 

6,30 

6,04 

17,8 

Breslau -1,27 

6,05 

14,31 

6,75 

6,46 

17,0 

Zecben  bei   Bo- 

janowo.  .  .  .     —1,30 

5,91 

14,15 

6,50 

6,32 

16,8 

Eichberg    bei 

Hirschberg  .  .     —2,02 

4,82 

12,45 

5,19 

5,11 

15,6 

Görliu —1,07 

5,75 

13,62 

6,24 

6,13 

15,9 

Beobachtungsbezirk  Sachsen  und  Harz. 

Torgau —0,16 

6,36 

14,30 

7,09 

6,90 

15,9 

Haue -,011 

5,77 

13,35 

6,48 

3,37 

14,8 

Gotha —0,70 

5,69 

13,22 

6,40 

6,23 

15,3 

Erfurt -0,30 

6,16 

13,68 

6,19 

6,43 

15,3 

Sondershausen  .     —0,10 

6,18 

13,63 

6,88 

6,65 

15,1 

Mühihausen.  .  .     —0,14 

5,92 

13,51 

6,74 

6,51 

15,0 

Heiligenstadt  .  .     +0,15 

5,74 

13,34 

6,36 

6,40 

14,8 

Werningerode    .        0,31 

5,57 

13,41 

6,86 

6,52 

14,6 

Brocken    ....     -3,57 

1,34 

7,92 

2,74 

2,11 

12,6 

Clausthal  ....     —1,31 

4,33 

11,36 

5,58 

4,99 

14,2 

Götüngen ....     +0,30 

6,51 

13,48 

6,83 

6,18 

U,7 

Beobachtungsbezirk  Holstein 

. 

Eulin —0,13 

5,58 

13,53 

6,65 

6,41 

14,8 

NeusUdt  ....     +0,24 

5,34 

13,51 

7,23 

6,58 

14,5 

Lübeck —0,02 

5,67 

13,15 

6,32 

6,29 

14,9 

Kiel +0,51 

5,67 

13,20 

7,09 

6,45 

13,8 

Sylt 0,83 

4,99 

12,06 

7,00 

6,22 

12,2 

Neumünsler.  .  .     —0,22 

5,40 

12,89 

6,28 

6,09 

14,4 

Altona +0,50 

6,76 

14,38 

7,24 

7,23 

14,1 

Beobachtungsbezirk  Hannorer  und  Oldenburg. 

Ottemdorf  .  .  .    +0,56 

5,48 

12,95 

7,08 

6,52 

13,8 

Lünebarg.  ...         0,17 

5,66 

13,10 

6,42 

6,34 

13,3 

Hannover ....        0,93 

6,24 

13,75 

7,63 

7,U 

14,2 
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45.    Meteorologischer  Jahresbericht 


Meteoroi.  Station 


Oideoburg 
Jcver  .  . 
EUfleth  . 
LoniDgen 
Lingeo  . 
Emden  . 
Norderney 


Temperatur 
Winter      Frühling    Sommer      Herbst      Jahr 


Gütersloh  . 
Salzuflen  . 
Paderborn 
Monster    . 


CIe?e  .  . 
Crefeld  .  . 
Cöln  .  .  . 
Bonn  .  .  , 
Coblenz.  . 
Boppard  . 
Kreuznach 
Birkenfeld 
Neunkircben 
Trier  .  . 
Aachen  . 
Giessen . 
Frankfurt 


0,60» 

0,69 

0,66 

1,03  * 

0,76 

0,45 

0,38 


5,69" 

5,34 

5,68 

5,93 

5,91 

5,56 

4,97 


12,85" 

12,77 

12.66 

13,31 

13,31 

13,15 

12,67 


6,89« 

6,87 

6,78 

6,87 

6,78 

7,06 

6,72 


Beobachtungsbezirk  Westphalen. 
0,98  6,40  13,58  7,31 
0,67  6,02  13,16  6,99 
0,95  6,11  13,48  7,47 
0,88  6,32  13,47  7,28 
Beobachtungsbezirk  Rheinland  und  Pfalz. 


1,41 

1,34 

1,80 

1,62 

2,05 

1,36 

0,95 

—0,81 

+0,30 

1,27 

2,28 

-0,40 

-1-0,83 


6,40 
6,87 
7,36 
7,30 
7,50 
6,85 
7,34 
5,02 
6,38 
7,15 
6,98 
6,43 
7,48 


13,28 
14,08 
14,45 
14,22 
14,67 
13,82 
14,48 
12,13 
13,67 
14,19 
14,13 
13,87 
14,83 


7,45 
7,58 
8,26 
8,13 
8,41 
7,64 
7,67 
5,74 
6,92 
7,67 
8,09 
6,08 
7,92 


6,51* 

6,41 

6,45 

6,74 

6,66 

6,39 

6,18 

7,06 
6,71 
7,00 
6,99 

7,13 

7,47 
7,98 
7,78 
8,15 
7,42 
7,61 
5,52 
6,74 
7,59 
7,87 
6,70 
8,18 


Unterschied 
d.  wärmst,  o. 
kalt.  Monates 

13,5" 

13,2 

13,2 

13,4 

13,4 

13,9 

13,5 

13,8 
13,6 
13,7 
13,6 


13,2 
13,9 
13,9 
13,9 
14,0 
13,7 
14,8 
14,4 
14,5 

IM 
12,6 
15,3 
16,0 


Unter  Ziiziehung  von  älteren  Beobacbtungsreih^n  ergaben 
sich  für  die  einzelnen  Abtheilungen  des  preussischen  Staates 
die  nachstehenden  Mitteltemperaturen: 

Winter  Frühling  Sommer 


Ost-Preussen —2,91°  4,12"  13,38" 

West-Preussen,  Plateau  .  —2,30  3,97  12,74 

Westpreussische  Küste.  .  —0,60  4,72  13,41 

Hinter-Pommern —0,93.  4,76  13,12 

Vor-Pommern —0,31  5,26  13,56 

Brandenburg —0,23  6,35  14,37 

Posen      —1,70  5.55  14,13 

Ober-Schlesien —1,69  5,87  13,85 

Schlesisches  Gebirgsland.  —2,55  4,55  12,15 

ProTinz  Sachsen .      ...  —0,17  5,90  13,47 

Westphalen    .......  +0,87  6,21  13,42 

Niederrheinische  Ebene  .        1,52  6,88  13,94 

W»einthal 1,45  7,25  14,30 


Herbst 

5,92" 

5,34 

6,82 

6,52 

7,02 

7,13 

6,32 

6,58 

5,45 

6,44 

7,26 

7,76 

7,96 


Jahr 

5,12'' 

4,94 

6,09 

5,86 

6,38 

6,91 

6,07 

6,16 

4,90 

6,43 

6,94 

7,53 

7,74 
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Den  amfassendeD  tabellarischen  Darstellungen  der  jährlichen 
Veränderungen  des  Wärmeganges  auf  dem  preussischen  Beob- 
achtungsgebiete (S.  ß-40)  folgen  nun  schliesslich  mehrfache  Er- 
örterungen^ die  in  Zusammenhalt  mit  dem  Gange  anderer  me- 
teorologischer Elemente  aus  jenen  Zahlcnresultaten  gezogen 
werden.  Bezüglich  der  Vertbeilung  der  Wärme  über  den  Haupt- 
theil  des  Netzes  zeigt  die  vorstehende  Tafel ^  dass  die  grössten 
Unterschiede  im  Laufe  des  ganzen  Jahres  die  Gebirgsländer 
und  der  östliche  Landstrich  zu  erkennen  geben;  die  Wintertem- 
peratur nimmt  von  Ost  gen  West  beträchtlich  zu,  Aehnliches 
findet  noch  für  den  Frühling  Statt,  während  längs  des  ganzen 
Gebietes  die  Vertheilung  der  Sommerwärme  wenig  Verschie- 
denheiten zeigt:  diese  Erscheinungen  haben  schon  mehrfach  ihre 
erkleckliche  Erklärung  gefunden,  und  es  kann  'daher  ein  wei- 
teres Eingehen  auf  dieselben  hier  unterbleiben.  Aus  der  Tafel 
der  täglichen  Mittel  geht  hervor,  dass  in  Arys  129  Tage  unter 
den  Frostpunkt  fallen,  in  Danzig  103,  in  Stettin  73,  in  Berlin  42, 
in  Breslau  83,  in  Arnstedt  61,  in  Gütersloh  11.  Die  Tafeln 
der  fünftägigen  Mittel  lassen  erkennen,  dass  der  Frost  zuerst 
auf  dem  ostpreussischen  und  auf  dem  westpreussischen  Plateau 
eintritt,  nämlich  Mitte  November,  und  auf  beiden  erst  Ende 
März  aufhört,  während  in  Cleve  kein  einziges  Mittel  unter  den 
Frostpunkt  fällt.  Die  Zeit,  in  welcher  die  Temperatur  durch 
ihren  mittleren  Jahreswerth  geht,  fällt  im  Herbst  in  dem  gan- 
zen Gebiete  auf  die  letzten  Tage  des  Octobers,  im  Frühling  in 
den  östlichen  Provinzen  auf  die  letzten  Tage  des  April,  in  den 
westlichen  auf  die  ersten  Tage  vom  Mai.  „Da  nun  die  Sonne 
am  21.  März  auf  die  nördliche  Erdhälfte  tritt,  am  21.  Septbr. 
sie  wieder  verlässt,  so  sieht  man,  dass  die  Vertheilung  der 
Wärme  sich  in  Beziehung  auf  die  erzeugende  Ursache  um  volle 
fünf  Wochen  verspätet";  die  Extreme  der  Wärme  —  erste 
Hälfte  Januar  und  zweite  Hälfte  Juli  —  sowie  die  secundären 
Extreme  zeigen  einen  solchen  Gang  nicht.  Die  weiteren  Erör- 
terungen des  Verfassers  erklären  die  Abhängigkeit  der  Abwei- 
chungen der  Temperatur  und  des  Luftdruckes  von  den  herrschen- 
den Luftströmen  und  aufiallende  Abweichungen  einzelner  Jahre 
in  der  Vertheilung,  der  Wärme  von  der  mittleren  Vertheilung  so- 
wie die  in  anderen  dafUr  auftretenden  Compenaationen. 
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3.  »Boden wärme.  Die  hierüber  mitgetheilten  Tafeln  ge- 
ben für  Berlin  die  Monatsmittel  der  Bodenwärme  an  der  Obel^ 
fläche,  in  V,  IV,  2',  2^,  3',  4'  nnd  5'  unterhalb  der  letzteren 
für  die  Jahre  1H58  bis  1863,  die  allgemeinen  Monatsmittel  (ör 
1',  2V  nnd  5'  Tiefe  in  Gütersloh  von  1853  bis  1860,  in  (X,  r, 
2',  3'  und  4'  Tiefe  für  Schwerin,  ftir  &,  V,  2f  und  3'  in  den- 
selben Jahrgängen  die  Temperatur  des  beschatteten  und  anbe- 
schatteten Bodens  sowie  die  allgemeinen  Mittel  daraus  f&r 
Schöneberg,  endlich  für  Heinrichshafen  die  Monatsmittel  der 
einzelnen  Jahre  1853-1863  nnd  die  allgemeinen  Mittel  der 
Temperatur  in  (X,  1',  3'  und  4'  Tiefe.  —  Die  Monatsmittel  der 
Temperatur  eines  17'  tiefen  Brunnens  nach  zehnjährigen  Beob- 
achtimgen  des  Hrn.  Stohlmann  in  Gütersloh  sind  am  Sehlnsse 
dieses  Abschnittes  angefügt. 

4.  und  5.  Quellen-;  Fluss-  und  Seewärme.  Die  erste 
in  diesen  Abschnitten  gegebene  Tafel  enthält  die  Monatsmittel 
der  einzelnen  Jahre  1852-1863  nebst  den  allgemeinen  Mitteln 
der  Temperaturbeobachtungen  zweier  Quellen  von  Hrn.  Wichebt 
in  Conitz;  in  der  zweiten  finden  wir  die  Monatsresnitate  ans 
5jährigen  Mitteln  —  der  Jahre  1846-1850  —  der  Temperatur- 
beobachtungen von  7  Mineralquellen  nach  Hallmann's  Untersu- 
chungen (vergl.  Berl.  Ber.  1856.  p.  775),  für  die  Flusswärme  ist 
die  Temperatur  der  Weser  nebst  Angabe  der  gleichzeitigen 
Luftwärme  durch  die  Monatsmittel  der  Jahre  1858-1862  nach 
den  Anfzeichnungen  des  Hrn.  v.  Freeden  in  Elsfleth  angegeben; 
die  letzte  Tabelle  enthält  die  monatlichen  Temperaturmittel  der 
Jahre  1858-1863  aus  den  Beobachtungen  der  Seetemperatur  am 
heil.  Damm  in  Doberan  und  der  Lufttemperatur  in  Rostock. 
Die  allgemeinen  Mittel  ergaben: 


Beobachtungen  in  Elsfleth. 

Beobachtungen 
in  Doberan  und  Rostock. 

Temperatur 

Luft-  weni- 

Sce- 
teinperatar 

See-  weni- 

der 
Weser 

ger  Wasser- 
temperator 

ger  Luft- 
temperatar 

Januar  .  . 

.       1,13" 

—0,06» 

1,85" 

2,68^ 

Februar.  . 

.      1,78 

0,87 

0,72 

0,83 

März  .  .  . 

4,23 

1,49 

1,84 

--0,42 

April  .  .  . 

7,87 

0,67 

5,11 

-0,51 

^ai .... 

.     11,58 

1,11 

8,91 

-0,08 

See- 

See-  weni- 

fimnersitiir 

ger  Lnft- 

ciiiuci  aiui 

lemperatar 

12,40" 

-0,81" 

14,73 

+  0,60 

15,03 

1,68 

13,04 

1,86 

(10,48) 

(2,45) 

(6,56) 

(4,46) 

(3,64) 

(2,80) 
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Temperatar    Luft-  weoi- 
der  ger  Wasser- 

Weser         temperatur 

Juni 15,79-  0,50" 

Juli  .....  15,73  0,50 

August  .  .  .  15,57  0,99 

September   .  12,66  1,11 

October.  .  .  9,11  1,07 

November.  .  3,05  0,37 

December.  .  1,35  0,36 

6.     Fcuchtigkeits-Verhältnisse  der  Luft  und  .Ver- 
theilung  des  Regens.     „Der  in   der  Atmosphäre  vorhandene 
Wasserdampf  gelangt  auf  eine  doppelte  Weise  in  dieselbe,  aus  dem 
Innern  des  an  ihrer  Grundfläche   befindlichen  Wassers  bei  dem 
Kochen  desselben,    und  von    seiner  Oberfläche   durch   Verdun- 
stung.    Das  erstere  erfolgt  bei  einem   bestimmten  vom  Drucke 
der  Luft  abhängigen  Wärmegrade,  die  letztere  bei  jeder  Tem- 
peratur,   selbst  bei  hohen   Kältegraden,    wie  die  beiden  Polar- 
expeditionen  der-  Engländer  und  Amerikaner  bewiesen  haben", 
lieber    das    auf   die  erstere  Weise   in    die  Luft  —  aus  heissen 
Quellen,  Vulkanen  und  durch   technische  Operationen  —  gelan- 
gende Wasser  lassen   sich  keine  Ermittelungen  machen,  jeden- 
falls trete  aber  die  zweite  Weise  als  die  Hauptquelle  der  atmo- 
sphärischen  Feuchtigkeit  etc.    auf.     „Da    die   Verdunstung   mit 
der  Grösse  der  Oberfläche  zunimmt,  ein  ruhender  Wasserspiegel 
aber  bei  gleichem  Querschnitte  die  kleinste  Oberfläche  darbietet, 
so    wird   jene    sich    bei    Ueberrieselungen    nothwendig    steigern 
müssen,    hingegen,  wenn  das  Wasser  eines  sumpfigen  Terrains 
in  Gräben   geleitet  wird,    sich   vermindern.     Es  ist  daher  klar, 
dass  die  Bebauung  des  Bodens  auf  die  Feuchtigkeitsverhältnisse 
des  Luftkreises  zurtickwirkt".    Die  Verdunstnngsbeobachtungen ') 
seien    für   technische   Zwecke,    „bei  Ganalbauten    und  Salinen" 

')  Die  Verdunstungsbeobachtungen  waren  schon  bei  dem  durch  Hem- 
mer eingerichteten  System  der  Mannheimer  meteorologischen  Ge- 
sellschaft eingeführt,  wurden  aber  bei  den  regelm/issigen  Beobach- 
tungen, der  neuen  Perioden  nicht  mehr  berücksichtigt;  erst  die 
neueste  Zeit  hat  erkleckliche  Beobachtungsmittel  für  diesen  Zweck 
voi^eschlagen,  die  zum  Theile  auch  an  manchen  Punkten  seit  eini- 
ger Zeit  zur  Verwendung  kommen«  Ku. 
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von  grosser  Bedeutung,  ein  meteorologisches  Interesse  bietet  die 
Verdunstung  vorzugsweise  nur  in  ihren  periodischen  Veräode- 
rungen.  Eine  Tabelle  von  Monatsresultaten  der  VerdunatuDg, 
die  Hr.  Gube  aus  seinen  (wie  es  scheint^  stündlichen)  Beobach- 
tungen von  1856-1863  in  Zechen  abgeleitet  hat,  wird  in  unserer 
Quelle  angeführt;  über  die  Bedeutung  der  mitgetheilten  Zahlen 
sowie  über  die  Anordnung  des  Verdunstungsgefösses  finden  wir 
nichts  angegeben;  eine  andere  Tabelle,  die  aus  den  Beobach- 
tungen des  Hrn.  Koch  in  Sülz  (Mecklenburg)  herrührt,  wo  das 
Verdunstungsbassin  100  Quadratfuss  Oberfläche  und  5^  Tiefe 
hatte,  ergiebt  als  Monatssummen  der  (unvollständigen)  Reiben 
von  1856-1860  die  folgenden  Zahlen,  in  Zollen  (?):  Jan,  1,45, 
Febr.  5,97,  März  9,92,  April  19,15,  Mai  38,20,  Juni  58,20, 
Juli  48,28,  Aug.  43,29,  Sept.  26,24,  Oct.  14,36,  Nov.  4,64, 
Dec.  1,65  und  im  Jahresmittel  22",58.  —  Von  grosser  Wich- 
tigkeit sind  die  Tafeln  der  Begenbeobachtungen  auf  dem  preua- 
sischen  Beobacbtungsgebiete.  An  der  Spitze  derselben  befinden 
sich  die  monatlichen  Resultate  der  vieljährigen  Beobachtungen 
in  Zechen,  die  Hr.  Gube  an  einem  von.  ihm  construirten  Regen- 
messer angestellt  hat,  welcher  durch  eine  Kreisbewegung  von 
24  Auffanggefässen  die  stündlichen  Mengen  gesondert  zu  erhal- 
ten gestattet.  Die  Regenhöhen  sind  in  par.  Linien  ausgedrückt, 
die  Dichtigkeit  der  Niederschläge  bedeutet  die  in  Cubikzollen 
gemessene  Wassermenge^  dividirt  durch  die  Dauer,  nämlich 
durch  die  Stundenzahl.  Wir  entnehmen  aus  jener  Tabelle  die 
für  die  einzelnen  Jahreszeiten  angegebenen  Gesammtresultate: 
Niederschläge  in  Zeiten. 

Dauer  des  Falles  der        „..     ,        ,  ,| 
Niederschläge  in  Hohe  der  gefallenen 

Stunden  Wassermenge 

Tag         Nacht 
19,30"'    21,44'" 
25,30 
43,15 
24,85 
9,44" 

Die  in  unserer  Quelle  enthaltenen  Begentafeln  umfassen 
1)  die  monatlichen  Begenhöhen  von  99  Stationen  für  die  ein- 
zelnen Jahre  1858-1863,  zum  Theil«  auch  nur  fttr  einige  Jahr- 


Tag 

Nacht 

Winter  . 

127,43'' 

142,65'' 

Frühling 

85,57 

89,15 

Sommer. 

65,21 

66,36 

Herbst  . 

71,85 

69,58 

Jahr  .  . 

351,77 

367,81 

25,43 
51,43 

19,85 
9,88" 


1 6jährige 

MiUel  für 

Tag  und 

Nacht 

47,33'" 
52,36 
101,57 
51,72 
21,16" 


Dichtigkeit 

der 

Niederschlage 

Tag       Nacht 


1,87 
3,69 
7,97 
4,28 
3,90 


1,84 
3,68 
9,51 
3,60 
3,87 
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7.  Einfluss  der  Windrichtung  auf  den  Stand  der 
meteorologischen  Instrumente.  Im  letzten  Abschnitte  sind, 
mit  Erörterungen  begleitet^  die  thermischen  Windrosen  fear  Ärjs 
und  Conitz,  thermische  Windrose  und  Einfluss  der  Bewölknng 
auf  die  Temperatur  bei  verschiedenen  Winden  für  Zechen,  ba- 
rische und  atmische  Windrosen  für  Arys^  Danzig,  Berlin^  Ze- 
chen (für  diese  Station  auch  die  Regen -Windrose),  Minden, 
Salzwedel;  MUhlhausen,  Arnstadt,  Wetzlar,  denen  auch  die  von 
Utrecht  beigefügt  sind.  Ein  Nachtrag  giebt  noch  die  f&nfti- 
gigen  Temperaturmittel  fiir  Juni  und  Juli  1864.  —  Der  Inhalt 
der  im  Anhange  zu  der  vorliegenden  Abhandlung  niedergelegten 
Tafeln  ist  schon  oben  bezeichnet  worden.  Ku. 


Gr.  Neümater,  Results  of  the  magnetical,  nautical  and 
meteorological  observations ,  made  and  collected*al 
the  FlagstafF  Observatory  Melbourne,  and  various  stah 
tions  in  the  Colony  of  Victoria,  March  1858  to  Fe- 
bruary  1859.  Melbourne  1860.  p  l-79t,  p.98-161t,  p- 187-213t 
mit  15  Tafehi. 

Results  of  the  meteorological  observations  taken 

in  the  Colony  of  Victoria  during  the  years  1859-1862, 
and  of  the  nautical  observations,  collected  and  discussed 
at  the  Flagstaff  Observatory,  Melbourne,  during  the 
years  1858-1862.  Melbourne  1864.  p.  Ill-XVIt,  p.  l-127f, 
p.  143 -236t,  p.  252 -255t,  p.257-392t,  Anhang  p.I-LXXIXf,  mk 
49  Tafeln. 

Heis.  Meteorologische  Beobachtungen  in  Australien. 
Heis  W.  S.  1865.  p.  191' 196t. 

Der  Inhalt  der  in  den  vorliegenden  zwei  Bänden  zmaB- 
mengestellten  meteorologischen  Beobachtungen  der  Coloaie  Vic- 
toria ist  folgender. 

A.     Für  das  Flagstaff  Observatorium: 

1.  Mittel,  Maximum  und  Minimum  der  Temperatur,  des 
Luft-  und  Dampfdruckes,  Mittel  und  Extreme  der  Windrichtong, 
Mittel  und  tägliche  Bewegung  der  Windstärke,  der  Temperatur 
an  der  Erdoberfläche;  Grösse  der  Aus-  und  Einstrahlung  etc.  etc. 
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für  jeden  Ta^r  der  emzelnen  Monate  der  genannten  Jahre  (jedoch 
mit  verschiedener  Volktändigkeit  ftlr  einzelne  Jahrgänge). 

2.  Die  täglichen  Variationen  der  meteorologischen  Elemente 
für  jeden  Monat  der  genannten  Jahre,  die  stündlichen  Varia- 
tioDen  derselben  in  jedem  Monate  des  Jahres  1858-1859  und  flir 
die  einseinen  Jahre  1859  und  1860. 

3.  Monatliche  und  allgemeine  Resultate  der  Windbeobach- 
tungen der  einzelnen  Jahre  1858-1862,  und  zwar:  Anzahl  der 
Stunden^  während  welcher  jede  der  16  Windgattungen  andauerte 
und  Mittel  hieraus,  mittlere  Windrichtung  und  Resultirende  pro 
1858-1859;  Anzahl  der  dem  Drehungsgesetze  entsprechenden 
Windbewegungen  und  Sprünge  für  jeden  der  Monate  der  Jahre 
1858-1862  etc.;  Windrosen  der  einzelnen  meteorologischen  Ele- 
mente für  1858-1859  auf  alle  Monate  sich  erstreckend  und  all- 
gemeine Tabelle  hierfür,  endlich  die  in  den  Jahren  1859-1862 
zu  Melbourne  aufgezeichneten  Stürme  nach  ihrer  Dauer,  den 
zugehörigen  Windrichtungen  und  den  Mitteln  der  meteorologi- 
schen Elemente  für  jeden  den  Sturmtage  etc. 

4.  Resultate  der  Beobachtungen  über  wässerige  Meteore 
(Regen,  Verdampfung  etc.);  für  Januar  und  Februar  1859  sind 
umfassende  Tabellen  über  gleichzeitige  Beobachtungen  des  Psy- 
chrometers und  des  Condensationshygrometers  angegeben. 

5.  Summarische  meteorologische  Resultate  eines  jeden  Mo- 
nates der  genannten  Jahre  (Mittel,  Maximum  und  Minimum  der 
Temperatur,  des  Luft-  und  Dampfdruckes,  der  Temperatur  an 
der  Erdoberfläche,  Mittel  der  relativen  Feuchtigkeit,  der  Tem- 
peratur des  Thaupunktes,  der  Bewölkung,  des  Ozongehaltes  der 
Luft,  der  Wassertemperatur,  Aus-  und  Einstrahlungstemperatur,  > 
Stundenzahl  der  Frequenz  der  Niederschläge:  Nebel,  Thau,  H»- 
gel,  Regen,  Regenmenge  und  Evaporation  etc.). 

6.  Richtung  und  Stärke  der  Luftströme  in  den  höheren 
Schichten  der  Atmosphäre,  beobachtet  durch  den  Wolkenzug, 
für  das  Jahr  1858-1859. 

B.     Meteorologie  der  Colonie  Victoria,  und  zwar: 

1.    Die  fünftägigen  Mittel  der  Temperatur,  des  Luftdruckes; 

der  relativen  Feuchtigkeit^  Regenmenge  und  Bewölkung  in  den 

einzelnen  Jahren  1858-1862. 
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2.  SummariBche  meteorologische  Besnltate  für  die  einzel- 
Den  Monate  genannter  Jahre:  Mittel,  Maximum  und  MinimiUD 
der  Temperatur  und  des  Luftdruckes;  Mittel  des  Dampfdrackes, 
Begenmenge,  Frequenz  der  Winde  und  mouatliche  Oesammt- 
resultate  hieraus  für  jedes  der  Jahre  etc. 

C.  Temperaturbeobachtungen  am  Flusse  Yarra  Yarra  (Ober- 
fläche und  20  bis  30  engl.  F.  Tiefe)  für  jeden  Tag  der  Monate 
October  1862  bis  September  1863  incl. 

D.  Hagel-  und  Gewitterstürme  in  Victoria  von  1858-1862. 

E.  Meteorologische  Beobachtungen  zur  See  aus  den  Jah- 
ren  1856-1863. 

F.  Meteorologische  Tafeln  aus  verschiedenen  Logbüchern 
während  der  Beisen  auf  dem  nördlichen  und  südlichen  atlanti- 
schen und  dem  südlichen  indischen  Ocean  in  den  Jahren  1856 
bis  1862  incl. 

Den  Inhalt  der  mit  grossem  Fleisse  angelegten  Schriften 
des  Hrn.  Neubcayeb  im  Allgemeinen  vorzuführen^  halten  wir  nm 
so  wesentlicher ;  als  aus  diesem  so  wichtigen  Materiale  ein  er- 
klecklicher Auszug  für  den  vorliegenden  Zweck  nicht  gegeben 
werden  kann,  und  allgemeine^  sog.  mittlere  Besultate,  die  sich 
auf  die  ganze  Beobachtungsperiode  beziehen;  den  Schriften  selbst 
nicht  beigegeben  wurden. 

Die  Oentralstation  —  das  Flagstaff  Observatorium  — ,  auf 
welcher  die  meteorologischen  Beobachtungen  angestellt  wardeu, 
liegt  unter  37^  48'  45"  s.  Br.  und  9^  39«  53*  östl.  von  Green- 
wich;  befindet  sich  auf  dem  nordwestlichen  von  Melbourne  ge- 
legenen freien  FlagstaflF-Hügel,  an  welchem  die  Höhe  de»  Baro- 
metergefasses  über  dem  Meere  120,7  engl.  F.  beträgt.  An  dieser 
Station  wurden  stündliche  Beobachtungen  (während  24  Standen), 
die  Sonn-  und  Feiertage  nicht  ausgenommen,  angestellt.  An 
den  übrigen  Stationen  wurde  grossentheils  um  9**  30'  M.,  S*»  30^ 
und  9*'  30'  Abds.  beobachtet.  Aufgeführt  sind  die  folgenden 
Punkte  (im  Jahre  1858-1859  nur  16)  mit  ihren  Seehdhen  in 
engl.  Füssen:  Ararat  1072',  Ballaarat  1437',  Beechworth  1783', 
Buninyong,  Burrumbeet  HoO',  Darlington  440',  Camperdown 
770',  Gastlemaine  1000',  Echuca,  üabo  Islaqd  40',  Geelong  96', 
Heathcote  789,  Longereneng  464',  Eing's  Island  86',  Meiboume 


Neumayer.  Heis. 


821 


(Observatorium),  Cape  Otway  308',  Port  Albert  3(y,  Portland  37' 
und  Sandhurst  778'  über  dein  Meere;  es  wurden  aber  im  All- 
gemeinen nur  von  etwa  10  Stationen  die  Beobachtungen  mit- 
getheilt. 

Aus  den  zahlreichen  Tabellen  soll  zunächst  die  nachstehende 
als  Auszug  aus  dem  Originale  —  auf  die  Windrosen  des  Jahres 
1859-1860  bezügliche  und  dem  Flagstaff  Obseryatorium  ange- 
hörende entnommen  werden  (die  Windstärke  ist  nach  Beauford's 
Scale^  (soll  vermnthlich  Beaufoy  heissen?)  von  1-12  die  verschie- 
denen Grade  ausgedrückt,  genommen): 


Wind- 
richtaog 

Lufttem- 
peratur 

Luftdruck 

Oampfdrack 

Wind- 
kraft 

S 

59,62-  F. 

29,976"  engl. 

0,334" 

engl. 

1,74 

SO 

64,99 

30,003 

0,316 

1,18 

0 

59,38 

29,978 

0,346 

0,90 

NO- 

55,60 

29,925 

0,326 

1,49 

N 

64,81 

29,823 

0,321 

2,86 

NW 

55,72 

29,866 

0,316 

1,76 

W 

55,08 

29,897 

0,809 

2,34 

8W 

57,67 

29,967 

0,339 

1,99 

Im  Mittel  der  vier  Jahre  1859-1862  war  die  Frequenz  der 
Winde  folgende:  S  640  Stunden,  zwischen  S  und  SO  513,  SO 
352,  zwischen  SO  und  O  253,  O  156,  zwischen  O  und  NO  333, 
NO  795,  zwischen  NO  und  N  904,  N  782,  zwischen  N  und  NW 
526,  NW  379,  zwischen  NW  und  W  420,  W  629,  zwischen  W 
und  SW  554,  SW  395,  zwischen  SW  und  S  798,  Wmdstille 
341  Stunden. 

Für  Melbourne  ergaben  innerhalb  der  genannten  Periode 
die  Beobachtungen  die  folgenden  Temperaturmittel  (in  Fahren- 
HBiT  Graden): 


1858. 

1859. 

1860. 

1861. 

1862. 

Mittel 

Januar  .    . 

— 

67,5" 

68,5" 

67,4" 

68,1  • 

67,9»  F. 

15,6«R. 

Februar 

— 

65,0 

65,4 

65,6 

66,5 

65,5 

14,9 

März     . 

.     65,tt" 

61,4 

65,7 

*65,5 

65,6 

64,8 

14,6 

April     . 

.     58,7 

58,4 

58,8 

59,3 

57,2 

58,5 

11,8 

Mai  .     . 

.     54,2 

52,9 

54,8 

52,8 

52,7 

53,5 

9,6 

Jani .     . 

.     .     47,9 

48,3 

49,7 

50,4 

48,5 

49 

7,6 

Juli  .    . 

.     .     47,8 

47,0 

46,7 

46,1 

50,5 

47,6 

6,9 

Aogost  . 

.     .     50,9 

51,8 

50,1 

49,5 

50,8 

50,6 

8,3 

September 

.     .     51,6 

53,8 

53,8 

54,4 

54,2 

53,6 

9,6 
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1858. 

1859. 

1860. 

1861. 

1862. 

Mittel 

October 

57,8" 

58,0» 

57,0» 

58,7" 

58,0» 

57,9»F.    11,5"R. 

November  . 

.    63,1 

60,8 

60,6 

61,0 

64,1 

61,9        13,3 

December  . 

.     63,5 

67,9 

64,7 

62,5 

63,9 

64,5         14,4 

Jabresmittel 

— 

57,7 

58,0 

'57,7 

58,3 

57,9         11,5 

Aus  den  in  unseren  Quellen  enthaltenen  Tabellen  für  die 
jährliche  Temperaturvertheilung  an  den  verschiedenen  Stationen 
mag  die  für  den  Jahrgang  1862 ,  als  die  vollständigste  hervor- 
gehoben werden  (die  Temperatur  in  Fahrenh.  Graden): 


Ararat 

BaUaarat 

Camper- 
down 

Cape 
Otway 

Heath- 
cole 

Portland 

Sandboi 

Januar .    . 

.    70,2* 

66,0« 

64,4» 

60,5  • 

70,4  • 

68,0» 

74,7* 

Febmar 

.    67,1 

64,1 

63,1 

59,5 

68,4 

66,4 

72,3 

März     .     . 

.     65,8 

62,5 

61,3 

59,7 

67,7 

66,7 

70,8 

AprU     . 

,     55,7 

51,9 

53,2 

56,6 

55,1 

59,9 

57,0 

Mai  .     .     . 

51,1 

47,6 

48,4 

53,6 

50,3 

56.9 

51,5 

Juni .    .    . 

.    47,4 

44,4 

47,0 

50,8 

45,1 

54,1 

46,4 

Juü  .    .    . 

.    46,7 

44,5 

49,3 

51,4 

47,4 

55,1 

47,4 

August  .     . 

.    49,3 

46,4 

— 

52,4 

47,8 

55,9 

49,3 

September . 

.    50,6 

48,1 

— 

53,8 

52,2 

57,5 

53,7 

October 

.     58,0 

56,0 

55,2 

58,5 

59,5 

61.7 

«1,9 

Nofember  . 

.    64,8 

60,8 

62,2 

60,2 

66,0 

64,7 

68,8 

December  . 

.     67,4 

62,2 

65,3 

60,8 

68,6 

65,0 

70,8 

Jahr      .     . 

.     57,8 

54,5 

— 

56,5 

58,2 

61,0 

50,4 

Der  wärmste  Monat  ist  durchweg  der  Januar^  während  der 
kälteste  auf  Juni,  in  den  meisten  Jahren  auf  Juli  fällt;  der 
relativ  wärmste  Sommer  trifft  auf  Sandhurst  und  Ararat^  den 
kältesten  Winter  hat  Ballaarat.  Interessant  sind  unter  Anderem^ 
im  Vergleiche  mit  der  Schattentemperatur,  die  Resultate  der 
Beobachtungen  über  Insolation  und  Ausstrahlung  sowie  über  die 
Temperatur  der  Gewässer.  Von  Jenen  war  oben  (p.  666)  schon 
die  Bede;  über  letztere  gehen  uns  die  Temperaturbeobachtan- 
gen  am  Flusse  Yarra  Yarra  (s.  oben  p.  820)  Aufschluss^  von 
denen  wir    hier   die  Monatsmittel   mittheilen   (die  Grade   sind 

FAHBENHEIT'sche) : 


An  der  Ober- 

Im  • 
Wasser 

An  der  Ober^ 

Im 
Wasser 

fläche  des 
Wassers 

fläche  des 
Wassers 

Januar  .  . 

74,36" 

7J,65» 

August.  .  . 

48,22« 

— 

April .  .  . 

62,83 

61,83 

September  . 

50,80 

— 

Mai    .  .  . 

54,62 

54,21 

October.  .  . 

59,40 

59,36* 

Juni  .  .  . 

48,41 

48,49 

Nofember   . 

66,72 

65,53 

JuU.  .  .  . 

47,81 

47,96 

December   . 

72,03 

68,40 
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Die  TeniperaturbeobachtuDgen  in  dem  Wasser  der  Hobson's 
Bay  ergaben:  im  J.  1862,  Jan.  69,3^  Febr.  67,7«;  im  J.  1859, 
März  61,1°,  April  58,2°;  im  J.  1863,  Mai  58,1,  Juni  53,9°,  Juli 
51,1°,  August  50,1°,  Sept.  52,4°,  Oct.  58,2°  F. 

Die  Vertheilung  der  Bewölkung  auf  die  verschiedenen  Jah- 
reszeiten ist  für  die^sämmtlichen  Stationen  nahe  dieselbe;  nach 
Hrn.  Heis  Mittheilung  *)  beträgt  dieselbe  (im  langjährigen  Mittel 
für  Melbourne?  auf  die  Scale  0-10  bezogen)  im  Frühling  4,96, 
im  Sommer  4,27,  im  Herbste  4,71,  im  Winter  5,42,  im  Jahres- 
mittel 4,84, 

Für  die  Vertheilung  des  Regens  auf  das  ganze  Beobach- 
tungsgebiet haben  wir  die  folgende  Tabelle  zusammengestellt, 
welche  die  jährlichen  Begenmengen  in  engl.  Zollen  angiebt. 

1857.  1858.  1859.  1860.  1861.  1862. 

Ballaarat —           —  —  28,80"  28,66"  23,50" 

Beechworth —            —  —  —  29,70  26,94 

BaniDyoog 25,29"  26,11"  —  —  —  — 

Camperdown      ....        —           —  —  29,97  36,94  26,15 

Castlemaioe —           —  —  24,70  —  — 

Echaca —           -  15,76"  19,13  —  — 

Gipp«  Laod,  Port  Albert  .       —           —  —  33,22  —  — 

Heathcote —           —  -  29,01  28,78  16,99 

Loogereneog  (Glenorcby)  .       —           —  —  17,26  —  -^ 

Melbourne 28,90  26,02  21,80  25,38  29,15  22,08 

Portland —         —  ^  31,43  26,31  39,58  31,03 

Die  zu  Melbourne  in  früheren  Jahren  registrirten  Regen- 
mengen sind  für  die  einzelnen  der  Jahre  1840-1856  incL  fol- 
gende: 22,57;  30,18;  31,16;  21,54;  28,26;  23,93;  30,53;  30,18; 
33,15;  44,25;  26,98;  28,21;  29,75  engl.  Zoll. 

Zum  Schlüsse  machen  wir  auf  die  graphischen  Darstellun- 
gen, welche  beiden  Schriften  beigelegt  sind,  aufmerksam,  durch 

*)  ELr.  Heis  benutzt  in  seinen  Mittheilungen  ausser  den  uns  vorlie- 
genden Schriflen  noch  die  von  der  königl.  Commission  für  die  in* 
temationale  Ausstellung  in  London  im  Jahre  1862  herausgegebene 
und  ins  Deutsche  übersetzte  (dem  Referenten  nicht  zugängliche) 
Schrift:  „Die  Colonie  Victoria  in  Australien,  ihr  Fortschritt,  ihre 
Hülfsquellen  und  ihr  physikalischer  Charakter,  Melbourne  1861", 
in  welcher  in  gedrängter  Kürze  „die  Grundzuge  der  klimatischen 
Verhältnisse  der  Colonie  Victoria  von  6.  Neumaysr''  niedergelegt 
sind.  Kl». 
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welche  der  jährliche  Gang  der  meteorologiBchen  Elemente ,  der 
tägliche  Gang  der  Temperatur;  des  Luftdrackes  etc.  im  Jahrei- 
mittel,  dann  Windrosen  verschiedener  Elemente,  and  überhaupt 
die  Vertheilong  und  die  Aenderongen  der  letzteren  veranschaih 
Hcht  werden.  Ku, 

M.  Wagneb.  Beiträge  zur  Meteorologie  und  Elimatolo- 
gie  von  Mittel -Amerika.    Dresden  1864,  p.i-Sif. 

Eine  Schilderung  der  Regen- Verhältnisse  Central-Amerikae 
und  des  allgemeinen  Witterungs^Charakters  im  Laufe  des  JahreB 
im  Isthmus  von  Panama,  unter  Angabe  der  Temperatur-  und 
Feuchtigkeitsverhältnisse  fUr  9  Punkte  der- beiden  Oceanklisteo 
aus  verschiedenen  Monaten  eines  Jahres.  Beigegeben  ist  dne 
Tabelle  der  Monatsmittel  der  Temperatur-  und  Barometer-Beob- 
achtungen des  Dr.  Hallstedt  in  Panama,  sowie  die  Mittel  ans 
Barometer-  und  Thermometer -Beobachtungen;  welche  der  Ver- 
fasser durch  10  Tage  stündlich  an  der  Station  Paraiso,  im  b- 
nern  der  Landenge  von  Panama,  137  engl.  Fuss  über  beida 
Oceanen  angestellt  hat.  Ku. 

Gr.  V.  ScHiAPARELLi.  Relatione  sopra  due  opuseoli  me- 
teorologici  inviati  al  R.  Istituto  dal  Sgnr.  F.  de  Bosß. 
Rendic.  Lomb.  I.  271-272t. 

Bei  Gelegenheit  der  Mittheilung  der  meteorologischen  Be- 
obachtungen, welche  Hr.  Bosis  vom  J.  1863  an  zu  Ancona  an- 
stellte, bemerkt  Hr.  Schiaparelli,  dass  eine  grosse  Anzahl  der- 
artiger Beobachtungen  an  verschiedenen  Orten  Italiens  sicii 
vorfinden,  die  ihrer  Veröffentlichung  harren.  Ku. 


A.  Gautibr.     Notice  sur  le  bulletin  m^t^orologique  de 
^^^  Tobservatoire  du  College  Komain.   Arch.  sc.  phys.  (2)  Xi 
^  293-323t. 

Ueber  den  „Bulletino  meteorologico  dell'  Osservatorio  dd 
Collegio  Romano ''  haben  wir  nach  anderen  uns  damals  vorgele* 
genen  Quellen  bereits  schon  eine  Anzeige  erstattet  (s.  Berl.  Ber. 
1863.  p.  675).    Nachdem  wir  nunmehr  selbst  diese  Monataschrif- 
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ten  (im  J.  1863  erschienen  in  jedem  Monate  2,  im  J.  1864  wurde 
monatlich  eine  Nummer  ausgegeben)  zur  Ansicht  vor  uns  haben^ 
so  können  wir  die  Mittheilungen ^  welche  Hr.  Gautier  hierüber 
macht,  nur  ^s  eine  wohlverdiente  Anerkennung  ansehen,  welche 
dem  gelehrten  Forscher  P.  A.  Secchi  hier  ausgedrückt  werden 
soll.  Dass  die  Fortschritte  der  Meteorologie  durch  die  Art  und 
Weise ^  wie  die  vorliegende  Monatsschrift  die  meteorologischen 
Fragen  anregt  und  zur  Centralisirung  der  Beobachtungsresultate 
beiträgt^  wesentlich  gehoben  werden,  unterliegt  gar  keinem 
Zweifel;  dieselbe  nimmt  unter  den  uns  bekannt  gewordenen 
Zeitschriften^  welche  den  Untersuchungen  aus  dem  Gebiete  der 
Physik  der  Erde  gewidmet  sind,  einen  würdigen  Platz  ein.  Es 
ist  daher  gewiss  zu  wünschen,  dass  ihr  Fortbestehen  nicht  an 
derartigen  Umständen  scheitere,  welche  schon  so  manche  der 
trefilichen  Publicationen  ähnlicher  Art,  wie  solche  in  früheren 
Jahren  in  Deutschland  erschienen  sind,  zu  Grabe  getragen  haben. 

Auf  den  Inhalt  des  Berichtes  des  Hrn.  Gautier  näher  ein- 
zugehen, mag  uns  hier  erlassen  werden,  da  der  meteorologische 
Theil  desselben  theils  in  unserem  vorliegenden  Referate,  theils 
bei  früheren  Besprechungen  (Berl.  Ber.  1863.  p.  553)  bekannt 
gegeben  ist;  der  übrige  Theil  aber  auf  die  Ansichten  etc.  über 
kosmische  Erscheinungen  sich  bezieht;  die  unserer  Aufgabe  ent- 
weder gar  nicht  oder  doch  wenigstens  nur  in  sehr  beschränkter 
Weise  nahe  liegen. 

Den  Inhalt  der  uns  vorliegenden  zwei  Jahrgänge  des  Bul- 
lettino  haben  wir  in  dem  gegenwärtigen  Jahresberichte  in  soweit 
berücksichtigt,  als  die  vorliegenden  Zwecke  diess  erfordern.   Ku. 


E.  Plantamoüb.     Du  climat  de  Genäve.    Geneve  1863.  p.  i- 

208t;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XIX.  19-44,  109-130;  Bull,  meteor.  d.  Coli. 
Rom.  II.  158-158,  lü.  75-76. 

In  der  vorliegenden  Schrift  behandelt  der  Verfasser  in  fünf 
Abschnitten  —  Temperatur ,  Atmosphärischer  Druck,  Feuchtig- 
keitszustand der  Luft,  Windrichtung  und  Stärke,  Hydrometeore 
—  die  aus  langjährigen  Beobachtungen  erhaltenen  Eesultate  für 
das  Ellima  von  Genf;    in  einem  eigenen  Paragraphen  sind  die 
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^;normalen  Werthe  d«r  moteorologischen  Elemente  für  jeden 
Tag  des  Jahres"'  zusammeDgestellt,  die  sich  auf  Temperatur, 
Luft-  und  Dampfdruck;  relat.  Feuchtigkeit  und  Temperatur  der 
Bhone  beziehen.  Als  Grundlage  für  die  Bestimmung  des  Gan- 
ges der  klimatischen  Temperatur  von  Genf  dienen  die  schon 
seit  dem  Jahre  1826  begonnenen  Beihen,  von  denen  noch  der 
Jahrgang  1860  dabei  aufgenommen  worden  ist.  Die  Beobacb- 
tungsstunden  wurden  innerhalb  dieses  Zeitabschnittes  mehrmals 
gewechselt,  vom  J.  1849  an  wurde  von  zwei  zu  zwei  Standen 
von  6^  M.  bis  10^  Abds.  beobachtet.  Durch  eine  sachgemäase 
empirische  Interpolationsmethode  gelangt  der  Verfasser  zu  den 
Werthen  für  die  Beobachtungsstunden ^  die  in  früheren  Jalu> 
gangen  fehlen,  und  leitet  sodann  aus  den  Stundenmitteln  von 
6^  M.  bis  10^  Ab.  die  Interpolationsformeln  ab^  die  zu  den 
übrigen  exacten  Bestimmungen  des  täglichen  und  jährlichen 
Ganges  der  Temperatur  dienen  können.  Für  den  täglichen 
Gang  finden  wir  die  Elemente  —  Zeit  und  Grösse  der  Bewe- 
gung —  für  die  Abnahme  vom  Maximum  zum  Mittel,  für  dk 
Abnahme  vom  Mittel  bis  zum  Minimum;  Zunahme  von  diesem 
bis  zum  Mittel  und  Zunahme  vom  Mittel  bis  zum  Maximum. 
Für  diese  Elemente  der  täglichen  Bewegung  heben   wir  Fot 

gendes  aus  den  nun  folgenden  Tabellen  heraus: 

Eintritt  d«lii- 


Mo 

Eintrit 

tazeit  vom 
Minimum 

2.  Mittel 

Amplitude 
deaVar. 

ni 

a 

U  Ak*  US*  s»r 

mamsTor 

Lximum 

1.  Mittel 

Sonncih 
iifgangoA 

Januar  . 

Ih  55' A. 

8h  17'A. 

6h  42' M. 

10h   ru. 

3,44  »C. 

ist.     4  Mb. 

Februar . 

2 

8 

8    32 

6      6      • 

9     54 

4,67 

5 

Mm  .  . 

2 

28 

9    16 

4    34 

9     17 

6,81 

42 

April  .  . 

2 

40 

8     48 

3     59 

8     42 

7,33 

15 

Mai  .  . 

2 

32 

8     14 

3    40 

8    23 

7,72 

50 

Juni.  . 

2 

46 

8    26 

3      8 

8      7 

8,92 

6 

Juli  .  . 

3 

6 

8     42 

3    34 

8     17 

9,35 

54 

Augnat 

.     3 

1 

8    33 

3     54 

8    28 

9,44 

9 

Sept.   . 

2 

41 

8    23 

4     10 

8    38 

8,10 

34 

October. 

2 

1 

7     54 

4    35 

9      6 

5,76 

50 

Nor.    .  . 

1 

38 

8     16. 

5     35 

9     33 

3,74 

34 

Dec    .  . 

1 

43 

7    53 

6     39 

9    54 

2,84 

3 

Eine  mittelst  der  für  die  einzelnen  Monate  gefundenen  In- 

terpolationsformeln vorgenommene 

Berechnung  liefert  den  tSg- 

liehen 

Gang  der 

Temperatur  in  jedem  Monate,  woraus  man  aos 
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einzelnen  Stundencombinationen  die  wahren  Tagesmittel  erhalten 
kann.  Letztere  sind  für  die  einzelnen  Monate  folgende:  Januar 
—  0,1«  C,  Febr.  +  1,16«,  März  4,04«,  AprU  8,0«,  Mai  12,4«, 
Juni  16,68«,  Juli  18,14«,  Aug.  17,54«,  Sept.  14,09«,  Oct.  9,71«, 
Nov.  4,5«,  Dec.  0,6  C.  Das  mittlere  Maximum  ist  für  Juli 
23,99,  das  mittlere  Minimum  —  3,09  C.  für  Januar;  die  höchste 
Temperatur,  die  im  Mittel  der  Januar  annimmt  beträgt  +  10,7^ 
die  niederste  — 11,1«  C,  für  Juli  sind  diese  mittleren  Werthe 
+  31,3«  C.  und  +  7,4«.  Die  absoluten  Extreme  während  der 
ganzen  Beobachtnngsperiode  1826-1860  waren:  —  25,3«  C  am 
15.  Jan.  1838  und  +  36,2«  C.  am  30.  Juli  1827.  Wie  weit  die 
Mittel  aus  zehnjährigen  Beobachtungen  in  den  einzelnen  Mona- 
ten noch  von  einander  differiren  können,  zeigt  nachstehende 
Uebersicht,  welche  für  Paris  und  für  Genf  die  DiflPerenzen  der 
Temperatur  der  beiden  Perioden  1836-1845  incl.  weniger  1826 
bis  1835  incl.  enthalten: 

Paris  Genf 

Januar   .     .     .  +0,73"  C.  +0,44'»  C. 

Februar.     .     .  —0,69  —1,06 

März      .    .    .  —0,85  —1,27 

April     .     .     .  —0,85  —1,20 

Mai  ...    .  —1,43  —1,74 

Juni ...     .  —0,25  —0,10 

Juli  ...    .  —2,12  —1,81 

August  .     .     .  —0,30  —1,21 

September  .     .  —0,31  —0,62 

October.    .     .  —1,19  —0,63 

November   .    .  +1,20  +1,06 

December   .     .  —0,33  —0,15 

Jahresmittel     .  —0,53  —0,69 

Die  regelmässigen  Barometerbeobachtungen  d^s  Genfer  Ob- 
servatoriums gehen  bis  zum  Jahre  1836  zurück;  für  die  Bestim- 
mung des  regelmässigen  Ganges  werden  bloss  die  9  täglichen 
Beobachtungen,  welche  von  6*»  M.  bis  10*»  Ab.  vom  Jahre  1849 
an  bis  zum  J.  1860  angestellt  wurden,  benutzt.  Eine  einge- 
bende Besprechung  widmet  der  Verfasser  dem  täglichen 
Gange  des  Barometers.  Die  Perioden  etc.  für  letzteren  sind 
nach  den  Genfer  Beobachtungen  folgende: 
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Hieraus  ergiebt  sieb  also: 


Winter.  Sommer. 


Vom  2.   Maximum    bis  zum 

1.  Minimum  fällt  d.  Queck- 

silbersaole  um  ...    .    0,94«»  in  5  St.  49  Min.     1,1 3'"'"  in  8  St.  23  Mio. 
Vom   1.  Minimum   bis  zum 

1.  Maximum    steigt    die 

Quecksilbersäule  um    .     .     0,65        in  6  -      0    -        1,04        in  6   -    38    - 
Vom   1.   Maximum    bis    zum 

2.  Minimnm  fallt  d.  Qneck- 

silbersäule  am    ...     .    0,5?       in  6  -     18    -       0,24       in  3  -    58   - 
Vom   2.   Minimum    bis   zum 
2.    Maximum     steigt    die 
Quecksilbersäule  um    .     .     0,81        in  5  -    53    -       0,33       in  5   -       1    - 

Während  im  Winter  die  Oscillation  am  Tage  von  der  wäh- 
rend der  Nacht;  der  Grösse  und  Daner  nach,  wenig  verschieden 
ist  (erstere  beträgt  1,59  Millim.  und  hat  die  Dauer  von  11  St. 
49  Min.,  letztere  dauert  12  St.  11  Min.  und  beträgt  1,33  MilL), 
BD  findet  das  Gegentheil  bei  der  Sommerperiode  statt,  bei  wel- 
cher die  Oscillation  am  Tage  —  innerhalb  8  St.  59  Min.  —  * 
0,57  Millim.,  die  während  der  Nacht  —  in  15  St.  1  Min.  — 
2;  17  Millim.  beträgt.  Die  Gesammtänderung  innerhalb  24  Stun- 
den hingegen,  im  Winter  2,92  Millim.,  im  Sommer  2,74  Millim., 
ist  in  beiden  Jahreszeiten  nicht  viel  von  einander  unterschie- 
den. —  Bei  der  kritischen  Untersuchung  der  für  die  tägliche 
Periode  aufgestellten  Theorien,  findet  der  Verfasser  (vergl.  Berl. 
Ber.  1864.  p.  636),  dass  die  Theorie  von  Ereil  namentlich  aus 
ssw^ei  Gründen  unzulässig  sei,  denn  einmal  finden  die  Perioden, 
welcbe  der  Nacht  angehören,  nicht  ihre  genügende  Erklärung, 
and  femer  sei  aus  der  Art  und  Weise  wie  die  Temperaturwir- 
Icnng  Statt  finde^  nicht  einzusehen^  warum  das  Morgenmaximura  erst 
i  Stunden  nach  dem  Temperaturminimum  eintrete,  und  nicht  mit 
liesem  selbst  zusammenfalle,  wenn  die  Erklärung  selbst  keine 
Einwendungen  zuliesse;  diese  wird  aber  vom  Verfasser  als  nicht 
nit  den  bestehenden  Umständen  übereinstimmend  erklärtAind  zu 
lern  Zwecke  ein  Versuch  beigezogen,  den  hierüber  Marignag 
mg^estellt  habe.     Die  Einwendungen  gegen  die  Theorie  Dove*s, 
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welche  der  Verfasser  umfassend  aufstellt,  beziehen  sich  einmal 
auf  die  Wirkungsweise  einer  hypothetischen  WasserdampfatmO" 
Sphäre,  die  er  mittelst  ähnlicher  Betrachtungen  bestreitet,  wie  ik 
von  Strachey  (s.  Berl.  Her.  1862,  p.  658)  schon  vorgenommeii 
worden  sind,  und  dann  auf  die  Verbreitungsweise  des  Wasser 
dampfes  in  den  unteren  Schichten  der  Atmosphäre  und  den  by- 
pothetiscben  Zusammenhang  zwischen  dem  Luftdrucke  und  dem 
Dampfdrucke,  wie  dieser  von  irgend  einem  der  gebräuchlicfaei 
Hygrometer  angegeben  wird.  Hierbei  kommt  er  zu  dem  Schlüsse: 
;;Die  Besultate,  zu  denen  Dove  für  die  tägliche  Variation  des 
Druckes  der  trockenen  Luft  kommt,  sind  sohin  sehr  beatreitbir 
(tr^s-contestables),  wenn  auch  in  einer  grossen  Anzahl  von  FfiUen 
die  doppelte  tägliche  Barometerperiode  sich  auf  eine  ein&cbe 
für  den  Druck  der  trockenen  Luft  zurttckführen  lässt,  weil  die 
Grösse,  welche  von  dem  Barometerstande  abgezogen  werden 
muss,  um  den  Druck  der  trockenen  Luft  zu  erhalten,  der  Quan- 
tität Wasserdampf,  welche  in  demselben  Augenblicke  in  der 
ganzen  Atmosphäre  verbreitet  ist,  nicht  proportional  ist".  —  Die 
von  Lamont  aufgestellte  Theorie  prüft  der  Verfasser  an  den 
Barometer-  und  Temperaturbeobachtungen  von  Genfund  St.  Bern- 
hard und  findet  hier  die  volle  Uebereinstimmung  zwischen  sei- 
nen Resultaten  und  denen  von  Lamont,  wobei  er  erwähnt,  daas 
das  zweite  Glied  der  Reihe  für  die  tägliche  Oscillation  des  Ba- 
rometers, durch  einen  Temperatureinfluss  nicht  erklärt  werden 
könne.  Er  findet  für  diese  doppelte  Periode  nahe  dieselben 
Resultate,  nur  bezüglich  der  Grösse  der  Bewegung  zeige  sieb, 
dass  allerdings  die  Höhe  der  Station  über  dem  Meere  nicht 
ohne  Einflnss  sein  könne,  da  dieselbe  im  Mittel  für  St.  Bern- 
hard nur  I  der  von  Genf  sich  herausstellt,  was  dadurch  zu  e^ 
klären  sei,  dass  die  Grösse  der  atmosphärischen  Welle  mit  der 
Dichte  der  Luft,  und  zwar  im  quadratischen  Verhältnisse  zor 
letzteren,  sich  vermindere.  Der  Verfasser  ist  gleichfalls  der 
Ansicht,  dass  die  doppelte  Tagesperiode  des  Barometers  von 
einer  Jfcziehung  der  Sonne  herrühre,  die  von  einer  molecularen 
Anziehung  verschieden  sein  müsse;  eine  derartige  müsste  auch 
durch  den  Mond  hervorgebracht  werden,  dessen  Einfluss  auf  die 
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Ebbe  und  Flnth  des  Meeres  Bicb  berauBstellt,  wäbrend  ans  sei- 
nen Untersuchungen  —  die  er  vorführt  —  übereinstimmend  mit 
anderen  bekannt  gewordenen,  ein  derartiger  Einfluss  auf  die 
Atmosphäre  nicht  erkannt  werden  könne.  Ausserdem  könne 
schon  deshalb  nicht  in  einer  molecularen  Anziehung  jene  Ursache 
gesucht  werden ;  weil  eine  solche  nur  das  Gewicht  der  Atmo- 
sphäre und  gleichzeitig  auch  das  Gewicht  der  Quecksilbersäule 
des  Barometers  vermindern  müsste,  so  dass  also  der  Barometer- 
stand hierbei  eine  Aenderung  nicht  erleiden  könne. 

Von  dem;  was  der  Verfasser  bezüglich  des  jährlichen  Ganges 
des  Luftdruckes  aufführt;  mag  erwähnt  werden,  dass  nach  den 
Beobachtungen  in  Genf  der  mittlere  Luftdruck  am  8.9.  Januar 
ein  Maximum  von  727;51  Millim.  annimmt;  am  16.-17.  Februar 
auf  das  Jahresmittel  736,46  Mill.  zurückkehrt;  und  am  16.  April 
auf  das  erste  Minimum  von  724;18  Mill.  fällt;  am  12.  Juni  tritt 
wieder  das  Jahresmittel  ein>  ein  zweites  Maximum  von  728,05 
Mill.  wird  am  1.-2.  August  beobachtet,  und  von  der  Abnahme 
bis  zum  Jahresmittel  am  (5.  October)  an,  fallt  das  Barometer  bis 
zum  28.  October,  wo  ein  Minimum  von  726,19  Millim.  eintritt, 
während  von  hier  an  der  Luftdruck  zunimmt,  und  am  19.-20. 
November  auf  das  Jahresmittel  726,46  Mill.  zu  stehen  kommt. 
Zwei  von  diesen  Perioden  liegen  nahe  an  den  Aequinoctien,  die 
beiden  anderen  an  den  Solstitien.  Im  Laufe  des  ganzen  Jahres 
steht  das  Barometer  an  204  Tagen  über,  an  161  Tagen  unter 
dem  Mittel.  Ku. 

Bulletin  de  Tobservatoire  Imperial  de  Paris.    Autograph. 
Blätter  in  Fol.  1.  Jan.  bis  31.  Dec.  1863. 

Von  diesem  Bulletin,  dessen  Zweck  in  unseren  Berichten 
schon  öfter  zur  Besprechung  kam,  und  worauf  wir  in  einem  der 
nächsten  Jahresberichte  näher  zurückzukommen  uns  vorbehal- 
ten ,  lassen  wir  im  Folgenden  den  Inhalt  der  wichtigsten  Auf- 
sätze, die  seit  dem  März  1868  denselben  zeitweise  beigegeben 
werden,  folgen,  und  zwar  vorläu6g  für  den  Jahrgang  1863. 

Becqüerel.     Nouvelles    recherches  sur  la  temp^rature 


g32  ^'    Meteorologischer  Jahresbericht. 

de  Tair,  les  maxiina  et  les  minima.    Ball.  23.  m,  24.  m, 

26.  ni. 
Le  Verrier.     Rapport  sur  la  th^orie  m^t^orologique  de 

Mr.  Mathieü  (de  la  Dröm).    Bull.  7.  IV,  8.  IV,  n.  IV. 
DovE.     Peturbations  atmosph^riques  de  Thiver  dernier. 

Bull.  19.  IV. 
Marie-Davy.     Sm-  le  cyclone  des  19.,  20.,  21.  Dec.  1861 

BuU.  20.  IV,  21.  IV. 
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A.     Allgemeines. 

Babinet.     Figure  et  dimensions  de  la  terre.    Cosmos  XXIV. 
485-486t. 

H.  James  hatte  1858  in  dem  Ordnance  Snrvey  aas  der  Be- 
rechnung der  grossen  Meridianmessungen 

die  halbe  grosse  Erdachse  auf  20;926348  engl.  Fnss 
die  halbe  kleine  Erdachse  auf  20,855233      - 

die  Abplattung  auf    nqAoa 

berechnet.     Sp&ter,   nach   dem  Hinzukommen   der  Berechnung 

des  grossen  russischen  Bogens  durch  Struve 

die  halbe  grosse  Achse  auf  20^926330  engl.  Fuss 
die  halbe  kleine  Achse  auf  20,855240      - 

die  Abplattung  auf  ooTäg- 

Babinet  überträgt  diese  W^erthe  in  Meter  (!'  engl.  =::  0,30479449  M.) 
halbe  grosse  Achse  =  6,378230  M. 
halbe  kleine  Achse  =  6,356562  - 
Abplattung  =  21668  M. 

Der  mittlere  Radius,  welcher  einer  Breite  mit  Sinns   =  T— j 


Babinet.  Mohr.  g37 

f 
ist  bekanntlich  =1  —  ^£(1  =  halbe  grosse  Achse,  «  =  Abplat- 
tung), and  w&re  daher 

=  6,378230«"  —  7223»  =  6,371007". 
Für  eine  Breite  l  ist  der  Erdradius  =  6,878230»  (1— «sinU). 
Bisher  hatte  man  die  halbe  grosse  Achse  =  6,377400,  also  um 
830»  kürzer  angenommen.  S. 


M.  Meeino.  Figure  of  the  eaarth  (Annuario  del  Real 
Observatorio  de  Madrid,  cuarto  anno,  1863).  Trans- 
lated  for  the  Smithsonian  Institution  by  6.  A.  Ale- 
xander.    Smithsonian  Rep.  1863.  p.  306-330. 

Mohr.     Die  Abplattung  der  Erde.    Verh.  d.  naturh.  Ver.  d. 

Rheinl.  XXI.    Sitzungsber.  d.  niederrheio.  Ges.  106-109t. 

Der  Verfasser  stellt  sich  .auf  den  geologischen  Standpunkt, 
welcher  einen  früheren,  plutonisch  flüssigen  Zustand  der  Erd- 
masse verwirft,  aus  welchem  die  Abplattung  hergeleitet  wor- 
den ist. 

Das  Meer  muss  die  Gestalt  eines  Rotationssphäroids  anneh- 
men.  Schliesst  sich  die  feste  Masse  dieser  Form  nicht  an,  so 
muss  das  Land  aus  dem  Meere  hervorragen  im  Verhältnisse  als 
die  unregelmässige  Gestalt  der  Erdfeste  von  jener  des  Meeres 
abweicht.  Nun  fängt  aber  die  Verwitterung  der  Gesteine  äugen- 
blicklich  an,  sobald  sie  nicht  mehr  von  Wasser  bedeckt  sind, 
sondern  den  atmosphärischen  Einflüssen  zugänglich  werden. 
Durch  Abnagung  der  Gebirge  und  WegfÜbrung  des  Schuttes  in 
die  Niederungen  wird  die  Kugelgestalt  wieder  hergestellt,  welche 
durch  die  Hebung  der  Gebirge  verletzt  war.  Mit  der  Wasser- 
bedeckung hört  die  Verwitterung  auf,  und  auf  dem  Grunde  des 
Meeres  entstehen  neue  Gebirge.  Durch  diese  Wirkung  würde 
alles  Festland  zuletzt  dem  Meere  zugeführt  werden,  wenn  nicht 
neue  Hebungen  stattfinden  könnten,  wie  sie  früher  erfolgten. 

Eine  andere,  zwar  local,  aber  mächtig  wirkende  Ursache 
der  Wiederherstellung  der  Gestalt  der  Erde  ist  die  Gletscher- 
bildung, wo  die  Gletscher  zumal  bis  in  das  Meer  hinabreichen 
und  mit  festen  Theilen  beladene  Eismassen  aussenden,  welche 
beim  Zerschmelzen  jene  Theile  fallen  lassen.  S. 
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J.  H.  Pratt.  On  the  degree  of  uncertainty  which  local 
attraction,  if  not  allowed  for,  occasions  in  the  map 
of  a  country,  and  in  the  mean  figure  of  the  earth  as 
determined  by  geodesy:  a  method  of  obtaining  the 
mean  figm-e  free  from  ambiguity,  frt>m  a  comparison 
of  the  anglo-gallic,  russian  and  indish  arcs:  and  spe- 
culations  on  the  Constitution  of  the  earth's  crust 
Proc.  Roy.  Soc.  XIII.  18-19,  253 -276t.  Vergl.  Berl.  Ber.  1859. 
p.732,  p.733,  1860.  p.765,  p.768,  1861.  p.727,  1862.  p.691,  p.696^ 
1863.  p.661. 

G.  Schweizer.     Untersuchungen  über  die  in  der  Nähe 
von  Moskau  stattfindende  Localattraction.     Bull.  d.  Mos- 
.  cou  1864.  1.  p.  96-171t.    Vei^gl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  692. 

Diese  dritte  MittheiluDg  behandelt  die  Arbeiten  der  Jahre 
1862  und  1863  und  die  aus  denselben  hervorgehenden  Er- 
gebnisse. 

Wohl  hatte  man  im  Norden  und  Süden  von  Moskau  die 
Grenzen  der  Störung  aufgefunden,  im  Osten  und  Westen  aber 
noch  nicht.  Es  war  demnach  zunächst  die  Aufgabe,  wo  möglich 
diese  letztere  zu  finden.  Ausserdem  war  es  zu  wünschen;  den 
Gang  der  Erscheinung  (nämlich  die  Differenzen  zwischen  astro- 
nomischen und  geodätischen  Polhöhen)  auch  in  der  Richtung  des 
Meridians  von  Moskau  noch  auf  grössere  Entfernungen  von  der 
mittleren  Nullzone  kennen  zu  lernen. 

Die  Frucht  der  zweijährigen  Sommerarbeiten  ist  nun  die 
Bestimmung  der  astronomischen  Polhöhen  von  etwa  150  Punk- 
ten, die  alle  noch  innerhalb  der  Grenzen  des  Moskauschen  Gou- 
vernements liegen.  Zu  Berichtigungen  einzelner  geodätischer 
Bestimmungen  wurden  neue  Triangulationen  ausgeführt.  Der 
Schluss  des  Aufsatzes  bringt  eine  Karte,  welche  alle  bis  jetzt 
ermittelten  Ablenkungen  des  Bleilothes  im  Bereiche  des  Mos- 
kauer Gouvernements  enthält. 

Es  zeigt  sich  als  nöthig^  die  angenommene  Polhöhe  des 
Iwan  Weliki  um  durchschnittlich  etwa  3  Secunden  zu  ver- 
grössern.  S. 


SCETWXIZER.     BlLLI.     BrODIB.  $39 

6.  Belli.     Sülle  maree  delle  rocce  liquide  sotto  la  crosta 

solida  terrestre.    Atti  della  Soc.  ital.  di  sc.  nat.  VL  539,  544t. 

Die  BeweguDgeD  des  Meeres  sind  in  Folge  von  Ebbe  und 
Fluth  örtlich  sehr  gross  geworden ;  indem  dabei  die  Gestaltung 
des  Festen  und  Flüssigen;  sowie  die  Meeresströmungen  bedeu- 
tend mitwirken.  Auch  das  heissflüssige  Erdinnere  zeigt  Fluth- 
bewegungen,  deren  Mächtigkeit  indessen  eine  weit  geringere  ist, 
da  hier  die  Momente  wegfallen  ^  welche  bei  den  Gezeiten  des 
Meeres  in  Thätigkeit  gelangen.  Die  Erdrinde  ist  so  weit  er- 
starrt;  dass  sie  den  durch  Einwirkung  von  Sonne  und  Mond 
hervorgerufenen  Wellen  des  Erdinnem  im  Ganzen  widersteht; 
jedoch  vermöge  der  in  ihr  vorhandenen  Spalten  in  einer  gewis- 
sen Weise  nachgeben  und  dadurch  der  fortdauernd  auseinander 
treibenden,  erschütternden  und  neue  Spalten  erzeugenden  Gewalt 
ausweichen  könne.  Durch  die  relativ  unbedeutendere  Fluthbe- 
wegung  des  flüssigen  Kernes  und  Schmiegsamkeit  der  Erdkruste 
im  Ganzen  würde  das  Zutagetreten  eines  periodischen  Spiels  in 
der  Thätigkeit  der  Vulcane  und  der  Erdbeben  verhindert.     S. 


J.  Brodie.  On  the  physical  condition  of  the  earth  in 
earlier  epochs  of  its  history.  Rep.  Brit.  Assoc.  1864,  2. 
p.  67-67t. 
Die  Zustände  der  Erde  in  früheren  Epochen  ihrer  Ge- 
schichte sind  nicht  durch  innere  Hitze  hervorgerufen;  sondern 
durch  Zufuhr  der  Hitze  von  aussen  her.  1)  Die  grössere  Hitze 
der  gemässigten  und  polaren  Gegenden  in  früheren  Zeiten  kann 
nicht  aus  der  Annahme  erklärt  werden ;  dass  damals  die  Ver- 
theilung  von  Land  und  Wasser  eine  andere  gewesen  sei;  als 
jetzt*  2)  Die  Erzeugung  der  metamorphischen  Gesteine  erfolgte 
nicht  durch  die  Einwirkung  der  Hitze  von  innen  heraus  auf 
dieselben;  während  sie,  von  anderen  Schichten  überlagert  waren. 
3)  Es  liegt  kein  bestimmter  Beweis  dafür  vor,  dass  die  Tempe- 
ratur des  Erdkernes  höher  sei^  als  die  an  der  Oberfläche.  4)  Es 
spricht  nichts  dafür ;  dass  die  grosse  Masse  der  Ei*de  jemals 
flüssig  gewesen  sei.  5)  Man  kann  alle  bisher  beobachteten  Er- 
scheinungen hinreichend  durch  die  Annahme  erklären^  dass  die 
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Erde  zu  einer  früheren  Zeit  einer  grösseren  Hitze  von  aussen 
her  ausgesetzt  war. 

Bei  allen  Betrachtungen  üher  die  früheren  Zustände  habe 
man  im  Auge  zu  behalten;  dass  jede  Zunahme  der  Temperatur 
eine  Zunahme  des  Atmosphärendrucks  bedinge ^  mit  allen  ihren 
Folgen  für  chemische  Verbindungen  und  für  die  Entwickelung 
des  thierischen  und  pflanzlichen  Lebens.  S. 
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borazo  und  des  Cotopaxi.    Z.  S.  f.  Erdk,  (2)  XVT.  232-252t. 
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J.  D.  Whitney.     On  the  highest  mountaine  of  the  Uni- 
ted States  and  of  North  America.    Silliman  J.  (2)  XXX\TL 
81-82,   XXXVIII.  256-264,   298 -298t;    Pktermann  Mitth.   1861 
p.  354-354t. 
Nach  den  Forschungen  des  Geological  Survey  von  Califor- 
nien  will  man  jetzt  in  der  hohen  Sierra  zwischen   den  Paralle- 
len  von    36°  und  3S^,    und    zwar    zwischen    den   Quellen   d» 
Flüsse  Eing  und  EerU;  etwas  nördlich  von  dem  Nordrande  des 
Owensees^  die  grössten  Höhen  der  Vereinigten  Staaten  mit  14O00 
Fuss  und  mehr  aufgefunden   haben.     Doch   ist  unter   den  mexi- 
kanischen Vulkanen  der  Popocatepetl  mit   17783  Fuss,   so  dass 
jene  Höhen  nicht,  wie  angenommen  wird,  die  höchsten  in  gam 
Nordamerika  sind.  S. 

C.         M      e      e      r      e. 

A.  F.  V.  Sass.  Untersuchungen  über  die  Niveauverschie- 
denheit des  Wasserspiegels  der  Ostsee.  BulL  d.  TAc.  imp. 
d.  sc.  d.  St  Pet.  VIII.  65-81t.    Vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  669. 

Zu  den  früheren  Beobachtungen  hat  v.  Sass  im  Jahre  1863 
eine  fernere  Reihe  im  Hafen  Arensburg  auf  der  Insel  Oesel  an- 
stellen lassen.  Der  mittlere  Wasserstand  beträgt  nach  diesen 
181  Beobachtungen^  als  arithmetisches  Mittel  ausgedrückt,  70,95* 
=  6'  3"  11'".  Die  Grenzen  der  Monatsmittel  waren  64,07"  im 
April  und  93,86"  im  September.  Obiger,  mittlerer  Stand,  ab 
Normalwasser  bezeichnet,  wurde  selbst  gar  nicht  beobachtet} 
vielleicht  freilich  nur  in  Folge  der  Methode.  Hochwaaaer  trat 
ein  81;  Niedrigwasser  100  Mal.  Das  beobachtete  Maximum  des 
Wasserstandes  beträgt  102",  also  2'  2"  6"'  über  dem  Normalwaa- 
ser;  das  Minimum  57"^  also  1'  6"  11,4"'  unter  demselben.  Die 
Maximaldifferenz,  d.  h,  der  Unterschied  zwischen  dem  Maximum 
des  Hochwassers  und  dem  Minimum  des  Niedrigwassers  beträgt 
45"  =  3'  9"  russ.  (engl.),  durch  welchen  Werth  zugleich  die 
grösste  Schwankung  des  Wassers  ausgedrückt  wird. 

In  Bezug  auf  die  Windrichtung  fiel  Normalwasser  bei  N 
und  SO,  Hochwasser  bei  W  und  SW,  Niedrigwasser  bei  IPN, 
S,  O  und  NO,  die  grösste  mittlere  Höhe  bei  SW,  die  grösste 
«^*tiere  Tiefe  bei  O.    Alle  Winde  N  und  0  bringen  ein  Fallen, 
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während  SW  und  W  ein  entschiedenes  Steigen  anzeigen.  Wäh- 
rend Sturm  treten  die  Extreme  des  Steigens  bei  S  und  SW, 
die  des  Fallens  bei  NO  ein.  Bei  anhaltendem  Winde  aus  S  und 
SW  erfolgt  ein  entschiedenes  Steigen.  Der  Windwechsel  wirkt 
aber  ungleich,  z.  Th.  gar  nicht.  Auch  eine  Erhöhung  des  Was- 
serstandes durch  Begen,  ohne  Berücksichtigung  des  Windes, 
wurde  erkannt.  S. 

E.  ScHiNZ.  Ueber  die  Niveaudifferenz  des  Mittelländi- 
schen und  des  Atlantischen  Meeres  längs  den  franzö- 
sischen Küsten.     Mitth.  d.  naturf.  Ges.  in  Bern  1864.  p.  105-121t. 

Die  Betrachtung  der  Tabelle,  welche  für  die  Häfen  am  At- 
lantischen Meere  gegenüber  dem  von  Marseille  die  Fluthhöhen 
und  die  Merkmale  der  Lage  und  Gestalt  jener  Häfen  zusammen- 
stellt; rechtfertigt  in  ganz  befriedigender  Weise  die  Verschie- 
denheit der  beobachteten  Niveaus  unter  sich.  Allein  die  gleiche 
Anschauungsweise  rechtfertigt  auch  die  Thatsache^  dass  über- 
haupt das  mittlere  Niveau  der  französischen  Häfen  an  dem  flu- 
thenreichen  Atlantischen  Meere  höher  erscheint  als  dasjenige 
des  fluthenlosen  Mittelmeeres  bei  Marseille. 

In  der  That  ist  alles^  was  bisher  zur  theoretischen  Begrün- 
dung oder  Nachweisung  einer  statistischen  Niveaudifferenz  zwi- 
schen dem  Atlantischen  Oceane  und  dem  Mittelmeere  (d.  h.  einer 
solchen^  die  nicht  eine  Folge  der  Fluthen  ist)  angeführt  wurde  — 
z.  B.  höherer  Salzgehalt  des  Mittelmeeres^  unterschied  des  mitt- 
leren Barometerstandes,  Strömung  in  der  sie  verbindenden  Meer- 
enge —  theils  bestritten,  theils  völlig  ungenügend;  um  einen  auf 
0,80*"  steigenden  Unterschied  zu  erklären. 

Die  dynamische  Differenz  hingegen  erscheint  als  eine  theo- 
retische Nothwendigkeit  und  wird  sich  zwischen  allen  fluthlosen 
und  Fluthen  zulassenden  Meeren,  sowie  in  verschiedenen  Küsten- 
puncten  eines  und  desselben  Meeres  in  Folge  seiner  Fluthen 
stets  zeigen. 

Es  dürfte  demnach  die  Niveaudifferenz  des  Atlantischen  und 
des  Mittelmeeres  überhaupt  keine  wirkliche,  sondern  nur  eine 
scheinbare  sein,  welche  daher  rührt,  dass  in  den  Häfen  der  at- 
lantischen Küste  Frankreichs   die  Fluth   sich   stets  höher  über 
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das  Niveau  des  Gleichgewichts  der  Gewässer  erhebt,  als  die 
Ebbe  unter  dasselbe  herabsinkt^  wodurch  sich  das  mittlere  Ni- 
veau sowohl  für  jeden*  einzelnen  Hafen,  al»  auch  für  das  Mittel 
aus  särnmtlichen  Häfen  zu  hoch  herausstellt.  S. 


S.  M.  Saxby.  Changes  in  coast  lines.  Nautical  Mag.  1864. 
p.9-16,  p.  67-75,  p.  130-135,  p.  187-195,  p.  262-268,  p.  320-3285 
p.  358-364 

J.  R.  Meyer.  Die  Ebbe  und  Fluth  und  die  innere  Erd- 
wärme.   Aasland  1864.  No.  18. 

W.  Dennis.  On  the  best  mode  of  presenting,  in  a  po- 
pulär form,  the  theory  of  the  tides,  with  suggestions 
for  constructing  illustrative  apparatus.  Silliman  J.  (2) 
XXXVII.  234-242t. 

P.  E.  Chase.     On  the  height  of  the  tides.  Proc.  Amer.  Soc. 

Philad.  IX. 

Gaussin  et  Ploix.     Annuaire  des  mar^es  des  cötes  de 

France  pour  Fan  1865.    Paris  1864. 
J.  BüRGESS.     Remarks  on  the  Bombay  tidal  observations. 

Trans.  Bombay  geogr.  Soc.  XVII.  I-Sf. 

Further    discussion    of   the    tidal    observations 

made  for  government  at  the  Colaba  Observatory  in 
1861.     Ebend.  9-l7t. 

Hement.     Les  mouvements  de  la  mer  et  de  Fatmosph^re. 

Paris  1864. 

DE  FoNviELLE.      Le    Gulf-Stream    et   les   vents    alis^s. 

Revue  du  monde  colonial.  Jan.  1864. 

W.  W.  KiDDLE.     S.  E.  current  to  the   westward  of  the 

Azores.    Naut.  Mag.  1864.  p.  549. 
Report  of  the  Superintendent  of  the  Coast  Survey  sho- 

wing  the  progress  of  the  survey  during  the  year  1861. 

Washington  1863  —  dasselbe  filr  1862.     Ebend. 

C.  CoMBiER.  Voyage  au  golfe  de  Californie.  Grands 
coufants  de  la  mer;  courants  gönöraux  et  atmosph6- 
riques;  usages  de  la  vie  maritime  etc.   Paris  1864. 
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J.  M.  Jones.  On  ocean  drifts  and  currents,  and  their 
effects  on  Islands  far  removed  from  continents. 
Canad.  Naturalist  (2)  I.  37-45t. 

Findet   ein   Strom    irgend   ein  Hemmniss    auf  dem  Boden, 
z.  B.  irgend  ein  RiflF,  so  erfolgen  dieselben  Erscheinungen,  welche    < 
bei  jeder  Strömung  da  eintreten^  wo  diese  gebrochen  wird,  z.  B. 
Anhäufung  von  Sand  u.  s.  w.     Dies  wird  an  den  Bermudas-In- 
seln erläutert.  S. 

A.  MüHRY.     Die   Meeresströmungen    an    der   Südspitze 

Afrikas.    Petermann  Mitth.  1864.  p.  34-35t, 

Die  so  sehr  verwickelt  scheinenden  Verhältnisse  der  Meeres- 
strömungen an  der  SUdküste  Afrikas  erhalten  ein  klareres  Ver- 
ständnisS;  wenn  man  das  allgemeine  geographische  System  der 
Meeresströme  darauf  anwendet.  Es  ergiebt  sich  alsdann ,  dass 
an  der  östlichen  Eüste  der  sogenannte  Mosambiquestrom  hinauf- 
fliesst,  welcher  der  abgelenkte  Botations-  oder  Aequatorialstrom 
und  daher  warm  (etwa  17®  R.)  ist.  Nach  der  gewöhnlichen 
Annahme  geht  er  um  das  Eap  herum  und  an  der  westlichen 
Eüste  wieder  hinunter,  obgleich  die  Motive  dazu  nicht  wohl  ein- 
zusehen sind  (die  ihn  vielmehr  zur  Ausgleichung  theils  nach 
Süden  weiter  leiten  als  Antipolararm,  theils  nach  Westen  zurück 
sls  Antiäquatorialarm),  und  obgleich  hier  längs  der  westlichen 
Eüste  ein  contrastirend  kälterer  Strom  sich  vorfindet  von  etwa 
nur  11^  B.  (nach  J.  Boss).  Bichtiger  erscheint  es,  in  diesem 
den  Polarstrom  zu  erkennen,  welcher  zur  Ausgleichung  des  Bo- 
tationsstromes  im  Atlantischen  Meere  hierher  gezogen  wird,  wie 
analog  ein  grösserer  auch  an  der  westlichen  Eüste  Südamerikas, 
der  Antarktische  oder  Humboldtstrom  genannt,  und  auch  ein 
kleinerer  an  der  westlichen  Eüste  Australiens  bestehen. 

Mit  solcher  Annahme  erklären  sich  ziemlich  leicht  befrie- 
digend die  auf  der  Agulhasbank  auftretenden  Erscheinungen, 
nämlich  an  der  Westküste  des  Eaps  die  kalte,  von  Süden  kom- 
mende Strömung,  dagegen  an  der  Ostseite  die  warme,  von  Nor- 
den her  konmiende  Strömung  und  zwischen  beiden  die  Buhe 
des  Meeres  mit  einigen  Wirbelungen.     Femer  auch  unter  den 
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meteorologischen    Er^cheinuDgen    die    Nebel    und    BtünnischeD 
Winde.  S. 


O.  W.  Holmes.     Soundings  from  the  Atlantic.    New  edit 

London  1864.  

Kurz.     Ueber  einen  neuen  bathometrischen  Apparat  von 

Prof.  JOLLY   in   München.    Verh.  d.  Schweiz,  naturf.  Ges.  1864. 
p.  53-54t.    Vgl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  666. 

Der  Apparat  ist  mit  Erfolg  bei  Messungen  im  Zuger  See 
angewendet  worden.  8. 

NiLSSON.  Om  upptärkten  af  isbildningen  i  hafvet 
Öfvers.  afFörhandl.  1863.  p.  37-38. 

Ch.  Martins.  Sur  Tabaissement  au-dessous  de  zero  de 
la  temp^rature  des  eaux  de  la  mer.  Arch.  sc.  phys.  (2) 
XXI.  37-40t;  Pbil.  Mag.  (4)  XXVIII.  405-406t. 

Martins  bemerkt  in  Bezug  auf  die  von  Edlum)  aufgestellte 
Ansicht  über  ein  Sinken  der  Temperatur  des  Meerwassers  unter 
0*^  ohne  Eintreten  des  Gefrierens,  dass  diese  Thatsache  zu  be- 
streiten sei.  Er  selbst  habe  1838  und  1839  auf  der  Untersih 
chungsfahrt  der  Corvette  La  Becherche  an  der  Eüste  von  Spitz- 
bergen Messungen  angestellt  über  die  Temperatur  des  Wassen 
auf  dem  Meeresgrunde  in  der  Nähe  von  Gletschern;  welche  bis 
zum  Wasser  herniederreichen  und  zum  Theil  sich  noch  bis  io 
das  Meer  erstrecken.  Die  Mehrzahl  dieser  Messungen  geschah 
am  grossen  Gletscher  in  der  Magdalenenbai  an  der  Westküste 
unter  79*  34'  Br.  und  S**  49'  S.  von  Paris.  Die  Temperatur  an 
der  Oberfläche  war  stets  etwas  über  0"  (0,1^-1,2*^).  Zweimal 
des  Tages  jedoch,  zur  Ebbezeit,  stürzten  grosse  Eismaasen  in 
das  Wasser  und  kühlten  dasselbe  ab.  Zwischen  der  Oberfläche 
und  70'"  Tiefe  fand  Martins  niemals  eine  Temperatur  unter  0*; 
von  da  an  war  letzteres  stets  der  Fall  für  die  Wasserschicht, 
welche  den  Grund  des  Meeres  bedeckte;  im  Mittel  — 1,75*. 
Die  niedrigste  Temperatur  von  —  1,91®  zeigte  sich  in  110"  Tiefe 
und  bei  1350"*  von  dem  Gletscher  auf  dem  Grunde.    Die  Ab» 
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nähme   erfolgte   inzwischen    nicht   gleichmässig.      Auf  offenem 
Meere  wurde  nie  eine  Temperatur  unter  0°  erhalten. 

Am  Schluss  äussert  Martins  einige  Bedenken  gegen  meh- 
rere von  NoRDENSKJÖLD  an  den  Küsten  der  Alandsinseln  ge- 
machte Temperaturmessungen.  S. 


Edlund.  Sur  la  formation  de  la  glace  dans  la  mer. 
R^ponse  ä  quelques  observations  de  M.  Ch.  Martins. 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XXI.  332-334t. 

Edlund  weist  zunächst  die  Vorwürfe  zurück,  welche  Mar- 
tins gegen  die  Beobachtungen  Nordenskjöld's  erhoben  hatte. 

Er  macht  ferner  darauf  aufmerksam,  dass  die  von  Martins 
im  Sommer  erhaltene,  niedrigste  Temperatur  nur  —  1,91"  be- 
trage, das  Meerwasser  aber  nur  erst  bei  — 2,2°  gefriere,  wenn 
es  bewegt  werde,  oder  wenn  schon  fertiges  Eis  vorhanden  sei. 
Die  Erscheinungen,  von  denen  die  Bildung  des  Meereises  be- 
gleitet werde,  seien  nicht  anders  zu  erklären,  als  dass  unmittelbar 
vor  dem  Gefrieren  das  Wasser  unter  den  Eispunct  abgekühlt 
sei,  d.  h.  nicht  unter  den  Eispunct  der  Thermometer,  sondern 
unter  den  eigenen  Erstarrungspunct  des  Meerwassers.        S. 


Raymond  -  Thomassy.     Etudes    de  g^ographie   physique 

sur  les  lies  de  Bahama  et  sur  la  salure  et  la  teinp^- 

rature  superficielle  de  TOc^an  Atiantique  et  du  golf 

de   Mexique.     Bull.   d.   1.  Soc.  d.  geogr.   VIII.  338 -387t.    Vergl. 

Berl.  Ber.  1860.  p.  782. 

Auf  der  Insel  Nouvelle-Providence  wie  auf  den  ganzen  Ba- 

bamas  heben  und  senken  sich  die  Brunnenwasser  zugleich  aus 

3er  Ebbe  und  Fluth^  selbst  da,   wo  ihr  Grund  höher  liegt,  als 

1er  Meeresspiegel.     Daher  heissen  diese  Brunnen  tide  wells  oder 

mits  k  mar^yage.    An  vielen  Stellen  findet  man  im  Boden  offene 

jöcher,  Sink-holes,   Lime-sinks  etc.  genannt,  durch  welche  das 

ilegCDwasser  versinkt  und  sich  mit  dem  Meerwasser  mischt,  in- 

lem  es  oft  in  ziemlicher  Entfernung  von  der  Küste  empordringt. 

)ie8  Empordringen  ruft  ganz   entgegengesetzte   Erscheinungen 

lervor,    indem    das  Meerwasser   daselbst  eindringt  und  in  das 
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Innere  der  Inseln  gelangt.  Diese  Brunnen^  welcbe  ftir  beide 
Arten  der  Bewegung  dienen,  heissen  Ocean-holes  oder  Boiling- 
holeS;  kreisrund  und  tief,  sind  sie  offen  bei  jedem  Fldthstande 
wie  bei  allen  Begenüberscbwemmungen,  und  eine  Myriade  klei- 
ner^ grüner  Austern  sitzt  um  ihre  Mündungen.  Sie  liegen  bald 
in  den  Ganälen  des  Meeres^  bald  am  Strande^  und  sind  den  Ja* 
gern  und  Schildkröten  wohl  bekannt,  welche  letztem  sich  durch 
sie  vor  jenen  retten.  Den  Namen  Boiling-holes  giebt  man  ins- 
besondere denjenigen  Senkgruben,  welche  Luft  oder  Gas  ent- 
weichen lassen,  wodurch  das  Wasser  eine  Art  kochender  Bewe- 
gung erhalt.  Man  wendet  ihn  endlich  auch  auf  andere  Löcher 
an,  durch  welche  das  Meereswasser  in  das  Innere  der  Inseln 
gelangt  und  Seen  «bildet;  aus  denen  durch  Verdunstung  natürlich 
Salinen  werden. 

Bei  den  Bahamas  theilt  sich  der  Golfstrom  in  zwei  Aerme. 
Der  östliche  Arm  zieht  längs  der  Insel  Cuba  in  einem  trichter- 
förmigen Canale,  auf  welchen  ein  anderer  folgt,  welcher  sich  in 
ungekehrtem  Sinne  öffnet.  Der  letztere  empföngt  einen  darch 
die  Passate  hervorgerufenen  Strom,  und  an  der  Vereinigunga- 
stelle beider  Ströme  findet  sich  eine  Annäherung  zwischen  ihren 
Ufern,  welche  sich  von  Jahrhundert  zu  Jahrhundert  zurückzieht, 
ohne  dass  jedoch  die  Tiefe  abnimmt.  Dies  alles  lässt  glauben, 
dass  die  erwähnte  Verengerung  herrühre  entweder  von  der  Ab- 
lagerung meerischer  Absätze,  oder  von  Ealkniederschlägen,  welche 
in  Folge  der  Beschaffenheit  der  Gewässer  dort  reichlicher  sind, 
und  zwar  vermöge  der  Gegenströmungen  und  der  Wirbel.  Je- 
denfalls scheint  der  von  Westen  kommende  Strom  sich  daselbst 
zu  verlangsamen,  als  wenn  er  sich  dort  selbst  Hindernisse  be- 
reitet. In  Folge  dieser.  Versuche,  oder  auch  anderer,  ist  der 
alte  Canal  der  Bahamas  jetzt  für  die  grosse  SchifiTahrt  ausser 
Gebrauch  gekommen. 

Dagegen  eignet  sich  der  Hauptzweig  des  Golfstroms  das  an, 
was  der  andere  verliert.  Wie  der  Mississippi,  den  man  neben 
dem  „Vater  der  Gewässer"  auch  den  „Vater  des  Schlammes" 
nennen  könnte,  schafft  der  Golfstrom  bald  Land;  bald  zerstört 
er  es.  Treffen  die  der  Richtung  ^es  Stroms  entgegenwehenden 
Winde,    zumal  die  östlichen,    zum  Sturme  gesteigert^   mit  den 
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Flnthen  zur  Neu-  und  Vollmondszeit  zasammeii;  so  schwellen  sie 
den  grossen  Südstrom  zu  unerwarteter  Höhe  an.  Dieser  wirft 
sich  dann  auf  die  Küsten  von  Florida;  überschwemmt  weite 
Strecken  des  niedrigen  Landes ;  greift  an^  was  Widerstand  lei- 
stet;  schafft  neue  Inseln  und,  indem  er  die  Grundlage  der  Sand- 
bänke an  der  Küste  bis  zu  unerreichbarer  Tiefe  ausreisst;  giebt 
er  die  deutlichste  Vorstellung  von  der  Zerstörung  der  Continente 
durch  Meeresströmungen. 

Andrer  Seits  erscheint  der  Golfstrom  als  Landbildner^  so 
zumal  in  der  Gegend  des  Cap  Cannaveral  und  seines  Austritts 
in  den  freien  Ocean. 

Die  Tabellen  über  die  Verschiedenheiten  im  Salzgehalte 
und  in  der  Wärme  an  der  Oberfläche  beziehen  sich  auf  eine 
Beise  von  den  Bahamas  nach  Liverpool,  6.-25.  Februar  1863; 
von  Saint-Nazaire  nach  Martinique,  16.  April  bis  2.  Mai  1863; 
von  Martinique  nach  Sant-Jago  auf  Cuba,  4.-9.  Mai  1863;  von 
Sant-Jago  nach  Veracruz,  9.-14.  Mai  1863.  Der  Salzgehalt  war 
in  Graden  des  BAUME^schen  Salometers  angegeben,  dessen  Null- 
punct  der  normalen  Dichte  des  Wassers  entspricht,  während  die 
Grade  den  15  gleichen  Theilen  eines  Gemenges  von  85  Wasser 
mit  15  Kochsalz  entsprechen.  S. 


H.  Struve.     üeber  den  Salzgehalt  der  Ostsee.     M«5m.  d. 

St.  Pet.   Vffl.  6.  p.l-13t.    Vergi.  Berl.  Ber.   1861.  p.  739,   1862. 
p.  714. 

Analyse  von  fünf  Wasserproben  ans  dem  Bottnischen  Meer- 
busen. Dieselben  zeigten  sich  salzreicher  als^  zumal  nach  der 
Arbeit  v.  BIr's  über  denselben  Gegenstand,  zu  vermuthen  war. 
In  der  Ostsee  macht  sich  eine  zweifache  Strömung,  deren  Ein- 
zelheiten noch  näher  zu  erforschen  sind,  geltend,  die  der  ein- 
mündenden Süsswasser  und  der  von  der  Nordsee  her  eindrin- 
genden Salzfluth.  Mauby  sieht  in  dem  so  sehr  erniedrigten 
Salzgehalte  der  Ostsee  und  dem  daraus  entspringenden  Ausglei- 
chungsbestreben der  in  den  äquatorialen  Gegenden  durch  Ver- 
dampiung  angereicherten  Meeresmassen  eine  Ursache  der  Ent- 
stehung des  weithin  sich  erstreckenden  Golfstroms.  Wie  nun 
Fortochr.  d.  Phys.  XX.  54 
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geologische  UnterBUchangen,  z.  B.  die  AaffindnDg  der  Euch» 
reste  ad  den  dänischen  Küsten,  gelehrt  haben,  war  die  Oüm 
einst  gegen  die  Nordsee  hin  abgeschlossen.  Der  Darchbrni 
nach  dieser  Seite  hin  masste  d<aher,  wie  ndn  Stritte  folgo^ 
anf  den  Golfstrom,  wenn  nicht  erst  schaflFend,  doch  ablenket^ 
yielleicht  verstärkend  einwirken.  S. 


RoBiNET.  Examen  hydrotim^trique  de  la  glace  recueilb 
sur  Teau  de  la  mer.  J.  d.  pharm.  XLV.  214;  Ball.  See.  Ckk 
(2)  I.  266-266t. 

Wasser,  welches  bei  F^camp  ans  dem  Meere  entnomnMi 
war,  zeigte  mittelst  der  Probeflüssigkeit  von  Boutron  oDd  Bot 
DST  620  hjdrotimetrische  Grade.  Eis  von  F^camp  liess  man  ii 
einem  G^fösse  an  einer  warmen  Stelle  schmelzen  and  unter 
suchte  die  nach  einander  getrennt  aufgefangenen  Schmelzwäaia 
Dieselben  zeigten  von  der  1.  Schmelzung  97® 

2.  -  47 

3.  .  19 

.        4-5  S. 


Royx.     Examen  de  Teau  de  Foc^an.    Ann.  d.  chim.  (4)  m 

441-455t. 
Sur  la  salure  de  TOc^n.     C.  R.  LIX.  379-380t. 

Boux  hat  88  Proben  von  Meerwasser  aus  verschiedeDa 
Breiten  untersucht,  welche  das  Schi£P  Prophet  auf  der  Reise  va 
Bordeaux  nach  Bourbon  genommen  hatte. 

Die  Bestimmung  des  Chlorgehaltes  geschah  durch  FäUizi| 
mit  titrirter  Silberlösung.  Durch  vorgängigen  Zusatz  etn%ci 
Tropfen  chromsauren  Kalis  zu  10  Grammen  des  zu  prüfenda 
Wassers  wurde,  nach  der  von  Mohr  gegebenen  Vorschrift,  da 
Augenblick  genau  erkannt,  wo  die  Chlorüre  vollstfindig  gefaS 
waren.  Auch  der  Gehalt  an  Magnesia  (Chlormagnesinm)  wmÄ 
festgestellt  durch  den  Verlust  an  Salzsäure,  welchen  die  abgt 
dampfte  Salzmasse  beim  Glühen  erleidet.  Das  Gesammtgewi^ 
der  Salze  zeigte  sich  in  deutlicher  Uebereinstinunung   mit  da 
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gefnndenen  Bpecifischen  Gewichten.  Auch  die  vorhandenen  Men- 
gen von  Kalk  und  Schwefelsäure  wurden  soweit  als  thunlich  er- 
mittelt. 

Die  mikroskopische  Untersuchung  der  organischen  Flocken^ 
welche  ziemlich  zahlreich  in  den  Wassern  umherschwammen, 
zeigten  sich  zum  grossen  Theile  ähnlich  den  Zoospermien.  Aal- 
ähnliche Gestalten  schienen  den  Infusorien  anzugehören.  Auch 
pflanzliche  Zoosporen  waren  reichlich  in  andern  vorhanden.    S, 


J.  R.  Lorenz.  Studien  über  das  Adriatische  Meer. 
n.  Charakteristik  des  istrodalmatischen  Archipelagus. 
Oesterreich.  Revue  1864.  U.  181. 

A.  Petermann.  Neue  Karte  von  den  Britischen  Inseln 
und  dem  umliegenden  Meere.  Die  Special-Topographie 
des  Seebodens  um  Nordwest-Europa.  Petermann  Mitth. 
1864.  p.  15-21t.  

A.  B.  G.  Der  Ooirebhreacain  oder  Corryvreckan  an  der 
Westküste  von  Schottland.  Athen.  1864.  2.  p.  307-308;  Pe- 
termann 1864.  p.  348-349t. 

Die  von  SW  nach  NO  an  einander  gereihten  Inseln  Islay, 
Jnra,  Scarba  und  Lunga  werden  von  dem  schottischen  Festlande 
und  zwar  der  Halbinsel  Cantire  durch  einen  tiefen,  buchtähn- 
lichen  Meeresarm  getrennt.  Bei  der  eigenthümlichen  Gestaltung 
dieser  Bucht  und  den  schmalen  Meerengen  zwischen  den  Inseln, 
durch  welche  sie  mit  dem  äussern  Meere  in  Verbmdung  steht, 
veranlassen  Fluth  und  Ebbe  hier  sehr  heftige  und  auffallende 
Strömungen,  und  sind  namentlich  zwei  Punkte  berühmt,  wo  die 
Bewegung  des  Wassers  einen  seltnen  und  grossartigen  Anblick 
gew&hrt. 

Zwischen  den  Inseln  Jura  und  Scarba  ist  die  berühmte 
Oeffnung  Namens  Corrjvreckan  (auf  den  Admiralitätskarten 
Coirebhreacain,  gälisch,  d.  h.  der  Kessel  des  gefleckten  Meeres), 
bei  den  Seeleuten  der  Umgegend  bekannt  als  „the  gulf  oder 
^ythe  great  guir  (Strudel  oder  Schlund).  Durch  diesen  ungeföhr 
%  engl.  Meilen  breiten  Canal  schiesst  das  Meer  —  bei  Ebbe  in 
der  einen,  bei  Fluth  in  der  andern  Richtung  —  mit  einer  Schnel- 

64* 
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ligkeit  von  9^  engl.  Meilen  in  der  Stande^  ja  nach  Angabe  der 
dortigen  Lootsen  mit  17-18  engl.  Meilen.  Bei  einer  solchen 
Schnelligkeit  der  Bewegung  fehlt  es  nicht  an  Wirbeln  und  Stru- 
deln^ doch  treten  dieselben  im  Ganzen  wenig  hervor.  Zwei 
Umstände  dagegen  erhöhen  die  malerische  Wirkung  bedeutend. 
Der  eine  ist;  dass  sich  im  nördlichen  Theile  des  Canals,  nahe 
der  EUste  von  Scarba  und  gegen  die  westliche  Mündung  hin, 
ein  grösser  Fels  oder  eine  Untiefe  befindet,  über  welcher  die 
Tiefe  nur  ungefähr  i  von  der  in  den  benachbarten  Theilen  der 
Bucht  beträgt,  und  wo  sich  die  See  bisweilen  mit  furchtbarer 
Wuth  bricht.  Der  andere  ist,  dass,  wenn  die  Strömung  dem 
Winde  entgegengeht,  besonders  wenn  die  nach  auswärts  gerich- 
tete Strömung  gegen  den  vorherrschenden  Westwind  ankämpft, 
der  ganze  Canal  mit  hohen,  rollenden  Brandungswellen  bedeckt 
wird.  Dann  soll  man  das  Geräusch  sogar  auf  dem  Festlande 
vernehmen.  Die  Strömung,  an  den  brechenden  Wellen  erkennt- 
lich, sieht  man  westwärts  in  der  ofihen  See  noch  mehrere  Mei- 
len weit.  Es  giebt  zwar  Wirbel,  doch  kann  bei  nicht  za  star- 
kem Winde  und  heftigem  Bollen  selbst  ein  kleines  Boot  völlig 
sicher  hindurchsteuern. 

Der  Pass  zwischen  Scarba  und  Lunga  heisst  auf  der  Ad- 
miralitätskarte  Bheallaich  a  Choin  Ghlais,  d.h.  Pass  des  Wind- 
hundes, bei  den  Seeleuten  „the  little  gulf".  Das  Wasser  ist  hier 
weniger  tief  als  im  Grossen  Gulfe,  bietet  aber  ein  überraschen- 
deres Schauspiel  als  letzterer.  Befindet  sich  der  Besucher  auf 
der  östlichen  oder  Innern  Seite  der  Inseln,  so  kann  er  sich  ganz 
nahe  hinzuwagen,  wenn  die  See  durch  die  Strasse  hereinschiesst, 
und  er  wird  auf  der  weiss  schäumenden  See  wie  im  Galopp  da- 
hin getragen.  Nicht  mehr  als  300  Fuss  davon  sieht  er  eine  an- 
dere Strömung,  welche  aufwallend  in  entgegengesetzter  Eichtung 
läuft  und  ihn,  wenn  er  sich  hinein  wagt,  über  Hals  und  Kopf 
nach  der  Stelle  der  Küste  zurückträgt,  vor  der  er  sich  zuerst 
befand.  Zwischen  und  neben  diesen  Strömungen  siedet  und 
wogt  das  Meer  in  unbegreiflicher  Weise.  So  sah  der* Bericht- 
erstatter in  einer  Entfernung  von  vielleicht  30  Fuss  von  seinem 
Boote  einen  reissenden  Strudel  sich  bilden,  welcher  mit  einem 
Durchmesser  von  etwa  40-50  Fuss  sich  wie  ein  riesiger  Kork- 
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zieher  gegen  den  Meeresgrund  öffiiete.  Geht  die  Strömung  nach 
aussen,  so  darf  man  sich  dem  Ganale  nur  sehr  vorsichtig  nähern 
und  sieht  dann  eine  Linie  brandender  Wellen  quer  über  den 
Canal  der  Strömung  entgegen  in  einer  Weise  rollen,  als  schiesse 
die  Strömung  hinab  unter  ihre  schäumenden  Kämme. 

Bei  Neu-  und  Vollmond  hat  die  Strömung  in  beiden  Gulfs 
die  grösste  Stärke  nach  aussen  um  Mittag  und  Mitternacht,  nach 
innen  um  6  Uhr  Morgens  und  Abends.  An  jedem  folgenden 
Tage  ist  die  Zeit  der  grössten  Stärke  um  50  Minuten  später. 


W.  H.  Rosser.  The  Atlantic  directory;  being  the  phy- 
sical  geography  and  meteorology  of  the  North  and 
South  Atlantic;  together  with  saüing  directions  for  the 
principal  ports  and  harbours  of  Europe,  the  east  coast 
of  America,  the  west  coast  of  Ajfrica,  and  the  atlantic 
Islands.    London  1864. 

Das  Weisse  Meer.  Aus  dem  geographisch-statistischen  Lezicon  des 
russischen  Reiches.    Erman  Arch.  XXin.  361-375t. 

üeber  die  im  Jahre  1862  miter  Anführung  des  Lieut. 
Kbusenstern  unternommene  Expedition  nach  der  Mün- 
•  düng  des  Jenisei.    Erman  Arch.  XXin.  107-181t. 

Verunglückte  Reise  in  der  westlichen  Hälfte  des  asiatischen 
Eismeeres.  S. 
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D.        Seen. 

J.  0.  Deicke.      Ueber  Eisbildung    und  Entstehung    der 

Schrunde    und  Spalten   in  den   Eisdecken    der  Süss- 

wasserseen.     Verh.    d.    naturw.   Ges.    in    St.   Gallen   1861-1B62. 

p.  113-123t;  PoGG.  Ann.  CXXI.  165-174t;  Z.  S.  f.  Nat.  XXIII.  478-478t. 

Auf  Seeflächen  entsteht  bei  reinem  tind  nicht  beW'egtem 
Wasser  das  Eis  vorzugsweise  durch  Änschiessen  von  Nadeln, 
welche  vom  Ufer  ausgehen.  Ist  hingegen  das  Wasser  in  wellen- 
förmiger Bewegung  oder  hat  es  Salze  aufgelöst,  die  sich  vor 
dem  Gefrieren  ausscheiden,  so  entsteht  beim  Gefrieren  zuerst 
eine  schlammartige  Eismasse,  welche  Scheiben  bildet,  aus  denen 
grössere  Eisflächen  hervorgehen.  Bei  ruhigem  oder,  wie  in  Flüs- 
sen, bei  gleichförmig  bewegtem  Wasser  ohne  Wellenschlag  biL 
det  sich  eine  glatte,  hingegen  bei  Wellenbewegung  eine  rauhe 
Oberfläche. 

Beim  Aufthauen  zerfällt  das  Gletschereis  wieder  in  Körner, 
das  Fluss-,  See-  und  Meereis  vorzugsweise  in  Scheiben.  Dm 
Eis  nimmt  blättrige  Textur  an,  wenn  der  Krjstallisationsvorgang 
gar  nicht  oder  nur  theilweise  gehemmt  wird;  ein  kömiges  Ge^ 
füge  dagegen,  wenn  die  Erystallisationskraft  gänzlich  gestört 
wird,  wie  bei  der  Gletschereisbildung, 

Abgesehen  von  der  Unzahl  feiner  Sprünge  im  Eise,  welche 
das  Irisiren  hervorrufen,  entstehen  Bisse,  die  sich  auf  kurze 
Strecken,  z.  B.  einige  hundert  Fuss,  oder  auf  sehr  weite  Strecken 
ausdehnen.  Im  erstem  Falle  bleiben  die  Absonderungsflächen 
in  gleicher  Höhe  ganz  nahe  bei  einander:  Spalten.  Sie  kön* 
nen  durch  die  ganze  Dicke  des  Eises  oder  nur  durch  einen  Theil 
hindurchgehen.  Bei  sehr  langen  Bissen  werden  die  Spaltflächen 
gleich  oder  ungleich  gehoben;  sie  entfernen  sich  entweder  mehr 
oder  weniger  von  einander,  oder  die  eine  Eisdecke  wird  über 
oder  in  die  andere  hinein  geschoben:  Schrunde.  Schrunde  und. 
Spalten  unterscheiden  sich  auch  dadurch  von  einander,  dass  bei 
einem  Schmnde   sowohl  bei  der  BUdung  als  späterhin  viel  Was- 
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ser  auf  die  Eisoberfläche  gestoBBen  wird,  was  bei  Spalten. nicht 
immer  vorkommt.  Auch  haben  Schrunde  immer  eine  sehr  be- 
deutende Länge  9  welche  meist  der  Längenstreckung  des  Sees 
folgt;  was  bei  Spalten  nicht  durchweg  der  Fall  ist.  Schrunde 
und  Spalten  entstehen  oft  gleichzeitig ,  letztere  jedoch  häufiger* 

Dem  Schrunde-  und  Spaltenreissen  geht  meist  ein  Summen 
und  Getöse  vorher;  das  Eis  geräth,  wie  bei  Erdbeben,  in  vibri- 
rende  Bewegung,  wobei  oft  ein  Sausen  hörbar  wird,  als  wenn, 
ein  Sturmwind  unter  dem  Eise  brause.  Auch  mischt  sich  oft  ein 
lautes  Krachen  ein.  Diese  Töne,  einzeln  oder  gleichzeitig,  lassen 
sich  zu  jeder  Tageszeit,  bei  heller  und  trüber  Witterung  hören. 

Die  vibrirende  Bewegung  des  Eises,  das  Summen  und  Brau- 
sen unter  demselben  ist  nicht  immer  mit  Spalten-  und  SchlUnde- 
reissen  verbunden,  doch  wird  dann  häufig  in  Pausen  Wasser  aus 
den  schon  vorhandenen  Rissen  gestossen.  Dies  erfolgt  meist  bei 
Abnahme  der  Temperatur  und  immer,  wenn  die  Schrunde  durch 
Eis  geschlossen  sind. 

Die  Erscheinungen  bei  diesen  Spaltenbildungen  lassen  sich 
schwerlich  auf  eine  einzige  Grundursache  zurückfilhren,  sondern 
mögen  drei  Kräfte  dabei  thätig  sein: 

1)  Temperaturunterschiede   der  Atmosphäre,   wodurch  das . 
Eis  ausgedehnt  oder  zusammengezogen  wird. 

2)  Wenn  das  Wasser  an  irgend  einem  Orte  durch  eine 
starke,  mechanische  Kraft  angeregt  wird,  so  pflanzt  sich  die 
Wirkung  sehr  schnell  durch  die  ganze  Wassermasse  fort. 

5)  Anhäufung  gepresster  Luft  unter  dem  Eise,  welche  einen 
Ausweg  sucht.  Hierin  liegt  gewiss  fast  die  alleinige  Ursache 
7on  dem  Wogen  des  Eises,  dem  Sausen  unter  demselben  und 
oem  Hervorstossen  des  Wassers  auf  die  Eisfläche. 

Die  Flächenausdehnung  des  Eises,  selbst  bei  Abnahme  der 
Temperatur,  liegt  wirklich  in  dem  Bereiche  der  Möglichkeit  und 
läcst  sich  auf  mehrfache  Weise  erklären. 

1)  Das  starke  Irisiren  des  Eises  deutet  auf  eine  Unzahl 
feimr  Risse  hin.  Dringt  Wasser  in  diese  Risse  und  gefriert, 
so  Quss  sich  das  Eis  vermöge  seiner  Streckbarkeit  horizontal 
ausdehnen,  was  das  Aufrichten,  Uebereinanderschieben  u.  s.  w. 
bei  ddr  Schründebildung  zur  Folge  haben  kann. 
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.  2)  Das  Eis  ist  dehnbar  und  biegsam ,  kann  besonders  bei 
grosser  Fl&chenausdehnung  verschiedene  Formen,  durch  Streckung 
ungleiche  Bäume  einnehmen.  Befindet  sich  unter  dem  Eise  Luft, 
so  wird  dieselbe  vermöge  des  starken  äusseren  Druckes  einen 
Gegendruck  auf  das  Eis  ausüben,  wodurch  Formveränderung 
und  Streckung  des  Eises  erzeugt  werden  können.  Entweicht 
die  Luft  unter  dem  Eise  aus  den  gebildeten  Schrunden,  so 
nimmt  das  Eis  eine  mehr  horizontale  Fläche  an,  wodurch  eine 
scheinbare  Vergrösserung  der  Oberfläche  und  ein  Uebereinander- 
schieben  der  Eisdecken  erfolgen  muss. 

Die  lauten  Töne  sind  hörbar  auch  nach  der  Bildung  der 
Schrunde  und  Spalten,  ziehn  aber  immer  ein  Wasserauswerfen 
nach  sich.  S, 

A.  Streng.     Der  Bauerngraben  oder  Hungersee.    Peter- 
mann Mitth.  1864.  p.  43-46t. 

In  dem  Längenthaie,  welches  sich  am  Stidrande  des  Harzes 
von  Questenberg  über  Uftrungen  bis  hinter  Rottleberode  er- 
streckt, liegt  zwischen  dem  Gebiete  der  östlich  und  dem  der 
westlich  davon  fliessenden  Bäche  ein  ganz  vollkommnes,  in  sich 
.  abgeschlossenes  Bachsystem,  welches  weder  mit  dem  ehien,  noch 
mit  dem  andern  in  Verbindung  steht.  Es  ist  dies  der  Bauern- 
graben  oder  Hungersee  mit  seinen  Zuflüssen. 

Das  breite  Längenthal  erscheint  als  eine  hügelige  Fläche 
von  schrofiFen  Gypswänden  begrenzt.  Darin  zeigt  sich  ein  grös- 
seres, scharf  abgegrenztes  Becken  von  ovaler  Form  mit  sehr 
steilen  und  ohne  Unebenheiten  hinziehenden  Böschungen.  Die 
Sohle  dieses  Beckens  ist  ein  Ackerfeld.  Im  südwestlichen  Ende 
dieses  Beckens  öfinet  sich  ein  weiter  Trichter,  dessen  Wänd3 
sehr  schroff  und  dabei  vielfach  eingerissen  und  gefurcht  sinl. 
Hier  treten  wieder  die  nackten  Gypswände  zu  Tage,  und  ddr 
tiefste  Theil  des  Trichters  ist  von  vielen^  mehrere  Zoll  breite 
Spalten  durchzogen,  welche  in  das  Innere  der  Gypsschicben 
fortzuführen  scheinen.  Am  nördlichsten  Ende  des  Beckens  seht 
man  nun  einen  Bach,  der  im  Gebirge  entspringend  von  Na*den 
nach  Süden  durch  den  Gebirgsrand  und  dann  in  derselben  üch- 
tung  quer  durch  das  Längenthal  hindurchfliesst,  in  das  Backen 
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eintreten  und  Bich  in  dessen  Sohle  sein  Bett  einschneiden  bis 
zu  dem  tiefen  Trichter;  in  den  er  sich  ergiesst  and  in  dessen 
Spalten  nnd  Klüften  das  Wasser  verschwindet. 

Das  Becken  befindet  sich  aber  nicht  immer  in  solchem  Zu- 
stande. Vielmehr  erfüllt,  es  sich  oft  zum  Theil  oder  völlig  mit 
Wasser,  welches  obenein  von  Fischen  belebt  ist.  So  blieb  es 
dann  längere  Zeit^  wohl  Jahre  lang,  während  dem  sich  der  er- 
wähnte Bach  fortdanernd  hinein  ergoss,  ohne  indessen  ein  Ueber- 
fliessen  des  Sees  zu  bewirken.  Aber  auf  einmal,  oft  über  Nacht, 
ist  das  Wasser  mit  seinen  Bewohnern  wieder  verschwunden. 

Gleich  wie  die  Gegend  am  Südrande  des  Harzes  reich  ist 
an  Erd&llen,  so  erscheint  auch  der  Hungersee  als  durch  einen 
doppelten  Erdfall  gebildet.  Durch  einen  altem  Erdfall  entstand 
das  weite  Becken,  welches  sich  mit  Wasser  flillte  und  durch  die 
von  den  Bächen  mitgeführten  Schlammmassen  aufgehöht  wurde. 
So  bildete  sich  die  ebene  Beckensohle.  Im  Laufe  der  Zeit  wur- 
den aber  die  im  Inneren  befindlichen  Spalten  und  Höhlungen, 
welche  bei  dem  ersten  Einstürze  verschüttet  und  grösstentheils 
versetzt  worden  waren,  durch  die  beständig  aus  dem  See  nach- 
dringenden und  durchsickernden  Gewässer  immer  mehr  und 
mehr  erweitert,  so  dass  sie^  dem  auf  ihnen  ruhenden  Drucke 
nicht  zu  widerstehen  vermögend,  abermals  in  sich  zusammen- 
brachen und  80  dem  noch  vorhandenen  Trichter  das  Dasein 
gaben. 

Da  das  in  den  Trichter  fliessende  Wasser  in  diesem  völlig 
verschwindet,  so  müssen  die  dies  Wasser  aufiiehmenden  Spalten 
mit  einer  Beihe  von  Klüften  und  Höblungen  in  Verbindung  ste- 
hen, welche  endlich  in  das  tiefer  gelegene  Helmethal  ausmün-e 
den  nnd  dort  irgend  einer  Quelle  Nahrung  geben.  Die  unter 
dem  Spiegel  einer  solchen  Quelle  liegenden  Spaltungen  mögen 
mit  Wasser  gefüllt  sein,  in  welchem  organisches  Leben  mög- 
lich ist. 

Innerhalb  dieser  Spalten  und  Höhlen  werden  wohl  durch 
die  in  ihnen  sich  bewegenden  Gewässer  häufig  kleinere  Einstürze 
eintreten,  durch  welche  dann  leicht  für  längere  Zeit  der  freie 
Abflnss  des  Wassers  gehemmt  werden  kann,  in  Folge  dessen 
sich  der  Trichter  nnd  endlich  selbst  das  Becken  zu  fhllen  ver- 
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mögen.  Indessen  soll  das  Kommen  und  Verschwinden  des  Ws» 
sers  von  der  Jahreszeit  und  der  Witterung  unabhängig  adn. 
Ob  eine  Füllung  des  ganzen  Beckens  schon  im  Laafe  einer 
Nacht  wirklich  Statt  haben  könne,  ist  noch  nicht  recht  ausge- 
macht; wie  es  scheint.  Werden  nun  die  unterirdischen  WaBBe^ 
ansammlungen  in  das  Becken  getrieben ,  so  werden  mit  den 
Wasser  auch  die  Fische  in  die  Höhe  kommen.  Füllt  sich  aber 
der  See  allmählich  nur  durch  das  Ansammeln  der  Zuflüsse,  wen 
der  AbfluBB  gehemmt  ist,  so  tritt  bei  gefülltem  See  das  Waaaer 
desselben  in  Verbindung  mit  den  tiefer  liegenden,  fischreichen 
Ansammlungen,  und  es  können  daher  auch  in  diesem  FaUe  die 
Fische  aus  der  Tiefe  nach  oben  gelangen. 

Ist  das  Becken  gefüllt,  so  wird  ein  durch  den  erhöhtes 
Wasserdruck  immer  grösser  werdender  Theil  des  zuflieaaendcn 
Wassers  durch  den  verstopften  Theil  des  unterirdischen  Abflus- 
ses durcbgepresst  werden.  Auch  mag,  wenn  das  Becken  gef&Ut 
ist,  der  Ueberschuss  des  zufliessenden  Wassers  durch  seitliche^ 
an  den  Böschungen  des  Seebeckens  vorhandene  Spalten  eutferat 
werden  können,  so  dass  das  Becken  niemals  überströmt. 

Durch  die  lösende  Wirkung  des  jedenfalls  durchsickemdei 
Wassers  werden  die  Spalten  in  der  Nähe  der  verstopften  Stelle 
erweitert^  worauf  dann  durch  den  erneuerten  Einsturz  eina 
vielleicht  nur  ganz  kleinen  Hohlraumes  die  gestaute  Wasser- 
masse  sich  Bahn  brechen  und  der  See  sich  in  kurzer  Zeit  ent- 
leeren kann. 

In  St.  Johannis  Prätorii  P.  L.  C.  Neuer  Weltbeachreibung 

von  allerley  Wunderbarlichen  Menschen  (Magdeburg  1666)  wird 

•ftür  den  Hungersee  eine  Periode  von  6  bis  8  Jahren  angegeben, 

wie  man  es  noch  jetzt  thut.     Auch  wird  der  „grossen  Karpen, 

da  doch  kein  Mensch  weiss  woher"  (s.  Pexssbcann  ebend.  p.  191^ 

S. 

F.  SiMONT.     Die  Seen   des  Traungebietes.    Oesterr.   Beme 

1864.  V.  190;  Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XVU.  239-243t. 
Höhenlage,  räumliche  Ausdehnung;  Tiefe  und  Temperatur 
Verhältnisse.  S. 
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F-  SiMONY.      Die  Seen  der  Alpen.      Oesterreich.    Revue    1864. 
I.  186.  

A.  JUKOVITZ.      Der  Neusiedlersee.     Correspondenzbl.  d.  Ver.  f. 
Naturk.  in  Presburg  ü.  223-224t,  225-226t. 

Der  See  ist  in  dieeem  dürren  Jahre  fast  vollständig  ausge- 
trocknet. .  S. 


R.  Templb.     Ueber  die  sogenannten  Sodaseen  in  Ungarn. 
Jahresber.  d.  Wetterauer  Ges.  1861-1863.  p.  95-102t. 

Ungleich  weit  von  einander  entfernt,  theils  durch  trockenes 
Ackerland  üppiger  Güte,  theils  durch  grössere  oder  kleinere  mit 
Bohr  bewachsene  Sümpfe  geschieden;  ziehen  sich  diese  soge- 
nannten Seen  in  der  Gestalt  eines  mehrere  Qnadratmeilen  um- 
fassenden Halbkreises  auf  der  weiüäußgen  debreziner  Haide 
(ungar.  Hortobägy)  hin  und  werden  vom  Volke  gemeinhin  nur 
die  weissen  Seen  (fegfr  T6)  genannt;  theils  wegen  des  im  Som- 
mer auf  ihrer  Oberfläche  liegenden  krystallinischen  SalzeS;  theils 
wegen  der  Farbe  ihres  Sandes.  Ihr  Umfang  und  ihre  Tiefe 
sind  sehr  verschieden. 

Der  Grund  besteht  aus  einer  mehrere  Fuss  mächtigen 
Schichte  des  feinsten  Sandes ;  welcher  mit  Säure  lebhaft  auf- 
braust, ohne  jedoch  salzigen  Geschmack  zu  besitzen.  Darunter 
lagert  ein  blauer  Letten ,  aus  welchem  zahllose  Quellen  von 
äusserst  laugenhaftem  Geschmacke  hervorsprudeln.  Gräbt  man 
hingegen  am  Bande  der  Seen  nur  2-3  Fuss  tief  durch;  so  erhält 
man  hier  süsses  Wasser  in  ziemlicher  Menge. 

Das  Wasser  in  den  Seen  ist  sehr  klar  und  besitzt  im  Som- 
mer eine  Temperatur  von  25-30®  B.;  welche  im  Winter  auf  die 
gewöhnlichen  Wassers  herabgeht  Mit  eintretendem  Frühjahre 
beginnt  das  Wasser  sehr  stark  zu  verdunsten,  so  dass;  wenn 
nicht  mittlerweile  ein  ausgiebiger  Bogen  eintritt,  nach  4-5  Tagen 
die  meisten  dieser  Sodalagen  ihrem  grösseren  Umfange  nach 
eingetrocknet  sind. 

Der  Sandboden  bekommt  dann  Bisse  und  überzieht  sich 
auf  seiner  ganzen  wasserreichen  Oberfläche  hin  und  wieder  mit 
einer  ^  Zoll  dicken;  schieferartigen  SalzrindO;  welche  aus  rei- 
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ner,  krystallieirter  Soda  besteht,  welche  allmählich  verwitten 
und  endlich  wie  Asche  zerfallt.  Alsdann  wird  sie  mit  KrUckea 
zusammengezogen  nnd  an  die  Hütten  abgeliefert.  Bei  andanen- 
der  Trockenheit  erzeugt  sich  binnen  3-.5  Tagen  eine  neue  Bmd^ 
und  sammelt  man  fast  immer  bis  spät  in  den  Oktober.  Gr^a 
diesen  Monat  hin  nähert  sich  das  Wasser  der  stärksten  Lauge 
von  50-60®  Gehalt  und  wird  dann  auch  in  Vorlrathsbehälter  for 
die  Winterarbeit  geleitet.  Man  nimmt  eine  jährliche  Ausbeute 
von  8-9000  Centnern  reinen  Salzes  an. 

Nach  mehrfachen  Beobachtungen  halten  diese  Seen  ein  be- 
sonderes Streichen;  denn  in  einigen  trifft  man  Glaubersalz  aus- 
krystallisirt;  weiterhin  Salpetererde  und  unweit  von  diesen  alauB- 
haltigen  Sand  in  Menge  an.  S. 


Kopp.  Variations  du  niveau  des  eaux  des  lacs  de  Neo- 
chätel,  de  Bienne  et  de  Morat  pendant  les  annees 
1862  et  1863.  Bull.  Soc.  d.  NeuchäteL  VI.  3.  p.  561-567t.  V^ 
Berl.  Ber.  1860.  p.  795,  1861.  p.  749,  1862.  p.  723. 

Es    sind    auch    Temperaturmessungen    über    den    See   va 
Neuchatel  aus  den  genannten  beiden  Jahren  beigefügt.  S. 


Michel.  Niveau  du  lac  Leman.  Bull.  Soc.  vaud.  vm.  i^ 
150t. 

Berichtigungen  früherer  Messungen  ergeben  als  mitderei 
Niveau  des  Genfer  Sees  über  dem  Mittelmeere  372^362™,  über 
dem  Ocean  da,  wo  er  durch  den  Ganal  du  Midi  mit  jenem  ver- 
bunden ist,  373,252"».  S. 

E.  Plantamoub.  Hauteur  du  lac  de  Gen^ve  aa-des&m 
de  la  Mediterran^e  et  au-dessus  de  FOcean.  Arch.  * 
phys.  (2)  XIX.  5-18t. 

Da  der  Schweiz  die  unmittelbare  Verbindung  mit  der  Mw- 
resküste  fehlt,  so  hatte  man  als  Ausgangspunkt  für  die  ▼orsa- 
nehmenden  Höhenbestimmungen  zwei  Spitzen  des  Juragebun^ 
den  Chasseral  und  die  Döle  gewählt,  wodurch  ein  Anschliui  m 
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das  Netz  der  französiBchen  Dreiecke  erreicht  wurde,  in  welchem 
jene  beiden  Spitzen  Punkte  erster  Ordnung  waren.  Durch  di- 
recte  Triangulation  war  nun  die  an  der  Pierre  ä  Niton  einge- 
lassene Bronzeplatte  als  1304,21"  tiefer  als  die  D6le,  d.  h; 
376,64™  über  dem  Oceane  gelegen  ermittelt.  Das  mittlere  Ni- 
veau des  Sees  selbst  befindet  sich  noch  1,69™  unter  jener  Plat- 
tenmarke, also  374,95™  über  dem  Meere. 

Durch  die  in  Frankreich  auf  das  Mittelmeer  bei  Marseille 
bezogene  Triangulation  ergab  sich  eine  Höhe  der  Pierre  k  Niton 
über  letzterem  zu  374,052™,  danach  des  Genfer  Sees  zu  372,362™. 

Für  19  Häfen  von  Bayonne  bis  Dünkirchen  hat  man  Ni- 
veauunterschiede in  der  Höhe  des  Oceans  von  0,211™  bis  1,205™ 
gefunden  in  Folge  der  Verschiedenheit  der  Eüstengestaltung 
und  damit  zusammenhängender  Einwirkung  auf  die  Fluthbewe- 
gung.    Das  Mittel  beträgt  0,80™. 

Demgemäss  liegt  die  Pierre  k  Niton  373,252™  und  der  mitt- 
lere Spiegel  des  Sees  371,562™  über  dem  Oceane.  S. 


Michel.  Lettre  addressöe  ä  M.  le  professeur  Planta- 
MOUR  ä  Toccasion  de  la  determination  de  la  hauteur 
du  lac  de  Gen^ve  au-dessus  du  niveau  de  la  mer. 
Arch.  sc.  phys.  (2)  XD[.  328-334t. 

Bei  jener  Bestimmung  (s.  unter  Seen)  war  die  Ungleichheit 
des  Niveaus  des  Mittelmeers  und  des  Oceans  zur  Sprache  ge- 
kommen, sowohl  deijenigen  der  Meere  im  Ganzen  als  zwischen 
den  verschiedenen  Häfen  jedes  einzelnen. 

Für  das  Mittelmeer  beruhen  diese  Ungleichheiten  auf  Zu- 
fälligkeiten in  der  Fluthbewegung,  den  Wind-  und  Strömungs- 
richtungen, während  die  örtlichen  Abweichungen  von  der  Senk- 
rechten nicht  ins  Gewicht  fallen. 

Im  Oceane  steigt  die  Fluthhöhe  von  4,20™  bei  St.  Jean  de 
Luz  und  5,20™  bei  St  Nazaire  auf  14,50™  bei  St.  Male  und 
Granville.  Es  wird  auf  den  Einfluss  der  Oertlichkeit,  welcher 
hier  zum  Theil  sehr  gross  ist,  des  Weiteren  hingewiesen.      S. 
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Plantamoub.    Remarques  k  cette  lettre.   Arch.  sc.  phjA.  (^ 
XIX.  334.343t. 

Fernere  Angaben  und  Bemerkungen  über  die  Veradbiedeo- 
heit  des  WaaserBtandes  im  Mittelländischen  Meere  und  im  At- 
lantischen Oc^eane.  8. 

iL.  Struve.     Kurzer  Bericht  über  eine  Reise  auf   dem 
Ladogasee.    BuU.  d.  St.  Pet  Vli.  5lO-5l5t- 

Temperaturmessungen  an  der  Oberfläche  und  an  Wasser, 
welches  mittelst  des  Batbometers  gehoben  war.  S. 


A.  C.  Grad.    Le  lac  Baikal.    Nouv.  Ann.  d.  Voy.  1864.  n. ». 
Les  lacs  aux  environs  de  Mexico.     Bull.  d.  1.  Soc.  iL  geop. 

(5)  VU.  486.486t. 

Die  sechs  Seen,  welche  in  der  Nähe  der  Stadt  Mexico  lie- 
gen, werden  zusammen  auf  23;74ö  Q.-Lieue8  (25  =1®  Aequsl 
=  4445*")  angegeben ;  der  kleinste,  Lac  de  San-Cristobal  zu  0,63; 
der  grösste,  Tetzcuco,  zu  10,395.  A.  v.  Humboldt  hatte  dk 
Gesammtfläche  auf  21,5  Lieues  angeschlagen. 

Ihre  Höhe  über  der  Stadt  ist  sehr  verschieden  und  wechsdt 
von  +4,155"  (Zumpagra)  bis  —  1,907  (Tetzcuco).  S. 


Fernere  Literatur. 

üeber  Bildung  von  Seen  siehe  auch  unten  bei  „Gletschern''. 

E.       Flüsse. 

K.  E.  V.  Bäjr.  üeber  ein  allgemeines  Gesetz  in  der  Ge^ 
staltung  von  Flussbetten.  Bull  d.  St.  Pet  VII.  3li-a20t. 
Vgl  Bari.  Ber.  1859.  p.  751,  1860.  p.808,  1861.  p.  752,  1862.  p.Tft 
p.726,  1863.  p.684. 

Die  Erscheinung  der  Seitenbewegung  der  Flüsse  tumnl 
V.  BiR  als  festgestellt  an.  Er  knüpft  nun  nochmals  an  die  Ar 
beit  von  Süss  (der  Boden  der  Stadt  Wien;  1862)  an,  worin  ftr 
^'f)  Donau  nachgewiesen  ist,  dass  dieselbe  überall  in   den  Zwi- 

nräumen   zwischen   den    sogenannten   Durchbrttchen    doitk 
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feste  FelBmassen  stark  nach  der  rechten  Seite  dränge,  ^üss 
DUO  Bchliesst  sich  der  Ansicht  v.  BIr's  an,  welcher  die  betrefiFende 
Stelle  wieder  abdruckt. 

Es  wird  dann,  aach  darch  Zeichnung,  darauf  hinge  wiesen^ 
dass  eine  Bewegung  rein  in  der  Richtung  eines  Parallelkreisea 
des  Aequators  nicht  möglich  sei,  sondern  nur  in  letzterem,  weil 
jeder  andere  Parallelkreis  von  dem  Mittelpunkte  der  Erde  ab- 
steht, um  diesen  aber  die  Bewegung  geschieht,  oder,  mit  anderen 
Worten,  weil  die  Ebene  der  Gurve,  in  welcher  ein  geworfener 
Körper  sich  bewegt,  durch  den  Mittelpunkt  der  Erde  gehen  muss. 

Auch  sei  eine  Folge  der  Abweichung,  dass  in  breiten  Flüs- 
sen bei  starker  Strömung  die  Oberfläche  derselben  über  die 
Stromlinie  sichtbar  gehoben  werde.  Am  Augenfälligsten  sei  dies, 
wenn  der  Fluss  mit  Eis  bedeckt  ist^  wo  die  Eisdecke  um  meh- 
rere Fuss  aufgewölbt  werde. 

Uebrigens  sei,  wie  schon  früher  hervorgehoben,  Flussthal 
und  Flussbett  genau  zu  unterscheiden,  wenn  man  die  Wirkung 
der  strömenden  Wasser  beurtheilen  will.  Die  Benennung  Ero- 
sionsthäler  hatte  y.  BIr  nicht  allein  auf  die  Bewegungen  fester 
Felsmassen,  sondern  vorzüglich  auf  die  x^ushöhlungen  in  lockerem 
Boden  bezogen,  welche  durch  Wasserergüsse  erzeugt  sind.  Solche 
Erosionsthäler  verlaufen  viel  gerader,  zeigen  den  Unterschied 
der  Gehänge  deutlicher  und  müssen  von  grösseren  Wassermassen 
hervorgebracht  sein,  als  die  viel  mehr  geschlängelten,  jetzigen 
FluBsbetten.  Diesen  Unterschied  habe  der  Verfasser  an  der 
Westküste  von  Schleswig  im  grossartigsten  Maassstabe  ausge- 
prägt gesehen. 

Es  ist  bekannt,  dass  zwischen  der  Westküste  der  schles- 
wigschen  Festlande  und  den  Inseln  Sylt,  Föhr,  Amrum,  Pelworm 
ein  sehr  flacher  Seeboden  sich  ausdehnt  und  zum  Theil  nach 
Westen  über  die  Inseln  hinausgeht.  Man  nennt  die  ausge- 
dehnte Untiefe  „die  Watten"  und  weiss  ^  dass  sie  durch  Ver- 
wascbung  eines  Theils  der  Inseln  entstanden  ist,  wahrscheinlich, 
weil  sich  diese  ganze  Gegend,  das  ehemalige  Nordfriesland,  ge- 
senkt hat  und  dadurch  den  Meereswogen  mehr  Preis  gegeben 
wurde.  Die  Tiefe  der  Watten  ist  so  gering,  dass  zur  Zeit  der 
£bbe  bei  weitem  der  grösste  Theil  derselben  vom  Wasser  ent- 
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blösst  ist;  und  nar  schmale  Canäle  zwischen  den  entbldaata, 
aber  noch  nassen  Flächen  übrig  bleiben.  Zur  Zeit  der  Flatb 
aber  sieht  man  ein  ausgedehntes  Binnenmeer.  Die  znrückbki- 
beuden  Canäle  sind  nun  aufiFallend  gerade.  Dagegen  sind  gam 
kleine  Rinnsale^  durch  welche^  wenn  die  Watten  vom  Meot 
verlassen  sind,  das  letzte  Wasser  aus  dem  nassen  Boden  J^ 
fliesst,  geschlängelt  und  Aeste  aufnehmend ,  wie  gewöhnliclie 
Flüsse  im  kleinsten  Maassstabe. 

Der  Boden  der  Watten  ist  überhaupt  durch  das  Wasser 
selbst  gebildet.  Er  steigt  von  jedem  bleibenden  Abzugsgrabes 
sehr  allmählich  gegen  die  bleibenden  Theile  der  Inaeln  und  der 
Küste  an.  Wenn  nun  bei  eintretender  Ebbe  das  Wasser  sick 
senkt;  so  fliesst  es  nothwendig  aus  4er  weit  gedehnten  Flache 
von  beiden  Seiten  gegen  eine  mittlere  Linie  und  wäscht  diese 
in  ziemlich  geradem  Laufe  oder  in  sehr  allmählicher  KrfLmmuif 
aus.  Für  Schlangenwindungen  ist  gar  kein  Grund  da.  D« 
Zusammenfliessen  aus  zwei  Richtungen ,  welche  aber  nur  HoA- 
ficationen  einer  allgemeinen  Richtung  waren^  muss  eine  gemeiD- 
schafüiche  herstellen^  welche  den  Boden  tiefer  ausfurcht.  Gam 
anders  ist  es,  wenn  der  Boden  entblösst  xmd  noch  nass  ist,  du 
Wasser  zwischen  den  Bestandtheilen  derselben  zusammenläuft. 
Es  findet  überall  Hindemissei  und  diese  bilden  seine  Ufer.  £i 
kann  nur  in  Serpentinen  abfliessen,  die  nur  ^  bis  einige  ZoD 
Tiefe  haben.  Hier  liegen  also  Verhältnisse  neben  einander, 
welche  bei  unseren  gewöhnlichen  Flüssen  über  einander  lieg«o» 
besonders  bei  solchen,  die  in  Steppenboden  verlaufen. 

Man  kann  daher  wohl  der  Form  der  Erosionsth&ler  wut 
hen,  wie  die  Wassermasse  begrenzt  war,  welche  ein  Flossthil 
durch  Erosion  bildete.  S. 

A.  BoüE.     üeber  die  canalartige  Form  gewisser  Thäler 
mid  Flussbette.    Sitzungsber.  d.  Wien.  Ak.  XXXIX.  1.  p.487-492t- 

Engelhabdt.     Sur  la  formation  de  la  glace  au  fond  des 
rivi^res.      Inst.  1864.  p.  199-199t. 

Die  Flüsse  mit  raschem  Laufe ;  z.  B.  Bhein  und  Donai^ 
gefrieren   nicht,   indem   sie   sich   dabei   mit   einer  ebenen  onJ 
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gleicbförmigen  Eiarinde  bedecken»  Vielmehr  führen  sie  starke 
Eisschollen,  welche  sich  endlich  zusammendrängen  und  den  Fluss 
verbarrikadiren,  wobei  sie  eine  sehr  ungleichmässige  Decke  bil- 
den. Später  hebt  sich  auch  das  am  Grunde  des  Wassers  gebil- 
dete Eis  und  vereinigt  sich  mit  der  Decke  ^  so  dass  diese  da- 
durch verstärkt;  ihre  Zerstörung  erschwert  und  die  Möglichkeit 
der  Ueberschwemmungen  vergrössert  wird. 

Der  Verfasser  gelangt  in  Bezug  auf  die  Entstehung  dieses 
Grundeises  zu  folgenden  Schlüssen: 

1)  Kühlt  man  Wasser  in  einem  Gefasse  oder  Behälter; 
dessen  Wände  leicht  Wärme  abgeben  können;  ab;  so  bildet  sich 
zunächst  an  der  Oberfläche  eine  Eisschicht;  später  erst  an  den 
Wänden  und  am  Boden. 

2)  Die  Dicke  dieser  Schicht  steht  in  geradem  Verhältnisse 
zur  Stärke  der  Kälte ;  im  ungeraden  zur  Leitungsfähigkeit  der 
Wände.    Das  Eis  dient  selbst  als  ein  schlechter  Wärmeleiter. 

3)  Meist  bleibt  im  Mittelpuncte  eine  gewisse  Menge  Was- 
ser; welche;  allseitig  von  Eis  umgeben ;  nur  schwierig  ihre  la- 
tente Wärme  verliert  und  nicht  gefriert.  Oft  hält  sich  hier  auch 
eine  Blase  von  Luft;  die  sich  aus  dem  Wasser  während  des 
Gefrierens  abgeschieden  hatte. 

Bei  starker  und  anhaltender  Kälte  erhält  jedoch  die  Eis- 
decke Bisse,  durch  welche  die  latente  Wärme  entweichen  kann. 
Dann  gefriert  alles ;  und  die  Oberfläche  erhält  eine  gewölbte 
Form  in  Folge  der  Ausdehnung  des  im  Mittelpuncte  gebildeten 
Eises. 

4)  Die  kleinen  Pfützen  auf  Wegen  und  Feldern  überzie- 
hen sich  sclmell  mit  einer  leichten  Eisrinde  und  erstarren  dann 
zu  Blättern,  welche  sich  unter  30°,  60**  und  120®  schneiden, 
wobei  hohle  Zwischenräume  bleiben.  Das  Wasser;  welches  die- 
selben erfüllt  hattC;  wird  zum  Theil  vom  Boden  aufgesogen  und 
gefriert  endlich  auch. 

ö)  Ganz  anders  bei  Wasser  in  grossen  Massen,  indem  die 
Theile;  welche  bei  +  4:;44®  die  grösste  Dichte  gewonnen  habeu; 
auf  den  Grund  sinken;  während  das  Wasser  kn  der  Oberfläche 
sich  weiter  abkühlt  und  endlich  gefriert. 

6)    Damit  sich  nun  Grundeis  bilden  könnC;  muss 
Fortschr.  d.  Pbys.  XX.  55 
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a)  das  Wasser  eine  hinreichende  Bewegung  haben ,  om  die 
Ueberlagernng  in  Schichten  nach  dem  specifischen  Gewichte  u 
überwinden  und  um  so  kalte  Wassertheile  auf  den  Boden  ni 
führen,  dass  die  Frosttemperatur  bis  zum  Grunde  verbrettet 
wird,  und  dass  die  unteren  Wandstrecken,  indem  sie  »ich  all- 
mählich abkühlen,  ebenfalls  eine  Temperatur  von  0^  annehmei 
können.     Es  muss  femer 

b)  sich  mitten  im  Strome  ein  Hinderniss  finden,  gegen  wd- 
ches  ein  Stoss  Statt  hat.  Dieses  vermehrt  die  RotationBbew^ 
gung,  während  dahinter  ein  Baum  der  Buhe  ist,  wo  sich  das 
Eis  zuerst  ansetzt  und  dann,  wachsend,  die  Grösse  dieses  Hin- 
dernisses vermehrt.  S. 

Wittmann.  Die  Eisverhältnisse  des  Rheins  insbesondere 
bei  Mainz  im  Januar  und  Februar  1864.  Notizhl.  l 
Vcr.  f.  Erdk.  zu  Darmstadt  (3)  III.  27-30,  74-74t. 

F.  Ohalleton  de  Brüghat.  Carte  g^ographique,  physi- 
que  et  hydrographique  du  Danemark  et  des  duchfe 
de  Slesvig,  d'Holstein  et  Lauenbourg.    Paris  1864. 

C.  GrAf.  Die  Markgrafschaft  Mähren  und  das  Herzog- 
thum  Ober-  und  Nieder- Schlesien  nach  ihren  oro- 
hydrographischen  Verhältnissen.   Weimar  1864. 

A.  Bertocchi.  Della  statistica  del  fiume  Xavere  nel 
quarantennio  dal  1.  gennajo  1822  al  31.  dicembre  1861. 
Roma  1863. 

M-  Brighenti.  Sülle  piu  recenti  piene  del  fiume  Atdo, 
e  specialmente  su  quella  del  18  e  19  gennajo  intomo 
a  Pisa  del   1863.      Reudic.  dl  Bologna  1863-1864.  p.  40-46t. 

Ch.  Des  Moulins.  Le  bassin  hydrographique  du  Cou- 
zeau  dans  ses  rapports  avec  la  vallöe  de  la  Dordogne, 
la  question  diluviale  et  les  silex  ouvr6s.  Act.  d,  L  Sot 
Linneenne  d.  Bordeaux  (3)  XXV.  1864. 

N.  Barbot  de  Marni.    Beschreibung  der  A8t3*achanisehe& 

oder  Kalmücken-Steppe,      Verh.  d.  kais.  Ges.  f.  d.  ge«.  MiDodL 
zu  St.  Pet.  1864.  p.  15-I20t. 

Wir  heben  hier  hervor^  was  sich  auf  den  Manjtscfa  besielit 
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(vgl  Berl  Ber.  1859.  p.  746,  1860.  p.  824,  1861.  p,  750,  1862. 
p.  719,  p.  723,  p.  730,  p.  731). 

In  Bezug  auf  diesen  bat  v,  BIr  nachgewiesen,  dass  zwei 
Flüsse  dieses  Namens  vorbanden  sind,  deren  Quellen  nicht  in 
der  Nähe  des  Easpischen  Meeres  liegen,  sondern  fast  genau 
dort,  wo  das  Gouvernement  Astrachan  an  das  Land  der  Doni- 
schen Kosaken  stösst.  Einer  dieser  Flüsse  ergiesst  sich  in  den 
Don,  während  der  andere  seinen  Lauf  gegen  das  Easpische  Meer 
hin  nimmt,  dasselbe  jedoch  nicht  erreicht,  indem  er  etwa  100 
Werst  vor  der  Küste  desselben  einige  Seen  bildet  und  versiegt 
Dieses  Ende  des  östlichen  Manjrtsch  hat  man  für  die  Quellen 
des  anderen  Manytsch  gehalten,  welcher  seinen  Lauf  gegen 
Westen  nimmt. 

Der  westliche  Manytsch  besitzt  eine  beständige  Strömung, 
weil  er  theils  von  Zuflüssen  aus  dem  Kaukasus  gespeist  wird, 
hauptsächlich  aber  von  Quellen,  die  auf  dem  Ergeni  entsprin- 
gen. Der  östliche  Manytsch  dagegen  fliesst  nur  im  Frühlinge, 
weil  ihm  kein  einziger  Bach  vom  Ergeni  zuströmt^  und  der  Ka- 
iaus, der  ürguli,  der  Chulebe  und  die  Tschogra,  welche  ihm 
vom  Kaukasus  zugehen,  nur  im  Frühlinge  und  Spätherbste 
Wasser  haben.  Der  östliche  Manytsch  ist  daher  weniger  ein 
Fluss,  als  nur  ein  Flussbett,  in  welchem  man,  mit  Ausnahme 
weniger  stehenden  Seen,  im  Herbste  1860  mit  Wagen  entlang 
fahren  konnte.  Bärbot  de  Marni  widerspricht  auch  den  An- 
gaben Bergstrasser's  über  die  Tiefe  des  Wasserlaufes,  so  wie 
er  gleichfalls  nicht  der  Meinung  ist,  dass  der  Manytsch  sich  als 
ein  üeberbleibsel  der  Bucht  darstelle,  welche  einst  das  Kaspische 
Meer  mit  dem  Schwarzen  verband,  aber  durch  den  Grus  und 
Sand  geschlossen  wurde,  die  mit  den  kaukasischen  Zuflüssen 
herbeikamen.  Obgleich  das  Thal  des  Manytsch  wahrscheinlich 
ein  Erhebungsthal  sei,  so  sei  doch  das  unmittelbare  Flussbett 
durch  Auswaschungen  entstanden,  welche  von  Wassern  neuerer 
Zeit  in  dem  weichen  Boden  hervorgebracht  wurden.  Auch  wird 
die  Breite  des  früheren  Meeres  dort  nicht  durch  die  Breite  des 
Manytschbettes  noch  seines  Thaies  bestimmt,  sondern  durch  die 
Sasis  der  in  dieser  Gegend  abgesetzten  sandigen  Thonbildun* 
gen,  in  denen  kaspische  Muscheln  eingeschlossen  sind. 

55* 
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Barbot  D£  Marni  weist  auch  auf  die  anrichtige  Zeichnung 
der  Karten  der  ponto-kaspischen  Niederung  hin,  welche  Peter- 
MANN  (1859)  und  Malte-Brun  (1860)  gegeben  haben  ^  indem  da- 
nach ausser  anderen  Unrichtigkeiten  eine  höhere  Lage  des 
Kaspischen  Meeres  gegenüber  dem  Asowschen  hervorgehe.    S, 


JoMABD.  Documents  pour  servir  k  T^tude  du  regime 
des  crues  p^riodiques  du  Nil.  Bull.  d.  I.  Soc.  d.  geogr.  d. 
Paris  (5)  Vn.  257-266. 

Diese  Arbeit  ist^  wie  V.  A.  Malte-Brun  in  der  Einleitung 
sagt;  die  erste ;  welche  für  diese  wichtige  Frage  den  täglichen 
Gang  der  Nilschwelle  in  regelmässig  fortgeführten  Beobachtun- 
gen mittheilt;  wenn  auch  nur  auf  ein  Jahr  vollständig  (1849) 
und  auf  drei  (1846*  1848)  mit  Lücken.  Die  Maasse  sind  in  De- 
cimetern  und  Centimetern  über  dem  Nullpuncte  des  Nilmessers 
bei  der  Gabelung  des  Nils  an  der  Nordspitze  des  Deltas,  Batn» 
el-buquaräh.  S, 

B.  Waitz  V.  Eschen.     Temperaturbeobachtungen  auf  dem 

Untern  Nil.     Petermann  Mitth.  1864.  p.  192-192t. 

Pajrthey.     üeber  den  Oberlauf  des  Nils  nach  Ptolemäua. 

Berl.  Monataber.  1864.  p.  355-363. 

E.  Lombardini.     Studj  idrologici  sul  Nilo.    Mem.  Lomb.  X. 

3.  p.  1-64;  Rendic.  Lomb.  I.  133-138,  196-199. 

A.  L.  Adams.  Notes  on  the  geology  of  a  portion  of 
the  Nile  valley  north  of  the  second  cataract  in  Nubia, 
taken  chiefly  with  the  view  of  inducing  fiirther  search 
for  fluviatile  shells  at  high  levels.  Qu.  J.  Geol.  Soc.  XX. 
6 -18t. 

^  Adams  gelangt  zu  dem  Schlüsse;  dass  der  Nil  in  früheren 
Zeiten  ein  reissender  Fluss  gewesen  sei;  dass  die  Gewalt  des 
Stromes  jetzt  im  steten  Abnehmen  begriffen;  wenigstens,  seit- 
dem die  Hebung  (?)  seines  Thaies  aufgehört  habe.  Daher  habe 
sich  die  abnagende  Thätigkeit  des  Nils  verringert,  enthalte  der 
Grund  jetzt  mehr  Schlamm  und  möge  sich  desshalb  wohl  gar 
erhöhen.  S, 
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F.       Quellen. 

J.  6.  Deiche,     üeber  die  Bildung  der  Wasserquellen  in 
den  Molassen  -  und  Quartärformationen  der  Ostschweiz, 
mit  besonderer  Beziehung  auf  die  Umgebung  der  Stadt 
St.  Gallen.      Ber.  Qb.  d.  Thätigk.  d.  St.  Gall.  naturw.  Ges.  1863- 
1864.  p.  73-95t. 
Bao;  Schichtung;  Struktur  und  mineralogische  Beschaffen- 
heit der  schweizer  Melasse  und  des  darauf  liegenden  Quartfir- 
gebildes  werden  in  so  weit  angegeben;  als  sie  auf  Bildung  der 
Quellen  Einfluss  haben. 

In  allen  Felsarten  der  Molasseformation  findet  Quellenbil- 
dung Statt;  und  es  glebt  in  ihnen  eine  Menge  Wasseranhäu- 
fungen und  Abzugskanäle  zur  Quellenbildung.  Vorzüglich  ge- 
eignet dazu  ist  der  sogenannte  Leberfels  (Thon  mit  nicht  unbe- 
deutenden Beimengungen  von  Eieselsand  und  Ealk)  wegen  sei- 
ner vielen  Klüfte  und  Spalten  und  blättrigen  Textur ,  woneben 
er  doch  wegen  seines  Thongehaltes  hinreichend  undurchlas- 
send  ist 

In  der  Qnartärformation  unterscheidet  man  Diluvium  und 
Erratisches.  Während  in  letzterem  die  Quellen  keine  Begel- 
znässigkeit  zeigen ,  die  unterirdischen  Wasserkanäle  nicht  selten 
ihren  Lauf  verändern  und  daher  ihre  Austrittsstellen  wechseln: 
erscheint  die  Quellenftihrung  des  Diluviums  nach  der  mehr  oder 
minder  thonigen  Natur  der  Schiebten  viel  regelmässiger. 

Es  wird  auf  die  Aussicht  verwiesen,  dem  Wassermangel 
St.  Gallens  durch  Bohrung  eines  artesischen  Brunnens  durch 
die  Quartärformation  bis  auf  die  mächtige  Leberfelsschicht  ab- 
zuhelfen.    S. 

Lersch.  Hydrochemie  oder  Handbuch  der  natürlichen 
Wässer  nach  den  neuesten  Resultaten  der  Wissen- 
schafl;  (2.  Aufl.  des  betreffenden  Theils  der  Einleitung 
in  die  Mineralquellenlehre).   Berlin  1864. 

Oarrie.  Hydroscopographie  et  m^talloscopographie,  ou 
Fart  de  d^couvrir  les  eaux  sousterraines  et  les  gise- 
ments  m^tallif^res  au  moyen  de  T^lectromagn^tisme. 
Paris  1864. 
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H.  Gibbons.     On  the  rising  of  Springs  and  streams  in 

California  before  the  winter  rains.    8illibianJ.(2)XXXVIII 

187-189t. 

Eb  ist  in  Californien  eme  bekannte  ErscheinuDg;  dass  QaeDa 

und  Bäche  schon  vor  Eintritt  der  Regenzeit  schwellen,  selbe 

nach  trockenen  Sommern.     Der  Verfasser  erklärt  diese  Ersehe- 

nung  aus  der  Verdampfung;  welche  das  im  Winter  und  Frü^ 

jähre  gefallene  und  beim  Eindringen  in  die  Erde  auf  geneigt« 

Schichten  fortsickernde  Wasser  nach  dem  Austritte   in  Gestak 

von  Quellen  während  der  langen  Sommertage  ^   wo   die  Sonsi 

16  Stunden  ttber  dem  Horizonte  steht;  aufzehrt;  wogegen  ml 

dem  Kttrzerwerden  der  Tage  und  dem  Abnehmen  der  Wirme 

nach  und  nach  grössere  Mengen  von  Wasser,  als  von  der  Some 

verzehrt  werden  können;  hervorzutreten  vermögen.  8, 


E.  Jacqxtet.    De  la  recherche  des  eaux  jaülissantes  dai^ 

les   landes    de    GasCOgne.     Act.  d.  1.  Soc  Linneeune  d.  B» 
deaux  1863.  

G.  V.  Helmersen.  Artesischer  Brunnen  in  St,  P^tersbuif 
BuU.  d.  St.  Pet  VII.  146-I48t,  VIU.  185-203t;  Z.  S.  d.  GeoL  G» 
XVI.  13-I4t;  PoGG.  Ann.  CXXI.  654-656;  Z.  S.  f.  Naturw.  ÜB 
490-490t. 

Bei  88  Fuss  Tiefe  fand  man  ein  sehr  schönes^  g^unds 
Wasser  in  grobem  Sande.  In  414  Fuss  ward  ein  Sandstein  » 
gebohrt;  aus  welchem  ein  reines  Wasser  hervortrat,  das  ein  we 
nig  Chlornatrium  enthält  und  7^B.  warm  war.  Beide  Wasaer 
stiegen  aber  nur  bis  an  die  Erdoberfläche,  ohne  überzoflieaaea 
Man  arbeitete  weiter,  um  zu  sehen,  ob  man  nicht  unter  da 
Silurschichten  den  finnländischen  Granit  erbohren  und  viellddi 
zwischen  ihm  und  den  alten  Sedimenten  noch  eine  dritte  W» 
sersohicht  erschliessen  könne.  Unter  einem  sehr  harten,  fesiK 
Sandsteine,  der  von  420  Fuss  Tiefe  folgte^  ward  bei  517  Foa 
ein  sehr  lockerer  Sandstein  erbohrt,  aus  dem  plötzlich  ein  reick- 
liches  Wasser  emporstieg  und  in  kurzer  Zeit  den  BohrpiaU 
tLberschwemmte.  Man  bohrte  noch  einige  Fuss  tiefer,  und  in 
Folge  dessen  drang  das  Wasser  alsbald  so  massenhaft  hervori 
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dast  man  in  1  Secande  1  Cnbikfass  erhielt  Es  hatte  9®  B.; 
schäumte  an  der  Luft  und  war  etwas  salzhaft^  aber  gut  von 
Geschmack.  Die  Schicht,  aus  welcher  dies  Wasser  emporsteigt^ 
ist  offenbar  ein  zerstörter  Granit  S. 


ViLLB.  Etüde  des  puits  art^siens  dans  le  bajssin  du 
Hodna  et  dans  le  Sahara  des  provinces  d' Alger  et  de 
Constantine.    Bull.  Soc.  geol.  (2)  XXII.  106-122t. 

In  Constantine  war  der  Verf.  überrascht  von  der  grossen 
Fülle  von  Quellen  trinkbaren  Wassers^  welche  aus  der  dortigen 
Kreideformation  mit  mehr  oder  minder  hoher  Temperatur  em- 
porsteigen. Es  sind  wahre  warme  Springquellen ,  welche  ihre 
Wärme  der  grossen  Tiefe  verdanken,  aus  welcher  sie  zur  Ober- 
fläche dringen.  Vhjjs  führt  deren  auf  bis  zu  35®  Wärme  und 
einer  wechselnden  Wassermenge ,  welche  bei  der  von  Hamma 
sogar  700  Liter  in  der  Secunde  erreicht,  so  dass  dieselbe  als 
ein  Bach  sogleich  mehrere  Mühlen  treibt.  Der  Ain  Bu-Merzuy 
an  der  Strasse  nach  Bona  liefert  sogar  900  Liter  in  der  Secunde. 

In  dem  Hodua,  wo  die  Franzosen  an  vielen  Stellen  gebohrt 
haben,  ist  es  eine  meerische  Tertiärbildung,  welche  das  Wasser 
hergiebt  Es  giebt  darin  mehrere  unterirdische,  schüsseiförmig 
vertiefte  (cuvettes)  Wasseransammlungen,  wie  die  Lagerung  der 
Schiebten  deutlich  anzeigt,  in  denen  der  Thalweg  die  Stelle  der 
grössten  Steigkraft  des  Wassers  bildet.  Die  hauptsächlichsten 
Wasserlänfe  an  der  Oberfläche  entsprechen  im  Allgemeinen  die- 
sen unterirdischen  Wasseradern.  In  jeder  dieser  inneren  Was- 
seransammlungen giebt  es  mehrere  wasserführende  Schichten 
über  einander  in  Folge  der  Wechsellagerungen  von  sandigen 
und  mergeligen  Schichten.  Doch  sind  die  im  Hodna  bisher  er- 
bohrten Springquellen  im  Allgemeinen  ziemlich  schwach,  indem 
sie  an  1-5,67  Liter  auf  die  Secunde  hergeben.  Ihre  Temperatur 
wechselt  zwischen  23°  und  2ö^  die  Tiefe  zwischen  130  und  160 
Meter.    Das  Wasser  ist  von  guter  Beschaffenheit. 

Auch  um  Biskra  enthält  die  Tertiärformation  beträchtliche 
Wasseransammlungen  für  Springquellen.  Ungefähr  3  Kilometer 
HW  von  Biskra  ist  eine  Schwefelquelle  von  45^  welche  50  Liter 
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in  der  Secnnde  giebt  und  viel  Gas  entwickelt.  Biskra  selbit 
wird  durch  Quellen  von  29^23^  gespeist  Da  sie  mindesten 
300  Liter  in  der  Secunde  liefern ,  hatte  man  geglanbt|  daas  m 
von  Infiltrationen  eines  Baches  herrühreni  wogegen  aber  & 
hohe  Temperatur  spricht. 

In  der  benachbarten  Oase  Chetma  sieht  man  in  der  oberes 
Tertiärformation  vereinzelte;  kleine  Hügel ,  auf  deren  Spitie 
kleine,  warme  Springquellen  hervorbrechen.  Die  HauptqueUei 
der  Oase  treten  aber  auf  dem  Grunde  von  trichterartigen  Ver- 
tiefungen hervor ;  wo  das  Wasser  den  Sand  aufwirbelt.  Ihre 
Temperatur  erreicht  34;50°.  Aehnlich  in  anderen  Oasen.  Ii 
einem  Theile  der  Sahara  wird  die  Tertiftrformation  von  nod 
jüngeren  Schichten  bedeckt ,  die  Vnxs  ab  Terrain  saharien  be- 
zeichnet.   Auch  aus  diesem  kommen  zum  Theil  reichliche  QneUes. 

Da  nun  wenig  Regen  fallt  und  das  hydrographisdie  Basn, 
welches  diesen  aufnimmt ^  unbeträchtlich  ist:  so  müssen  & 
Quellen;  wie  auch  ihre  Temperatur  anzeigt;  aus  grösseren  Tn^ 
fen  kommen.  Nach  Ville  zieht  sich  ein  Theil  der  Quellen  in 
Ereideformation;  während  der  andere  oberflächlich  ausflieal, 
unterirdisch  in  die  Saharaformation. 

Im  Ued  Rhir  unterscheidet  man  bei  den  natürlichen  arte- 
sischen Brunnen  die  Behur  und  die  Ohriat.  Die  Behur  sie^ 
grosse  Wasserbecken  von  verschiedenem  Durchmeeseri  gewobt- 
lieh  10-40  Meter,  welche  in  Verbindung  stehen  mit  artesiscfaa 
Wasseransammlungen,  welche  in  verschiedener  Tiefe  liegea 
Diese  Tiefe  ist,  nach  der  dunkelgrünen  Farbe  des  Wassers  n 
urtheilen,  sehr  beträchtlich.  Sie  enthalten  dieselben  kldncs 
Fische,  welche  man  auch  in  den  arabischen  Bohrbrunnen  findet: 
dazu  Paludinen,  Melanien  und  Melanopsiden.  Gewöhnlich  VtegtL 
die  Behur  in  ganz  flachen  Gegenden ;  einige  jedoch  auch  mittel 
in  flachhügeligem  Lande. 

Die  Chriat  dagegen  liegen  auf  der  Spitze  kleiner  Kegi 
von  3-4  Fuss  Höhe  über  der  Ebene  der  Sahara.  Aaf  dieees 
Spitzen  sieht  man  kleine  Einsenkungen,  in  denen  die  Qsdi 
eine  Fläche  lebendigen  Wassers  darstellt  Ein  Einschnitt  ii 
den  Rand  des  Kegels  verstattet  dem  Wasser  freien  Austritt 
Die  Temperatur  ist   meist  nicht  hoch,    die  Aosgiebigkeit  ns 
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sehwach.  Nach  Ville  stehen  diese  Quellen  in  Zusammenhang 
mit  einem  Phänomene  vulkanischer  Natur,  welches  in  der  Sa- 
hara von  Strecke  zu  Strecke  Hebungen  hervorgebracht  hat  Es 
entstanden  wahre  Krater^  deren  Mittelpunkte  jetzt  von  den 
Quellen  eingenommen  werden.  Die  Ursache  dieser  Hebungen 
dürfte  in  Oasausbrüchen  zu  suchen  sein,  wie  in  den  Quellen  der 
arabischen  Brunnen  noch  jetzt  fortwährend  grosse  Gasblasen 
aufsteigen. 

YnxE  ist  der  Ansicht;  dass  man  auch  in  der  Gegend  von 
Uargla  und  Negussa  Quellen  erbohren  könnte  und  eben  so  auf 
dem  Wege  zwischen  Uargla  und  Rhadames,  welcher  etwa  20 
Tage  lang  durch  völlig  wasserleeres  Land  führt. 

An  manchen  Stellen  im  Gebiete  der  Beni-Mzab  vernimmt 
man  ein  unterirdisches  Bauschen,  welches  ganz  dem  Brausen 
eines  über  Felsen  stürzenden  Wildbaches  ähnelt.  Die  Moza- 
biten  leiten  es  von  der  Gegenwart  eines  Wasserlanfes  ab,  wel- 
cher durch  die  Höhlen  des  dortigen  dolimitischen  Kalkes  fliesst. 
In  der  That  enthält  dieser  Kalk  grosse  Spalten,  in  welche  das 
Kegenwasser  eindringen  kann.  In  den  Oasen  der  Beni-Mzab 
regnet  es  gewöhnlich  jedes  Jahr,  und  meist  alle  drei  Jahre  giebt 
6B  grosse  Ueberschwemmungen ,  welche  man  sich  durch  Anlage 
grosser  Dammwerke  nutzbar  zu  machen  bemüht  ist.  S, 


L.  Meyeb.     Chemische  Untersuchung  der  Thermen  von 
Landeck.     J.  f.  prakt.  Cham.  XCI.  l-löf;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXIII. 
265-266t. 
Die  vier  Mineralquellen  Landecks  zeigen  eine  ziemlich  grosse 
Uebereinstimmung   in  ihrer  chemischen  Zusammensetzung.    Es 
sind  Schwefelquellen.    Besonders  hervorzuheben  ist  der  grosse 
Gehalt  an  Stickgas,  indem  in  einem  Liter  17,9-19,6  Cc.  gefun- 
den wurden,  während  Wasser  sonst  nach  Bunsen's  Bestimmungen 
nur  14,5  Cc.   aufzulösen  vermag.    Der  Gehalt  an  Schwefelwas- 
serstoff rührt  nach  Meter  her  von  der  Einwirkung  der  in  dem 
Wasser  wachsenden  Algen  auf  die  schwefelsauren  Salze.     S. 
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J.  MiTTEREGGER.    Analysen  einiger  Heilquellen  in  Kärnten. 

Jahrb.  d.  Landesmus.  y.  Kärnten  VI.  l-22t< 

G.  Devalque.  Sur  la  distribution  des  sources  min^ra- 
les  en  Belgique.    Bull.  d.  Brux.  (2)  xvn.  I5l-l53t. 

Ueber  die  reihenförmige  Anordnung  der  MineralqneUen  Bel- 
giens. Die  mittlere  Bicbtang  beträgt  122^  von  N  durch  0  ge- 
gen 8^  ist  also  nur  um  1°  geringer  als  die  Hebungalinie  des 
Tbüringerwaldes  und  des  Morvau;  auf  Belgien  übertragen.  Auch 
mehrere  Wasserläufe  derselben  Gegend  halten  diese  Richtung 
ein.  S. 

H«  Lecoq.  Les  eaux  min^rales  du  massif  central  de  la 
France  consid^r^es  dans  leurs  rapports  avec  la  dii- 
mie  et  la  g^ologie.    Paris  1864. 

EoBiNET.  Dictionnaire  hydrographique  de  la  France 
comprenant  T^tude  des  eaux  douces  au  point  de  vue 
statistique,  g6ographique,  g^ologique,  cbamique,  6co- 
nomique,  hygi^nique  et  agricole.     Paris  1864. 

EmsoHLEGER.     Les  eaux  acidules  des  Vosges  et  de  la 

Forßt  JN^oire.      Strasbourg  1863. 

F.  Garelli.  Delle  acque  minerali  d'Italia  e  delle  loro 
applicazioni  terapeutiche.    Torino  1864. 

Zusammenstellung  der  in  Italien  vorhandenen  Mineralquel- 
len.   Mit  Karte.  .    S. 

S.  DE  LucA.  Ricerche  analitiche  sopra  un'  acqua  trovata 
in  un  pozzo  a  Pompei.  Rendic.  di  NapoU  III.  198 -2001; 
C.  R.  LIX.  467-470t. 

G.  Sgarzi.     Sülle  acque  potabili  di  Bologna.     Rendic  di 

Bologna  1863-1864.  p.  ö8-61t. 
GozzABiNi.     Intorno  alF  aquedotto  ed  alle  terme  di  Bo- 
logna.    Bologna  1864. 

G.  Sgarzi.  Nuove  osservazione  intorno  al  gas  Poret- 
tano,  aUa  temperatura  di  quelle  acque  minerali  ed  ai 
depositi  delle  sorgenti  medesime.  Memor.  di  Bologna  (2) 
ffl.  275-300t. 

Sgabzi  hatte  schon  im  Jahre  183Ö  (Nuovi  Ann.  delle  bc.  nat 
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1838.  L  p.  161)  aof  die  Entwicklung  entzündlicher  Oase  ans  den 
Thermen  von  Porreta  aufmerksam  gemacht»  sowie  auf  den  Ge- 
halt dieser  letzteren  an  organischen  Stoffen. 

Die  Zusammensetzung  der  aus  den  einzelnen  Quellen  auf- 
steigenden Gase  ist  nicht  dieselbe.  Sie  enthalten  Sauerstoff^ 
Stickstoff,  Kohlensäure^  Eohlenozydgas,  Einfach-  und  Zweifach- 
kohlenwasserstoff; Schwefelwasserstoff.  Vorherrschend  ist  Ein- 
fachkohlenwasserstoff bis  iVvV  ^^^  Gemenges. 

Die  W&rme  der  Quellen  beträgt  20* -30'  B.  Sqarzi  ver- 
breitet sich  nun  über  die  möglichen  Ursachen  für  die  Wärme 
der  Quellwasser^  z.  B.  chemische  Vorgänge,  Fermentation;  elek- 
trische Ströme; .  Reibung  des  Wassers  an  den  Spalten  wänden, 
unterirdische  Verbrennungen;  VulcanhitzC;  Centralfeuer.  Bei 
diesem  bleibt  er  stehen. 

In  Bezug  auf  die  Absätze  aus  den  Quellen  hat  man  zu 
unterscheiden  zwischen  demjenigen,  welcher  wie  ein  Schleier  in 
den  Bassins  auftritt,  in  welche  sich  die  Wasserstrahlen  ergiessen, 
und  zwischen  dem,  welcher  reichlich  und  in  Form  von  Concre- 
tionen  sich  an  den  Wänden  der  Vorrathsbehälter  findet.  Die  Ab- 
sätze in  den  erstgenannten  Becken  sind  weisslich,  schlüpfrig  an- 
zufühlen, «z.  Th.  fast  seifenartig;  sie  enthalten  die  Salze  der 
Quellen,  auch  Schwefel.  Die  Concretionen  in  den  Vorraths- 
behältem  sind  mehr  oder  minder  gallertig,  gelb  bis  röthlich, 
mit  einem  schwachen  Gerüche,  welcher  ähnlich  dem  mancher 
Meeresproducte.  Der  Geschmack  ist  salzig -bitterlich,  nicht  un- 
angenehm und  endlich  fade  werdend.  Beim  Trocknen  nimmt 
das  Volum  stark  ab;  verliert  sich  der  Geruch;  und  es  bleiben 
kleine,  rundliche  Körner  oder  eckige  Stückchen  von  brauner 
Farbe  mit  gelben  oder  weissen  Punkten.  Die  Masse  wird  etwas 
elastisch  und  gleichzeitig  sehr  zähe,  schwer  zu  pulvern.  Das 
Pulver  ist  grob,  aschgrau,  rauh  anzufühlen.  Im  Wasser  nimmt 
der  Körper  allgemach  seine  frühere  Beschaffenheit  wieder  an. 
In  der  Hitze  wird  er  schwarz,  ohne  sich  aufzublähen,  und  stösst 
einen  pflanzlich  und  thierisch  empjreumatischen  Geruch  aus, 
bis  endlich  eine  gelbliche  Flamme  hervorbricht.  Zurückbleibt 
eine  röthlichbraune,  pulverige  Masse.  Beagentien  zeigten  orga- 
nische Materie  an,  bituminöse  Stoffe  und  Spuren  von  Cellulose, 
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Schwefel  und  Eisen  ^  ancfa  Thonerde  und  Eiesek&nre.  Die  Ele- 
mentaranalyse  der  organischen  Substanz  aus  der  Quelle  delle 
Donzelle  lieferte  62,60  C,  13,20  H,  24,14  O,  0,06  N.  S. 


Die  warmen  Quellen  auf  der  Insel  Lesbos.     Ausland  1864. 

No.  27.  

R.  E.  Scor£SBT*Jackson.     On  the  temperature  of  certain 

hot  Springs  in  the  Pyrenees.  Edinb.  Trans,  xxm.  451-469; 
Proc.  Edinb.  8oc.  V.  160-161t;  Edinb.  J.  (2)  XIX.  313-314;  Gosnoa 
XXIV.  564-555. 

FoRBEs  hatte  1835  an  einer  Beihe  heisser  Quellen  in  den 
Pyrenäen  genaue  Temperaturmessungen  vorgenommen,  um  fiir 
spätere  Beobachtungen  eine  Grundlage  der  Bestimmung-  über 
Veränderungen  der  Wärme  zu  beschaffen.  Der  Verf.  wieder- 
holte nun  diese  Messungen,  und  es  hat  danach  den  Anschein, 
dasS;  während  vielleicht  keine  allgemeine  oder  dauernde  Verän- 
derung der  Temperatur  hervortritt,  doch  überhaupt  keine  durch- 
aus beständige  Temperatur  herrsche.  Es  ist  wahrscheinlich,  dasa 
die  Temperatur  der  Quellen  im  Innern  der  Erde  keine  Verän- 
derung erfahren  hat,  dass  aber  die  Abweichungen,  welche 
man  an  der  Erdoberfläcbe  bemerkt,  auch  nur  von  hier  wirken- 
den Ursachen  herrühren.  Freilich  muss  man  auch  etwas  auf 
mögliche  Ungenanigkeit  der  Beobachtung  rechnen.  S. 


GüTON.  Etudes  sur  les  eaux  thermales  de  la  Tunisie, 
accompagn^es  de  recherches  historiques  sur  les  locar* 
lit^s  qui  les  foui'nissent.    Paris  1864. 

L.  ViLLE.    Notice  sur  les  eaux  thermales  de  Hammam- 

Melouan,  Rev^ie  marit.  et  colon.  X.  634-667t. 
Die  Temperatur  einer  solchen  Quelle  wurde  bei  Nacht  hö- 
her gefunden  als  bei  Tage  (44® :  42°);  welche  Erscheinung  der 
Wirkung  der  Sonnen  wärme  zugeschrieben  wird,  deren  lieber- 
schuss  erst  während  der  Nacht  durch  den  Boden  hindurch  zum 
Wasser  gelange.  S, 


Scorbsby-Jaokson.  Vills.  Abich.  Evans.  877 

Abigh-    Sources  min^rales  du  lac  d'Ourmiah.   Bull.  d.  St. 
P^t.  VI.  I2l^l22t. 

unter  den  zahlreichen  Mineralquellen  in  der  Umgebung  des 
Urmiahsees  giebt  es  auch  solche,  welche  borsaures  Natron  auf- 
gelöst enthalten;  wodurch  eine  Aehnlichkeit  mit  den  Salzseen 
des  tibetanischen  Hochlands  hervortritt.  Das  Wasser  der  Schwe- 
feltherme von  Isti-Su,  85  Werst  von  der  Stadt  ürmiah  und  etwa 
40  von  Salmas,  ist  30-33,5°  R.  warm.  Die  Kurden  ziehen  dar- 
aus ein  Salz,  welches  sie  Tanica  nennen  (Tinkal),  ein  Gemenge 
von  borsaurem  und  kohlensaurem  Natron.  Abich  fand  in  dem 
Wasser  (spec.  Gew.  =  1,0149  bei  13°  E.)  2,33%  kohlensaures 
und  0,50%  borsaures  Natron  incl.  Krystallwasser,  daneben 
schwefelsaures  Natron  und  Chlornatrinm.  In  freiwillig  gebilde- 
ten Ausblühungen  ermittelte  er  24,30%  kohlensaures  und  15,90% 
borsaures  Natron.  Eine  Probe  Tanica  enthielt  14,88%  kohlen- 
sauren und  35,84%  borsauren  Natrons. 

Etwa  50  Werst  von  Urmiah  auf  dem  Wege  nach  Gavalan 
entpringt  eine  Schwefelquelle  von  12,8°  R.  Wärme  und  1,0229 
spec.  Gew.  Sie  enthält  2,65%  Salze  mit  Erystallwasser,  darin 
ebenfalls  Spuren  von  Borsäure.  S. 


R.  DE  ScHLAGiNTWEiT.  Enumeration  of  the  hot  Springs 
of  India  and  High  Asia.  J.  of  the  Asiat.  Soc.  ofBengal  1864. 
p.  49-56.    Vergl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  746. 

J.  F.  Stevenson.  Account  of  a  visit  to  the  hot  Springs 
of  Pai  in  the  Tavoy  district.  J.  of  the  Asiat.  Soc  of  Ben- 
gal  1863.  No.  IV.  p.  383-386;  Petermann  Mitth.  1864.  p.  159-159t. 

E.  W.  Evans.  On  the  action  of  oil-wells.  Suximan  J.  (2) 
XXXVm.  159-166t. 

Es  scheint,  dass  die  Hauptvorräthe  von  Erdöl  nicht  zwi- 
schen den  Schichtnngsebenen  enthalten  seien;  sondern  in  Hohl- 
räumen^  welche  mehr  oder  minder  tief  in  die  Schichten  einge- 
senkt sind,  wodurch  auch  das  Oel  weniger  leicht  von  fliessendem 
Wasser  hinweggespült  wird.  Jene  Vertiefungen  trifft  man  vor- 
nehmlich an  Oertlichkeiten,   in  denen  man  Störungen  des  Ge- 
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birgsbanes  bemerkt  Selten  geben  zwei  benachbarte  Bnmia 
Oel  in  gleicher  Tiefe.  Doch  hat  man  auch  BeiBpiele  von  inte- 
mittirender  Thätigkeit  und  von  Zusammenhang  verschiedeoer 
Quellen.  Davon,  ob  man  einfache  oder  zusammenhängaije 
Behälter  triflPt;  ob  man  in  die  Ansammlungen  von  Gas,  Oel  oder 
Wasser  stösst,  welche  einander  zu  überlagern  pflegen:  davt» 
hängt  es  ab,  welche  Ergebnisse  ein  Bohrloch  liefert. 

Manche  Behälter  füllen  sich  mehr  oder  minder  langsan 
wieder,  nachdem  man  sie  ausgepumpt  hat.  Eb  dürfte  daher 
anzunehmen  sein,  dass  dieselben  mit  anderen  Behältern  dura 
Canäle  in  Verbindung  stehen,  welche  zu  enge  sind,  um  ein  der 
Entleerung  gleichmässiges  Nachfüllen  zu  gestatten.  Findet  mn 
eine  solche  intermittirende  QueUe,  so  darf  man  annehmen,  d» 
sich  in  der  Nachbarschaft  noch  zahlreiche  Behälter  verbergen. 

Ferner  zeigen  die  deutlichsten  Fälle  von  Wechselbezieh©' 
gen,  dass  es  auch  noch  eine  dritte  Klasse  von  Oelquellen  giek 
nämlich  solche,  welche  durch  vollkommen  freie  Gänge  mit  eb- 
ander  zusammenhängen,  so  dass  das  Gleichgewicht  sofort  wiedo" 
hergestellt  wird,  falls  es  an  einer  Stelle  gestört  wird. 

Die  Tiefe  der  Oelbrunnen  wechselt  von  100-800  Fuss.  Do<4 
kann  aus  letzteren  das  Oel  eben  so  wohl  bis  zur  Oberfliehe 
steigen,  als  aus  den  ersteren,  in  Folge  stärkerer  Wasaerpressotf- 

S. 

G.      Gletscher. 

DoLLFüs- Ausset.  Mat^riaux  pour  T^tude  des  glaciers  ^. 
1.  Glaciers  en  activit6  dans  las  Alpes.  Paris  1864  Vgt 
Berl.  Ber,  1863.  p.  696.      

G.  Browne.     On  the  prismatic  formation  of  ice  in  ca^ 
tain  ice-caves  and  glaciers.    Rep.  Brit.  Ass.  1864.  2.  p.24-2M; 
MoDdes  VI.  635-636. 
Die  Eishöhlen,  welche  der  Verfasser  beobachtete^  lagen  a 
Frankreich   und  der  Schweiz  in  Kalkgebirgen    in   Höhen  ^ 
2000-6000  Fuss  über  dem  Meere.    Das  Eis  selbst  befand  &A 
50-200  Fuss  unter  der  Erdoberfläche  und  erschien  in  der  Ge- 
stalt von  Säulen  mit  ausgebreiteter  Basis,    gebildet  durch  ^ 
Gefrieren  von  oben  hemiedertröpfelnden  Wassers;  oder  es  «ig* 
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die  Form  von  Wasserfällen,  getragen  von  abechttssigen  Fels- 
wänden und  gebildet  durch  Wasser,  welches  ans  Spalten  der 
Wände  floss. 

Die  zerbrochenen  Eiswände  Hessen  ein  säuliges  Gefiige  er- 
kennen, wie  denn  die  ganze  Masse  sich  aus  dichtgedrängten 
Prismen  zusammengesetzt  erwies.  Dies  Eis  widerstand  der 
Schmelzwärme  länger  als  anderes.  Die  Achsen  der  Prismen, 
aus  denen  die  senkrechten  Säulen,  deren  zuerst  erwähnt  worden, 
bestanden,  lagen  sämmtlich  horizontal.  S. 


AGA8SIZ.  Die  Gletscherbüdung.  Mag.  f.  d.  Lit.  d.  Ausl.  1864. 
No.  27.  

E.  Frankland.  On  the  physical  cause  of  the  glacial 
epoch.  Phil.  Mag.  (4)  XXVII.  321-341t;  Arch.  sc.  phys.  (2)  XX. 
136-161;  PooG.  Ann.  CXXIII.  418 -447t;  Z.  S.  f.  Naturw.  XXV. 
151-155t.    Veigl  Berl.  Ber.  1862.  p.  699. 

Wenige  hochgelegene  Gegenden  giebt  es  in  irgend  einem 
Theile  der  Welt,  welche  nicht  unaweifelhafte  Beweise  von  dem 
so  charakteristischen  Abschleifen  und  Poliren  durch  Eismassen 
darbieten,  obwohl  sie  gegenwärtig  vielleicht  kaam  vom  Winter- 
schnee betroffen  werden. 

Was  nun  die  Erklärung  des  ehemaligen  Vorhandenseins 
so  weit  grösserer  Gletachermassen  anbelangt,  so  hatte  Foürier 
(Poibson)  die  Meinung  ausgesprochen,  dass  die  Temperatur  des 
Himmelsraums  nicht  eine  gleichförmige  sei,  und  dass  unser 
Sonnensystem  in  Folge  seiner  Bewegung  zuweilen  durch  kältere 
Bäume  gehe.  Beim  Durchgange  durch  einen  solchen  kälteren 
Raum  trat  die  Eiszeit  ein.  Tyndall  hat  aber  gezeigt,  dass  die 
Gletscherbildung  auf  einem  Destillationsprocesse  beruhe,  dessen 
Product,  durch  eine  absolute  Temperaturemiedrigung  verringert, 
nicht  vermehrt  werde.  Um  die  Operation  zu  grösserer  Thätig- 
keit  anzuregen,  ist  eine  grössere  Temperaturdifferentiation  erfor- 
derlich. Aber  nur  durch  einen  grösseren  Temperaturunterschied 
zwischen  Land  und  Meer  ist  eine  Zunahme  der  Eisbildung  mög- 
lich. Daher  fallt  auch  der  von  Hopkins  angenommene  Grund, 
dass  nie  eine  verschiedene  Vertheilang  von  Land  und  Wasser, 
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besonders  eine  verschiedene  Richtung  der  von  den  Tropen  nadi 
den  Polargegenden  gehenden  Ströme  warmen  Wassers  das  Elima 
gewisser  Gegenden  kälter  als  jetzt  machten. 

Betrachtet  man  die  Functionen  der  drei  wesentlichen  Theile 
des  grossen  natürlichen  EiserzeugungsapparateS;  so  erkennt  man 
zunächst  im  Oceane  den  Verdampfer.  Die  beiden  anderen 
Theile,  Abkühler  und  Sammler,  sind  gewöhnlich  unter  einander 
verwechselt  worden.  Die  Berge  sind  wirklich  die  Recipienten 
oder  Eistr&ger,  Verdichter  dagegen  nur  im  untergeordneten 
Sinne.  Der  wahre  Condensator  ist  die  trockene  Luft  der  oberen 
Regionen  der  Atmosphäre ^  welche  der  Wärme  des  Wasserdam- 
pfes, der  nach  Ttndall's  neueren  Untersuchungen  ein  ansser- 
ordentliches  Strahlungs-  und  Absorptionsvermögen  besitzt ^  eine 
freie  Ausstrahlung  in  den  Himmelsraum  gestattet  Hier  wird 
die  ungeheure  Wärmemenge;  welche  sich  bei  der  Condensation 
von  Wasserdampf  entwickelt,  fortgeschafft  ohne  die  Temperatur 
des  Mediums,  in  welchem  die  Operation  vor  sich  geht,  merklich 
zu  erhöhen.  Durch  eine  stärkere  Wärmezunahme  würde,  wo 
Condensation  ohne  Strahlung  stattfindet,  unfehlbar  der  Prozess 
der  Eisbildung  schnell  abgebrochen  werden. 

Der  Condensator  ist  also  ein  Apparat  ganz  verschieden  von 
dem  Eisträger,  welcher  letztere  in  der  That  bei  der  gewöhn- 
lichen Destillation  die  Stelle  des  Recipienten  einnimmt.  So 
lange  also  die  Temperatur  des  Eistrl^^ers  nebst  derjenigen  der 
umgebenden  Luft  sich  nicht  über  0®  C.  erhebt,  bleibt  ihre  Thir 
tigkeit  unangetastet !  Indem  die  actuelle  Wirksamkeit  eines  Eia- 
trägers  nach  jährlichem  Durchschnitte  abhängt  von  der  Länge 
der  Zeit,  während  welcher  seine  Temperatur  nicht  über  den 
Frostpunct  steigt:  sind  diejenigen  Berge  die  wirksamsten,  welche 
am  Weitesten  in  die  zunehmend  kalten  Höhen  der  Atmosphäre 
hineinreichen,  nicht,  weil  ihre  Temperatur  zuweilen  tief  unter 
dem  Frostpuncte  liegt,  sondern  weil  sie  einen  grösseren  Theil 
dies  Jahres  hindurch  eine  unter  diesem  Puncto  liegende  Tempe- 
ratur besitzen. 

Diese  Betrachtungen  fUhren  zu  dem  Schlüsse,  dass  —  voraus- 
gesetzt, die  Versorgung  der  Atmosphäre  mit  Wasserdampf  bleibe 
dieselbe  —  eine  vergrösserte  Condensation  nur  entstehen  kann 
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dnrch  eine  erhöhte  Leichtigkeit  der  Wärmestrahlung  jenes  Waa- 
serdampfs  in  den  Himmelsraum ^  eine  Bedingung;  welche  kos- 
mische Veränderungen  einschliesst^  für  die  wir  nicht  die  gering- 
sten Beweise  haben.  Da  andererseits  die  Kräfte  des  ausstrah- 
lenden Condensators  im  gegenwärtigen  Momente  bei  Weitem 
nicht  auf  das  Höchste  angeschlagen  sind,  so  würde  eine  reich- 
lichere Versorgung  der  Atmosphäre  mit  Wasserdampf  zugleich 
eine  entsprechende  Verstärkung  der  Gondensation  bewirken. 
Solch  eine  reichlichere  Versorgung  mit  Wasserdampf  während 
eines  bedeutenden  Zeitraumes  könnte  nur  aus  der  Verbindung 
einer  grösseren  Wärmemenge  mit  den  Gewässern  des  Oceans 
hervorgehen.  Allein  alle  bisher  zur  Erklärung  der  Eiszeit  auf- 
gestellten Ansichten  haben  in  ^^^  Erkennung  dieser  Seite  des 
Problemes  gefehlt;  insofern  sie  alle  annehmen;  dass  nur  Kälte 
nothwendig  war  zur  Entwicklung  der  Phänomene  jener  Zeit. 
Frankland  giebt  zu,  dass  auch  die  von  ihm  hervorgehobene  Hy- 
pothese nothwendig  in  gewisser  Hinsicht  auf  noch  unvollkommen 
ermittelten  Daten  beruhe. 

Jede  solche  Theorie  muss  Kenntniss  nehmen  von  folgenden 
Puncten  in  der  Geschichte  der  Eiszeit.  1)  Die  Wirkungen  wer- 
den auf  der  ganzen  Erde  verspürt.  2)  Sie  erfolgten  oder  en- 
deten wenigstens  in  einer  verhältnissmässig  neuen  geologischen 
Periode.  3)  Es  ging  ihnen  eine  Periode  von  unbestimmter  Dauer 
voran;  in  welcher  die  Eisthätigkeit  entweder  ganz  fehlte  oder 
mindestens  auf  Gegenden  von  bedeutender  Höhe  beschränkt  war. 
4)  Während  ihrer  Dauer  war  der  atmosphärische  Niederschlag 
viel  grösser,  und  zu  einer  Periode  lag  die  Schneelinie  beträcht- 
lich tiefer  als  jetzt.  5)  Es  folgte  eine  Periode;  welche  sich  bis 
in  die  jetzige  Zeit  ausdehnte;  und  während  der  die  Eis  Wirkung 
wiederum  sehr  unbedeutend  ward. 

Alle  diese  Umstände  würden  die  natürlichen  Folgen  einer 
allmählichen  Erkaltung  des  Oceans  von  einer  höheren  Tempe- 
ratur zu  seiner  jetzigen  sein.  Die  einzige  Ursache  der^Er8chei- 
nungen  der  Eiszeit  war  eine  Temperatur  des  Oceans ;  welche 
höher  war  als  die  jetzige. 

Die  Hypothese  beruht  hauptsächlich  auf  den  folgenden  zwei 
Sätzen: 
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1)  Dass  eine  höhere  Temperatur  des  Oceans  zu  einer  atär- 
kereu  Verdampfung  und  folglich  zu  einem  grösseren  atmoaphä- 
riachen  Niederschlage  Anlass  geben  würde. 

2)  Dass  durch  diese  Vermehrung  des  atmosphärischen  Nie- 
derschlages die  mittlere  Tiefe  des  bleibenden  Schnees  auf  den 
Eisträgem  zunehmen^  die  Schneelinie  innerhalb  gewisser  Grän- 
zen  herabgedrückt  werden  würde. 

Allgemein  genommen,  ist  der  erste  dieser  Sätze  eine  unbe- 
streitbare Wahrheit,  und  es  ist  daher  nur  nöthig,  zu  untersucheO| 
wie  weit  die  Verdampfung  des  Oceans  solchergestalt  afficirt 
werden  würde.  Die  von  Dalton  angestellten  Versuche  über 
Verdampfung  lehren  die  relative,  nicht  die  absolute  Verdampfung 
aus  einer  gegebenen  Fläche  des  Oceans  kennen.  Eine  Erwär- 
mung des  Oceans  an  d/er  norwegischen  Küste  von  20®  F.  über 
dessen  gegenwärtige  Temperatur  würde  die  Verdampfung  aus 
einer  gegebenen  Fläche  verdoppeln.  Eine  solche  verstärkte 
Verdampfung;  begleitet,  wie  es  nothwendig  der  Fall  sein  muss, 
von  einem  entsprechenden  Niederschlage,  würde  genügen ^  die 
Fjorde  mit  Eis  zu  füllen  und  die  Westküsten  jenes  Landes  mit 
Eis  zu  bedecken,  sobald  nur  die  Eisträger  sich  in  einem  hin- 
länglich wirksamen  Zustande  befanden.  Allein,  würde  nicht  die 
erhöhte  Temperatur  des  Oceans  bestrebt  sein,  die  Mitteltempe- 
ratur der  Atmosphäre  selbst  in  beträchtlichen  Höhen  zu  steigern, 
somit  die  Schneelinie  höher  zu  rücken  und  das  Areal  des  ewi- 
gen Schnees  zu  verringern? 

Die  Antwort  auf  diese  Frage  ist  in  dem  zweiten  der  obigen 
Sätze  enthalten.  Die  Gränze  des  ewigen  Schnees  hängt  nicht 
allein  ab  von  der  Mitteltemperatur  der  Atmosphäre  an  dem  be- 
treffenden Orte,  wie  durch  die  sehr  verschiedene  Mitteltempe- 
ratur der  Schneelinie  an  verschiedenen  Orten  bewiesen  wird. 
Nach  Hopkins  rührt  das  Herabrücken  der  Schneelinie  unter  den 
Tropen  von  einer  gleichförmigeren  Temperatur  und  von  einer 
grösseren  Feuchtigkeit  der  Atmosphäre  her.  Beichlicher  Nieder- 
schlag ist  unverträglich  mit  grosser  Sommerhitze,  welche  hin- 
wiederum durch  bedeckten  Himmel  gemildert  wird.  Aus  allem 
folgt,  dass  mit  einer  Zunahme  der  Wärme  des  Oceans  doch  eine 
Herabdrückung  der  Schneelinie  innerhalb  gewisser  Gränzen  ein- 
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treten  kann  (Folge  des  vermehrten  NiederBcblags  und  Verringe- 
rung der  Sommertemperatur)^  während  sonst  eine  Steigerung 
der  oceanischen  Wärme  die  mittlere  Temperatur  der  Gränze 
des  ewigen  Schnees  zu  erhöhen  sucht.  Der  Oeean  besass  einst 
eine  Temperatur  so  hoch,  dass  die  Schneelinie  über  den  Gipfeln 
möglicher  Weise  selbst  der  höchsten  Berge  schwebte.  Indessen 
sank  dieselbe  allmählich  zugleich  mit  der  Abnahme  der  oceani- 
schen Wärme,  hüllte  einen  Pic  nach  dem  andern  mit  einem 
immerwährenden  Mantel  ein^  bis  sie  während  der  strengsten 
Periode  der  Eiszeit  ihre  tiefste  Lage  erreichte,  von  wo  sie  wie- 
derum zu  ihrer  gegenwärtigen  Höhe  emporstieg,  vermöge  der 
verringerten  Verdampfung.  Es  gilt  nun,  eine  Ursache  für  solche 
höhere  Temperatur  des  Oceans  nachzuweisen. 

Diese  Wärmezunahme  könnte  man  in  einer  Zufuhr  von 
aussen  begründet  ansehen,  d.  h.  in  kosmischen  Gründen.  Es 
ist  bereits  angeführt,  dass  Hopkins  den  Gedanken  an  einen 
Durchgang  des  Sonnensystems  durch  Himmelsräume  von  ver- 
schiedener Wärme  bereits  vom  astronomischen  Standpuncte  wi- 
derlegt hat  Dagegen  könnte  man  vielleicht  zugeben,  dass  eine 
Verstärkung  der  Sonnenkraft  die  Temperatur  der  Meeresfläche 
erhöht  habe,  wobei  jedoch  die  Functionen  des  ausstrahlenden 
Condensators  nicht  sehr  gestört  seien,  indem  die  leuchtenden 
Wärmestrahlen  der  Sonne  noch  keine  starke  Absorption  durch 
die  Wasserdämpfe  erlitten.  Jedoch  würde  damit  ohne  Zweifel 
die  Wirksamkeit  der  Eisträger  sehr  geschwächt  worden  sein. 

So  bleibt  nur  die  wohlbekannte,  säculare  Quelle,  die  innere 
Erd wärme,  übrig.  Das  Problem  des  Einflusses  der  inneren 
Erdwärme  auf  die  Temperatur  der  Erdoberfläche  ist  von  Hop- 
kins und  Thomson  behandelt  worden. 

Vier  Umstände  kommen  in  Betracht,  wenn  man  versuchen 
will,  den  Wärmezustand  des  Oceans  während  der  Erkaltung 
der  Erdkruste  zu  erforschen:  1)  die  Wärmeleitung  des  Wassers; 
2)  seine  Wärmefortführung;  3)  sein  Vermögen,  in  Klüfte  oder 
Verrückungen,  welche  sich  von  Zeit  zu  Zeit  im  Boden  des 
Oceans  bilden  können,  einzudringen;  und  4)  seine  specifische 
Wärme.  - 

Die  Leitungsfähigkeit    des  Wassers  ist,    nach   den  Bestim- 
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mnngen  von  Despretz,  im  Vergleiche  mit  der  Leitungsfthigki 
der  starren  Erdrinde  eine  verschwindende  Grösse.    Dieser  Maofl 
wird  mehr  al^   ansgeglichen   durch  die  Wärmefortführung.    H 
Ganzen    wird    die  Wärme    sehr  viel   rascher  vom  Grunde  ^ 
Oceans  zur  Oberfläche  übertragen  werden  ^  als  in  einer  stani 
Granitschicht  von  gleicher  Dicke.    Fjeunkland  hat  versucht,  k 
relative  Vermögen  des  Wassers  und  des  Granits  zu  solcher  Foi 
j;>flanzung    der    Wärme    roh    zu    bestimmen    (Granit  :  Waail 
=  1  : 2;36).     Die  Annahme  ist  ganz  unhaltbar^  dass  der  Bodi 
des  Oceans  sich  eben  so  rasch  abgekühlt  hätte^  als  wenn  er  dl 
freien  Lnft  ausgesetzt  gewesen  wäre.     Frankland  hält  es  femi 
nicht  aHein  für  möglich^    sondern   gar  für  wahrscheinlich ,   d«| 
die  säculäre  Abkühlung   der  Erde  durch  den  Ocean    hin  bis  i 
eine  verhältnissmässig  sehr  junge  geologische  Periode  gedandj 
und  selbst  jetzt  noch  nicht  völlig  aufgehört  habe.     Ss  ist  wsiiii 
sclilpinlich,  dass  die  innere  Erdwärme  die  Oberflächentemperstfl 
des  Oceans   noch  in   sehr   beträchtlicher  Weise   afficirte,    laiigl 
nachdem  sie  aufgehört  hatte,    die   äussere  Wärme   des  Land« 
merkbar   zu  beeinflussen.     Diese  Ansicht   wird    dadurch   nntff- 
stützt;   dass  —  wenn   auch   die  Leichtigkeit  nahezu   gleich  kt 
mit  welcher  die  strahlende  Wärme  aus  gleich  grossen  Flächa 
von  Wasser  oder  Granit  bei  derselben  Temperatur  durch  vö]% 
getrocknete  Luft  hindurch   entweicht  —  dennoch  die  Strahlocf 
aus  Wasser  auf  das  stärkste  gehemmt  wird;  sobald  WasserdaiBi^ 
in  die  Bahn  der  Strahlen  gelangt. 

Zieht  man  demnach  in  Betracht:  die  Diffusion  der  W&noi 
durch  Wasser  und  Granit ,  oder  die  Eigenschaft  des  OceanS; 
durch  Vermittlung  von  Dislocationen  u.  s.  w.  Wärme  noch  v« 
weiterer  Tiefe,  als  von  seinem  Boden,  fortzuführen,  oder  endlki 
die  respectiven  Leichtigkeiten,  mit  denen  unter  den  betreffenden, 
kosmischen  Bedingungen  Wasser  und  Granit  ihre  Wärme  ii 
den  Himmelsraum  ausstrahlen  —  überall  findet  man  einen  Z» 
stand  der  Dinge,  welcher  nicht  nur  die  Wärme  im  Wasser  lie 
ger  zu  bewahren,  sondero  auch  die  Zunahme  der  Temperata 
von  der  Oberfläche  nach  unten  weniger  rasch  zu  machen  sncht 
als  es  bei  der  starren  Erdrinde  der  Fall  ist.  Dies  gilt  axMch 
mutatis  mutandis,  von  der  Zurückhaltung  der  Wärme,  welch 
von  der  Sonnenstrahlung  herrührt. 
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Der  Hauptprocesa,  durch  welchen  der  Ocean  Wärme  verlor, 
war  demnach  Verdampfung  von  der  Oberfläche  des  Wassersi 
bis  die  darUberliegende  Luft  mit  Dampf  gesättigt  war.  Vermöge 
Diffusion  steigt  letzterer  bis  in  die  Nähe  des  trocknen  Luft- 
condensators^  giebt  daselbst  seine  latente  Wärme  ab  und  ver^ 
wandelt  sich  in  Regen  oder  Schnee  je  nach  der  Temperatur  des 
Mittels,  in  welchem  der  Strahlungsprocess  erfolgt.  Der  einzige 
WärmezerstreuungsprocesS;  dessen  das  Wasser  am  Meisten  fähig 
ist;  ist  also  der,  durch  welchen  die  Eisträger  mit  ihrer  Schnee- 
last versehen  werden. 

•   Frankland  erhebt  femer  selbst  noch  eine  Reihe  von  Ein- 
würfen gegen  seine  Ansicht  und  sucht  dieselben  zu  entkräften. 

1)  Man  könne  bestreiten,  dass  ein  reichlicherer  Niederschlag 
aus  der  Atmosphäre  eine  grössere  Anhäufung  von  Schnee  auf 
den  höheren  Theilen  des  Landes  veranlassen  und  damit  die 
Schneelinie  hinabdrücken  werde.  Dagegen  stellt  der  Verfasser 
die  von  ihm  weiter  oben  ausgeführten  Thatsachen  in  Betreff  der 
vergleichsweisen  Höhe  der  Schneelinie  in  benachbarten;  trocknen 
oder  feuchten  Orten.  Eben  so  verweist  er  darauf;  dass  eine 
verhältnissmässig  grosse  Menge  selbst  von  warmem  Wasser  zur 
Schmelzung  von  Schnee  oder  Eis  erforderlich  ist. 

2)  Man  möchte  aus  der  aufgestellten  Hypothese  vielleicht 
den  SchlusB  ziehen;  dass  der  Ocean  in  der  verhältnissmässig  ent- 
legenen protozoischen  Periode  eine  mit  dem  thierischen  Leben 
unverträgliche  Wärme  besessen  haben  müsse.  Es  würde  aber 
die  ausserordentliche  Verdampfung  des  Wassers  bei  so  wenig 
vom  Siedepuncte  entfernten  Temperaturen;  wie  sie  danach  zu 
jenen  Zeiten  nach  Verhältniss  der  Abkühlungsannahmen  in  glei- 
chem Massstabe  hätten  herrschen  soUeU;  den  Ocean  und  seinen 
Boden  rasch  auf  eine  vergleichsweise  massige  Temperatur  herab- 
gebracht haben.  Ferner  musste  der  übermässige  Niederschlag; 
welcher  in  den  präglacialen  Zeiten  fiel,  die  Ablagerung  der  mei- 
sten Schichtgesteine  beschleunigt  haben.  Drittens  würde  der 
Eintritt  des  strengeren  Theiles  der  Eiszeit  nothwendig  eine 
rasche  Abkühlung  des  Oceans  verursacht  und  somit  die  während 
der  postglacialen  Zeiteinheit  bewirkte  Erkaltung  vergröesert  ha- 
ben.    Aus  einer  Reihe  von  Betrachtungen  zieht  Fbankland  die 
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Folgerung^  dasa  zwischen  einer  mit  dem  Leben  von  Seethiercn 
unvereinbaren  Temperatur  und  der  präglacialen  Epoche  ein  weit- 
aus zureichender  Zeitraum  für  die  im  präglacialen  Meere  hau- 
senden Lebensformen  verblieb,  selbst  wenn  der  Ocean  seit  der 
Eiszeit  etwa  20°  F.  verloren  haben  sallte. 

3)  Einige  Geologen  behaupten  ^  dass  die  glaciale  Wirkung 
in  der  Miocän-  und  sogar  schon  in  der  Zechsteinperiode  statt- 
gehabt habe.  Obwohl  die  Beläge  ^  auf  welchen  dieser  Schluss 
beruht;  keineswegs  allgemein  von  den  Geologen  angenommen  aeieO; 
so  sei  es  doch  gut;  hier  zu  bemerken,  dass  eine  solche  entlegene 
Eiswirkung  ganz  verträglich  sei  mit  den  hier  vertretenen  Ansich- 
ten. Aus  diesen  folge,  dass  die  sogenannte  Eiszeit  keine  scharfe 
Gränzen  hatte,  obwohl  ihr  Ende  wahrscheinlich  viel  schärfer  be- 
zeichnet war,  als  ihr  Anfang. 

F&ANKLAND  überträgt  seine  Hypothese  auch  auf  die  übrigen 
Körper  unsere»  Sonnensystems ,  welche  demnach  eine  ähnliche 
Periode  entweder  bereits  durchgemacht  oder  noch  zu  erwarten 
haben.  Mit  Ausnahme  des  Polareises  auf  dem  Mars  und  der 
hellen  Wolken  auf  dem  Jupiter  haben  wir  bisher  keine  sichere 
Andeutungen  über  die  betreffenden  Zustände  der  Planeten.  Auf 
dem  Monde  hingegen  will  Fbankland  Anzeichen  erkennen,  dass 
derselbe  bereits  eine  Eiszeit  überstanden  habe,  und  dass  wenig- 
stens manche  der  Thäler,  Furchen  und  Striche  auf  seiner  Ober 
fläche  nicht  unwahrscheinlich  von  früherer  Eiswirkung  herrühren. 
Man  bemerke  sogar  zwei  Endmoränen.  Die  erste  am  Ende  des 
merkwürdigen  Striches,  welcher  nahe  an  der  Basis  von  Tycho 
beginnt,  unter  BuUialdus  im  SO  vorbeigeht  und  sich  allmählich 
verliert,  nachdem  er  den  Krater  216  (Lubienitzky)  passirt  hat. 
Genau  diesem  Krater  gegenüber  und  sich  fast  quer  über  den 
genannten  Strich  ausdehnend  befinden  sich  zwei  gegen  N  ge- 
krümmte Bücken,  welche  den  Beobachter  an  die  concentrischen 
Moränen  des  Bhonegletschers  erinnern.  Der  andere,  einer  Erd- 
moräne entsprechende  Bücken  liegt  am  Nordende  des  Thaies, 
welches  am  östlichen  Bande  von  Bheita  vorbeigeht. 

Für  die  Wahrscheinlichkeit  einer  frühereu  Wirkung  des 
Eises  oder  auch  nur  des  Wassers  auf  der  Mondesoberfläche 
bieten  sich  anscheinend  sehr  grosse  Schwierigkeiten  dar,  da  alle 
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Beobachtungen  die  Abwesenheit  desWasBers  darsnthun  schei- 
nen. Man  könnte  jedoch  in  Uebereinstimmung  nüt  der  Nebel- 
l^jpothese  annehmen^  dass  die  Portionen  der  Materie,  aus  welcher 
beziehungsweise  die  Erde  und  der  Mond  zusammengesetzt 
sind,  einst  eine  gleich  hohe  Temperatur  besassen,  und  daraus 
könnte  man  folgern,  dass  der  Mond  vermöge  der  relativen  Klein- 
heit seiner  Masse  viel  rascher  erkalten  musste,  als  die  Erde. 
Die  Erkaltung  musste  wohl  mit  einer  Zusammenziehung  ver- 
bunden sein,  welche  schwerlich  als  in  bedeutende  Tiefen  hinab- 
reichend  zu  denken  ist,  ohne  nicht  das  Innere  mit  Höhlen  zu 
erfüllen.  Viele  dieser  Höhlen  werden  gewiss  durch  Bisse  mit 
ier  Oberfläche  in  Zusammenhang  stehen  und  dadurch  einen  in- 
lem  Behälter  für  den  Ocean  bilden,  aus  dessen  Tiefe  selbst  die 
>rennende  Sonnenhitze  der  langen  Mondtage  unfähig  ist  mehr 
ils  Spuren  von  Wasserdampf  zu  entwickeln.  Hätte  sich  die 
tarre  Masse  des  Mondes  beim  Erkalten  eben  so  stark  zusam- 
aengezogen,  wie  der  Granit,  so  würde  seine  Erkaltung  um  nur 
80°  F.  einen  blasigen  Baum  von  beinahe  14|  Mill.  Eubiknieilen 
ngl.  erzeugt  haben,  und  dieser  wäre  mehr  als  hinreichend,  den 
anzen  Mondsocean  zu  verschlingen,  vorausgesetzt,  letzterer  stehe 
ur  Mondsmasse  in  eben  demselben  Verhältnisse  wie  unser  Ocean 
ar  Erdmasse. 

Wenn  dies  die  gegenwärtige  Beschaffenheit  de^  Mondes  ist, 
>  lässt  sich  kaum  der  Schluss  vermeiden,  dass  ein  flüssiger 
cean  nur  so  lange  auf  der  Oberfläche  eines  Planeten  bestehen 
uin,  als  letzterer  eine  hohe  innere  Temperatur  bewahrt.  Der 
ond  zeigt  uns  dann  im  Voraus  das  letzte  Schicksal,  welchem 
isere  Erde  entgegengeht,  wenn  sie,  ihres  äusseren  Oceans  be- 
,tibt,  mit  einer  verlangsamten  Drehung  um  ihre  Achse,  die 
riechen  Monat  und  Jahr  liegt,  einen  öden  und  leblosen  Um- 
af  um  die  Sonne  macht,  jede  Halbkugel  abwechselnd  der 
»rlängerten  Gluth  einer  wolkenlosen  Sonne  und  der  Finsterniss 
ler  polaren  Nacht  preisgebend.  S. 
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A.  DE  LA  RiVE.     De  la  cause  physique  de  l'^poque  gla- 
ciaire  par  E.  Frankland.  Arch.  sc  phys.  (2)  XX.  p.  136-I5it. 

Nach  einer  kurzen  Uebersicht  der  früheren  Lehren  über 
die  Entstehung  der  Eiszeit  hebt  de  la  Bivb  hervor,  dass  schon 
etwa  vor  zwölf  Jahren  versucht  worden  sei,  eine  Meinung  gel- 
tend zu  machen;  welche  derjenigen  FRAMKLAin>'s  sehr  ähnlich  sei, 
von  letzterem  aber  nicht  erwähnt  werde. 

Der  Punct;  um  welchen  es  sich  handelt,  ist  der,  dass  gar 
keine  Noth wendigkeit  vorliege,  eine  wirkliche  Veräüderung  in 
der  jetzigen  klimatischen  Temperatur  anzunehmen,  um  das  Auf- 
treten grosser  Gletscher  zu  erklären.  Es  genüge  vielmehr,  ein- 
fach die  Gegenwart  einer  weit  grösseren  Menge  von  Wasser- 
dampf  in  der  Atmosphäre  einzuräumen.  Daraus  folgte  ein  viel 
beträchtlicherer  Niederschlag  in  Form  von  Schnee  auf  den  ho- 
hen Gebirgen  und  damit  eine  viel  bedeutendere  Ausdehnung  der 
von  letzteren  herabsteigenden  Gletscher. 

Auf  zwei  Mittheilungen  von  Collomb  (C.  B.  XXXI.  503) 
und  CoNSTANT  Peevost  (C.  B.  XXXIII.  314)  veröffentlichte 
DB  LA  RivB  (C.  B.  XXXIII.  439  und  Arch.  d.  sc.  phys. 
XVni.  5)  Bemerkungen  über  diesen  Gegenstand,  worin  er  zu 
zeigen  suchte,  dass  die  Erde  in  der  Eisperiode  nicht  nothwendig 
eine  niedrigere  Temperatur  haben  musste,  als  jetzt,  sondern  viel- 
mehr sogar  eine  höhere  besitzen  konnte.  Eben  so,  dass  die 
Hypothesen  über  kosmische  Veränderungen  zu  Ergebnissen  führ« 
ten,  welche  der  Beobachtung  zuwiderliefen;  dass  es  gar  nicht 
des  Zurückgehens  auf  unbekannte  Ursachen  bedürfe.  Die  Vor- 
aussetzung einer  grösseren  Menge  atmosphärischer  Feuchtigkeit 
sei  ausreichend. 

Er  giebt  nun  die  Erklärung  Frankland's  wieder,  welche  die 
Gletscherbildung  als  einen  Destillationsvorgang  bezeichnet,  und 
die  Ursache  in  einer  höheren  Temperatur  des  Oceans  zu  jener 
Zeit  findet. 
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Aber  aach  Bcbon  Escher  von  der  Linth  hatte  1852  die 
Meinung  ausgesprochen;  dass  die  Entwicklung  und  das  Ver- 
schwinden der  Gletscher  von  den  mittäglichen  Meeren  beeinflusst 
werde.  Es  wird  an  die  Thätigkeit  des  Föhnwindes  erinnert, 
welcher  aus  der  Sahara  stanunt;  so  dass  die  Erhebung  dieser 
einst  unter  einem  Meere  begrabenen  Fläche  für  Escher  von  der 
Linth  den  Grund  abgegeben  hat  für  das  Aufhören  der  früheren^ 
aus  den  feuchtwarmen  Südwinden  fallenden  Niederschläge  und 
Schneemassen. 

Die  Wirksamkeit  des  Föhns  wird  von  de  la  Bive  nicht  be- 
stritteu;  doch  hält  er  dieselbe  nicht  für  eine  allgemeine.  Auch 
werde  durch  jenen  Wind  wohl  das  Verschwinden,  aber  nicht  die 
Entstehung  der  Gletscher  erklärt.  Man  müsse  daher  mit  Frank- 
land allgemeinere  Ursachen  annehmen,  welche  dahin  zielen,  dass 
in  der  That  der  Eintritt  der  Eiszeit  auf  einem  grösseren  Beicli- 
thume  der  Atmosphäre  an  Wasserdünsten  beruhe.  S. 


R.  J.  MüRcmsoN.  On  the  powers  of  glaciers  in  modi- 
fying  the  surface  of  the  earth,  and  on  the  agency  of 
floating  icebergs.    J.  Geogr.  Soc.  XXXIV.  p.  CLX-CLXXXf. 

Anknüpfend  an  die  Beschreibungen,  welche  Godwin  Austen 
und  HuGH  Falooner  über  die  Gletscher  des  Himalajas  sowie 
Haast  und  Hector  über  die  von  Neuseeland  gegeben  haben, 
spricht  MuRcmsoN  selbst  seine  Ansicht  über  die  neuerdings  so 
lebhaft  verhandelte  Frage  der  Gletscherthätigkeit  in  der  Thal- 
tmd  Seebildung  aus,  und  zwar  in  seiner  Jahresrede  vor  der 
Boyal  öeographical  Society  zu  London. 

Zunächst  wirft  er  einen  raschen  Blick  auf  die  Ausdehnung 
der  alten  Gletscher.  Er  erklärt  dich  dann  flir  die  Ansicht,  dass 
die  vornehmsten  Vertiefungen,  Abgründe  und  Schluchten  ur- 
sprünglich von  den  Hebungs-  und  Senkungsbewegungen  des  Bo- 
dens herrühren,  nicht  durch  Wasser-  oder  Eisthätigkeit  eröffnet 
seien.  Manche  der  Schweizerseen  erstrecken  sich  in  einer  Rich- 
tung, welche  von  derjenigen  des  ehemaligen  Gletschers  ver- 
schieden ist.  Grosse  oreographische  Depressionen  und  tiefe 
Aushöhlungen,   bald  trocken,   bald  mit  Wasser  erfüllt,   finden 
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sich  in  vielen  Gegenden ;  welche  einst  keine  Gletscher  hatten, 
80  z.  B.  nach  de  Verneuil  aof  beiden  Seiten  der  granitischen 
Guadarramakette  und  in  der  Provinz  Mnrcia.  Im  Ural,  wo  es 
früher  wohl  noch  weit  mehr  Eis  nnd  Schnee  geben  musste,  als 
jetzt;  6ndet  man  keine  Spur  einer  Gletscherwirknng;  wohl  aber 
Qijer-  und  Längsrisse  z.  Th.  mit  Seen  oder  Flüssen.  Was  das 
Wasser  in  flüssiger  Form  nicht  zu  thun  vermöge^  dazu  sei  es 
auch  als  Eis  nicht  im  Stande;  wie  die  Beobachtung  der  gegen, 
wärtigen  Verhältnisse  lehre,  da  man  vielfach  sehen  könne,  wie 
Gletscher  vermöge  der  Bildsamkeit  des  Eises  über  ihre  oft  aus 
lockern  Massen  bestehende  Unterlage  hinweggleiten,  ohne  letz- 
tere zu  verschieben  oder  in  sie  einzuschneiden.  Die  Bewegung 
der  Gletscher  durch  Druck  aus  den  höher  gelegenen  Theilen 
her  wirkt  vermöge  der  mitgeflihrten,  grösseren  oder  kleineren 
Felsstücke  glättend  oder  ritzend  mehr  auf  die  seitlichen  Thal- 
wände. Doch  weist  die  Lage  vieler  Canftle,  durch  welche  einst 
Gletscher  unbestimmbar  lange  Zeiträume  hindurch  hernieder- 
stiegen, darauf  hin,  dass  das  Eis  selbst  nur  wenig  zur  Auswei- 
tung jener  beigetragen  haben  könne.  Murchison  erinnert  femer 
an  den  Umstand,  dass  mächtige,  alte  Moränen  in  den  Alpen  auf 
der  lockern,  alten  Drift  liegen,  ohne  dass  diese  von  Gletschern 
aa%erissen  erscheine. 

Inzwischen  zweifelt  Murchison  nicht,  dass  Gletscher  in  man- 
chen Gegenden  die  Bildung  von  Seen  hervorgerofen  haben,  dies 
jedoch  durch  eine  ganz  andere  Art  von  Thätigkeit,  als  durch 
die  Ausnagung  des  Gesteins.  Die  grossen  Gletscher  früherer 
Zeit  haben  unfraglich  weit  beträchtlichere  Massen  von  Detritus 
vor  sich  her  geschoben,  als  die  der  Jetztzeit.  Als  hone  End- 
mcHränen  schlössen  diese  Massen  Wasserläufe  ab,  so  dass  sich 
hinter  ihnen  dann  Seen  aufstauten.  So  z.  B.  nach  Oollomb  am 
Westabhange  der  Vogesen  der  Gerardmer.  Aehnliche  Dämme 
in  Westtibet  wurden  bei  der  jüngsten  Hebung  gesprengt. 

Die  Beobachtungen  Nils  Nordenskiöld's  in  Finnland  spre- 
chen dafür,  dass  die  dort  in  grossartigem  Massstabe  auftreten- 
den, nach  gleicher  Richtung  verlaufenden  Beifungen  von  Fels- 
stücken herrühren,  welche  in  Eisbergen  fesstecken,  die  über  den 
Bottnischen  Meerbusen  herantrieben  und  in  Finnland  —  ebenso 
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in  der  norddeutschen  "Ebene  —  strandeten  und  schmolzen:  also 
nicht  von  Landeis.  Mit  Nordenskiöld  nimmt  Murchison  an,  dass 
die  zahlreichen  Seebecken  dieser  baltischen  Länder  bereits  in 
dem  einst  meerbedeckten  Boden  Vertiefungen  bildeten.  Da  die 
erratischen  Blöcke  in  Finnland,  Russland,  Polen,  Norddeutsch- 
land, England,  Lappland  in  ungleicher  excentrischer  Richtung 
angeordnet  erscheinen,  so  muss  man  auf  Yerschiedene  Meeres- 
Strömungen  schliessen.  Auch  die  Streifungen  in  Nordamerika 
führt  Murchison  auf  untermeerische  Arbeit  zurück  und  sieht  in 
den  grossen  Seen  jenes  Landes  Höhlungen,  welche  ursprünglich 
einer  Verbindung  von  Zerreissungen  und  Denudationen  ihr  Da- 
sein verdanken.  Als  Beweis  für  die  Thätigkeit  blockführender 
auf  dem  Meere  daher  treibender  Eisberge,  an  Stelle  langsam  zu 
Thale  gleitender  Gletscher  ist  auch  das  Fehlen  von  Endmoränen 
in  den  eben  genannten  Ländern  hervorzuheben,  <&  sämmtlicher 
Detritus  daselbst  sich  als  wasserbenagt  erweist. 

Nachträglich  bemerkt  Murchison,  dass  auch  Dawbon  auf 
der  Jahresversammlung  der  Natural  History  Society  von  Mont- 
real sich  in  ganz  ähnlichem  Sinne  geäussert  habe.  S. 


A.  C.  Ramsat.  On  the  erosion  of  vaUeys  and  lakes; 
reply  to  Sir  Rodbeick  Mubchison's  Anniversary  Ad- 
dress to  the  Geographica!  Society.  Phil.  Mag.  (4)  XXVUI. 
293-3iit. 

Dieser  Aufsatz  ist  demnach  gegen  die  Aeusserungen  Mur- 
chibon's  in  der  eben  angeführten  Jahresrede  gerichtet,  mit  wel- 
chen derselbe  unmittelbar  die  Ansichten  Bamsay's  angegriffen 
hatte. 

Ramsat  wendet  sich  gegen  den  Ausspruch  Murohison'b  über 
den  Ursprung  der  Alpenthäler  durch  Dislocation.  Wäre  dann 
Denudation  zur  weiteren  Eröffnung  thätig  gewesen,  so  spreche 
dies  auch  fUr  die  von  ihm  selbst  vertretene  Meinung,  indem 
solche  durch  Denudation  ausgearbeitete  Thäler  häufig  nothwen- 
diger  Weise  mit  Spaltungslinien  zusammenfallen.  Es  sei  aber 
erat  noch  zu  beweisen,  dass  die  Alpenthäler  Dislocationen  ihr 
Dasein  verdanken. 
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Bahsat  verweilt  dann  bei  den  auch  schon  von  Hutton  und 
Platfair  in  Rechnung  gezogenen  Erscheinungen  der  Srosion. 

In  Bezug  auf  den  Einwurf  Murchison's^  betreffend  die  von 
derjenigen  des  Gletschers  abweichenden  Richtung  des  Sees,  z.  B. 
des  Genfersees  und  der  im  Bhonethale  von  oberhalb  hernieder 
steigenden  Eismasse  —  bemerkt  Bamsay  (ähnlich  auch  für  den 
Bodensee  etc.),  dass  die  Karten  nicht  auf  das  ehemalige  Vor- 
handensein eines  einzelnen,  gerade  jenes  Gletschers  hindenteo, 
sondern  auf  das  von  Seitengletschern,  also  hier  eines  im  Qu- 
mounjthale  vom  Mont  Blanc  herabkommenden,  welcher  mit  dem 
Bhonegletscher  am  untern  Ende  des  Sees  zusammenstiess,  wSli- 
rend  in  der  Eiszeit  auch  noch  andere  Eisströme  von  Sfiden  her 
gegen  diesen  See  gerichtet  sein  mussten.  Indem  die  Hauptmaaie 
aus  dem  Bhonethale  gegen  den  Wall  des  Juragebirges  drängte, 
wendete  sichMie  plastische  Eismasse  von  letzterem  vreg  in  der 
Bichtung  des  geringsten  Widerstandes,  d.  h.  NO-SW;  daher  die 
allgemeine  Form  und  Erstreckung  des  Sees  von  Neucfaätel. 

Für  die  abnagende  Kraft  der  Gletscher  zeugt  der  mit  dem 
Schmelzwasser  unter  ihnen  hervorkommende,  so  feine  Schlamm, 
wie  er  es  nicht  sein  könnte,  wenn  er  nur  vom  Abfall  von  da 
Wänden  oberhalb  des  Eises  herrührte,  dessen  Masse  ja  auch  & 
Felsen,  an  denen  es  hingleitet,  abschleift.  Die  Bildsamkeit  dei 
Eises  gerade  mache  letzteres  fähig,  nicht  nur  „roches  montos- 
n^es''  abzuschleifen,  wofür  das  deutliche  Hervortreten  von  Stoss- 
Seiten  an  diesen  rede,  sondern  auch  über  im  Wege  stehend« 
Hindernisse  hinweg  eine  Bewegung  nach  aufwärts  anzanehmo. 
Hutton  und  Platfair  haben  schon  für  diese  abreibende  Thaüg^ 
keit  des  Eises  nur  eine  hinreichend  lange  Zeit  in  Ansprach  ge- 
nommen, verschieden  von  der  Schule  der  Geologen,  wekk 
überall  Beweise  für  plötzliche  und  gewaltsame  Vorgänge  zu  se- 
hen glaubt. 

Vermag  das  Gletschereis  dergleichen  noch  jetzt,  so  moBstei 
die  weit  mächtigeren  Gletscher  der  Vorzeit  noch  grössere  Wir 
kungen  hervorbringen  können  und  selbst  im  Stande  sein,  See- 
bocken  auszuarbeiten,  wenn  Gesteine  von  ungleicher  Härte  m 
ihrem  Wege  lagen,  oder  wenn  durch  besondere  Umstände  der 
auf  einer  Strecke  lastende  Druck   des  Eises  ein  Vorzugs wäse 
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grosser  war.  Bei  starker  Neigung  der  Unterlage  werde  das 
fortrückende  Gletschereis  eine  bei  Weitem  geringere  Abnützung 
bewirken;  als  auf  ebenerem  Grunde,  wo  es  eher  im  Stande  sei, 
weicheres  Gestein  anzugreifen,  zumal  an  Stellen,  wo  der  Druck 
durch  den  Zusammei^fluss  mehrerer  Gletscher  oder  durch  andere 
Umstände  beträchtlich  vermehrt  wurde,  so  dass  alsdann  wohl 
Seebecken  hergestellt  werden  konnten.  Rahsay  nimmt  eine 
solche  Thätigkeit  gerade  für  den  alten  Gletscher  Yon  Ivrea  in 
Anspruch  gegenüber  der  gegentheillgen  Meinung  anderer.  Aehn- 
lich  für  den  Zürchersee. 

Dem  von  Murchison  namentlich  hervorgehobenen  Einwurfe^ 
dass  das  Eis  nicht  geneigte  Ebenen  hinaufsteigen  könne,  setzt 
Bamsay  die  Ueberwindung  der  roches  montonn^es  entgegen. 
Man  stelle  sich  auch  die  Steigung  des  Seebodens  zu  steil  vor. 
So  betrage  am  Lago  Maggiore  von  der  tiefsten  Stelle  (2600  F.) 
bis  zum  Ausflüsse  die  Hebung  nur  2°  21'  auf  eine  Erstreckung 
von  etwa  12  Miles.  Für  den  Genfersee  sei  dieser  Winkel  gar 
nur  etwa  25'. 

Die  Seebecken  konnten  aber  auch  nicht  mit  Schnee  und 
Eis  gefüllt  sein,  so  dass  die  Gletscher  darüber  hinweg  glitten, 
da  sich  die  ganze  Eismasse  eines  Gletschers  ein  wenig  unterhalb 
der  Oberfläche  selbst  im  Winter  in  einem  Zustande  der  Schmel- 
zung befindet y  es  mussten  daher  jene  vorausgesetzten  Schnee- 
massen sich  stets  verzehren  und  durch  Eis  versetzt  werden, 
wobei  dann  die  gewöhnlichen  Erscheinungen  der  Fortbewegung 
des  Gesammtkörpers  eintraten. 

Gegen  die  Behauptung,  dass  die  Seen  in  Spalten  lägen,  be- 
merkt Bamsay  femer,  dass  die  Schichtenstellung  derselben  nicht 
entspreche.  Ausserdem  würde  eine  nur  durch  Wasser  bewirkte 
Denudation^  ehemals  schmaler  Spalten  in  solcher  Ausdehnung 
die  Seebecken  wahrscheinlich  zugefllUt  haben.  Auch  für  die 
grossen  Seen  Nordamerikas  spreche  die  Lagerung  der  sie  ein- 
schliessenden  Silurschichten  nicht  zu  Gunsten  stattgehabter, 
grossartiger  Verschiebungen.  Genauere  Untersuchungen  der  er- 
ratischen Massen  werde  eine  Scheidung  in  Reihen  von  Land-  und 
Meeresbildungen  herbeifUhren,  wo  dies  noch  nicht  geschehen  sei. 
Endlich  sei^wohl  zu  beachten,  dass  nur  in  hohen  und  gemässigten 
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Breiten,  wo  Gletacher  einst  auftraten  oder  noch  jetzt  vorhandes 
sind,  nicht  aber  in  tropischen  oder  snbtropischen  GegeDda 
(ausser  in  Gebirgsländern),  so  zahlreiche  von  Drift  und  Moriim 
abgedämmte  Seen  und  mit  Reifung  versehene  Felsenkessel  jeder 
Orösse  zu  finden  sind.  S, 

Th.  Belt.     On  the  formation  and  preservation  of  lakfö 
by  ice  action.      Qu.  J.  of  Geol.  Soc.  XX.  463-465t- 

Dies  vielbesprochene  Thema  wird  in  Bezug  auf  die  saU- 
reichen  Seen  von  Nova  Scotia  behandelt,  woselbst  sie  vereinsek 
oder  in  Reihen  auf  dem  Rücken  oder  an  der  Seite  der  Hfigd 
liegen. 

Die  Seen,  welche  die  Shubenacadianische  Kette  bilden,  ruh« 
in  Felsbecken  von  harten  Quarziten  und  metamorphiachen  Sdöe* 
fern  des  untern  Siluriuros,  die  unregelm&ssig  mit  ungeachichle- 
ten  Rollblöcken  bedeckt  sind.  Die  Oberfläche  ftlhrt  alle  Ze- 
chen der  ehemaligen  Anwesenheit  von  Gletschern.  Die  Bic^ 
tung  der  Streifen  fällt  mit  derjenigen  der  grossen  Achse  der 
Seen  zusammen.  Die  Seeküste  ist  von  langen,  tiefen  Fjordes 
zerschnitten. 

Nach  Belt  dürfte  wohl  die  „glaciation"  der  Felsen  and  der 
Transport  der  Blöcke  durch  Eisberge  bewirkt  sein,  nicht  so  abff 
die  Aushöhlung  der  langen,  tiefen  Kanäle  und  Schlünde  in  do 
harten  Gesteinen.  Die  eigentliche  Kraft  lag  in  dem  Waesa 
welches  die  vom  Gletscher  abgeriebenen  Theile  der  Unterhg« 
stets  hinwegspült.  S. 

B.  Stüder.     De  Torigine  des  lacs  suisses.    Arcb.  sc.  p^ 

(2)  XIX.  89-108t.    Vgl.  Berl.  Ber.  1860.  p.796,  p.798,  1861.  ^ik 

1862.  p.  721,  1863.  p.  677. 

Nach    rascher  Aufführung    der   bisherigen   Theorien  blcA 

Studer  zunächst  bei  der  Schwierigkeit  stehen  ^   welche  sich  « 

hebt,    sobald  man   die  unter  den,   nach  allgemeiner   Afii^aliae 

durch  Gletscher  über  die  bereits  als  nothwendig  vorhandoi  m 

gesehenen  Seebecken  hinweg  verfrachteten  Wanderblöckeo  b 

gende  Schicht  betrachtet,  welche  !E.  de  Beaumont  aU  terrain  i 

transpoTt  ancien,   Necker  als  alluvion  ancienne  besKichnet  bü 
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die  Nenern  aber  Diluvium  benennen.  Die  in  diesem  Gebilde 
von  Sand  umhüllten  Oerölle  sind  ebenfalls  verschieden  von  ein- 
ander;  wie  die  Wanderblöcke;  je  nach  dem  Thalc;  ans  welchem 
heraus  sie  geführt  zu  sein  scheinen^  und  zwar  ebenfalls  über  die 
Seen  hinweg  und  vor  den  Gletschern.  Zum  Theil  lässt  sich 
diese  Schwierigkeit  vermindern,  wenn  man  von  der  Masse  der 
hierher  zu  zählenden  Geschiebesandablagerung  durch  genaue 
Sichtung  hinwegnimmt,  was  andern  Perioden  anzugehören  scheint. 
Es  bleiben  dann  aber  immer  noch  derartige  Lager  an  den  Ufern 
der  Adda  und  der  Dora  Riparia,  in  der  Gegend  von  Genf,  am 
Einflüsse  der  Eander  in  den  Tbuner  See,  um  Uznach  u.  s.  w, 
Sie  folgten  auf  die  Tertiärschichten  vor  der  Gletscherzeit. 

Bevor  man  an  eine  Erklärung  der  Seebildung  geht,  hat 
man  sich  die  Wirkung  der  Erosion  klar  zu  machen,  da  letztere 
bei  allen  Lösungsversuchen  eine  grosse,  in  einigen  sogar  die 
erste  Bolle  spielt.  In  der  That  ist  die  Betheiligung  der  Erosion 
an  der  Thalbildung  und  Gestaltung  ganzer  Länder  nicht  hoch 
genug  anzuschlagen.  Doch  findet  die  nagende  Gewalt  der  Ge- 
wässer und  der  Gletscher  eine  Grenze,  über  welche  sie  nicht 
hinausgehen  Sann  und  welche  abhängig  ist  von  der  Widerstands- 
kraft des  Bodens,  der  Masse  des  Wassers  oder  Eises  und  von 
der  Neigung  der  Abfalle.  Sehen  wir  daher  ein  Gewässer  seinen 
Weg  durch  feste  Gesteinsmassen  nehmen,  durch  harte  Kalke, 
durch  Granit  oder  Porphyr,  statt  dass  es  in  gleichem  Niveau 
sich  einen  Pfad  durch  lockereres  Gestein  hätte  wählen  können; 
so  muss  man  daraus  wohl  folgern,  dass  es  nicht  die  Erosion 
war,  welche  den  Lauf  bestimmte.  Die  Unmöglichkeit,  durch 
Erosion  die  Erzeugung  der  Klausen  zu  erklären,  welche  offen- 
bar  grosse  Spalten  sind,  jebenso  wie  das  Verhältniss  zwischen 
den  Längenthälern  und  der  Bichtung  und  Neigung  der  Schich* 
ten,  sind  längst  ausgemachte  Dinge.  Daher  vermag  die  Erosion 
nicht,  allein  gewirkt  zu  haben,  sondern  es  haben  noch  andere 
und  sehr  kräftige  Mächte  an  der  Oberflächenbildung  mitgeholfen. 
Dieselben  Gründe,  welche  gegen  die  Unzulänglichkeit  der  aus- 
höhlenden Thätigkeit  der  Bäche  für  die  Entstehung  einer  gros- 
sen Zahl  von  Thälern  spricht,  erlangen  noch  mehr  Gewicht  in 
der  Arbeit  Ball*s,    wenn  man  sie  auf  die  Gletscher  zu  über- 
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tragen  vereacht,  deren  Wirksamkeit  derjenigen  der  Lavagtröme 
zn  vergleichen  ist.  Letztere  vermögen  auch  nicht,  den  Boden 
aufzupflügen;  selbst  nicht,  wenn  er  aus  lockern  Sand-  und  Tuff- 
massen  besteht.  Gleich  wie  bei  den  Laven  wird  die  Bewegung 
der  Gletscher  über  ihre  Unterlage  nothwendig  weit  grösser,  als 
wie  bei  Wasser.  Auf  den  Höhen,  deren  mittlere  Temperatur 
unter  0®  liegt,  hält  das  Eis  sogar  am  Boden  fest  und  der  Glet- 
scher, welcher  sich  etwa  bildet,  rückt  nur  in  seinen  oberen  Thei- 
len  fort.  Gewöhnlich  aber  gleitet  der  frische  Schnee  in  Gestalt 
von  Lawinen  an  den  Fuss  des  Eises,  und  der  Gletscher  rückt, 
indem  er  nur  wenig  dick  wird,  trotz  der  oft  beträchtlichen  Ab- 
schüssigkeit weit  langsamer  vorwärts  als  die  sehr  mächtigen 
Gletscher  der  Thäler.  Letztere  sind  nicht  im  Stande,  eine  stark 
nagende  Thätigkeit  auszuüben,  da  ihre  untere  Fläche  vom  Bo- 
den getrennt  bleibt  durch  Wasser,  welches  durch  Schmelzung 
des  Gletschers  selbst  entsteht  oder  durch  leere  Bäume  eindringt, 
so  dass  endlich  die  Geschwindigkeit  ihrer  Bewegung  weit  hinter 
derjenigen  selbst  der  Flüsse  zurückbleibt,  welche  uns  still  zu 
stehen  scheinen.  Eine  gewisse  Erosion  findet  allerdings  Statt, 
wie  die  Trübung  der  unter  den  Gletschern  hervorbrechenden 
Wässer  anzeigt.  Diese  Erosion  scheint  sich  jedoch  nur  darauf 
zu  beschränken,  die  hervorspringenden  Spitzen  und  Kanten  weg- 
zuschleifen  und  die  Felsen  zu  streifen  und  zu  glätten.  Dass 
die  Erosion  durch  Gletscher  eine  andere  ist,  als  durch  Wasser, 
geht  auch  daraus  hervor,  dass  jene  Erhöhungen  (roches  mou- 
tonn^es)  schafil^  letztere  dagegen  Vertiefungen. 

Ramsat  vermag  nicht  zuzugestehen^  dass  die  Becken  der 
schweizer  Seen  durch  fliessende  Gewässer  hervorgebracht  seien. 
Solche  müssen  eine  gewisse  Neigung  der  Oberfläche  finden, 
selbst  in  schlammigem  Boden,  wenn  sie  sich  Betten  graben  sol- 
len. Eine  solche  Neigung  ist  aber  nicht  vorhanden,  für  die 
Seen  im  Jura  so  wenig,  als  für  die  von  Zürich  und  Constanz. 
Bedürfte  es  einzig  einer  mächtigen  Wassermasse,  warum  haben 
dann  der  Nil  und  der  Ganges  keine  Seen?  Selbst  wenn  eine 
starke  Schichtenneigung  zu  einer  starken  Wassermasse  sich  ge- 
sellt, und  wenn  auch  die  Bodenbeschaffenheit  selbst  der  Erosion 
günstig  ist:    so  bilden  sich  doch  nur  Schluchten  oder  Kessel^ 
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deren  Ausdehnung  niemals  über  den  Umfang  der  unmittelbaren 
Stosswirkung  von  Wasser  und  Rollsteinen  hinausgeht.  Dies  zei- 
gen die  Wasserfälle  der  Schweiz  und  Italiens^  wie  der  des  Nia- 
gara. Wie  wollte  man  annehmen,  dass  der  Bhein  in  einer  schon 
so  weiten  Entfernung  von  hohen  Gebirgen  die  Kraft  gehabt 
habe^  ein  Becken  wie  das  des  Bodensees  auszuhöhlen?  Und  wenn 
man  zugiebt,  dass  dies  Becken  sich  bis  zum  Schollberge  bei 
Sargans  erstreckt  hätte  und  später  bis  Rheineck  mit  Detritus 
erfüllt  wäre,  wie  sollte  man  es  sich  dann  vorstellen  können,  dass 
derselbe  Fluss  ein  Bett  vom  Schollberge  bis  nach  Schaffliausen 
auf  mehr  als  tausend  Fuss  unter  der  jetzigen  Erdfläche  anfangs 
ausgegraben  und  dann  wieder  zugefÜUt  hätte?  Nun,  man  hat 
für  einen  solclien  Zweck  grosse  Fluthen  ins  Mittel  treten  lassen, 
welche  durch  die  Erhebung  der  Alpen  in  Bewegung  gerathen 
wären.  Immer  war  die  grosse  Fluth  (debftde)  Saussurb'b  im 
Spiele,  während  eine  solche  nach  den  Lehren  Lyell's  zu  verwer- 
fen ist. 

Es  bleibt  nichts  weiter  übrig,  als  mit  C.  Escher  einen  inni- 
gen Zusammenhang  zwischen  einer  grossen  Zahl  alpiner  Thäler 
und  der  Neigung  der  Schichten  in  den  Gebirgsketten,  welche 
sie  trennen,  anzuerkennen.  Dies  sind  wirklich  oreographische 
Thäler,  welche  Desor  im  Jura  angedeutet  hat,  und  zu  den  von 
ihm  beschriebenen,  Synklinalen  und  isoklinalen  Thälern  wird  man 
für  die  Alpen  nach  C  Escher  noch  antikliuale  hinzufügen  müs- 
sen. Die  Klausen  (dazu  auch  die  felsigen  Schluchten,  welche 
die  inneren  Lagen  der  Ketten  nach  demi  Fallen  schneiden,  und 
welche  Tburmann  mit  dem  Namen  Ruz  belegt  bat)  sind  offenbar 
Aufreissungen,  oft  noch  durch  Erosion  erweitert.  Uebrigens 
findet  eine  Eiutheilung  der  Thäler  nach  der  Oreographie  des 
Jura  nur  eine  sehr  beschränkte  Anwendung  für  die  Alpen.  Die 
meisten  Alpenthäler;  zumal  die  von  einiger  Ausdehnung,  sind 
Zerreissungsthäler,  welche  die  Schichten  unter  mehr  oder  min- 
der schiefen  Winkeln  schneiden;  oft  sind  sie  gemischter  Natur, 
und  mehrere  verbinden  sich  mit  grossen  Verwerfungsspalten. 
Manche  Thäler  bilden  auch  die  Grenze  je  zweier  verschiedener 
Gebirgsgruppen. 

Man  betrachtet  im  Allgemeinen  die  Thäler  der  Alpen  als 
ForUcbr.  d.  Phys.  XX.  57 
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Merkzeichen  der  Hebungen,  Störungen  und  Faltungen  dieses 
Bodens,  Bewegungen,  welche  zum  Theil  noch  in  den  jungem 
Zeiten  «o  gewaltsam  waren,  die  Schichten  der  Nagelfluhe  und 
der  Molasse  bis  in  sehr  geneigte  und  selbst  senkrechte  Stellun- 
gen zu  bringen.  Andrerseits  lässt  sich  nicht  ein  gewisser  Zn- 
sammenhang zwischen  den  Seebecken  und  den  Seen  verkennen, 
in  welchen  sie  sich  finden.  Man  stösst  dann  aber  immer  wieder 
auf  die  Schwierigkeit  wegen  des  Transports  des  alten  Alluviums 
ttber  die  Seen  hinweg.  Es  bleiben  wohl  nur  zwei  Wege  der 
Lösung,  welche  einander  nicht  ausschliessen  und  ihre  Anwen- 
dung finden  können  nach  der  Gestaltung  der  einzelnen  Oertlich- 
keiten. 

Man  kann  nämlich  die  Ablagerungen  des  alten  Alluviums 
von  B&chen  herleiten,  welche  keine  Seen  zu  durchfliessen  hatten, 
und  ferner  annehmen^  dass  dergleichen  Bäche  oft  ihren  Lauf 
änderten,  wo  dann  diese  Erklärung  sich  Fällen  anpasst,  welche 
dem  Anscheine  nach  sich  ihr  zu  entziehen  scheinen  und  deren 
mehrere  angeführt  werden. 

Inzwischen  ist  diese  Begründung  nicht  allgemein  anwendbar, 
so  z.  B.  nicht  auf  die  alten  Alluvionen  an  den  Südenden  der 
italienischen  Alpenseen.  Da  wird  man  notfawendig  seine  Zuflucht 
zu  Senkungen  nehmen  müssen,  welche  nach  der  Ablagerung  des 
Geröllalluviums  eintraten.  Gutot  zieht  diese  Erklärung  jeder 
andern  in  Bezug  auf  den  Ursprung  der  Seen  im  Jura  vor. 
Alsdann  muss  man  aber  auch  annehmen,  dass  der  Grund  der 
grossen  Spalten,  welche  die  Thäler  bilden,  vollständig  ausgefüllt 
worden  ist,  wie  jetzt  in  dem  der  Arve,  der  Sarine  und  andern. 
Wenn  auch  nach  einer  der  heftigsten  Zerrüttungen  Schuttmassen 
nicht  gefehlt  haben  dürften,  so  verlangt  doch  eine  solche  Zufül- 
lung  den  Verfiuss  einer  sehr  langen  Zeit  zwischen  der  Oefinung 
der  Spalten  und  dem  Absätze  des  alten  Alluviums.  Zu  dem- 
selben Schlüsse  führt  aber  auch  die  Verschiedenheit  der  Faunen 
und  Floren  in  den  letzten  Molasseschichten  und  den  ältesten 
Lagen  jenes  Alluviums.  Es  bedurfte  «ines  langen  Zeitraums, 
damit  eine  Flora,  analog  derjenigen  der  südlicheren  Theile  der 
Vereinigten  Staaten  ihren  Platz  derjenigen  einräumte,  welche 
jetzt  in  jenen  G^enden  heimisch  ist  und  bereits  in  den  diluvialen 
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LigDiten  vertreten  ist  DasBelbe  gilt  für  die  Anthrakotherien; 
die  Tapire  und  Mastodonten  einer  Seits  und  die  Elephanten 
und  grossen  Wiederkäuer  anderer  Seits.  Der  Gedanke  an 
Senkungen  auf  den  Spaltenlinien  der  Thäler  nach  der  AusfüUiuig 
der  letzteren  mit  neuem  Boden  dürfte  nichts  Erstaunliches  dar- 
bieten. Grosse  Bäume  blieben  leer;  brachen  zusammen  und 
füllten  sich  mit  Wasser.  8. 


L.  Agassiz.    Ice  period  in  Amerika.  Atlantic  Monthly,  Juni  1864. 

H.  Y.  HiND.  .  Observations  on  supposed  glacial  drift  in 
the  Labrador  peninsula,  Western  Canada  and  on  the 
south  branch  of  the  Saskatchewan.  Qu.  J.  of  Geol.  Soc. 
XX.  122-130t. 
Auch  HiND  kommt  auf  die  Seebildung  durch  fortrückende 
Gletscher  zu  sprechen.  Dieselbe  sei  wohl  zu  erklären  durch 
die  Erscheinungen  bei  der  Bildung  von  ^^anchor-ice"^  Grundeie, 
welches  sich  an  der  Nordktiste  des  St.  Loren^golfes  in  30  bis 
60  Fuss  Tief^  an ,  Fischernetzen  und  Ankern  ansetzt,  abgesehen 
von  seiner  Entstehung  in  rasch  fliessenden  Gewässern^  wo  es  bei 
seinem  Aufsteigen  Theilo  des  Grundes  mit  sich  nimmt.  Eben 
so  könnten  die  unter  den  Gletschern  hervorbrechenden  Bäche 
mittelst  Grundeises  tiefe  Kanäle  aushöhlen,  welche  alsdann  durch 
die  Gletscher  selbst  erweitert  würden.  Es  sei  auch  nicht  un- 
wahrscheinlich, dasß  auf  diese  Weise  ein  Gletscher  in  sehr  kal- 
ten Klimaten  vom  Boden  aufwärts  mit  einer  Ladung  gefromen 
Schlammes  und  zertrümmerten  Gesteins  fortrückt,  vorzüglich  an 
seinem  untern  Ende,  wenn  dies  nicht  in  das  offene  Meer  hinaus- 
ragt. Die  grossen  Seen  Nordamerikas  dürften  die  Grenze  einer 
ehemaligen  Gletscherbedeckung  andeuten,  welche  der  noch  jetzt 
über  Grönland  lagernden  entspreche.  S. 


E.  BoLL.     Die  Eishöhle  bei  Roth  in  der  Eifel.    Globus  vn. 

146-147.  

Mittheilungen  des  Oesterreichischen  Alpen -Vereines  IL 
Wien  lö64t.    Vergl.  Berl.  Bar.  1863.  p.  697. 
Wir  heben  mit  Bücksicht  auf  diesen  Bericht  hervor:  Tkbnti^^ 

57* 
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Ein  Gang  nach  Gnrgl,  K.  v.  Sonklar,  Die  Val  Redena  und  Val 
Genova  in  Südtyrol  und  das  Verzeichnisa  der  im  Jahre  1859, 
dann  von  April  1863  bis  Juni  1864  erschienenen  Bücher^  Karten, 
Photographien  u.  a.  w.^  welche  die  Alpengegenden  betreffen.     5. 
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H.    Vulkane  und  Erdbeben. 

G.  Härtung.     Geologische  Beschreibung  der  Inseln  Ma- 
deira und  Porto  Santo.    Leipzig  1864. 

Nach  Betrachtung  der  Lage  der  Inseln  und  der  Bergformen 
werden  zunächst  ins  Auge  gefasst  die  Wirkung  der  Erosion  so- 
wohl durch  das  Meer,  als  durch  fliessendes  Wasser.  Es  ergiebt 
sich;  dass  die  Brandung  landeinwärts  vorgedrungen  ist.  Die  Ge- 
birge der  Gruppe  sind  schon  seit  langen  Zeitabschnitten  in 
einer  allmählichen  Senkung  begriffen,  welche  nicht  weniger  als 
150  Fuss  betragen  haben  kann.  Da  aber  Ablagerungen  miocS- 
nen  Alters  gefunden  sind  und  durch  ihre  Lagerung  beweisen, 
dass  in  jenem  Zeitabschnitte  die  Gebirge  der  Insel  um  1360  F. 
tiefer  als  gegenwärtig  untergetaucht  gewesen,  oder  dass  mit  an- 
dern Worten  die  Bergmasse  wenigstens  an  dieser  Stelle  um  etwa 
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1350  FuBA  aus  dem'Meero  emporgestiegen  »ein  musa:  so  ergiebt 
sich,  dasA  mit  Einschluss  jener  150  Fuss  die  Bergmasse  früher 
um  etwa  1500  Fuss  höher  als  gegenwärtig  und  zwar  bis  zn  der 
Zeit  über  den  Meeresspiegel  emporragte,  wo  sie  seit  dem  Be- 
ginne der  Bildung  der  gegenwärtigen  Elippenwfinde  wiederum 
in  Folge  einer  langsamen  Senkung  etwa  150  Fuss  von  ihrer 
einstigen  Höhe  einbüsste.  Die  KUppen,  die  etwa  vor  und  wäh- 
rend der  Hebung  entstanden  sein  müssen,  sind  nicht  mehr  zu 
sehen. 

Die  Betrachtung  der  Bergform  —  welche  auf  keiner  Insel 
dieser  Gruppe  weder  als  Ganzes  noch  in  den  einzelnen  Theilen 
betrachtet,  die  charakteristischen  Umrisse  eines  grösseren  Vul- 
kans erkennen  lässt  —  ergiebt,  dass  die  Ursache  der  Thalbildung 
auf  Madeira  nicht  in  einer  aufrichtenden  Hebung,  welche  klaf- 
fende Spalten  hervorrief,  zu  suchen  ist.  Nirgends  sind  Spuren 
ursprünglicher  Spaltenbildung  aufgefunden.  Vielmehr  weisen 
alle  Erscheinungen  auf  die  Erosion  als  auf  diejenige  Ursache 
hin,  welcher  die  Entstehung  der  Thäler  hauptsächlich  zugeschrie- 
ben werden  muss,  wenn  auch  bei  der  Bildung  mancher  Thäler 
auch  noch  andere  Bedingungen  nothwendig  vorausgesetzt  werden 
müssen.  Man  hat  natürliche  Mulden  anzuerkennen,  deren  Ent- 
stehung schon  in  die  Zeit  der  Ablagerung  und  Anhäufung  der 
vulkanischen  Erzeugnisse,  also  der  Bildung  des  Gebirges,  fiel« 
Sie  sind  von  Lyell  intercolline  Bäume  oder  intercolline  Thäler 
genannt  worden. 

Der  Verfasser  führt  nun  die  Felsarten  auf,  welche  die  Ge- 
birgsmassen  der  Inselgruppe  zusammensetzen,  und  geht  dann 
auf  den  innern  Bau  ein,  indem  er  mit  den  jüngsten  vulkanischen 
Erzeugnissen  der  obersten  Gebirgsschicht  beginnt  und  zunächst 
die  Ausbruchskegel  behandelt.  Von  den  überaus  zahlreichen 
Schlackenkegeln  sind  aber  meist  nur  undeutliche,  schwer  zu  be- 
stimmende Beste  übrig,  von  den  vielen  Erateröffnungen  sind  nur 
noch  eine  oder  zwei  vollkommen,  wenige  theilweise  erhalten,  die 
meisten  an  den  abgerundeten  Hügeln  völlig  verschwunden:  alles 
in  Folge  der  Erosion. 

Zu  den  jüngeren  Lavaströmen  von  Madeira  gehören  natür- 
lich auch  diejenigen  Lavabänke,  welche  die  Seiten  und  Abhänge 
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der  Schlackenberge  bedeckcD.  Dieselben  sind  aber  oft  so  com- 
pact; BO  mächtig  und  säulenförmig  abgesondert,  dass  sie  sich 
'tiar  durch  ihre  Lage  an  der  Oberfläche  des  Gebirges  von  den 
in  den  tiefsten  Darchschnitten  aufgeschlossenen  Lagern  unter- 
scheiden.    Diese  jüngeren  Laven  werden  nun  näher  geschildert 

unter  den  tieferen  Schichten  des  Qebirges,  soweit  sie  in 
den  Thalbildungen  und  Meeresklippen  aufgeschlossen  sind,  wur- 
den zunächst  Bänke  steiniger  Lava  hervorgehoben.  Wie  diese 
mit  den  an  der  Gebirgsoberfläche  auf  den  Abhängen  ehemaliger 
Ausbruchskegel  abgelagerten  Strömen  übereinstimmen,  so  sind 
ferner  auch  die  älteren,  im  Innern  der  Gebirge  aufgeschlossenen 
Agglomerate  die  Reste  der  Schlackenmassen  und  Schlacken- 
berge; welche  zu  den  älteren,  stromartig  ausgebreiteten,  steini- 
gen Laven  gehören.  Dass  sie  mehr  verändert  erscheinen  und 
in  ihrer  ursprünglichen  Bedeutung  weniger  leicht  zu  erkennen 
sind,  als  die  steinigen  Laven,  ist  in  ihrer  Natur  begründet.  Von 
diesen  Agglomeraten  sind  nur  in  wenigen  Durchschnitten,  welche 
gerade  einzelne  auf  Lavabänken  aufruhende  und  von  Lavabän- 
ken bedeckte  ältere  Ausbruchskegel  treffen,  die  eigenthümlichen 
Umrisse  von  einzelnen  Theilen  alter,  begrabener  Ausbrucbsk^el 
aufgeschlossen.  Gewöhnlich  bilden  die  Massen  mehrerer  alter 
Schlackenberge,  gemengt  mit  losgerissenen,  eckigen  Bruch- 
stücken und  gemischt  und  durchdrungen  mit  ihren  eigenen  Zer- 
Betzungsprodukten,  grössere  Agglomeratmassen,  deren  ursprüng- 
liche Beschaffenheit  man  nicht  mehr  an  den  äusseren  Formen, 
sondern  nur  noch  an  dem  theil weise  veränderten  Materiale,  an 
ihrer  Vergesellschaftung  mit  älteren,  stromartigen  Ablagernngen 
nnd  an  den  allgemeinen  Lagerungsverhältnissen  erkennen  kann. 

Für  die  Entstehung  der  Bergform  in  der  Hauptmasse  des 
Gebirges  von  Madeira  ergiebt  es  sich  aus  den  innigen  Besie- 
hungen zwischen  dem  inneren  Bau  und  der  äusseren  Gestaltung, 
dass  diese  Form^ durch  Anhäufung  und  Ablagerung  vulkanischer 
Erzeugnisse  hervorgerufen  sein  müsse. 

Auch  die  Gebirgsformationen  von  Porto  Santo  werden  in 
besonderer  Weise  ähnlich  behandelt.  S. 


Vogels  ANG.  ^Q^ 

H,  VoGJBLSANG.     Die  Vulkane  der  Eifel,  in  ihrer  Bildung^- 
weise  erläutert.  Ein  Beitrag  zur  Entwicklungsgeschichte 

der  Vulkane.    Natuurkund.  Verband,  v.  d.  HoliaadscheMaatach.  d. 
Wetensch.  te  Haarlem  (2)  XXI.  l-TSf.     Vgl.  Berl.  Ber.  1862.  p.  762. 

Zuvörderst  wird  die  Geschichte  der  Lehre  von  den  {2rbe- 
bungskrateren  kurz  dargestellt,  welche  letztere  sich  alsbald  zur 
allgemeinen  Anerkennung  gelangt  sah,  nachdem  A.  v.  Humboldt, 
£.  DE  Beäumont  und  Dufrenoy  sich  beifällig  ausgesprocheQ  hat- 
ten.    Widerspruch  begann  sich  zuerst  in  England  zu  regen. 

Es  fehlt  der  Theorie  L.  v.  Bugh'S;  wenn  man  auf  die  erste 
Entstehung  eines  Vulkans  zurückgeht,  keineswegs  an  einer  ge- 
wissen inneren  Wahrscheinliclikeit.  Die  Anschauung  von  einem 
Zerbersten  der  Oberfläche  durch  den  Druck  der  von  unten  drl^n- 
genden  Massen  bat  bisher  für  die  Erklärung  der  ersten  Anfönge 
eines  Vulkans  durchaus  vorgeherrscht,  und  so  schwierig  es  war, 
bei  den  ausgebildeten  Vulkanen  aus  den  vorhandenen  Formei^ 
und  Massen  überhaupt  auf  die  ursprüngliche  Eraterbildung  zu- 
rückzuBchliessen,  so  wenig  konnte  doch  auch  durch  diese  Vor- 
kommnisse jene  Anschauung  direkt  widerlegt  werden. 

Die  Betrachtung  der  Vulkane  der  Eifel  giebt  ein  Mittel, 
diese  Frage  zu  lösen.  Dieselben  sind  um  so  mehr  dazu  ge- 
eignet, als  sie  die  einfachsten  Gestalten  zeigen,  wesshalb  man 
oft  geneigt  gewesen  ist,  sie  als  unentwickelt,  gleichsam  embrjo* 
nisch  zu  bezeichnen. 

Es  folgt  daher  zunächst  die  Schilderung  der  Eifelvnlkane  in 
ihren  Beziehungen  zum  durchbrochenen  Gebirge. 

Die  Zeit,  in  welcher  die  vulkanische  Thätigkeit  im  jetzigen 
Gebiete  des  Mittelrheins  begann,  ist  nicht  genau  bestimmt,  je- 
doch liegt,  wie  die  Beobachtung  lehrt,  zwischen  der  ersten  und 
letzten  vulkanischen  Katastrophe  ein  sehr  langer  Zeitabschnitt, 
und  hat  man  daher  bei  der  Betrachtung  der  älteren  Vorkomm- 
nisse diejenigen  Veränderungen  in  Anschlag  zu  bringen,  welche 
durch  die  andauernde  Einwirkung  der  Atmosphäre  und  zerstö- 
render Gewässer  bedingt  wurden.  Die  Basalt-  iind  Tirachyt- 
kuppen  stellen  in  ihrer  jetzigen  Erscheinung  nicht  die  Formen 
dar,  unter  welchen  jene  Massen  ursprünglich  an  die  Atmosphäre 
durchgebrochen  sind;  sondern  nur  die  Trichter,   in  welchen  sie 
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ruhen,  lassen  auf  ähnliche  Vorgänge  wie  bei  den  jüngeren  Vul- 
kanen Bchliessen.  Hebungen  oder  Biegungen  der  sedimentären 
Schichten  in  der  Nähe  der  vulkanischen  Gesteine  sind  im  Rhein- 
thale  nicht  zu  bemerken. 

Es  folgt  die  Beschreibung  einer  Beihe .  einzelner  Beispiele 
von  Vulkanen;  an  welche  sich  die  Maare  und  vulkanischen  Kea- 
selthäler  schliessen. 

VoGELSANo  gelangt  aus  allem  zu  dem  Schlüsse,  dase  es 
Erhebungflkratere  und  Erhebungskegel  in  der  Eifel  nicht  gebe. 
Wo  nur  immer  das  sedimentäre  Grundgebirge  in  der  Nähe 
vulkanischer  Eruptionspunkte  zu  beobachten  ist^  da  liegen  die 
Schichten  ungestört  in  ihrer  alten  ^  mehr  oder  weniger  regel- 
mässigen Lagerung,  und  diese  Erscheinung  berechtigt;  zu  fol- 
gern, dass  auch  dort,  wo  die  Oberflächenverhältnisse  die  Ent- 
scheidung jener  Frage  der  unmittelbaren  Anschauung  entziehen, 
die  Wirkungen  der  vulkanischen  Kraftäusserung  nach  Form  und 
Verhalten  zum  angränzenden  Gesteine  eben  dieselben  sind.  Man 
muBB  daher  die  Annahme  ganz  zurückweisen,  dass  für  die  Ent- 
stehung eines  Kraters,  für  die  Verbindung  des  vulkanischen 
Erdinnem  mit  der  Atmosphäre  ein  Auftreiben  des  Bodens,  eine 
Hebung  der  Schichten  unbedingt  nötliig  sei. 

Da,  wo  sich  eine  trichterförmige  Ausdehnung  nach  der 
Tiefe  hin  zeigt,  kann  man  nach  der  verschiedenen  Entwickelung 
vier  Abtheilungen  machen. 

1.  Trichterförmige  Vertiefungen  ohne  alle  Eruptionspro- 
dukte in  der  Umgebung,  welche  ihrem  Ursprünge  nach  auf  jene 
Vertiefungen  zurückgeführt  werden  können.  Dahin  gehören  die 
Kesselthäler  in  devoniBchem  Gesteine  sowie  diejenigen  Maare, 
welche  in  ihrer  Umgebung  eine  solche  Lagerung  der  TuflF- 
Bchichten  zeigen,  dass  dieselbe  zu  dem  Krater  in  keiner  bestimmt 
ursächlichen  Beziehung  steht. 

2.  TuflTeruptionskegel  mit  einer  kraterartigen  Vertiefung, 
Letztere  ist  von  einem  nach  aussen  fallenden  Eruptionswalle 
umgeben,  welcher  gewöhnlich  nur  von  Tuff-  und  Lapillenschich- 
ten  gebildet  wird.  Dies  sind  die  meisten  Maare  und  mehrere 
Kratere  vorzüglich  so  genannter  Vulkane. 

Eruptionskegel  von  aus  Feuerfluss  erstarrtem  Gesteine,  in 
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welchem  eine  trichterförmige  Vertiefung  eingesenkt  erscheint. 
Hierher  gehören  alle  die  Eratere^  welche  von  Schlacken-  und 
Lavenmassen  amgeben  sind. 

4.  Kegel  von  vnlkanischem  Oesteine,  in  welchem  letzteren 
aber  keine  kraterartige  Vertiefang  zu  bemerken  ist.  Dahin  zu 
zählen  sind  sowohl  die  Basalt-  und  Trachytkuppen,  sofern  sie 
trichterförmig  auch  unten  fortsetzen^  als  auch  viele  Kegel  eigent- 
licher Laven  oder  schlackenartigen  Gesteines. 

Wie  sich  um  einen  Krater,  wenn  er  erst  einmal  vorhanden 
ist,  ein  Eruptionswall  von  Tuffen  oder  Schlacken  aufhäuft,  be- 
darf keiner  Erklärung. 

Für  diejenigen  Maare,  welche  einen  nach  aussen  abfallen- 
den Tufikranz  zeigen,  liegt  gar  kein  Grund  vor,  sie  aus  der 
Beihe  der  übrigen  Eruptionskratere  herauszuheben.  Es  ist  nichts 
Ausserordentliches,  wenn  ein  Vulkan  nur  Tuffmassen  auswirft, 
und  kann  alsdann  ein  tieferer  und  grösserer  Trichter  zurück- 
bleiben, als  da,  wo  flüssige  Lava  emporgedrungen  und  langsam 
erkaltet  ist.  Bleibt  nun  das  Verhalten  der  angränzenden  Schich- 
ten in  den  verschiedenen  Fällen  ganz  dasselbe,  so  bleibt  nur 
ein  äusserlicher  Unterschied  der  Eruptionsprodukte  nach  Be- 
schaffenheit und  Lagerung.  So  sind  jene  Kratere  Maare  ge- 
worden, weil  keine  flüssige  Lava  in  ihnen  emporgedrungen  ist; 
und  weil  sie  Maare  geworden  sind,  zeigen  sie  am  innem  Bände 
die  Schichten  der  Grauwacke  theila  nur  in  kleinen  Partien,  theils 
auch  in  grösseren  Massen  oder  ringsum  im  ganzen  Umfange. 

Dringt  flüssige  Lava  durch  einen  Canal  empor,  so  wird  sich 
über  der  vorhandenen  Oeflhung  ein  Schlacken-  oder  Lavakegel 
anhäufen.  Ob  sich  aber  in  diesem  eine  trichterförmige  Einsen- 
kung  bilden  wird  oder  nicht,  wird  davon  abhängen,  ob  die  Lava 
einen  seitlichen  Ablauf  findet  oder  nach  unten  zurücksinkt  oder 
in  der  Mitte  sich  stärker  zusammenzieht  als  an  den  Bändern, 
oder  ob  je  nach  der  Consistenz  des  Magmas  nach  der  Art  und 
Weise  des  Empordringens  imd  der  Erstarrung  sich  -ein  voller 
Kegel  vulkanischen  Gesteines  über  dem  unteren  Trichter  er- 
halten wird.  Dieselbe  äussere  Form  kann  aber  auch  durch 
Denudation  hervorgebracht  werden,  wie  ohne  Zweifel  bei  den 
Basalt-  und  Trachytkuppen  der  Eifel,  welche  vielleicht  früher 
an&nglich  gleichfalls  Kratere  u.  s.  w.  besessen  haben. 
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Selbstredend  ist  es  aber  möglich^  dass  sich  in  einem  solchen 
Tolkanischen  Kegel ^  in  Sehlacken-  oder  Lavabergen,  in  Lava- 
strömen  u.  s.  w.  auf  dieselbe  Weise  ein  neuer  ursprünglicher 
Krater  ausbilde. 

Diese  ursprüngliche  Kraterbildung ,  die  erste  Bildung  einer 
Verbindung  des  vulkanischen  Innern  und  der  Atmosphäre  be- 
darf also  vorzüglich  einer  Erklärung. 

Der  Versuch  dazu  lag  in  der  Erhebungstheorie.  Nun  ist 
diese  aber  auf  das  Gebiet  der  Eifel  nicht  anwendbar,  indem  hier 
alle  Zeichen  fehlen,  welche  für  das  Durchetossen  oder  Brechen 
der  Oberfläche  in  Folge  der  inneren  Massen  sprechen ,  womit 
allerdings  den  eigentlichen  Erhebungskrateren  ziemlich  nahe  ste- 
hende Erscheinungen  bedingt  sein  würden. 

Die  Theorie  der  Explosionskratere  ist  im  Wesentlichen  der 
VersQch  einer  Erklärung  der  ursprünglichen  Kraterbildung. 

VooELSANG  geht  auf  diese  Theorie  und  auf  die  der  Minen- 
Wirkung,  welche  den  Ezplosionskrateren  neben  den  Eruptions- 
krateren  zu  Grunde  gelegt  ist,  in  gewissem  Umfange  orn,  indem 
er  namentlich  die  Kreise,  bis  zn  denen  sich  die  Minen  Wirkung 
erstrecken  kann,  hervorhebt.  Die  gewöhnlichen  Vorstellungen 
würden  allerdings  nicht  ausschliessen ,  dass  bei  einer  gewissen 
Stärke  der  treibenden  Kraft  Spaltungen  und  Hebungen  des  Bo- 
dens hervorgebracht,  d.  i.  Erhebun .  skratere  erzeugt  werden 
könnten.  Man  hat  die  Maare  ganz  vorzüglich  als  Beispiele  und 
Beweise  für  die  Bildung  von  Explosionskrateren  hingestellt; 
doch  lässt  sich  eine  andere  Erklärung  für  die  Entstehung  dieser 
Formen  geben  und  damit  jene  frühere  Lehre  als  nicht  die  einzig 
mögliche,  somit  nothwendige  nachweisen. 

Man  hat  in  der  Regel  zu  Gunsten  der  Explosionstheorie 
für  die  Maare  angeführt  die  regelmässige  Trichterform  und  die 
geringe  Menge  oder  den  gänzlichen  Mangel  der  Eruptionspro- 
dukte bei  einzelnen  dieser  kefeselartigen  Gebilde« 

Es  lässt  sich  aber  ein  runder  geschlossener  Trichter  in  der 
festen  Grauwacke  durch  minenartige  Explosion  nicht  erklären. 
Die  regelmässige  Form  der  Pulverminen  beruht  da,  wo  sie  vor- 
handen ist  immer  auf  einer  lockeren  Beschaffenheit  des  Bodens, 
wodurch  eine  gleichmässige  Kraftäusserung  bewirkt  wird.     Die 
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Trichter,  welche  in  Tuff  eingesenkt  sind,  lassen  eine  solche 
Vorstellang  wohl  zu;  die  radialen  Spalten  und  sonstigen  Un- 
regelmässigkeiten könnten  auch  durch  die  nachsinkenden. Massen 
verwischt  sein.  In  fester  Grauwacke  jedoch  würde  eine  Ex- 
plosion y  wie  solche  zur  Hervorbringung  eines  Maares  nöthig 
gewesen  sein  müsste,  die  Umgebung  in  anderer  Weise,  als  es 
sich  zeigt,  angegriffen  Laben.  Für  bestimmte  Vorkommnisse 
gesellen  sich  ausserdem  noch  UnWahrscheinlichkeiten  hinzu.  Dies 
gilt  z.  6.  für  den  schmalen  Band  zwischen  dem  Schalkenmebrer 
und  dem  Weinfelder  Maare. 

Was  die  geringe  Menge  oder  das  Fehlen  von  Answurfs- 
roassen  in  der  Umgebung  der  Maare  anbelangt,  so  hat  man  die- 
sen Umstand  durch  die  Annahme  zu  erklären  versucht,  dass  der 
Trichter  durch  die  ausgesprengten  Bruchstücke  wieder  erfüllt 
worden  sei.  Hierfür  müsste  man  dann  aber  wiederum  minde- 
stens an  eine  ungemein  cavemöse  Beschaffenheit  des  Bodens 
denken.  Gegen  eine  andere  Ansicht,  dass  die  ausgeschleuderten 
Massen  durch  Denudation  hin  weggeführt  seien,  spricht  es,  dass 
in  den  meisten  Fällen  und  ganz  in  der  Nähe  jener  Vorkomm- 
nisse die  Trichterwälle  wohl  erhalten  sind. 

Man  hat  aber  auch  an  eine  ganz  entgegengesetzte  Bewe- 
^ng,  an  Einsenkung,  gedacht.    Dieselbe  reicht  zur  Erklärung 
der  Maarbildung  völlig  aus.     Für  die  drei  letzten  der  oben  auf 
gestellten   Klassen    vulkanischer  Erscheinungen   giebt   es   keine 
erhebliche  Schwierigkeiten,  sobald   man  einen  Verbindungsweg 
von  innen  nach  aussen  annimmt.    Die  äussere  Uebereinstimmung 
der  ringförmigen  Kesselthäler,  welche  keinen  Eruptionswall  zei- 
gen, mit  den  sogenannten  Erdi'ällen  ist  augenscheinlich.     Ihre 
regelmässig  runde  Form  ergiebt  sich   einfach  daraus,   dass  die 
Sinsenkung  an  einem  Punkte  beginnt,  und  dass  nun  das  Nach- 
ainken  der  oberen  Massen  regelmässig  von  dieser  Linie  aus  sich 
v'erbreitet  und  nicht  etwa  abhängig  ist  von  der  Form  der  un- 
terirdischen Aushöhlung.     Aus  demselben  Grunde,  weil  die  ein- 
zelnen Massentheilchen  von  jener  Mittellinie  fortschreitend  ihrer 
Unterstützung  beraubt  werden,    nicht  aber  die  Elasticität  der 
ganzen  Masse    angegriffen   wird,    ist   auch   keine  Biegung  der 
Schiebten    am  Rande   oder   irgend    eine  Massendiilocation  mit 
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dem  Ereignisse  verbunden.  Inzwischen  ist  nicht  zu  erwarte&. 
dass  in  der  Nähe  unserer  heutigen  thätigen  Vulkane  sich  jene 
Vorgänge  wiederholen.  Die  embryonischen  Vulkane  gehöret 
eben  einer  anderen  Periode  an,  und  auch  dort  sind  sie  nur  tb 
Ausnahmeflllle  zu  betrachten.  Einzelne  Beispiele  finden  sick 
inzwischen  in  den  meisten  altvulkanischen  Gebieten ,  z.  B.  die 
Kraterseen  in  Mittelfrankreich,  sowie  die  Seen  von  Albano  und 
Nemi. 

Sobald  von  vulkanischer  Thätigkeit,  welche  doch  die  hier 
in  Rede  stehenden  Verbindungen  eröffnete,  die  Bede  ist,  pflegt 
man  an  die  furchtbaren  Katastrophen  zu  denken,  welche  indesses 
nur  abnorme  Zustände  sind  und  allem  Anscheine  nach  in  sehr 
örtlichen  Vorgängen  ihre  nächste  Ursache  haben.  Wer  dieie 
Ursachen  in  der  Tiefe  sucht,  welche  im  Allgemeinen  als  wab^ 
scheinliche  Gränze  der  festen  Erdrinde  anzunehmen  ist,  wird 
sich  die  Erscheinungen  an  der  Oberfläche  niemals  erklären  koa- 
nen.  Es  ist  eine  völlig  ungegründete  Anschauung^  zwischen 
dem  feurig-flüssigen  Erdinnem  und  der  starren  Rinde  eine  Zone 
comprimirter  Gase  und  Dämpfe  vorhanden  sein  zu  laaaen.  Die 
vulkanischen  Eruptionen  sind  in  ihrer  gewaltsamen  Tbfttigk^ 
nicht  örtliche  Aeusserungen  einer  im  Innern  allgemein  verbrö- 
teten,  gleichartigen  Kraft,  sondern  sie  sind  Zeugen  einer  neoca 
einer  besonderen  Kraftentwickelung,  Beweise  dafür,  dass  da 
fremdes,  feindseliges  Element  die  allzunahe  liegende,  feurigflUs- 
sige  Buhe  des  Abgrundes  gestört  hat.  Die  Vulkane  aind  daher 
recht  eigentlich  Dampfkessel,  Dampferzeuger,  nicht  Sicherheits- 
ventile. 

Was  es  ist,  wodurch  an  einzelnen  Stellen  die  Erdrinde  vob 
unten  aufwärts  abgeschwächt  wird;  was  die  feuerflüssige  Ma^e 
an  einzelnen  Punkten  der  Oberfläche  näher  rückt^  das  bleibe 
hier  unerörtert.  Ob  aber  gerade  eine  wichtige  Spaltenbildiuf 
die  richtige  Vorstellung  giebt,  dürfte  zu  bezweifeln  sein.  Far 
die  Eifel  liegen  nur  Gründe  gegen  eine  solche  Annahme  vor. 

Die  Decke  über  dem  flüssigen  Innern  hat  offenbar  nicht  a 
allen  ihren  Theilen  eine  gleiche  Festigkeit  Während  im  Gas- 
zen  das  Gewölbe  wohl  getragen  wird,  kann  an  einzelnen  Stdici 
unten  ein  Zusammensturz  erfolgen,  der  sich  wohl  bis  zur  Obcr^ 
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fläche  fortpflanzt  und  als  Finge  zu  Tage  tritt.  Dampfentwicke* 
lungen  durch  Aonäherung  von  Feuer  und  Wasser  können  sich 
nicht  plötzlich  so  ansammeln  und  als  Ursachen  der  Vulkanbil- 
dung angesehen  werden,  wo  nicht  grosse  Wasseransammlungen 
vorhanden  sind.  Da  .erreicht  die  Wirkung,  vielleicht  in  der 
Tiefe  immerhin  kräftig,  möglicher  Weise  kaum  die  Oberfläche, 
oder  macht  sich  etwa  nur  durch  das  Auftreten  einer  heissen 
Quelle,  eine  Dampfausströmnng  oder  auch  einen  schwachen  Tuff> 
und  Schlackenausbruch  kenntlich ,  während  in  der  Tiefe  schon 
eine  mächtige  Weitung  gebildet  ist,  welche  ein  Nachsinken  der 
oberen  Massen,  die  Bildung  eines  hohlen  Trichters  an  der  Ober- 
fläche veranlasst.  Selbst  dann,  wenn  eine  mächtigere  Dampf- 
entwickelang  stattfindet,  wird  der  Vorgang,  wenngleich  be- 
schleunigt, doch  ein  ähnlicher  sein,  und  es  kommt  dann  immer 
darauf  an,  ob  zuerst  die  Spannung  von  unten  oder  die  Schwer- 
kraft der  oberen  Massen  den  Dnrchbruch  veranlasst. 

Für  das  Gebiet  der  Eifel  zeigt  sich  kein  Widerspruch  ge- 
gen die  Annahme  der  Einsenkungstheorie,  welche  in  dem  Falle 
dass  die  umgebenden  Schichten  keine  centrale  Lagerung  zeigen, 
auch  für  die  Eesselthäler  Geltung  behalten  kann,  welche  von 
einem  eigentlichen  Eruptionswalle  umgeben  sind.  So  mögen 
das  Gemünder  und  Schalkenmehrener  Maar  in  ihrer  jetzigen 
Beschaffenheit  Eruptionstrichter  darstellen,  während  das  mittlere^ 
Weinfelder  Maar  nur  eine  vulkanische  Finge  und  später  als 
jene  entstanden  ist.  Das  Fulvermaar  und  das  Immerather  Maar 
sind  Einsenkungen  in  flach  gelagerten  Tufien.  Dass  die  Era- 
tere,  welche  diese  Tufimassen  lieferten,  gerade  an  der  Stelle 
jener  Maare  lagen,  ist  möglich  aber  nicht  nodiwendig.  Der 
Laacher  See  und  der  Kessel  von  Wehr  erklären  sich  vielleicht 
am  Einfachsten  als  mächtige  Einsenkungen,  deren  Bänder  durch 
Eruption  und  Erosion  vielfach  umgestaltet  wurden. 

Die  Einsenkungstheorie  giebt  femer  Antwort  über  die  Frage^ 
wie  es  komme,  dass  die  sonst  so  mächtige  Vulkankraft  hier  nur 
so  kleine  Kegel  geschafien  habe.  Diese  Antwort  sei,  dass  eben 
nicht,  wie  man  sonst  glaubt,  von  unten  her  die  Decke  durch- 
stOBsen  wurde  9  weil  die  vulkanische  Masse  heraufdrängte,  son« 
dem  dass  di6  feuriggeschmolzenen  und  die  gasförmigen  Flüssig- 
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keiten  höher  und  bis  zur  Oberfläche  Btiegen,  wo  und  weil  ihnen 
ein  Verbindungsweg  eröffnet  war.  Daher  ist  es  auch  nicht  ao 
verwundern;  wenn  man  neben  älteren  Thälern  vulkanische  Dureb- 
brüohe  auf  der  Höbe  der  Borge  findet.  Eine  örtliche  Auflocke- 
rung des  Oebirges  durch  vorbereitende,  vulkanische  Aktiones 
ist  offenbar  unabhängig  von  der  Gestaltung  der  Oberfläche^  und 
nur  ein  friedliches  Empordringen  auf  so  zu  sagen  gebahntem 
Wege,  kein  gewaltsames  Hervorbrechen  der  vulkanischen  Massen, 
vermag  die  Vorkommnisse  bei  Bertrich  zu  erklären. 

Ob  die  Basaltkegel  unter  denselben  Erscheinungen  empor 
gestiegen  sind,  wie  die  jüngeren  vulkanischen  Massen,  ist  zwei- 
felhaft. In  der  Natur  ihrer  Vorkommnisse  zwingt  nichts  zur 
Annahme  gewaltsamen  Durchbruchs,  und  kann  man  vielleicbt 
auch  hier  die  unteren  Trichter  als  vulkanische /Pingen  betrach- 
ten. Andererseits  ist  es  auch  fraglich,  ob  man  mit  dem  £mpo^ 
dringen  der  Tuffmassen  immer  die  Vorstellung  eines  gewalt- 
samen Vorganges  verbinden  müsse.  Man  erinnere  sich  der  vod 
MoNTicsLLi  1823  am  Vesuv  beobachteten,  langsamen  Aschen- 
ströme.  Eine  mögliche  Erklärung  der  isolirten  Tuffberge  wäre 
dann  dadurch  gegeben,  dass  man  sie  als  den  Gesteinskuppen 
ganz  analoge  Bildungen  ansähe. 

Während  in  Bezug  auf  die  Eifel  für  diejenigen  Vulkane, 
welche  sich  wesentlich  als  Eruptionskegel  darstellen,  die  Mög 
lichkeit  einer  Entwickelung  •  aus  kleinen  Anfängen,  alao  die 
Theorie  von  Poulett  Scbops,  nicht  bestritten  werden  mag, 
dürfte  ftlr  dies  Gebiet  die  Anschauung  von  Erhebungs-  and 
Explosionskrateren  beseitigt  sein,  statt  deren  Einsenkungakratere 
anzunehmen,  wie  auch  der  Verallgemeinerung  dieses  Begriffes 
für  ursprüngliche  Eraterbildung  theoretisch  und  empirisch  nichts 
im  Wege  stehen  möchte.  S, 


A.  BouE.      Ueber    Solfataren    und    Krater    erloschener 
Vulcane.     Sitzungsber.  d.  Wien.  Ak.  XL VIII.  1.  p.  361 -370t- 

In  ihrem  Werke  über  die  Geologie  Siebenbürgens  haben 
F.  V.  Haukr  und  G.  Stachb  den  im  Seeklerlande  biegenden, 
trachytischen   Kratersee   Sta.   Anna   als   einen    £instur^tricbter 
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angesprochen.    Boui  giebt  zu^    dass  die  Unlerscbiede  zwischen 
Einsturztrichtern   und  Krateren   desto  schwerer  bestimmt  anzu- 
geben seien  ^  als  letztere  meist,  theilweise  wenigstenB,  aach  nur' 
solchen  mechanischen  Masseneinsenkungen  ihren  Ursprung  ver- 
danken.   ;Es   giebt   eine   grosse  Anzahl   von    Krateren,    deren 
Wände  aus  anstehenden  Felsarten  gebildet  werden;  doch  sei  es 
noch  Niemandem  eingefallen,  jene  alle  als  Einstnrztrichter  anzu- 
sehen^  weil   bei    den  meisten   dieser  Krater  ein  ausgeflossener 
Lava-  oder  Basaltstrom  zu  bemerken  ist.    In  diesem  Falle  hat 
fast  immer  eine  Seitenwand  des  Kraters  vor  der  Last  der  Lava 
weichen  müssen,   so    dass  man    statt  eines  Trichters  nur  einen 
halben  vor   sich   hat,    aus  welchem   die  noch  jetzt  im  Trichter 
steckende  oder  nicht- mehr  vorhandene  Lava  floss.    Aber  wenn^ 
wie  in  allen  Vulkanen,  die  Lava  durch  eine  mehr  oder  weniger 
weit  unter  dem  Krater  liegende  Spalte  sich  einen  Weg  gebahnt 
hat,    so   kann  ein  solcher  Krater   doch  ganz  bleiben  und  dann 
seitdem  nichts  oder  vieles  noch  ausgeworfen  haben.     Gewöhnlich 
ereignet  es  sich,  dass,  wenn  die  Spalte  durch  die  Lava  einmal 
verstopft  wurde,  die  durch  Gasentwicklungen  emporgetriebenen; 
lockern  Massen   keinen   andern  Ausweg   als   die  Oeffnung  des 
Kraters  finden.     Das  Ende  des  Ausbruchs  geschieht  dann  ganz 
regelrecht  durch  diesen  letztern,   vielleicht  ohne  eine  Spur  im 
Trichter  selbst  zu  lassen. 

Die  Frage,  ob  wirklich  jede  vulkanische  Thätigkeit  diese 
drei  Stadien  durchmacht,  ist  zu  verneinen,  wenn  man  namentlich 
iron  jedem  Vulkane  nicht  nur  Trachjte,  sondern  auch  Basalt 
ind  Laven  fordert,  um  ihn  als  solchen  anerkennen  zu  können. 
Z>ie  Betrachtung  guter  Karten  lässt  viele  Kratere  erkennen,  und 
lie  Oberflichen  der  Erde  und  des  Mondes  lassen  sich  gut  mit 
einander  vergleichen.  Diese  letztere  Uebereinstimmung  stürzt 
iber-die  Erhebungstheorie  nicht  um,  indem  diese  ganz  im  Ge- 
;entheile  nur  als  eine  ganz  natürliche  Folge  jener  Eigenthüm- 
ichkeit  des  Erdbodens  erscheint.  Doch  die  Eintheilung  der 
^nlkan«  in  Reihen-  und  Kreisvulkane  leidet  dadurch;  weil  beide 
*orineij  in  einer  grösseren  zusammenfallen.  Diese  ist  allein  die 
efundene  endliche  Formel  der  vulkanischen  Heerde,  welcher 
ich  alle  Umstände  natui^emäas  fUgen^  und  die  so  lehrreiche 
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EintheiluDgen  L.  v.  Bugh's  eracheiDon  jetzt  nur  noch  als  ver- 
schiedene Funktionen  jener  Formel.  Wie  man  namentlich  in 
jedem  thätigen  Krater  mehrere  feurige  Oeffnungen  und  Spalten 
bemerkt,  so  sieht  es  im  Grossen  eben  so  aus.  Die  Vulkane  in 
Reihen  sind  nur  letztere,  und  Kreisvulkane  die  ersteren;  beide 
aber  sind  grösseren  Krateren  untergeordnet  Dem  Theoretiker 
bleibt  die  Aufgabe,  beide  mit  den  grossen,  jetzt  mehr  oder 
minder  verschwundenen,  ehemaligen  Krateren  und  letztere  wie- 
der unter  einander  in  gehörige  Verbindung  zu  setzen. 

Boui  vertheidigt  demgemäss  die  vulkanische  Natur  des 
Trichtersees  Sta.  Anna;  um  so  mehr,  da  er  auch  in  seiner  Um- 
gebung vulkanische  Produkte,  Auswürflinge,  Schlacken,  Bims- 
steine u.  s.  w.  besitze. 

Es  ist  in  vielen  Vulkanen  Thatsache,  dass  wenigstens  in 
jedem  einzelnen  Eruptionsparoxysmus  das  Emporschleudem  meist 
nur  nach  einer  bestimmten  Richtung  hin,  ungefähr  wie  bei 
Lavenausbrücben,  stattfand.  Dieser  Umstand  allein  war  die 
Ursache  davon,  dass  Pompeji  verschüttet  wurde.  Darum  be- 
merkt man  auch  an  vielen  Vulkanen  einen  theilweise  hohen, 
felsigen  Kraterrand  auf  einer  Seite  und  einen  viel  niedrigeren- 
auf  der  Eruptionsseite,  wie  z.  B.  am  Vesnve,  wo  die  Somroa 
die  hohe  Mauer  vorstellt,  indem  die  meisten  Ausbrüche  geg^n 
W,  SW  und  NW  hin  erfolgten. 

Eine  weitere  Frage  ist  die,  ob  ein  solcher  vulkanischer  Fel- 
sentrichter, wie  der  4es  Sees  Sta.  Anna,  nur  durch  Einsturz 
und  nie  dui:ch  eine  unterirdische  Gewalt  gebildet  werden  konnte. 
In  der  That  lässt  sich  auf  keine  andere  Art  die  Bildung  so 
vieler  domartiger  und  manchmal  sehr  hoher  Kuppeln  in  dem 
trachytischen  Gebiete  erklären.  Die  teigartige  Masse  hat  sich 
immer  höher  vor  der  Ausbruchöfinung  angehäuft  und  etwas  von 
der  Seite  ausgedehnt.  War  aber  die  Kraft  der  Emporhebnng 
gross,  so  musste  eine  runde  Berstung  und  Wegschleuderang 
daraus  folgen.  Wäre  der  See  von  Sta.  Anna  eine  Doline,  so 
müssten  es  z.  B.  auch  die  Seen  von  Bolsena  und  Albano  sein, 
sowie  eine  Reihe  anderer  Seen.  Dass  Einstürzungen  in  vulka- 
nischen Gegenden  Trichter  und  seibat  mit  Wasser  gefüllte 
Trichter  bilden,  hat  A.  v.  Humboldt  in  den  Anden  hinlänglich 
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nachgewiesen.  Einige  solcher  grossen  ErdvertieAingen  werden 
indessen  von  gewissen  Theoretikern  als  Hebungskrater  ange- 
sprochen,  wie  z.  B.  das  Val  di  Boye,  so  dass  man  über  diese 
Art  von  Bodenplastik  nur  von  Fall  zu  Fall  sich  eine  theore- 
tische Meinung  durch  Nebendetails  bilden  kann.  Nach  allem 
diesem  will  Boui  für  den  Trichter  von  Sta.  Anna  bei  der  alten 
Meinung  Fiohtel's  stehen  bleiben. 

Sonst  ist  in  Siebenbürgen  im  Ganzen  die  Frage  über  das 
Vorhandensein  oder  Nichtvorhandensein  einer  Solfatara  am  Bü- 
döshegj  so  weit  wichtige  weil  ausser  dieser  alle  Solfataren 
Europas  viel  näher  am  Meere  liegen.  Nach  Boui  bleibt  die 
meist  für  nöthig  angenommene  Einwirkung  des  Wassers^  zumal 
des  Meerwassers ;  als  Hauptursache  der  Entwickelung  vulkani- 
scher Thätigkeit  nur  eine  auf  schwachen  Füssen  stehende  Hy- 
pothese. Verlegt  man  aber  den  Sitz  der  Vulkane  so  tief^  dass 
er  mit  dem  sogenannten  feurigen  Erdinnern  in  Verbindung  stehe^ 
so  entsteht  wieder  die  Frage ,  warum  so  wenig  thätige  Vulkane 
in  der  Mitte  der  Continente  sich  finden.  Letztere  Thatsache 
weist  aber;  wenn  nicht  auf  eine  Verbindung  mit  der  Wasser- 
näbO;  wenigstens  auf  eine  gewisse  grössere  Erschwerung  der 
Vulkanthätigkeit  in  der  Mitte  grosser  Festländer  als  am  Meeres- 
ufer hin. 

Eine  andere  sonderbare  Eigenthümlichkeit  in  der  Verthei- 
lung  der  Vulkane  ist,  dass  ihr  Vorhandensein  wohl  im  Orossen, 
aber  nicht  im  Kleinen  beurtheilt;  die  Qebirgssysteme  oder  Thä- 
lerkreuzungen  in  Anspruch  nimmt;  indem  für  Erdbeben  das 
letztere  Verhältniss  sich  überall  sehr  deutlich  darstellt.  Spalten 
durch  Kreuzungen  sind  in  allen  Erdgegenden  die  am  Meisten 
und  Oeftesten  gerüttelten.  Auf  diese  Weise  würden  Spalten- 
bildungen für  den  eigentlichen  Sitz  der  Vulkane,  scheinbar  we- 
nigstens; sich  wenig  eignen  oder,  besser  gesagt;  mochte  man 
dadurch  zu  Annahmen  geführt  werden,  dass  nur  grosse,  sehr 
tiefe  Spalten  zum  Vulkanismus  Anlass  geben  können,  indem 
kleinere  oder  nicht  so  tiefe  Spalten  durch  die  Ursachen  der 
Erdbeben  besonders  leiden  können,  ohne  die  Mittel  zu  haben, 
diemische  vulkanische  Thätigkeit  zu  erregen.  8. 


ForUchr.  d.  Phy8.  XX.  &8 


914  /    ^^'    Physikalische  6e<^8phie. 

J.  V.  Semetkowski.    Gas-Exhalation  nächst  K^zdi-VisÄr- 

hely.      Verh.  d.  Siebeobürg.  Ver.  in  Hermannstadt  XV.  €9-70t. 

Die  ausströmende  Gasatmosphäre  war  ähnlich  der  des  BQdös; 
bei  15®  R.  im  Freien  betrug  die  Wärme  derselben  14,5®  R.  Ein 
Absatz  von  Schwefel  zeigte  sich  bei  diesen  erst  im  Frühjahre 
1863  aufgetretenen  und  durch  Unfruchtbarkeit  der  Umgebung 
angezeigten  Ausströmung  noch  nicht,  als  der  Verf.  die  alsbald 
darauf  gemachte,  etwa  8  Fuss  tiefe  Grube  im  September  des- 
selben Jahres  wieder  besuchte.  S. 


G.  DoDD.     An  Island  rising    out   of  the    sea.     Transact. 

Bombay  Gkogr.  Soc-  XVII.  233-236t. 
Bericht  über  den  Ausbruch  einer  neu  gehobenen  Insel  im 
Mittelmeere,   gesehen  am  5.  August  1831    und  folgende  Tage. 
Breite  37®  l(y  54"  N  (nach  Meridianbeobachtungen),  Länge  12®44'  O. 
Die  Höhle  der  Insel  wurde  auf  95  F.  engl,  geschätzt.  S. 


R.  Bell.     On  the  superficial  geology  of  the  Gasp^  pe- 

ninsula.     Canad.  Naturalist  and  Geologist.  VHI.  175-183t. 

Aus  einer  Reihe  von  Thatsachen  ergiebt  sich,  daas  man 
eine  noch  jetzt  dauernde  Hebung  der  Südküste  des  unteren 
St.  Lawrence  annehmen  müsse.  V^ährend  auch  Neufoundland 
und  Labrador  sich  heben,  befindet  sich  die  atlantische  Küste  der 
Vereinigten  Staaten  im  Sinken.  S, 


Pissis.  Sur  le  soul^vement  graduel  de  la  eöte  du  Chili 
et  sur  un  nouveau  Systeme  stratigraphique  tr^s-ancien 
observ^  dans  ce  pays.     C.  R.  LVIII.  124-I26t. 

"Man  hatte  schon  seit  längerer  Zeit  aus  mancherlei  Zeichen 
aof  eine  fortdauernde  Hebung  der  chilenischen  Küste  schliessen 
wollen-,  doch  waren  dieselben  immerhin  noch  etwas  sweifelhaft. 
Pissis  hat  jetzt  an  der  Küste  zwischen  Concepcion  und  dem  Rio 
Maule  in  den  steilen  Klippenwänden  von  dem  Meere  bis  za 
8-10"*  Höhe  Reihen  von  Bohrmuschellöchem  gefunden.     Ebenso 
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»precbend  ist  die  Hebung  von  Sandb&nken  mit  Mnachellageii  in 
allen  kleinen  Meeresbuchten.  Da  die  Quatern&rBchichten  auf 
Lignitmolasae  rabeu;  bo  konnte  diese  allmähliche  Hebung  nur 
erst  nach  Eröffnung  der  vulkanischen  Schlünde  in  den  Anden 
ihren  Anfang  nehmen.  '     ^  S. 

H.  V.  Dechen.  Geognostischer  Führer  zu  dem  Laacher 
See  und  seiner  vulkanischen  Umgebung.     Bonn  1864t. 

G.  PoNzi.  Sopra  i  diversi  periodi  eruttivi  determinati 
nell'  Italia  centrale.      Atti  de'  nuovi  Lincei  XVII;  Roma  1861. 

Geschichtliches  über  die  Gestaltung  des  Vesuvkegels. 
'    Ausland  1864.  No.  26. 

W.  Sartobiüs  V.  Waltershausen.  Eine  kurze  Beschrei- 
bung der  geodätischen  und  topographischen  Vermes- 
sungen, welche  der  Ausarbeitung  der  Karte  des  Etna 
VOräufgegangen  sind.  Petermann  Mitth.  1864.  p.  102 -107t. 
Vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  780. 

Abich.  Quelques -uns  des  r^sultats  de  ses  derniers 
voyages  en  Göorgie  et  dans  les  rögions  voisines. 
BuU.  d.  St.  Pet.  VI.  119-125t. 
Der  Vnlcan  Tandurek;  Bildlich  vom  Ararat^  löWerste  von 
der  Stadt  Bajazid;  ist  der  einzige  in  Kleinasien,  welcher  noch 
durch  seinen  Hanptkrater  ebe  unmittelbare  Verbindung  zwischen 
dem  vulkanischen  Heerde  und  der  Atmosphäre  olBTen  hält  Die- 
ser Krater,  umgeben  von  gezacktem  Bande,  öffnet  sich  mitten 
auf  dem  etwas  bombenformigen  Gipfel  (etwa  9000  F.  hoch)  und 
zeichnet  sich  durch  eine  grosse  Aehnlichkeit  mit  dem  des  Vesuvs 
aus.  Aus  seinem  Innern  entwickeln  sich  an  vielen  Stellen  reich- 
liche Wassdrdämpfe,  gemengt  mit  etwas  Schwefelwasserstoff", 
welche  bei  ihrem  Austritte  die  Temperatur  des  kochenden  Was- 
sers übertreffen.  Sie  bringen  in  einem  Drittel  der  Eratertiefe 
die  Erscheinung  pfeifender  Fumarolen  hervor.  Sie  haben  die 
Gresteine  der  Eraterwände  stark  zersetzt  und  gebleicht;  auch 
kleine  Schwefelkrystalle  darin  abgesetzt.  Die  Untersuchung  der 
Erstreckung  und  der  Menge,  in  welcher  der  Schwefel  vorkommti 
haben  gezeigt^  dass  der  Krater  des  Tandurek  zu  denjenigen  Ge- 
genden gehört,  die  am  Beichlichsten  Schwefel  liefern. 

58* 
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Eine  Quelle  heisser  Dämpfe  nach-  Art  der  ^^ stufe"  in  deo 
Orotten  von  Bajä  findet  sicli  am  Fusse  des  äussern  Abfalles 
eines  grossen  Seekraters;  welcher  etwa  3  Werste  vom  grosies 
Krater  entfernt  auf  dem  Bücken  des  Gebirges  liegt.  Dieser 
Platz  wird  häufig  von  Kranken  besucht.  Die  periodische  Ww- 
derkehr  unterirdischen  Getöses  im  Innern  des  Gebirges  hit 
Aehnlichkeit  mit  den  Bramidos  der  Anden  und  Cordilleren.    S, 


E.  Stöhr.  Der  erloschene  Vulkan  Ringgit  in  Ost-Java 
und  sein  angeblicher  Ausbruch  1586.  N.  Jahrb.  f.  Bfine 
ral.  etc.  1864.  p.  436-453t. 

Im  genannten  Jahre  soll  der  Binggit  seinen  letzten^  fordit- 
baren  Ausbruch  gehabt  haben,  bei  welchem  er  eingestürzt  udj 
geborsten  sei.  Bei  dieser  Gelegenheit  sei  die  Sonne  drei  Tage 
lang  verfinstert  gewesen,  und  an  lOOOO  Menschen  hätten  ihres 
Tod  gefunden.  Heute  sieht  man  nur  noch  schroffe,  kahle  Zack^i 
im  Mittel  kaum  zu  2b(i0  F.  Höhe,  nur  an  einer  Stelle^  im  6fr 
nung  Agang,  nach  Junghühn  zu  3500  F.  aufragend,  nachdee 
das  Gebirge  früher  eine  Höhe  von  8000  F.  gehabt  hatte.  Ei 
sind  dies  die  'Beste  einer  alten  Kraterumwallung,  die  beim  S»- 
sturze  zum  Theil  in  das  Meer  gesunken  zu  sein  scheint.  Dm 
viele  Quadratmeilen  grosse  Innere  des  Gebirges  ist  heute  ein  mä 
dichtem  Walde  bedecktes,  graues  Trümmerfeld,  in  welches  nod 
kein  Europäer  tief  eingedrungen  zu  sein  scheint.  Doch  fehlt  es 
nach  Angabe  der  Javanen  selbst  an  jeder  Spur  noch  Torband» 
ner  Vulkanth&tigkeit.  Auch  keiner  der  sonst  auf  Java  so  l^i- 
figen  Kraterseen  ist  vorhanden. 

Stöhr  gelangte  bei  seinem  Besuche  des  Berges  za  der  An- 
sicht, dass  der  zerstörende  Ausbruch  nicht  in  so  später  Zdt  er 
folgt  sein  könne,  sondern  in  vielleicht  schon  vorgeschicbtiiekr 
Zeit  zurückverlegt  werden  müsse.  Diese  Ansicht  habe  mch  'Am 
bei  der  Betrachtung  anderer  Vulkane  Ost-Javas  noch  bestärkt. 

In  diesem  Theile  der  Insel  giebt  es  14  theils  noch  entn» 
dete,  theils  erloschene  Vulkane.  Erstere  entsenden,  soweit  £e 
Erinnerung  zurückreicht;  keine  geflossenen  Lavaströme  mebs^ 
sondern  werfen  entweder  Schlacken  und  Aschen  aus,  oder 
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und  dies  ist  vorherrscheiid  der  Fall^  sie  entsenden  neben  den 
Lapillen  ungeheure  Massen  von^Sand  und  Asche,  sowie  Schlamm" 
ströme,  durch  die  ausbrechenden  Kraterseen  veranlasst  und  die 
sogenannten  Paras-Lagen  bildend.  Die  Sand-  und  Aschenmassen 
sind  so  ungeheuer,  dass  aus  ihnen  und  Lapillen  die  meisten  Feuer- 
berge, welche  an  mehreren  Orten  die  Höhe  von  lOOOO  F.  überstei- 
gen, ganz  aufgebaut  zu  sein  scheinen.  Bei  genauerer  Untersuchung 
findet  man  jedoch,  dass  überall  das  unterste,  ursprüngliche  Berg- 
gerüste aus  compacter,  geflossener  Lava  basaltischer  oder  tra- 
chjtischer  Natur  besteht,  auf  welchem  erst  die  mächtigen  Schich- 
ten lockerer  Massen  aufliegen.  Wo  in  Ost-Java  letztere  fehlen, 
da  ist  der  Vulcan  ein  längst  erloschener.  Dies  ist  nun  auch  bei 
dem  Binggit  der  Fall,  dessen  Zerstörung  daher  vor  das  Jahr 
1586  fallen  dürfte. 

Diese  Ansicht  wird  auch  durch  die  Lage  des  Berges  unter- 
stützt, indem  er  zusammen  mit  mehreren  andern  erloschenen 
Vulkanen  auf  einer  Spalte  liegt,  welche  ziemlich  parallel  nörd- 
lich einer  andern  Spalte  verläuft,  in  der  vom  Idjen  bis  zum  Elut 
sechs  grosse,  noch  brennende  und  nur  ein  ausgebrannter  sich 
an  einander  reihen. 

Nun  hat  allerdings  1586  im  östlichen  Java  ein  furchtbarer 
Ausbruch  stattgefunden.  Stöhr  versucht  aus  den  Angaben 
Houtuan's  über  diesen  Ausbruch,  namentlich  aus  den  beigege- 
benen Zeichnungen  und  Profilen  nachzuweisen,  dass  es  nicht  der 
Ringgit,  sondern  eher  der  Baun  gewesen  sei,  welcher  damals  so 
verwüstend  gewirkt  habe.  Der  Baun  entsendet  noch  jetzt  un- 
unterbrochen mächtige  Bauchsäulen  und  ist  seit  Jahrhunderten 
wegen  seiner  furchtbaren  Ausbrüche  mit  weithin  verwüstenden 
ParasstrÖmen  bekannt.  Nach  Junghuhn  besitzt  er  auch  von  allen 
javanischen  Vulkanen  den  tiefsten  und  grössten  Schlund.      S. 


0.  OoMBiER.     Voyage  au  golfe  de  Oalifomie;  —  de  la 
basse  CaUfornie,  ses  volcans.     Paris  1864. 
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Pissis.  Rapport  sur  plusieurs  mömoires  relatifs  k  la 
structure  orographique  et  ä  la  Constitution  g^ologique 
de  TAm^rique  du  Süd,  et,  en  particulier,  des  Andes 
du  Chili.   C.  R.  LVII.  32-37t. 

Aus  diesem  Berichte  heben  wir  hier  die  Bestimmung  der 
Höhe  des  Äconcagaa  zu  6834*Metern  hervor,  üeberdies  ist 
nach  den  Untersuchungen  von  Pissis  der  Aconcagna  kein  Vulkan, 
-wie  man  angenommen  hatte.  Vielmehr  besteht  derselbe  von  sei- 
nem Fusse  bis  zur  Spitze  aus  geschichteten  Gesteinen.  Die  tief 
steil  Schichten  bestehen  aus  eben  denselben  Porphyren,  welche 
man  auch  sonst  häufig  in  den  Anden  trifft,  wfthrend  an  der 
Spitze  Gesteine  der  Ereideformation  zu  liegen  scheinen.  Das 
Aconcaguagebirge  nimmt  die  Mitte  eines  grossen  Ringes  ein, 
welcher  im  Osten  der  Gipfellinie  der  Anden  liegt^  von  welcher 
er  durch  das  Thal  mit  dem  Ursprünge  de^  Rio  de  Mendoza  ge- 
trennt ist.  In  dem  untern  Theile  des  Circus  zeigen  sich  einige 
syenitische  Gesteine.  Danach  scheint  der  Kegel  des  Aconcagua 
doch  den  Grund  eines  ungeheuren  Erhebungskraters  einzuneh- 
men. In  der  N&he  des  Aconcagua  erheben  sich  drei  andere 
Pics  von  6799,  6527  und  6347'»  Höhe,  so  dass  danach  in  jener 
Gegend  die  höchste  Gebirgsmasse  des  amerikanischen  Festlandes 
liegen  dürfte. 

Die  Berichterstatter  weisen  darauf  hin,  dass  das  jüngste  der 
von  Pissis  aufgezählten  Hebungssysteme,  das  der  Schieferge- 
steine Südamerikas,  zusammenftllt  mit  einem  der  grossen  Haupt- 
kreise  des  ,,r^ean  pentagonal";  welchen  man  als  den  Zirkel  der 
Erdbeben  von  Chile  bezeichnen  könnte.  S, 


J.  D.  Dana.    Note  on  the  volcanic  peaks  of  Cotopaxi 
and  Arequipa.     Silliman  J.  (2)  XXXVIU.  427-427t. 

Auf  der  Skizze ,  welche  A.  v*  Humboldt  vom  Cotopaxi  ge- 
geben hat,  beträgt  die  Neigung  des  Profils  an  der  Kante  rechts 
52®,  links  50®.  An  Photographien  dieses  Berges,  ans  der  NShe 
von  Lactacunga  aufgenommen,  ist  die  mittlere  Winkelgrösse 
rechts  27M5^  die  grösste  29®30',  links  gleichförmig  30*5(y. 
Eine  andere  Aufnahme  fast  in  derselben  Richtung,  jedoch  von 
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der  Basis  des  Berges  aas^  zeigt  .einen  grössten  Winkel  rechts 
yon  32'6(y,  Unks  SOnO^;  während  das  Mittel  rechts  30<'45',  links 
26^  45'  beträgt. 

Areqnipa,  von  Carmen  Alte  aus  gesehen,  zeigt  auf  einer 
Photographie  die  Profillinie  rechts  von  32'5(y,  links  von  27^45'. 

Ein  Abfall  von  45®;  wie  ihn  Humboldt  dargestellt  hat,  würde 
nur  durch  Asdienauswürfe  hervorgebracht  werden  können;  wäh- 
rend bei  Neigungen  unter  34®  Tuffauswürfe  oder  abwechselnde 
Lager  von  Aschen,  Tuffen  und  Laven  vorkommen  könnten. 


Neueste  Nachrichten  über  den  Vulkan  von  Chillan  m 
der  Oordillere.  Z.  S.  f.  Erdk.  (2)  XVI.  530-531t.  Vergl.  Berl. 
Ber.  1861.  p.  781,  1862.  p.  793,  1863.  p.  710. 

Durch  Schmelzen  des  Gletschers ,  durch  welchen  hindurch 
der  Ausbruch  erfolgte  ^  wurde  das  plötzliche  Anschwellen  des 
Flusses  Nuble,  bei  welchem  verschiedene  Landstrecken  mit  einer 
dicken  Schicht  schwarzgrauen  Sandes  bedeckt  wurden^  erklärt; 
woftar  man  anfänglich  keine  Ursache  gefunden  hatte.  8. 


T.  OoAN.     Volcano  of  Ejlauea,  Hawaii.     Silliman  J.   (2) 

XXXVn.  4l5-416t.  Vergl.  Berl.  Ber.  1860.  p.  864. 
Der  Kilauea  hat  sich  während  des  Sommers  1863  meist 
ruhig  verhalten.  Einige  neue  Kegel  sind  aufgeworfen ,  aus  de- 
nen Wasserdämpfe  und  kochende  Lava  hervortraten.  Die  Laven 
brachen  an  mehreren  Stellen  aus  und  ihre  Strahlen  ^  in  denen 
sie  emporgeschlendert  wurde ;  erreichten  zu  Zeiten  40-100  Fnss 
Höhe.  Durch  das  Empordringen  der  Lava  hat  der  Krater  an 
mehreren  Stellen  Bisse  erhalten^  durch  welche  die  geschmolze- 
nen Massen  sich  über  ausgedehnte  Flächen  ergossen.  Der  ganze 
Umfang  des  Kraters  unterhalb  seines  Wallringes  ist  von  ge- 
schmolzener Lava  bedeckt;  manche  Theile  mehrfach  überströmt. 
Der  ganze  nördliche  Theil  des  Kraters  ip  der  Gegend,  wo  der 
Ton  den  Hütten  herabkommende  Fusspfad;  auf  dem  schwarzen 
Pahoehoe,  d.i.  der  schwarzen ,  festen  Lava  des  Linern  endet, 
ist  um  70-100  Fuss  erhöht  durch  wiederholte  Ueberfiuthung  von 
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• 
andern  Stellen  des  Kraters  her^   zumal  von  der  Nachbancbaft 

des  y^Halemaaman''  oder  grossen  Lavasees.  Zu  Zeiten  war  es 
anmöglich;  in  den  Krater  hinahzugelangen.  Das  mittlere  Krater- 
feld ist  ungestört  geblieben  ^  nur  von  nnten  her  stark  gehoben, 
wohl  um  5-600  Fuss  höher  als  1840^  wo  es  einsank. 

Mauna  Loa  ist  ruhig,  und  nur  der  Kilauea  zeigt  Spuren 
▼on  Unruhe«    Man  erwartet  einen  grossen  Ausbruch  von  ihm. 

Auch  O.  H.  GuLicx  berichtet  (ebend.  p.  416-417)  ttber  grosse 
Th&tigkeit  am  Kilauea,  z.  B.  springbrunnenartige  LayenaaswUrfe 
mitten  in  dem  grossen  Lavasee.  S. 


F.  V.  HocHSTETTER  Und  A.  Petbrmann,    Geologisch-topo- 
graphischer Atlas  von  Neu-Seeland.    Gotha  1863t. 

Der  Beichthum  an   vulkanischen  Gebilden  ist  hier  in  ana- 
gezeichneter  Weise  vor  Augen  geführt.  S. 


F.  V,  HocHSTBTTER.  Gcologic  von  Neu-Seeland.  Beitrage 
2ur  Geologie  der  Provinzen  Auckland  und  Nelson 
(Reise  der  österreichischen  Fregatte  Novara  um  die 
Erde  in  den  Jahren  1857,  1858,  1859.  Geolog.  Theil, 
Bd.  I.  Abth.  I.)  Wien  1864.  Vgl.  Berl.  Ber.  1860.  p.  868,  1862. 
p.  799,  p.  800. 

Wir  können  aus  diesem  groBsen  Werke  hier  nur  dasjenige 
hervorheben,  was  sich  auf  vulkanische  Erscheinungen  bezieht 

Die  Nordinsel  zerftdlt  nach  ihren  oreographischen  Verhält- 
nissen in  drei  Theile:  einen  südöstlichen,  mittleren  und  nord; 
westlichen  Theil. 

In  diesem  südöstlichen  Theile  sind  die  Provinzen  Hawke»- 
Bay  und  Wellington  die  von  Erdbeben  am  Meisten  heimgesudi* 
ten  Gegenden  Neu -Seelands.  Man  muss  etwa  alle  7  Jahre  auf 
ein  heftigeres  Erdbeben  gefasst  sein.  Bei  solchen  hat  man  aack 
Hebungen  des  Bodens  beobachtet  Das  Centrum  scheint  in  der 
Cooksstrasse  zu  liegen. 

Die  Inselbaizone  an  der  Ostküste  des  nordwesÜicben  Tha- 
ies umfasst  eine  Anzahl  vulkanischer  Eegelberge,  welche  ihren 
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Ursprung  Basaltansbrüchen  in  der  jüngsten  Zeit  der  Quartär- 
periode  verdanken. 

Die  vulkanischen  Erscheinungen  und  Bildungen  im  mittleren 
Theile  der  Nordinsel  gehören  zu  dem  Orossartigsten  und  Eigen- 
thündichsteu;  was  die  Natur  in  dieser  Beziehung  bietet  Gewal- 
tige Eegelbergei  welche  ihre  Häupter,  bis  in  das  Gebiet  des 
ewigen  Schnees  erheben;  ausgedehnte^  aas  vulkanischen  Trum- 
mergesteinen  bestehende  Plateaus,  erloschene  und  noch  thä- 
tige  Eratere ;  eine  Reihe  der  allermerkwürdigsten^  heissen  Quel- 
len, die  an  Grossartigkeit  mit  den  berühmten  Springquellen  Is- 
lands wetteifern;  Solfataren,  Fumarolen  und  kochende  Schlamm« 
pfuhle  in  buntester  Abwechslung.  Obgleich  Sedimentformationen 
verschiedenen  geologischen  Alters  das  Grundmassiv  der  Insel 
bilden I  so  bleibt  es  doch  wahr,  dass  die  Nordinsel  ihre  heutige 
Form  und  Bodengestaltung  zumeist  dem  Vulkanismus  verdankt. 

Es  ist  ein  Grundzug  der  Geologie  der  Nordinseli  dass  vom 
Schlüsse  der  Tertiärzeit  und  während  des  ganzen  Verlaufes  der 
Quartärperiode  der  Boden  zwischen  den  südöstlichen  Gebirgs- 
ketten und  der  nordwestlichen  Landspitze  vorzugsweise  unter 
dem  Einflasse  vulkanisch  eruptiver  Kräfte  gestanden  hat,  und 
dass  dieser  Boden  in  jener  Periode  grossartigen  Oscillationen 
unterworfen  gewesen  ist  Die  vulkanische  Periode  fällt  mit  der 
Epoche  der  grössten  oreographischen  Umgestaltungen  auf  der 
Nordinsel  zusammen,  sie  war  verbunden  mit  plötzlichen  und 
langandauemden  Hebungen,  aus  welchen  nach  und  nach  die 
heutigen  Umrisse  des  Landes  hervorgingen. 

Für  die  Periode  der  Gegenwart  sind  die  directen  Manife- 
stationen der  vulkanischen  Thätigkeit  auf  zwei  Punkte  beschränkt, 
die  noch  als  thätige  Vulkane  bezeichnet  werden  können:  Ton- 
gariro  und  White  Island;  jedoch  im  Vergleiche  zu  der  einstigen 
vollen  Laventhätigkeit  dieser  Vulkane  erscheint  die  jetzige  Sol- 
fatarenthätigkeit  ihrer  Eratere  eben  so  nur  als  eine  schwache 
Nachwirkung,  wie  die  Phänomene  der  zahlreichen^  heissen  Quel- 
len, welche  aus  den  Spalten  des  vulkanischen  Terrains  hervor- 
brechen. 

Die  Streitfrage,  in  welchem  Verhältnisse  die  Erhebung  äl- 
terer, geschichteter,  vulkanischer  Gesteine  und  die  Aufschüttung 
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jüngerer  Laven,  Schlacken  nnd  Aschen  um  die  Aoabmche^lffiiong 
bei  der  Bildung  der  mannichfachen  Formen  valkaniacher  Kegel- 
berge EU  einander  stehen,  b&lt  der  Verfasser,  so  weit  diese  Frage 
die  aus  wirklichen  Eruptivmassen  gebildeten,  so  häufig  conceur 
triscb  ineinander  liegenden  Krater  und  die  einander  aufgesetsten 
Kegel  betrifft,  für  längst  su  Gunsten  der  Aufschattungstheorie 
im  Gegensatse  zu  L.  v.  Buch's  Lehre  der  Erhebungskratere  ent- 
seI)^deQ.  Auch  auf  der  Nordinsel  Neu -Seelands  fehlt  es  nicht 
ab  charakteristischen  Formen. 

Statt  dessen  wird  um  so  wichtiger  eine  andere  Unterschei- 
dung., welche  sich  theils  auf  die  Art  der  Ausbrüche,  theils  auf 
das  Material  bezieht,  aus  welchem  die  einzelnen  Theile  des  vul- 
kanischen Gerüstes  aufgebaut  sind.  Die  Ausbrüche  können  un- 
terseeische oder  überseeische  gewesen  sein;  sie  können  theüa  nur 
lose  Auswurfsstoffe,  theils  feurigflüssige  Gesteinsmassen  su  Tage 
gefördert  haben.  Dadurch  ist  bedingt  die  Bildung  von  Tuff-, 
Schlacken-  und  Lavakegeln,  welche  an  solchen  Stellen,  wo  die 
vulkanische  Kraft  in  wiederholten  Eruptionsperioden  durch  den- 
selben Kanal  wirkte,  in  der  verschiedensten  Weise  neb  combi- 
niren. 

Es  folgt  eine  tabellarische  Uebersicht  der  gemengten,  krystal- 
linischen  Massengesteine^  wobei  lebhaft  die  Eintheilung  v.  Richi^ 
hogen's  aufgegriffen  wird. 

Fasst  man  die  Erscheinungen  auf  der  N<»rd-  und  Südinsel 
zusammen,  so  ergiebt  sich  etwa  folgende  chronologbcbe  Reihen- 
folge der  vulkanischen  Bildungen: 

A.  Aeltere  pluto»  vulkanische  Periode.  Geschlossene  oder 
durchklttftete  Kegelberge;  keine  deutliche  Lavaströme,  kdne 
wohlerhaltene  Kratere;  dagegen  mächtige  und  weit  ausgedehnte 
Ablagerungen  von  wahrscheinlich  unter  dem  Meere  gebildeten 
Breccien,  üonglomeraten  und  Tuffen. 

B.  Jüngere  vulkanische  Periode.  Kegelberge  mit  geöflhe- 
tem  und  ungeöffnetem  Gipfel,  zum  Theil  noch  thätig.  Deutliche 
Lavaströme.     Hierher  zählen: 

1)  Rhjolithische  und  trachjtische  Eruptionen  der  Taapo- 
zone;  zum  Theil  thätige  Vulkane. 

2)  Mount  Egmont,  der  Taranakiberg,  ein  wlosohener  Vulkan. 
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3)  Die  erloschenen  Vnlkane;  a)  der  AucklandEone;  b)  der 
Inselbaisone. 

Die  ältere^  ploto- vulkanische  Periode  ninfasst  einen  Theil 
der  Tertiftrperiode  nnd  die  ältere  Quartärzeit,  die  jüngere  Vul- 
kanepoche (kllt  zusammen  mit  der  Jüngern  Quartärperiode  und 
reicht  bis  in  die  Oegenwart.  Vulkanische  Nachwirkungen,  wie 
sie  sich  in  heissen  Quellen,  Solfataren,  Kohlensäureausströmun- 
gen u.  s.  w.  zu  erkennen  geben,  gehören  mit  wenigen  Ausnah- 
men nur  den  jungem  vulkanischen  Gebieten,  der  Taupo-  und 
der  Inselbaizone,  an. 

Aus  der  älteren  Periode  wird  nun  noch  betrachtet  das  vul- 
kanische Tafelland  zwischen  dem  mittleren  und  oberen  Waikato- 
becken. 

In  der  Taupozone  liegt  der  Buapahu,  der  höchste  Berg  der 
Nordinsel,  welcher  noch  nicht  erstiegen  wurde.  Die  ewige 
Schneegrenze  liegt  in  seiner  Breite  (39^200  etwa  7800  F.  hoch, 
und  nach  der  ungeheuren  Ausdehnung  der  Schneefelder  selbst 
mitten  im  Hochsommer  zu  schliessen,  muss  der  Berg  eine  Mee- 
reshöhe  von  9-10000  F.  erreichen. 

Eben  dahin  gehört  der  Tongariro.  Er  ist  nicht  ein  einzel- 
ner, in  sich  abgeschlossener  Kegelberg,  wie  der  Ruapahu,  son- 
dern bildet  ein  sehr  verwickeltes,  vulkanisches  System,  das  aus 
einer  Gruppe  gewaltiger,  zum  Theil  noch  thätiger  Kegelberge 
besteht  Der  alle  andern  Theile  des  Systems  weit  überragende, 
in  der  schönsten  und  regelmässigsten  Kegelform  sich  erhebende 
Erupdonskegel ,  welcher  durch  den  Namen  Ngauruhoe  ausge- 
zeichnet ist,  und  dessen  gewaltiger,  trichterförmiger  Gipfelkrater 
vorzugsweise  ab  der  thätige  Schlund  des  Tongariros  angesehen 
wird,  bildet  mit  dem  grossartigen  Binggebirge,  aus  dessen  Mitte 
er  aufsteigt,  den  südlichen  Hauptthqil  des  Tangarirosystems. 
Der  Böschungswinkel  dieses  Aschen-  und  Schlackenkegels  be- 
trägt 30-35%  die  Höhe  von  der  Basis  zum  Gipfel  etwa  1600  F. 
bä  6Ö00  Fuss  Meereshöhe.  Jetzt  scheint  der  Krater  sich  im 
Zustande  einer  Solfatare  zu  befinden,,  und  entwickelt  fortwäh- 
rend ^grosse  Mengen  von  Wasserdämpfen  und  andern  Gasen. 
Von  Lavenergüssen  wissen  die  Eingebornen  nichts,  wohl  aber 
TOB  Aaebea-  und  Schlammauswürfen;  wobei  bisweilen  ein  feuriger 
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Wiederschein  über  dem  Berge  sichtbar  sem  soll,  k.  B.  im  Fe- 
bruar 1857,  als  der  Aschensaaswurf  2  bis  3  Wochen  lang 
dauerte. 

Whakari  oder  White  Island  war  der  erste  noch  thätige  Vnl- 
kan^  den  man  auf  Neu-Seeland  erkannte.  Seine  kolossalen,  wds- 
sen  Dampfwolken  sind  weithin  sichtbar  und  haben  der  Insel 
ihren  Namen  verschafft.  Sie  liegt  28  Seemeilen  vom  nächsten 
Küstenpunkte.  Dem  Krater  entströmen  nur  Dämpfe  von  Was- 
ser und  Schwefel  (Whakari  im  Maori-Schwefel).  Doch  soU  1837 
auch  schwarzer  Rauch  und  Feuerschein  gesehen  sdn. 

Während  durch  Eruptionsthätigkeit  gewaltige  Eegelbei^ 
aufgeschüttet  wurden,  sank  das  früher  durch  Spalteneruptionen 
an  der  Oberfläche  Gebildete  zurück.  So  sind  ganze  Plateaa- 
massen  nach  innen  versunken,  die  Einsturzbecken  sind  mit  Seen 
erfüllt,  und  zwischen  denselben  erheben  sich  mit  steilen  Brach- 
rändern  die  übrig  gebliebenen  Plateaureste  als  vereinzelte  Tafel- 
berge. So  ist  die  Bildung  des  Tauposees  zu  erklären.  In  die- 
sen geotektonischen  Verbältnissen  der  Taupozone  sind  die  Be- 
dingungen gegeben  für  die  Bildung  der  heissen  Quellen,  durch 
welche  dies  Gebiet  so  sehr  ausgezeichnet  ist.  Ihr  Heerd  li^ 
in  einer  Region,  welche  im  Grunde  der  angedeuteten  Disloca- 
tionen  und  Einbrüche  zu  suchen  ist.  Auf  der  Nordinsel  und 
zumal  in  dem  zwischen  dem  Tauposee  und  der  Ostküste  bele- 
genen Seedistricte  brechen  an  mehr  als  tausend  Punkten  heiaae 
Dämpfe  hervor.  Die  Endpunkte  dieser  Quellenlinie  bilden  der 
Tongariro  und  der  Whakari;  ihre  Länge  beträgt  etwa  30  deutsche 
Meilen.  Die  Erscheinungen  sind  denen  auf  Island  völlig  ähnlich, 
und  —  wie  die  Isländer  unter  ihren  warmen  Quellen  Hveijar, 
Namur  und  Laugar  unterscheiden  —  so  thuen  es  ähnlich  die 
Maoris  mit  den  Puia,  Ngawha  und  Waiariki.  Eigentliche  Schlamm- 
vulkane kommen  nicht  vor. 

Es  folgt  die  Beschreibung  der  einzelnen  Spaltengebiete  in 
der  Richtung  von  S  nach  N:  Taupogebiet,  Orakeikorako  am 
Waikato,  die  Pairoa- Quellenspalte,  das  Gebiet  des  Rotomahana, 
die  warmen  Bäder  und  Springquellen  am  Rotorua,  die  Solfata- 
ren  am  Botoiti. 

Mount  Egmont,  der  Taranakiberg  und  die  Vulkane  der 
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Ancklandzone;    welcher  letzteren  Eraptionspunkte   einzeln   be- 
3chrieben  werden,  bilden  den  Schlnss. 

Es  ist  nicht  wohl  durchführbar,  die  Emptionspunkte  aaf 
dem  Isthmusgebiete  nach  Beihen,  parallel  oder  nicht,  anordnen 
zu  wollen.  Dazu  fehlt  die  noth wendige,  regelmässige  Zerklüftung 
des  tertiären  Schichtgebirges.  Auch  liegen  die  Schichten  hori- 
zontal und  erscheinen  nur  örtlich  gestört.  Die  erloschenen  Auck- 
landvulkane  sind  daher  als  eine  centrale  Gruppe  aufzufassen, 
zusammengedrängt  in  eine  von  S  nach  N  gerichtete  Ellipse. 
Die  grösste  Erhebung  fällt  zusammen  mit  einem  von  SW  nach 
NO  verlaufenden  Durchmesser  dieser  Ellipse,  einer  Linie,  welche 
das  Bechteck  des  Isthmus  als  Diagonale  halbirt  und  etwa  vom 
Tewhau  Point  an  der  Manukanseite  nach  dem  Tamaki-Head 
an  der  Waitemataseite  gezogen  zu  denken  ist.  Die  Identität 
der  Laven  lässt  glauben,  dass  die  Aucklandvulkane  die  Aus- 
gangsstellen  eines  von  einem  einzigen  Heerde  ausgehenden  und 
nur  im  weichen  Tertiärgebirge  in  Adern  getheilten  Eanales  dar- 
stellen.    8. 

A.  Perrey.  Note  sur  les  tremblements  de  terre  en  1862, 
avec  Supplements  pour  les  ann^es  ant^rieures.  Mem. 
cour.  d.  Brux.  Coli,  en  8vo.  XVI.  179  ppf.  Vergl.  Berl.  Ber.  1862. 
p.  811,  1863.  p.  721.  

R.  Mallet.  Preliminary  report  on  the  experimental 
determination  of  the  temperatures  of  volcanic  foci, 
and  of  the  temperature,  state  of  Saturation  and  velo- 
city  of  the  issuing  gases  and  vapours.  Rep.  Brit  .^lssoc. 
1863.  1.  p.  208-209t.    Vergl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  703. 

Instandsetzung  der  benöthigten  Instrumente.  S. 


B.  Mallst.     The  late  earthquake,    and  earthquakes  in 
generale    Qu.  J.  of  sc.  L  53-69t.    Vgl.  Berl.  Ber.  1863.  p.  723. 

In  Erinnerung  an  die  schwache  Bewegung  aus  der  Nacht 
Tom  5.- 6.  Oktober  1863  beglückwünscht  Mallet  England  we- 
gen der  ihm  von  der  Natur  yerliehenen  Schonung  vor  heftigen 
£rdstössen^  wie  solches  aus  der  bisher  erlangten  Eenntniss  von 
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der  VertheQung  der  Erdbebengebiete  mit  grösater  Wahrachao« 
lichkeit  hervorgehe.  IndeBseii  könne  immerhin  eine  Wandemng 
der  seismischen  B&nder,  d.  i.  der  bandförmigen  Strecken  grösster 
Erdbebenthätigkeit,  auch  nach  England  geschehen,  um  so  mehr, 
da  nicht  weit  im  Norden  und  Süden  derartige,  böse  Nachbar- 
schlaft  vorhanden  sei.  In  der  That  bebe  England  weit  häufiger, 
als  gemeiniglich  geglaubt  werde.  Seit  dem  11.  Jahrhunderte 
habe  man  auf  den  englischen  Inseln  mit  Einschluss  der  Hebri- 
den  nahezu  240  Erdbeben  gezählt.  Statistik  lehre  aber,  dass 
bis  zum  Ende  des  17.  Jahrhunderts  nicht  mehr  als  nor  der 
zwölfte  Theil  der  in  Grossbritannien  vorgekommenen  Bewegun- 
gen wirklich  aufgezeichnet  seien,  und  bis  zum  Ende  des  18.  Jahr- 
hunderts nicht  mehr  als  die  Hälfte.  In  der  gegenwärtigen  Zeit 
möchten  England,  Schottland  und  Ireland  wöchentlich  wohl  zwei 
Mal  gerüttelt  werden,  ungerechnet  geringfügige  und  anhaltende 
Bebungen,  wie  man  solche  z.  B.  zu  Comrie  in  Sehottland  sdt 
Langem  gespürt  habe.  Manche  dieser  englischen  Erschüttenm- 
gen  seien  übrigens  gar  nicht  zu  verachten,  ao  die  vom  13.  Au- 
gust 1826  in  Schottland,  vom  17.  März  1843  in  Nord- England, 
vom  9.  November  18ö2. 

In  Folge  der  zum  Theil  tollen  Erörterungen,  welche  daa 
letzte  Erdbeben  in  England  hervorrief,  giebt  Mallxt  hier  Er- 
klärungen über  die  Natur  der  Erdbeben. 

In  Bezug  auf  die  Erklärung  des  Begriffes  selbst  spricht  er 
sich  zuvörderst  entschieden  dagegen  aus,  daas  das  Erdbeben 
eines  der  Mittel  zur  Hervorbringung  dauernder,  geologiacher 
Hebungen  sei.  Auch  sei  es  keine  „Reaction  des  Erdinnem  ge- 
gen die  Oberfläche'',  womit  gar  nichts  gesagt  sei.  Ea  aei  viel- 
mehr der  Durchgang  einer  Welle  oder  mehrerer  Wellen  elaati- 
acher  Zusammendrückung  in  irgend  einer  Richtung,  von  der 
senkrechten  bis  zur  wagerechten  in  jedem  Azimuthe,  durch  die 
Masse  und  Oberfläche  der  Erde,  ausgehend  von  irgend  einem 
Mittelpunkte  des  Anstosses  oder  auch  von  mehreren.  Dabei 
könne  man  Töne  und  fluthende  Wogenbewegung  verspüren, 
welche  auf  dem  gegebenen  Anstosse  und  auf  Bedingungen  der 
Lage  von  See  und  Land  beruhen. 

Mallet  giebt  dann  einen  kurzen  Abrias  der  Gkschiehte  der 
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Erdbebenlehre.  Danach  ist  die  wahre  Erkenntnisg  erst  gekom- 
men, nachdem  die  Gebrüder  Weber  and  Scott  Russell  die 
Lehre  von  gewissen  Wellenbewegungen,  znmal  letzterer  die  der 
Translationsbewegnng  entwickelt  hätten.  Er  behandelt  dann  die 
Erscheinungen  der  Erdbeben  bis  zu  einem  gewissen  Abschlüsse« 


D.  J.  Kennelly.  Notes  on  the  earthquake  of  the  29th 
april  1864  in  the  north-western  part  of  the  Bombay 
presidency,     Trans.  Bombay  Roy.  Geogr.  Soc.  XVII.  288-301t. 

Dasselbe  ereignete  sich  zwisehen  denselben  Längengraden, 
wie  das  grosse  Erdbeben  von  1819;  aber  unter  anderer  Breite, 
etwa  40  Miles  weiter  gegen  N,  aber  120  Miles  weniger  gegen  S 
reichend,  über  77000  Q Miles,  gegen  99000  D Miles  im  Jahre 
1819.  Der  nördlichste  Punkt  war  Mount  Aboa,  der  südlichste 
Beleemora.    Die  Zeitangaben  sind  sehr  wenig  übereinstimmend. 


Th.  Austin.  Facts  and  observatioiis  connected  with  the 
earthquake  which  ocurred  in  England  on  the  moming 
of  the  6th  of  octobre  1863.  Qu.  J.  Geol.  Soc.  XX.  380- 
382t;  PhU.  Mag.  (4)  XXVUI.  löO-ieOf.    Vgl.  Berl.  Her.  1863.  p.  723. 

Die  Erschütterung  erstreckte  sich  von  einem  Puukte  des 
St.  Georgskanals  40-50  Miles  NW  von  Pembrokeshire  bis  nach 
Yorkshire  hinein,  wurde  jedoch  nicht  mehr  en  Scarborough  in 
Yorkshire  verspürt,  nicht  eu  Ashford  in  Kent,  wohl  aber  zu 
Gad's  Hill  bei  Rochester,  welcher  Ort  demnach  die  Ostgrenze 
in  den  südlichen  Grafschaften  bezeichnen  dürfte.  Die  Nord- 
grenze f&Ut  nicht  weit  über  Clay  Gross  bei  Chesterfield  hinaus. 
Also  250  Miles  in  die  Länge  und  180  Miles  in  die  Breite. 

Die  Bewegung  fand  übrigens  auf  allen  geologischen  Forma- 
tionen, von  den  cambrischen  bis  zu  den  tertiären,  Statt;  jedoch 
scheint  sie  auf  altern  Schichtgesteinen  des  Westens  am  Heftig^ 
sten  gewesen  zu  sein. 

Der  Hauptsitz  ist  im  St.  Georgskanale  gewesen,  welcher 
letztere  stark  in  Bewegung  versetzt  wurde.  So  sah  man  z.  B. 
geUrUbtee  Wasser,   4  Miles  im  Umkreise,   in  Carmarthen  Bay« 
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Es  war  dunkelbraun  und  zeigte  gegen  die  See  hin  eine  Fort- 
bewegung wie  in  Form  eines  langgestreckten  Haufens. 

Die  Bewegung  ging  WNW-OSO  mit  geringen  Abweichun- 
gen nach  den  geologischen  Verhältnissen.  An  manchen  Orten 
will  man  vier  Stösse  verspürt  haben,  sonst  nur  einen  einzigen. 
Ebenso  hörte  man  theils  laute  Explosionen^  theils  nichto.  Auch 
die  Zeitdauer  wird  verschieden  angegeben;  von  wenigen  Secun- 
den  bis  ssu  zwei  Minuten.  Heftig  war  die  Bewegung  zu  Here- 
ford  und  Umgegend,  Pontypool,  Eingsdown  und  Bedland  (Bri- 
stol), Sedgely  Beacon  und  Lyerney  (Gloucestershire). 

Am  4.  October  hatte  man  einen  Stoss  im  grössten  Theile 
der  Normandie  gefühlt.  Am  6.  entdeckte  man  eine  neue  Insel 
in  den  Cherki  Reefs  oder  Rocks  an  der  Eüste  von  Tunis,  wo- 
selbst ebenfalls  starke  Stösse  beobachtet  waren.  8. 


J.  NöGQERATH.  Die  Erdbeben  in  der  vulkanischen  G^ 
birgsgruppe  am  Laacher  See.    WESTERMANN'sillostr.  deutsche 

Monatsschr.  1864.  No.  90. 

L.  Palmeem.  Delle  scosse  di  terremoto  awenute  all' 
osservatorio  meteorologico  vesuviano  nell'  anno  1863, 
quali  furono  registrate  dal  sismografo  elettromagne- 
tico.    Rendic.  di  Napoli  1864.  p.  35-36t. 

Der  Vesuv  hat  sich  während  des  Jahres  1863  vollkommen 
ruhig  verhalten.  Nur  sehr  wenige  Fumarolen  mit  massiger  Tem- 
peratur und  spärliche  Sublimationen  haben  die  Thätigkeit  des 
Vulkans  angedeutet.  Die  centrale  Auswurfsöffiiung^  welche  vom 
19.  November  1855  ab  bis  in  einen  grossen  Theil  des  Jahres 
1862  hinein  mit  wechselnder  Heftigkeit  den  Vesuv  dem  Strom- 
boli  ähnlich  machen  zu  wollen  schien,  hat  sich  endlich  beruhigt, 
und  umspielen  nur  noch  wenige  Fumarolen  ihre  Mündung. 
Während  dieser  Zeit  der  Buhe  vermerkte  man  auf  dem  Obaer^ 
vatorium  achtzehn  Erdstösse,  von  denen  mehrere  von  einem 
unterirdischen  Getöse  angezeigt  und  gefolgt  wurden. 

üebersieht  man  diese  Stösse  in  Bezug  auf  ihr  Eintreten  in 
den  einzelnen  Monaten,  so  stellt  sich  dabei  nichts  besonders  Be- 
merkenswerthes  heraus.    Aber  nach  den  meteorologischen  Jahres- 


PALMIERI.     D£  TsCBtHATCHBP.  929 

Zeiten  angeordnet  zeigen  sie  einen  vom  Frühjahre  stini  Winter 
wachsenden  Verlauf:  3  im  Frühjahre^  4  im  Sommer^  5  im  Herbste, 
6  im  Winter.  Nach  den  Tagesetunden  fiel  die  grösste  Zahl 
nahe  nm  Mittag  und  Mittemacht. 

Auf  der  Insel  Ischia  verspürte,  man  im  genannten  Jahre 
2vei  sehr  deutliche  Stösse,  welche  inzwischen  von  den  Sismo- 
graphen  des  Observatoriums  auf  dem  Vesuve  nicht  angezeigt 
wurden.  S. 

P.  DE  TscHiHATCHEF.  Relation  d'un  tremblement  de  terre 
ressenti  k  Florence  et  aux  environs,  le  11  d^cembre 
dernier.    C.  R.  LIX.  1023-I024t. 

Nach  reichlichen  Regengüssen  und  heftigem  Südwinde  wäh- 
rend eines  grossen  Theils  des  Novembers  ging  gegen  Ende  die- 
ses Monats  der  Wind  nach  NO  um,  und  man  hatte  bis  zum 
11.  December  fast  ununterbrochen  schönes  Wetter  mit  heiterm 
Himmel,  wobei  die  mittlere  Tagestemperatur  nicht  über  10*  C. 
(im  absoluten  Minimum  nicht  unter  — 3"^  C.)  stieg.  Der  Baro- 
meterstand wechselte  zwischen  763,5  und  752,0.  Am  11.  De- 
cember ging  der  Wind  nach  Süden,  der  Himmel  war  aber  noch 
rein;  mittlere  Temperatur  7,1  *,  mittlerer  Barometerstand  759,6. 
Am  12.  December  war  von  9  Uhr  Morgens  ab  ein  Kampf  zwi- 
schen Süd-,  Südwest-  und  Nordwestwind  bemerklich.  Um  3  Uhr 
wurde  der  Himmel  dunstig,  das  Thermometer  zeigte  11,7®,  das 
Barometer  757,9;  der  Wind  war  NW.  Um  4  Uhr  49  Minuten 
32  Secunden  fühlte  man  einen  heftigen,  wellenförmig  fortgepflanz- 
ten Stoss  von  nahezu  2  Secunden  Dauer,  welchem  um  5  Uhr 
58  Min.  ein  schwächerer  und  um  6  Uhr  50  Min.  ein  kaum  be- 
merkbarer Stoss  folgten.  Gleich  nach  diesem  letzten  Stosse  ver- 
finsterte sich  der  Himmel  und  fiel  das  Barometer  auf  756,4. 
XTm  8  Uhr  begann  es  zu  regnen,  und  dauerte  der  Regen  den 
13.,  14.  und  15.  December  hindurch,  während  der  Wind  in 
Stössen  von  SW  und  SO  kam. 

Nach  den  Beobachtungen  Donati's  lag  der  Mittelpunkt  der 
Erschütterung  bei  Fierenzuola,  ungef&hr  45  Kilometer  von  Flo- 
renz, und  scheint  sie  nicht  über  letztere  Stadt  hinausgegangen 
ForUchr.  d.  Phys.  XX.  59 
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zn  sein.  In  der  Gegend  von  Fierenzuola  zählte  man  toh  5  Uhr 
Abends  bis  Mitternacht  nicht  weniger  als  13  Stösse;  welche 
mehr  oder  minder  grossen  Schaden  anrichteten. 

Dies  Erdbeben  ist  nicht  bloss  -wegen  der  Seltenheit  der 
Erscheinung  zu  Florenz  bemerkenswerth,  sondern  besonders  we- 
gen der  Lage  seines  Mittelpunktes  ^  da  dieser  zum  ersten  Male 
in  das  Ealkmassif  der  Apenninen  nördlich  von  Florenz  gefalleD 
ist;  während  bisher  die  vereinzelten  Erschütterungen;  welche 
man  zu  Florenz  verspürte;  nur  die  schwachen  Ausläufer  von 
einem  Heerde  in  der  Nähe  von  Siena  waren;  d.  h.  45  Kilo- 
meter südlich  von  Florenz;  und  also  in  der  Richtung  nach  dem 
Kirchenstaate  hin.  S. 

Renou/   Note  sur  un  tremblement  de  terre.    C.  R.  UX. 
206-207t. 

Am  16.  Juli  verspürte  man  um  9  Uhr  10  Min.  MorgCDs  zu 
Vendöme  ein  Erdbeben,  welches  sich  SO  bis  Champigny  {^^^^ 
in  gerader  Linie);  NO  bis  Oucques  erstreckte.  Zu  Vendömc 
wurde  es  nicht  allgemein  wahrgenommen;  obgleich  es  von  Ge- 
töse begleitet  war.  Uebrigens  sind  derartige  Bewegungen  w 
Vendöme  selten;  wo  man  vor  derjenigen  am  5.  Juli  1841  über- 
haupt von  dergleichen  gar  nicht  hatte  reden  höreu;  wenn  gleich 
mehrere  früher  dort  haben  bemerkt  werden  müssen;  z.  B.  du 
vom  26.  Januar  1579.  Für  die  Zeit  von  1756-1841  wird  in- 
dessen in  keiner  Chronik  etwas  erwähnt.  Das  Erdbeben  von 
1841  bestand  in  zwei  Stössen  um  0  Uhr  30  Min.  und  3  ühr 
45  Min.  Morgens  nach  dem  heissesten  Tage  des  Monats  und  nach 
einem  Sturme ;  dessen  Bollen  noch  gerade  anhielt.  Auch  du 
neueste  Erdbeben  trat  ein  an  einem  sehr  stürmischen  Tage, 
Der  Himmel  wahr  sehr  bewölkt;  und  ein  Platzregen  mit  grossen 
Tropfen  und  von  kurzer  Dauer  folgte  unmittelbar  auf  den  Sto». 
Gegen  3  und  4  Uhr  entlud  sich  ein  heftiges  Grewitter  über  dei 
Gegend;  wobei  eine  Frau  vom  Blitze  in  ihrem  Hause  erschlages 
wurde.  S. 


Renou.  Burkkister.  931 

Gasiano  de  Prado.     Los  terremotos  de  la  proTincia  de 

Almeria,      Madrid  1863. 

H.  Birnbaum.    Neuere  Mittheilungen  über  das  Erdbeben 
in  Manila.    Globus  V.  313. 

H,  Burmeister.     Weitere  Nachrichten  über  das  Erdbeben 

von    Mendoza.      Abb.  d.   Naturf.  Ges.  zu  Halle  VIT.   122 -124t. 
Vergl.  Berl.  Ber.  1861.  p.  793,  1862.  p.  820. 

Nach  den  Berichten  von  Forbes  waren  die  Hanptwirkungen 
des  Erdbebens  auf  eine  ziemlich  schmale  Zone  von  NW  nach 
SO  gerade  durch  Mendoza  beschränkt^  obgleich  die  Erschütte- 
rung viel  weiter  verspürt  wurde.  Innerhalb  jener  Zone  ist  alles 
zerstört  worden.  In  der  Sierra  Uspallata  war  die  Stosslinie 
überall  durch  die  Zertrümmerung  der  Felsmassen  angezeigt 
Die  Quellen  flössen  reichlicher  als  zuvor.  Die  Stadt  Mendoza 
und  Dorf  Lujan  sind  gänzlich  in  Trümmer  verwandelt;  während 
die  Häuser  derselben  Ortachaft  jenseits  des  Rio  de  Mendoza^ 
der  bei  Lujan  vorbeifliesst,  mit  sehr  geringen  Beschädigungen 
davonkamen  oder  völlig  verschont  blieben,  je  weiter  sie  nach  140 
von  der  Stosslinie  sich  entfernen.  Forbes  ist  geneigt^  über  die 
Sierra  Uspallata  hinaus  im  Thale  des  Bio  dos  Patos  zwischen 
den  beiden  Cordillerenketten  den  Hanptheerd  zu  suchen.  Wahr- 
scheinlich habe  sich  daselbst  eine  mächtige  Spalte  gebildet,  durch 
welche  die  gasförmigen  StojQfe  der  Tiefe  ihren  Ausweg  genom- 
men hätten;  denn  das  ist,  nach  seiner  Untersuchung  in  Südperu 
und  Bolivien;  die  gewöhnlichste  Art  des  Vorkommens  vulkani- 
scher Ausbrt^che  in  diesem  Theile  der  Cordilleren.  Ja  es  pflege 
sogar  eine  solche  Spalte  nach  erfolgter  Eruption  sich  wieder  zu 
8chliessen>  und  halte  es  dann  oft  schwer;  die  Stelle  aufzufinden, 
wo  sie  sich  gebildet  hatte.  Bubbieister  unterstützt  diese  An- 
nahme durch  eine  ihm  gemachte  Mittheilung;  nach  welcher  die 
grosse  Lagune  im  Thale  des  Rio  dos  Patos ;  aus  welcher  der 
Fluss  seinen.  Anfang  nimmt,  während  oder  gleich  nach  dem  Erd- 
beben verschwunden  gewesen  sein  soll. 

Die  Richtung  der  Stosslinie  von  NW  nach  SO  erhellt  aber 
auch  aus  der  weiten  Verbreitung  des  Erdbebens  bis  nach  Buenos 
Aires    und   aus    der  Lage   der  umgestürzten  Gebäude.     Diese 
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Nachrichten  von  Fokbes  sind  dem  Nacional  vom  17.  Mai  1861 
(No.  2671)  entnommen. 

Das  Erdbeben  wiederholt  sich  noch  in  Pansen.  Der  hef- 
tigste StoBs  seit  dem  ersten  vom  20.  Märe  ereignete  sich  am 
8.  August  1861;  jenem  an  Stärke  fast  gleich.  Gegen  Ende  des 
Jahres  ist  es  fast  einen  Monat  lang  ruhig  gewesen ,  dann  aber 
haben  sich  neue  und  ziemlich  heftige  Erschütterungen  eingestellt, 
ja  am  Ende  Januar  1862  hat  man  selbst  in  Cordova  eine  Erschüt- 
terung gefühlt;  was  auf  sehr  lebhafte  Thätigkeit  in  der  Nähe 
der  Cordillere  deutet.  Daflir  spricht  auch  der  Ausbruch  des 
Chillan  in  Chile  ziemlich  um  die  Zeit  des  zweiten  heftigsten 
Stosses  von  Mendoza.  S. 
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DÜRBR.     Regenmenge.    755. 
DuFouR.     Sieden.     371. 

—  Temperaturbestimmung.     653. 

—  Verbrennung.     360. 
DuLLo.     Verkupferung.     483. 
Dumas.     Anwendung  der  Elektri- 

citat.     526. 

—  .Elektrische  Lampe.    529. 
DuNKiir.     Sonne.     576. 
DupoHGHBL.     Meteorologie.  645. 
Dupr6.     Ausfluss  der  Gase.     48. 

—  Flüssigkeits  widerstand.     50. 

—  Wärmetheorie.     315,  317,  322, 
323,  324,  326. 

Durand.     Parbenharmonie.     171. 
^DuRiei.    Mechanik:  37. 


Earnshaw.     Schallgeschwindig- 
keit.    116. 
Edlund.     Indoctionsstrome.     523. 

—  Meereis.     847. 

* —  Meteorologische  Beobachtungen. 

836. 
St.  Edmb.     Elektrolyse.     480. 

—  Passivität.     475. 
RIasticität.     53. 

Elektricität,  Anwendungen  der.  539. 
filektricität,  atmosphärische.     602. 
Elektricitätserregung.     428. 
Elektricitätstheorie.     427. 
Elektrische  Fische.  544. 
Elektrisches  Licht.     493. 
Elektrische  Wärme.  467,  487,  523. 
Elektrochemie.     479. 
Elektrodynamik.     509. 
Elektromagnetismus.     500. 
Elektromotorische  Kraft.    457. 
Elektrophysiologie.    543. 


Elektrostatik.    430. 
^Ellis.     Tonleiter.     133. 
Endbmavn.    Schwerpunkt.     21. 
Enoblhardt.     Grundeis.    864. 
^Emnis.     Farbe  der  Sterne.    592. 
Erdbeben.     900. 
Erdmagnetismus.     621. 
Erdstrom.     629. 

Erman.  Erdmagnetismus.  628. 
Y.  EsGRBN.  Niltemperatur.  868. 
* —  Temperaturbeobachtungen. 

685. 
d'Estocquoib.     Ausfluss.    41. 
Etanb.     Petroleumquellen.     877. 


I^AiRBAiRN.     Festigkeit.    61. 
^Falcombr.     Gletscher.     900. 
Farben.     171. 
Fabtr£.  Meteorologische  Apparate« 

654. 
♦Fayart.     Meteorit.     599. 
Fatrb.    Mischungswärme.    349, 

353. 
Fatb.     Klangfiguren.     124. 
♦—  Meteorit.    600. 
*Fbchner.    Atomenlehre.    19. 
*Fbdobrsbn.     Batterieentladung. 

445. 
Fblici.    Elektrodynamik.     5S2. 
Fbrnbt.     loductionsstrome.     530. 
Festigkeit.     53. 
Feuermeteore.    588,  589,  594. 
FiCB.    Nervenreizung.     548. 
*—  Tetanus.    361. 
*  Fische  ACH.     ßrillantparabel.  593. 
Fische,  elektrische.    544. 
FisCHER-OsTBR.  Temperatur.  671. 
FizBAU.     Bergkrystall.     246. 
—  Spectrum.     207. 
Flburt.     Ameisensäure.     356. 
Flüsse.     862. 
Fhiorescenz.     216. 
*FÖRSTBR.     Längenbestimmung. 

542. 
*DB  FoNviBLLB.     Golfstrom.   844. 
*FooT.    Sturme.     741. 
FoRTHOMMB.  Spectralanalyse.  176. 
Fortpflanzung  des  Lichts.     155. 
FoucoN.     Gesichtsfeld.     289. 
*FouRNiA.     Stimme.     136. 
*Frankbnrbim.     Magnetisiren, 

503. 
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Frankland.    Eiszeit.    879. 

—  Verbrennuug.    359. 
FmiDMANN.     WitteruDguferhält- 

nisse.    778. 
Faitsch.     Hagel.     7ö7. 

—  Wetterprognose.     639. 
FüNKK.     Blinder  Fleck.     293. 


Cpiallx.     Barometercorrection. 

653. 
Galvanische  Ketten.     446. 
Galvanometrie.     449. 
'^'Gardnir.    Meteor.    596. 
*Garblli.     Mineralquellen.     874. 
"Gaussin.     Fluth.    844. 
Gassiot.    Spectraiapparat.     171, 

172. 
Gaston.     Pumpe.     43. 
^Gauoin.     Molecularphystk.     19. 
Gaügain.    Elektrostatik.     431, 

433,  444. 

—  Halbleiter.     475. 

—  Reibungselektricitat.     429. 
~  Rückstand.     443,  444. 
Gaütibr.     Meteorologie.    824. 

—  Sonne.     575. 
Gefrieren.     362. 

Gerlach.     Photographie.    260. 
GiRNBz.   Circularpolarisation.  252. 
Ghbrardi«     Magnetismus.     499. 
Gibbons.    Quellenbildung.     870. 
GiLBBRT.     Beugung  des  Lichts. 

148. 
*Ph.  Gilbbrt.     Mechanik.    23. 
GiLL.     Wärmetheorie.     329. 
Girard.     Photographie.     255. 
GiRouARD  pere.     Aeromechanik. 

52. 
Gxraüd-Teulon.     Auge.    289. 
Gladstonb.     Farbige  Lösungen. 

209. 

—  Lichtbrechung.     161. 

—  Nebel.     749. 

*Glai8hbr.    Erdmagnetismus.  634. 

—  Luftfahrten.    790. 

* —  Meteorologische  Apparate.  741. 
* —  Meteorologische  Beobachtun- 
gen.    833. 

—  Sternschnuppen.    585. 
Gletscher.     878. 
*GoBANz.     Hoheukarte.    841. 
^GoLAz,    Thermometer.    342. 


Gonnblla.  TerreBtriaches  Ocular. 

304. 
GoRB.     Elektromotorische  E^raft. 

462. 
*GoRNB.     Barometer.    662. 
GoTTSCHALK.     Spectralapparate. 

174, 
GoTi.     Absorption  des  Lichts«  209« 
*^  Thermometer.     663. 
^GozzADXNi.     Trinkwasser.    874. 
*Grad.     Baikalsee.    862. 
^Gräf.     Mähren.     866. 
^Graham.    Ausströmung.    87. 

—  Colloidsubstanzea.     87. 

—  Diaijse.    89. 

* —  Molecularphysik.     19. 
Grand  BAU.    Dialyse.    90. 
*Grbbnwood.     Eiszeit.    888. 
*GRBe.    Meteore.    594. 
GjTbisb.    Fluorescenz.    218. 

—  Magnetismus.    498. 
^Grbllois.     Naturkräfte.     19. 
*Grbwin6K.    Meteoriten.     t>01. 
^Grouvbn.  Meteorologische  Beob- 
achtungen.   833. 

Grübb.     Anziehung.    26»  37. 
Grübl.     Gyrotrop.    479. 
Grunert.     Schwerpunkt.     21. 
^GüBB.     Verdunstung.    775. 
GifMTNBR.     Sonnenheizung.    418. 
*Gui8T.     Meteorologische  Beob- 
achtungen.   836. 
^GuLDBBR».     Hydraulik.    47. 
^Guthrie.    Tropfen.    66. 
"^GüTON.     Heisse  Quellen.     876. 


*Ba6Bnbach.     Blitz.    617. 
Haidingbr.     Mannaregen.     771. 

—  Meteore.     590. 

♦—  Meteoriten.     599,  600,  601- 
*Hai6.     Erdmagnetismus.     634. 
Hallwachs.  CohäsionsfigoreD.  71. 
Hamilton.     Kräftecentnim.     24. 
H  ANA  MANN.     Kältemischaogeii. 

362. 
Hankel.     Horopter.     282. 
Hanstbbn.     Erdmagnetismus.  625* 

—  Meteorologische  BeobachtungcB. 
801. 

—  Sternschnuppen.    587. 

—  Thermometne.    342. 
^Hartmann»    Küma.    835. 


Hahtwaoi.  ^  JouAir. 
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Haatkack.    Mikroskop.    306« 
Haatnuf.    Decembersturm.    715. 
HAATUMe.     Vnlkane.    900. 
*Hao6htom.     Cyklooen.    741. 

—  Reflexion.    225. 
*HfiBXWHAiii.    Piiysiolog.  Wärme. 

361. 
*Hkm.     Feuerkugel.    595. 
-^  Meteoroiogiscbe  Beobachtungen. 

818,  835. 
*--  Sternacbnuppen,    594,  595« 

—  Sternschnuppen.    645. 

—  Wasserziehen.    750. 

*—  Witterungsberichte.     835. 

Y.  HsLMBASBN.  Artesischer  Brun- 
nen.   870. 

*Hblmholtz.  Augenbewegungen. 
275. 

—  Horopter.     275,  282. 

—  Muskelgeräusch      136. 
*H]ftMBNT.  Meeresströmungen.  844. 
Hkmpbl.    Wage.    10. 
Hkkdrt.     Krystallisation.     18. 
HiHLB.     Retina.    300. 
Hbhmbssy.     Maikälte.     679. 
HxHRicr.    Elektrische  Versacke. 

473. 
HBRive.    Binocularsehen.     271, 
280,  281. 

—  Horopter.     282. 
Hbbbbiaiim.     Magnetisiren.     503. 
*A.  Hbbsohbl.     Feuerkugel.     596. 
--  Meteore.     586,  594,  595. 

J.  Hbasghbl.     Sternschnuppen. 

587. 
*—  Witterung.     649. 
HsTMAifir.     Netzhaut.     299. 
HiCKB.     Barometer.    659. 
Hmo.     Gletscherbewegung.    899. 
*HiNaiCH8.   £rdmagnetismos.  635. 

—  Spectrallinien.     202. 

*HiRir.     Wärmetheorie.    332,  333. 
*HiABCH.   Längenbestimmung.  542. 
HiTTOAV.     Gasspectra.     195. 
▼.  HoCBSTBTTBA.     Neu -Seeland. 

920. 
Höfe.    574,  593. 

HoFVMAMir.  Polarimikroskop.  307. 
'^'J.  V.  HoFMANM.  Somatologie.  19. 
'"HoLMBs.    Atlantischer  Ocean. 

846. 

—  Elektrisches  Licht.    540. 
HouieABif.    Blutgase«    98. 


HoLMOBBM.    Mvskelstrom.    543, 

—  Wärmeleitung.     399. 

R.  HoppB.     Elasticität.    56. 

—  Hydrostatik.     38. 

—  Rotation.     29. 
HoppB-ScTLBA.  Blutfarbstoff.  211, 

212. 

*Hou6H.    Meteorologische  Beob- 
achtungen.    835. 

""UouzBAU.  Atmosphärische  Luft. 
649. 

-^  Ozon.     617. 

HoYAgsB.     Pumpe.     43. 

HueGiHS.  Spectra  der  Grundstoffe. 
190. 

—  Stemspectra.    203. 
HuoHBs.     Elektromagnete.    505. 
Hydromechanik..   38. 
Hygrometrie.    742. 
Hypsometrie. .  840. 

ScoABSBT  -  Jacksom.  Heisse  Quel- 
len.   876. 

*Jag9UET.    Quellen.     870. 

Jaillaad.    Elektrolyse.    482. 

Jamesom.     Luftmaschinen.     334. 

Janssbn.  Sonnen-  u.  Stemspectra. 
207. 

•—  Tellurische  Linien.     208. 

Jbam.    Quecksilberluftpiimpe.    51. 

—  Elektrisches  Licht.    493. 
Jbahnoii.    Barometer.     654. 
*Jblinbk.     Schneesturm.    742. 
*—  Temperatur.     686. 
Jbnkin.     Stromleitung.     478. 
—~  Widerstandseinheit.     449.  - 
Jbmnts.     Temperatur.     800. 
inductioo,  elektrische.     509. 
Intensität  des  Lichts.     215. 
Interferenz  des  Lichts.     220. 
JoCHMANN.     Elektrodynamik.    533. 
Jon  IN.     Drehungsvermögen  der 

Zuckerlosungen.     253., 

—  Chemische  Wirkungen  d.  Lichts. 
258. 

JoaNSTOH.     Pyroxylinpapier.    428. 
JoLLT.  Ausdehnung  d.  Wassers.  335. 

—  Federwage.    8. 
JoMAAD.     Nil.     868. 

JoMBS.     Meeresströmungen.    845. 
*JouAN.     Meteorolog.  Beobachtun- 
gen.   834,  853. 
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*JoüLK.    Thermometer.    662. 
—  Wärmetheorie.     350. 
♦JoT.     Meteorit.     600. 
JyKoaiTz.    Neusiedlersee.    859. 
*JoLLiBN.     Seetelegraph*    832. 
JuM^K.     WärmeiitrahluDg.     420. 


Kahl.    SchallgeschwiDdigkeit. 

120. 
Katsbr.     Gewitter.     614. 
Kbkol6.     Elektrolyse.     482. 
Kbmnkllt.     Erdbeben.     927. 
"^Kiiuiie.     Physiologische  Wärme. 

361. 
*Kbs8Blmbtkb.    Meteoriteo,    597, 

699,  601. 
Ketten,  galvanische.    446. 
Kette,  Theorie  der.    457. 
Kbttblbh.     Dispersion  der  Gase. 

179. 
*KiDDL&.   Meeresströmungen.  844. 
*Kiii68T0M.     Erdmagnetismus. 

634. 
KiacHHorv.     Batterieentladung. 

437. 

—  Strom  Verbreitung.    544. 
'^KiRKS.     Kälteerzeugung.     366. 
*Kia8CHLB6KA.     Mineralquellen. 

874. 
*KiTTLiNeBB.     Meteorologische 

Beobachtungen.    833. 
*Klbin.    Meteorologie.    741. 
Klinkbefubs.    Heliostat.  301,302. 
Knochbnhaubr.     Batteriestrom. 

442. 
KÖNie.     Klan^figuren.     122.. 

—  Schwingende  Luftsäulen.     128. 

—  Stethoskop.     129. 
^KoHLHAüSCH.     Geschosse.    38. 
KoLLBE.     Heliostat.     303. 
Kopp.     Seeniveau.     860. 

—  Specifische  Wärme.     378. 
Kobsakoff.     Sonnenbalo.     574. 
KosBMAMM.     Ozon.     619.;; 
*Krakb.     Sturmwind.     742. 
*KaBCKB.     Klima.     832. 
*Krbmbrb.     Aggregatzustände.  20. 

—  Specifische  Wärme.     378. 
KnÖNie.     Concentration  der  Gase. 

47. 

—  DAYT'sche  Lampe.    416. 

—  Gewicht.    9. 


KRÖme.    Hageltheorie.    760. 

—  Optische  Bilder.    156. 
Krügbe.    Uhrcompensation.     6. 
Krystalloptik.     220. 
Kurlmann.     Krystallogenie.     19. 
KoNOT.    Doppelbrechung  tonender 

Stäbe.    232. 

—  Depolarisation.    227. 
KüHTz.    WitterungsbeobachtuDgen. 

777. 
*KuPFFBR.     Erdmagnetismus.   634. 
*—  Meteorologische  Beobacbtan* 

gen.     834. 
Kurz.     Bathometrischer  Apparat. 

846. 


Kjabordb.     Inductionsfunken.  529. 

—  Wärmelettung.     400. 
Laboulatb.    Wärmeäquivalent. 

325. 

Ladd.  Elektromagnetische  Ma- 
schine.   592. 

Ladbl.     Sirene.     129. 

Lafon.     Relative  Bewegung.     31. 

^Lahueb.     Hydrostatik.    46. 

Lallbmamd.  Inductionsstrome. 
523. 

Lamaelb.     Capillarität.    74. 

Lamont.     Barometer.     686. 

* —  Bodentemperatur.     685. 

—  Erdmagnetismus.    626,  634. 

* —  Meteorologische  Beobachtan- 

gen.    832. 
* —  Regenmenge.    776. 

—  Wasserdampf.     639. 
Landbrbr.    Optische  Erscheinung. 

298. 
Lamdolt.     Lichtbrechung.     157. 
Landsbbro.    Reibung.    103. 
Lamt.     Inductionsschlag.    553. 
Y.  LAMe.     Polarisation.    233. 
*Dn  Lanotb.     Polarmeer.     853. 
*Laro9UB.     Hydraulik.     42. 

—  Magnetismus.    499. 
*—  Meteorit.     597. 
^Lartioüb.     Feuerkugel.     596. 

—  Luftströmungen.    737« 
*Lau88boat.    Meteorit.    597. 
♦—  Mondhof.     593. 

Garet  Lba.     Destillation.    372. 
*Lbbi9üb.     Blitz.    617. 
Lbboucbbr.    Gesichtafeld.    289. 


Lsco9. 


Mbbvkns. 
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'^Lioo^.    Mineralquellen.    874. 

—  Nebel.    751. 

LiFORT.     Digitaiin.     90. 

^Lborip.     Feuerkugel.     596. 

ST.-LioN.     Atmosphäre.     732. 

^Lbhbch.     Hydrocliemie.     869. 

^Lbslbt.     Windrichtung.     742. 

^Lbspiault.     Feuerkugel.    595, 
596. 

*—  Meteorit.    597. 

*Lbur8.  Elektroballistiseher  Chro- 
nograph.    542. 

Lbvoir.     A statische  Nadel.     457. 

'^Lbtdbh.     Tetanus.     361. 

LiAiB.     Flug  der  Vögel.     52. 

Liamdibr.    Sternschnuppen.    595« 

Licht,  Chemische  Wirkung  des. 
255. 

— ,  Elektrisches.     493. 

— y  Fortpflanzung,  Spiegelung  und 
Brechung  des.     155« 

—  Interferenz,  Polarisation.    220. 
— -,  Theorie  des.     139. 
LiBBBRT.     Photograph.  Yergrosse- 

rung.     303. 

'^LiBBie.     Wirbelsturm.     741. 

LiNOie.     Elektromotorische  Kraft. 
460. 

'^'LippiCH.     Phonaotograph.     133. 

LiPSCBiTz.     Rotirende  Flüssigkeit. 
44. 

LissAjovB.     Tönen  der  Telegra- 
phendrähte.    131. 

Listing.    Sonnenhalo.     574. 

—  Tönen  der  Telegraphendrähte. 
131. 

Lösung.    87. 

*L0MBARDINI.      Nil.     868. 
*LoRBiiz.      Adriatisches    Meer. 
851. 

—  Theorie  des  Lichts.     144. 
*oB  LuGA.    Quellenanalyse.     874. 
'^LucAB.    Meteorologische  Beob- 
achtungen.   833. 

Luftdruck.     686. 

DB  LvoNBs.     Höhenbestimmungen. 

841. 
*LuTHBR.    Klima.    832. 


miaass  und  Messen.     3. 
Mach.     Gasspectra.     202. 
*Macticaa.    Atomvolumen.    20. 


Magnetismus.     496. 

Magnus.  Wärmestrahlung.  401, 
410,  411,  412. 

Maorini.     Imbibition.     86. 

Mahon.  Tönen  der  Telegraphen- 
drähte.    131. 

Maicrb.     (Gralvanische  Kette.  447. 

—  InductionsroUe.     526. 
*Main.     Feuerkugel.    596. 

* —  Meteorologische  Beobachtun- 
gen.    834. 

Maistre.    GaWanische  Kette.  447. 

Mallbt.     Erdbeben.     925. 

Malonb.     Gasbatterie.     473. 

▼.  Marbnzi.     Geologie,     840. 

Marbt.     Thermograph.     660. 

"^Margubt.     Blitz.     617. 

DB  Marni.  Astrachanische  Steppe. 
866. 

Martin.     Theorie  der  Kette.  459. 

Martins.     Erderwärmung.     680. 

Martius.    Meerestemperatur.  846. 

Mascart.     Wellenlänge.     187. 

Maschinen,  thermodynamische.  333. 

'^'Mathbws.    Barometerskala.  663. 

Mathibu.    Dispersion.     144. 

—  Elasticität.     63. 
Matteucci.     Elektrische  Wärme. 

487. 
— •  Erdstrom.     629. 

—  Imbibition.     82. 

* —  Wärmetheorie.     332. 
Matthiessbn.    Erdmagnetismus. 
634. 

—  Legirungen.     15. 
MAUHBNt.     Löslichkeit.     94. 
♦Maürt.     Physikalische  Geogra- 
phie.    840,  854. 

MAxwBLik.     Gitter.     58. 

—  Kräftetransformation.     21. 
Mechanik.     21. 

Meere.     842. 

^Meeresströmungen.     740. 

Mbibaubr.    Strahlensjsteme.  146. 

Mbissnbr.     Sauerstoff.     18. 

*Mbndbl.  Meteorologische  Beob- 
achtungen.   832. 

TAN  DBR  Mbnsbruoghb.  Capilla- 
rität.    71. 

*Mbrian.     Meteorsteinfall.     599. 

—  Witterung.    799. 
^Mbrino.     Erddimension.     837. 
Mbrtbns.    Potential.    24. 
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Mbrz.     Mikroskop.     300. 

Messapparate,  Galvanische.    449. 

Meteoriten.     597,  598,  599. 

Meteorologie.     636,  684. 

Meteorologische  Apparate.    649. 

Meteorologische  Beobachtungen. 
776. 

Meteorologische  Optik.     557. 

MiUNiBR.     Diffusion.     90. 

*Mktbr.     Augenbewegungen*  300. 

*—  Ebbe  und  Fluth.     844. 

L.  Mbieb.     Mineralquellen.    873. 

Mbtbrstbin.     Muskeiwärme.   361. 

MiCHBi..     Genfer- See.     860. 

'^'MiLLBR.    Meteoriten.    598. 

*-~  Photographie.    260. 

■—  Sternspectra.    203. 

Minotto.     Galvanische  Kette. 
446. 

*Mi8SAeHi.     Meteorit.     601 . 

MiTCHKLL.     Verbrennung.    360. 

MiTSCHBRLiCH.     Spectra  der  Ver- 
bindungen.    199. 

*MiTTBRBe6ER.    Quelleuanalyse. 
874. 

"^MoBSTA.     Isothermen.     685. 

Mohn.     Bewölkung.     745. 

*—  Erdmagnetismus.     635. 

Mohr.     Abplattung.     837. 

—  Eisregen.     759. 

—  Gewichte.     9. 

—  Hageltheorie.    759. 
Molecularphysik.     15. 

Graf  Molin.      Elektromagnetische 

Maschine^     541. 
DU  MoNCBL.     Stromleitung,    477. 

—  Telegraph  ie.     540. 

T.  MoNKHOYBN.     Photographische 

Vergrösserung.     303. 
MoNTiONT.     Brechungsindex.  156. 

—  Scintillation.     569,  571. 
MoRDRBT.     Elektrisches   Licht. 

493. 
MoRiN.     Ausiluss  fester  Korper. 
39. 

—  Barometrograph.     658. 

—  Hydraulik.     41. 

* —  Molecularphysik.     20. 

—  Treibhausthermometer.     540. 
-<  Wärmeäquivalent.     325. 
MoRRBN.     Flammenspectro.     201. 

—  Stromleitung.    478. 


Mos.     SchwingungscurreD.     127. 
Most.     Gleitstellen.     531. 
MovcHOT.     Sonnenwarme.    418. 
MouLiHB.     Luftmaschine.     334. 
*DB»  MouLiNB.    Dordogne.    866. 
MouBSON.     Meteoroic^ischer  Be- 
richt.    782. 
MifHRT.    Grönland.    669. 

—  Meeresströmungen.     845. 

* —  Meteorologische  Beobachtun- 
gen.    833. 

—  Nordpol.     636. 
•—  Polarroeer.     853. 

—  Witterung.     778. 

F.  MüLLBA,    Sturme.     711. 
Mt'TTRicH.    Brechung  des  Rübols 
und  Wassers.    240. 

—  Weinstetnsaures  Kali-Natron. 
240. 

MuLDBR.    Spectra«    198. 
MuRicHSON.     Gletscherbilduag. 

889. 
MuRPHT.     Atmosphäre.     648, 
MirscuLOs.     Molecu larcohäsipn.  73. 
Ismail-Effbndi  Mvstapha.     Aus- 

dehnungscoefficient.    338« 


MÄ0BLI.     Mikroskop.    305. 

—  Polarisationsmikroskop.    308. 
Nasmtth.     Sonne.     576. 

C.  Naumann.    Elektrostatik.    391, 

432. 
Nebel!     742. 

Nbstlb.     Ringelektroskop.     435. 
C.  Nbumann.     Wärmeleitung    and 

elektrische  Vertheilung.     391« 
E.  Nbumann.   Nenrenreizun^  55f . 
*Nbumatbr.     Drehungsgesetx, 

740. 

—  Meteorologische  Beobachtiiogen. 
818. 

Newton.     Sternschnuppen.      586^ 

594,  595. 
NiCKLis«     Magnetisirung.     496. 

—  Thalliumlinie.     191. 
Niederschläge,    atmosphärische. 

752. 
*NiL880N.     Eisbildung.     846. 
*NÖ66BRATH.    Erdbeben.     928. 
NöscRBL.    HageifalL    773. 
Norton.    Molecularphysik.     19. 
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*v«  OBTTiireBff.    Rückstand.  445. 
Oppbl.     AerodyDamik.     52. 

—  Akustische  Beobachtung.     130. 

—  Elektroskop.     435. 

—  Fernrohr.    165. 

—  Fluorescenz.     217. 

—  Polarisation.     225. 

—  Reflexionstön.     130.. 
Opfkmhbim.     Ameisensäure.    355. 
Optik,  meteorologische.     557. 

— ,  physiologische.    261. 
— ,  theoretische.     139. 
Optische  Apparate.     301. 
OtANN.     Farbenspectram.     176. 
-  Ozon.    481. 


Paalzow.     Batterieentladung. 

445. 
Pagimotti.     Festigkeit.     60. 

—  Stromerregung.     459. 
'^Packi.     Barometerskala.    663. 
Pallv.     Blitzableiten     620. 
Palmibri.    Elektrometer.    435. 

—  Luftelektricität.     602,  612. 

—  Ozon.     619. 

—  Regenmesser.    662. 

—  Vesuv.     928. 

Papb.    Specifische  Wärme.     373, 

377. 
PA9iTBRiK.     Feuerkugel.     596. 
'^'PAaiHBBTTi.     Meteorologie.    835. 
♦Parthet.     Nil.     868. 
Pastkor.     Gährung.     349,  353. 

—  Leuchtkäfer.     216. 
Pbacock.     Dampfdruck.     367. 
Pbrreaux.     Sphärometer.     3. 
Perrbt.     Erdbeben.     925. 
Pbrrot.    Blitzableiter.     620. 
Pertt.     Mikroskop.     306. 
Pbtbrmahiv.     Seekarten.     851. 

—  Neu -Seeland.     920. 
Petit.     Sonne.     576. 

Pfaff.     Doppelbrechung.     245. 
Pflüobr.     Blutgase.     102. 
Phillips.     Chronometer.     33. 

—  Elasticität.     63,  64. 

—  Mechanik.     35. 

—  Sonne.     576. 
Phifboh.    Dichtigkeit.     11. 

—  Meteorologie.    642. 


Phifson.    Steinregen.    769. 

—  Tonende  Kohle.     133. 
Phosphorescenz.    216« 
Photographie,  wissenschaftliche  An- 
wendung der.    260. 

Photometrie.     215. 
Physikalische  Geographie.     836. 
Physiologische  Optik.     ^61. 
Pierre.     Fluorescenz.     219. 
St.-Pibrrb.    Ozon.     18,  618. 
^Pl^ANi.     Meteorit.     597,  599. 
PiSKO.     Fluorescenz.     217. 

—  Pulshammer.     367. 
P1SSI8.     Anden.     918. 

—  Bodenerhebung.     914. 
Place.     Glasprisma.     155. 
Plana.     Mechanik.     28. 

* Sonnenflecken.    594. 

•—  Wärmeleitung.     395. 
^Planck.     Naturwissensthaft.     19. 
Plamtamour.     Genfersee.     860. 

—  Klima.     825. 

* —  Längenmessung.     592. 
♦—  Meteorologie.     832. 
♦—  Stärme.    742. 

—  Temperatur.     682. 
Planta.     Elektrische  Spitzenbil- 

bildung.     483. 
*F.  Platbau.     Capillarität.     87. 
^  Magnetismus.     497. 
*J.  Plateau.     Capillarität.     86. 
Plibniii6br.     Witteruogsbericht. 

787. 
*Ploix.     Fluth.    844. 
Plückbr.     Gasspectra.     195. 
PocHHAMMBR.      Wellenfläche. 

153. 
Poet.     Drehungsgesetz.    736. 
*—  Sternschnuppen.     595. 
PoeeEMDORFF.     Indttctionserschei- 

nungen.     527. 
Polarisation.     457. 
Polarisation,  atmosphärische.    592. 
Polarisation  des  Lichts.     220. 
PoNzi.     Erdbeben.     915. 
Potter.     Ausdehnung.     342. 

—  Schallgeschwindigkeit.     118. 
*C.  DB  Prado.    Erdbeben.    931. 
♦Pratt.     Geodäsie.    838. 
Prestbl.     Ozon     619. 

—  Regengebiete.    753. 

—  Regen?erhältnis8e.    752. 
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^PmcsTBL.     Temperatur.    685. 

—  Yerdaofltao^tmeMer.     649. 

—  Wiodricbtaog.     734. 

—  Wiodtafelo.     712. 

—  Witferang.     70»,  776. 

—  Wolkeobobe.    749. 
Pmcnm.     Blutgase.    100. 
PmiTCHAKD.     Meteore.    586. 
^PmovHET.     Wärmetheorie.    333. 
PumaiK.     Gjroskop.    32. 


Quelleo.     869. 

A.  QuBTBLCT.    Meteor.     595. 

^ —  Meteorologische  Beobaditun- 

gen.    833. 
^ —  Periodische  Phänomene.    649. 
—  Sternschnuppen.   587,  595. 
E.  QuBTBLBT.    Erdmagnetismus. 

635. 
T.  QüiHTua-IciLiua.     Magnetismus 

500. 


Radaü.    Barometer.    654. 
• —  Barometerformei.    708. 

—  Heliostaten.     301. 

—  Kiangfiguren.    126. 
Raoona.  Barometerschwankungen. 

701. 
Raillahd.     Wolken.     742. 
Rambobsov.     Orkane.     732. 
*Rammbl8bbr6.    Meteoriten.  598. 

—  Schwefeleisen.     11. 
Rambat.    Gletscherthätigkeit.  891. 
Rabbi  NB.     Dampfdruck.    367. 

—  Energetik.     331. 

—  Gitter.     57. 

*>-  Molecolarwirbel.     333. 
>>  Wärmetheorie.     329. 
* —  Wasserlinien.     47. 
Raoult.     Elektrische  Einheiten. 
463. 

—  Elektrische  Wärme.     467. 

—  Elektromotorische   Kraft.    464, 
467. 

—  Yerbindungswärme.     354. 
^Ravbmstbih.     Höhenschichten- 
karte.    840. 

Recknagbl.     Thermometrie.    339. 
TAB  Rebs.     Elektrostatik.     431. 
Regenbogen.     573,  593. 


Rbsbavld.     LosoBgmAime.     547, 
Rbovault.    Klektriscke    Rcgistri- 

rung.     541. 
--  Specifiscbe  Warae.     375. 
Reibung.     103. 
^Rbichabdt.     Hagel.     776. 
T.  Rbichevbach.  SlenMchBoppe«. 

590. 
*Rbi8.     Telephon.     154. 
^Rbnabd.    ErdaagnetisoHts.     635 
Rbnou.    Erdbeben.     !»30. 
* —  Nebenmonde.     595. 

—  Schneegranze.     680. 
*Ri8AL.     Ballistik.     38,  528. 
^Rbblbubeb.     Bewölkong.     751. 
RBBPI6BI.     Aberration.     169. 

—  BarometerschwankuDgen.     697. 
Rbubch.     Agat.     224. 

—  Eis.    65. 

—  Lichtbrechung  des  Kises.    23s^. 
Rbtbil.     Dialyse.     90. 

Rbtb.     LnftstrÖBW.     716. 
Rbtnabd.  Elektrische  KraAe.  427. 
DU  Boib-Retmomd.    Ziner&che. 

544. 
Retbolds.    Spectralanalyse.    173. 
RiATTi.     Barometrograph.     657. 
*RicHTEB.     AtomTolumeB.     20. 
RiESS.     Nebenstrom.     441 . 
RiTTBB.     Gelber  Fleck.     298. 
A.  DB  LA  RiTB.     Erdstrom.     635. 

—  Eiszeit.    888. 

L.  DB  LA  Rite.    WärmeieitiiBf . 

397. 
*St.  Robbbt.     Barometer.     708. 
DB  St.-Robbbt.  StrablenbrediaBfi. 

559. 
RoBiDA.     Gase.     328. 
RoBiBBT.     Absorption.     95. 
* —  Hydrographie.     874. 

—  Meereis.     850. 
RoBiNSOK.     Nebelsignale.     748. 

—  Quecksilberluftpumpe.     51. 
RoDWBLL.     Hydraulik.     42. 
RoDER.     Föhnwind.    720. 
RÖBTGBK«     Expansionsfomaela. 

366. 
RoLETT.    Bhitkorpercheo.     553, 
RooD.     Elektrischer  Funke.     494. 
>-  Elektrisches  Licht.     257. 
*Ro8BBB.   Atlantischer  Ocean.  853. 
RoscoB     Magnesiumlicht.     256. 


Rogcok. 
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^oscoi.    Sonnenlicht.    256. 
RosB.     Gresichtstäoschuogen.    296. 
*G.  Rose.    Meteoriten.    598,  601. 
RovTH.    Trägheitsmoment.    29. 
T.  RouTROT.    Rotation.     50. 
Roüx.    Seewasser.    850. 
"^RüBSiisoN.     Polarisation.     592. 
^B  LA  RuB.     Sonnenfinsterniss. 

594. 
RÜDoaFr.    Eäitemischungen.    363. 
RuHMKOEFF.     fnductionsapparat. 

526. 
RvsT.    Regen.    769. 
♦t.  Ritthneb.     Gletscher.    900. 


H.  L.  S.     Binocularmikroskop. 

287. 
Sabihb.    Erdmagnetismus.    623, 

624. 
Sachs.    Blutgase.    101. 

—  Wirkung  des  Lichts  auf  Pflan- 
zen.   258. 

Sacbä.    Waee.    10. 

"^Sabmahit.    Meteorit.    599. 

Salm-Horstmar.    Wärmestrah- 
lung.   416,  417. 

"^Sans.    Peuerkuge!.    596. 

"^Sartorius.    Etna.    915. 

T.  Sass.     Ostsee.    842. 

^Saxbt.    Kustenlinien.    844. 

Sazb.    Gletscher.    900. 

^ScABFBLumu    Sternschnuppen. 
545. 

ScHABUs.    Pulshammer.367. 

'^'Sghaüb.    Compass.    500. 

ScHBLSKB.     Farbenempfindung. 
295, 

*SCHSFrLBR.  Physiologische  Optik. 
300. 

ScHiAPARBi.i.1.  MaasSTergleichung. 
3. 

—  Mechanik.    28. 

—  Meteorologie.    824. 

* —  Meteorologische  Beobachtun- 
gen.    834. 
ScBiNz.     Aeromechanik.    53. 

—  NiTeaubestimmung.    843.  > 
SCHLÄFLi.    Witterung.    780. 

'N'.  ScHLAenrrwxiT.    Heisse  Quel- 
len.   877. 

—  Insolation.    670. 
Fortschr.  d.  Pbjs.  XX. 


*T,  ScHLAoiMTWBiT.    Temperatur- 

berechnung.     685. 
*0.  Schmidt.    OnM'sches  Gesetz. 

457. 

—  Specifische  Wärme.     391. 

V.  F.  J.  Schmidt.    Kometenlicht. 

231. 
*J.  J.  Schmidt.    Aeroüthen.    596. 

—  Dämmerung.    568. 

—  Meteor.    588,  589. 

* —  Sonnenflecken.    593. 
^Schmidt.    Meteoriten.    601. 

—  Meteorologie.    802. 
♦—  Temperatur.     685. 
*ScHirBTZLBB.    Hagel.    776. 
ScHÖNBEiM.    Fluorescenz.    217. 
Scholz.    Magnetisiren.    503. 
Schröder  tan  der  Kolk.    Verbin- 
dungswärme.    345. 

M.  ScHULTZB.    Agat.     224. 

—  Diatomeenschale.    223. 
Schumacher.    Verdunstung  und 

Diffusion.     91. 
*Scrwabb.    Sonnenflecken.     593. 
Schwarz.     GaWanische  Kette. 

448.. 
Schweizer.    Grafitation.    838. 
ScH'WBiiDBNBR.     Mikroskop.     305, 
ScoüTBTTEM.    Miueralwässer.  463. 
SczBLKow.    Blutgase.    97. 
*Skcchi.    Barometerschwankungen. 

701. 
* —  Erdmagnetismus.    634. 

—  Erdstrom.    629. 

—  Luftelektricität.     630. 
*—  Meteorologie.    742. 
♦—  Naturkräfte.     332. 

—  Planetenspectra.    206,  207. 

—  Sandbatterie.    446. 
* —  Sandregen.    775. 

—  Sonne.    575. 

* —  Sonnenfinsterniss.    594. 

—  Staubregen.    770. 

—  Sternschnuppen.    587. 

—  Strahlung.    675. 

♦—  Stürme.    738,  740,  742,  832. 
— '  Theorie  der  Kette.    458« 
Seen.    854. 

*Sebze]i.    Meteorstaub.    776. 
SieuiN.    Dichtigkeit.    12. 
Sbilbr.  Aerohydrqstatische  Wage, 
43. 

60 
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T.  SiMiTKowsKi.    Gasexbalatioo, 

914. 
SsMMOLA.     Tliermometer.     661. 
Sestimi.     PhotosaDtoDsäure.    257. 
SETScmirow.     Blutgase.    103. 
SeAAzi.  Thermen  von  Porreta.  874. 
♦—  Trinkwasser.     874. 

SlDBBOTHAM.      BlitZ.      6l6. 

—  Mikroskop.     305. 
Sieden.     366. 

Siemens.     Leydener  Flasche.  442. 
J.  SiLBEAMANN.     Gewitterwolken. 
613. 

B.  SiLLiBKAR  jun.   Pjroxylinpapier. 
429. 

*oE  SiLTBiRA.    Erdmagnetismus. 
633. 

*Si8M0NDA.  Meteorologische  Beob- 
achtungen.    834. 

'^'SiMOMiN,    Regenmenge.    775. 

*SiMoiiT.     Seen.     858. 

*ShVDBKJi.    Bieiloth.     38. 

*J.  L.  Smith.     Meteorit.    600. 

C.  P.  Smtth.  Atmosphärische  Elek- 
tricität.     613. 

Snow  HAiiais.    Elektrostatik.  434. 
SoBSMSR.     Bildkrümmung.    '164. 
V.  SoNKLAR.     Gletscher.     900. 
Sonnenbeobachtungen.     575>  593. 
*SoRBT.    Meteoriten.     598. 
SoRET.     Elektrolyse.     479« 
Spectrum.     171. 
Spiegelung.     155. 
^Sförbr.    Sonnenflecken.     593. 
Stkfav.    Circularpolarisation.  248. 

—  Interferenz.     221. 

—  NBWTOM'sches  Farbenglas.  220. 

—  Quarz.     234. 
Steinheil.     Heliostat.     302, 

—  Spectraiapparat.     175. 
Sternschnuppen.     585,  594. 
Stetbllt.     Schallgeschwindigkeit. 

121. 

Stetenson.     Heisse  Quellen.  877. 

Stewart.     KJcht-  und  Wärme- 
strahlen.    177. 

—  Sonnenfiecken.     575,  594. 
* —  Stewart.    Stürme.    741. 
Stö'hr.     Vulkan.     916. 
Stores.     Absorptionsspectra.    213. 

—  Blutfarbstoff.     210. 

*—   Elektrisches  Spectrum.     214. 


Store».    ChloropliyU  und  BUiver« 

din.     214. 
Stoke.     Sonne.     576. 
Stomet.     Gitter.    59. 
Strahlenbrechung,  atmosphärische. 

557,  592. 
Strathing.     GlasspiegeL    155. 
Streng.     Hungersee.    856. 
Stricrer.     Akustik.     122. 
Stromleitung.     475. 
Strütb.     Ladogasee.    862. 

—  Salzgehalt.    849. 
Stvder.    Schweizerseen.    894* 
SuBic.     Wärmetheone,    323. 
SwAM.     Quecksilberluftpumpe.  50. 
Stmoms.     Gasbatterie.    472. 

—  Regen.    756. 

Tait.     Mechanik.    23. 

—  Thermodynamik.    33a 
Talbkasb.    Sonne.    576, 
Täte.     Tropfen.    65. 
Temperatur.     663. 
Tbmplb.    Sodaseen.    859. 
Ter^ubm.    Knotenlinien.    126. 
Thal^m.     Elasticitätsgrenze.     62. 
Than.    Dampf  dichte.    12. 
Thermodynamische   Masduneo. 

333. 

Thermoelektricität.    488. 

*Thiblens.     Meteorit«    600. 

Thirt.    Muskelwarme.    361. 

R.  Thomabst.  Physikalische  Geo- 
graphie«   847. 

"^Thomas,  Meteorologische  Beok^ 
achtungen.    832. 

Thompsom.     Elektrodynamik.  529. 

Thomson.  Atmospb«  EldUriciUt. 
602. 

—  Centrobarische  Korpec«    24« 

—  Elasticität.    54. 
♦— •  Temperatur.    685. 

—  Wärmetheorie.     323. 
*Thoriithwaitb.  Barometer.  662. 
*DB  Thurt.    Feuerkugela.    596. 
♦—  Wirbelsturm.    741. 
Tissot.     Ausdehnimgscoeflicient, 

338. 
*—  Feuerkugeln.    59§. 
Topler.     Schlieren.     166. 
'^'ToMASGHBK.    Temperatuv,    685. 


T«Muaiioir.  ~  Wild. 
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ToMLiNsom  Capillarbeweguog.  66. 

—  CohäsioDtfigoreii.     66. 

—  Elektrisches  Flugrad.    434. 
-—  SphäroidaJzustaod.    81. 
TotCikNi.     Capillarität.    81. 
TbAnsox.    Mechanik.    21. 
Tasscii.  Ausfluss  fester  Körper.  39. 

—  WärmeäquiTalent.     325. 
TaootT.    Au^delinuDg  des  Porcel- 

lans.    337. 
DB  TscHiHATCBU.  Erdbeben.  929. 
Ttmdall.    Magoetismos.    506. 

—  Scballgeschwindigkeit.     114. 

—  Wärmestrahlaog.    403,  406. 

—  Wärmetheorie.    330. 

IJNFBBoiveBR.  ErdabplattuDff.  27. 
*—  Pendelformel.    37. 
"Ubbabbu.    Potential.    428. 

Waiuabt.    Barometer.    691. 

—  Meteorologie.    730. 

—  Stürme.    723. 
Vaillaud.     Wolken. 
Valbbius.     Chronograph.     8. 
*—  Schwingungen  der  Glasftden. 

134. 
m  St.-Vbmawt.    filastieität.    54, 

59,  60. 
Verdampfen.    366. 
*Lb  Vbbribb.    Feuerkugel.    596. 
*—  Meteoritenfall.     597. 
* —  Meteorologie.   832. 

—  Sturme.    723. 
♦Vbbvabt.     Temperatur.    686. 
ViBBOBDT.     Sehschärfe.     271. 
YiLLB.     Artesischer  Brunnen.  871. 

—  Heisse  Quellen.    876. 

*v.  VivBNOT.  Luftfeuchtigkeit.  742. 
YLACOfiGR.  Entladongsdauer.  445. 
VoeBLBANe.     Vulkane.     903. 
VoixMAMv.    Physiologische  Optik. 

VoLFiGELLi.  Elektrostatik.  433, 434. 

—  Luftelektricität.     603,  606. 
DB  Vbt.     Chinin.    254. 
Vulkane.    900. 

W^— B.    Meerestemperatur.    343. 
*Wackbbbabtr.    Meteorologische 
Beobachtungen.    834. 


Wärme,  Ausdehnung  durch.   33$« 
— ,  chemische.     345. 
—,  elektrische.    467,  487,  523. 
Wärmeleitnng.     391. 
Wärme,  physiologiscl)«.    361. 
Wärmequellen.     343. 
Wärme,  speciiische.     373. 
Wärmestrahlung.     401. 
Wärmetheorie.    313. 
*WAeii  BB.     Höhenbestimmojigen. 
841. 

—  Meteorologie.    824. 
*Waitz  r.  EacHBii.  Miltemperatur* 

868. 

^Waitz.     Temperaturbeobachtun«« 
gen.    685» 

*Walkbb.    HohenbestimmungaD. 
841. 

* —  Regenbogen.    593. 

T.  Waltbnhofbn.    Elektromoto- 
rische Kraft.     456. 

—  Magnetismus.     501. 

—  Polarisation.     471. 

S.  Y.  Waltbrshausem.  Etna.  915. 
'*'Wamxltn.    Destillation.    372. 
Wabbbn.    Eiasticität    53. 
Watebbton.     Ausdehnung.     341. 

—  Insolation.     674. 
Watts.     Absorption.    96. 
Wbbbb.    Elektrische.   Schwingun- 
gen.   509. 

Wbil.    Elektrochemie.    483. 

Weiiibbb6.  Meteorologische  Beob- 
achtungen.   800. 

WBiiieABTBir.    Elektricitätsbewe- 
gung.    5.S2. 

Weiss.    Sonnenflecken.    593. 

Weisse.    Staubregen.    776. 

Wklkbb.    Retina.     299. 

Wbbmbb.  Absorptionsstreifen.  208. 

Wernicke.     Isothermcuryen.    394. 

Wbbtreb.     Biutfaserstoff.    213. 

Wheatstone.    Minenzunden.  539. 

*—  Telegraph.     542. 

Whitney.     Höhenbestimmungen. 
842. 

*WiCHMANN.    Molecularphjsik.  19. 

WiBnsMANN.     Magnetismus.    504. 

Wild.    Elektricität  und  Lichtäther. 
427. 

•—  Elektromotorische  Kraft.    462. 

*-—  Meteorologischer  Bericht.  832. 
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Wild.    Meteorologische  Central« 
Station.     650. 

—  Saccharimeter.    309. 
*WiLHBLMT.    Capillarität.    86. 
WiLUAMSov.    Elektrolfse.    487. 
TAv  Dsa  WiLUOKN.    Elektrisches 

Licht.    495. 
*—  Elektrische  Ringe.    445. 

—  Interferenzstreifen.    222. 

—  Lichtbrechung  des  Wassers.  177. 
Wind.    709. 

♦Windkarten.     741. 
WiTTB.    Wärmevertheilung.    684. 
T.  WiTTiOH.     Blinder  Fleck.   291. 
WiTTBB.    Accommodation.    291. 
*WiTTMA]ni.    Flusseis.    866. 
♦WiTTWM.    EisBeit.    888. 
*WöHLKB.    Meteoreisen.    598. 
*WoLr.    Erdmagnetbmus.    627. 
*—  Siedepunkt.    372. 
*—  Sonnenflecken.    593. 


♦Wolf.  Witterung.  833. 
WoLFsna.  Winter.  669. 
Wolken.    742. 

Woods.    Helligkeit  der  Sonne.  256, 
—  VerbrennuDgswi&nne.    355. 
♦Wünoerlich.    Eigenwärme.   361  • 


K  A  HTBDiscBi.    Atmosphärisdie 
Fluth.    708. 

—  Regenvertheilung.    774. 
*—  Spectralanaljse.    214. 

—  Tfaaubildung.    775. 

*  -  Thermographie.    663. 
Zbebnobh.    Blinder  Fleck.    294. 
^ZiBGLEn.    Meteorologie.    833. 
Zkhdhasin.    Toise.    ^ 
Zinken.    Bildkrämmiine.     164. 
♦y.  ZoLLiKOFBB.  Höhenkarte.  841. 
Zubhbllb.     Elektrophjsiologie. 
548. 


m 


Verzeichniss  der  Herren,    welche  für  den  vorliegenden 
Band  Berichte  geliefert  haben. 

Hr.  Professor  Dr.  Bkbtz  id  Erlangen.     (Bz.) 

-  Professor  Dr.  Bbrt&am  io  Berlin.     (Bl.) 

-  Dr.  BuaCKHAKDT  io  Basel.    (Bu.) 

-  Dr.  DüMA.8  in  Berlin.  (D.) 

-  Dr.  E.  O.  Eromann  in  Berlin.     (£.  O.  £.) 

-  Dr.  Faavz  in  Berlin.     (fV.) 
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-  Dr.  RvDOBn  in  Berlin.    (Rif.) 

-  Dr.  Sö'cHTiiie  in  Berlin.    {8.) 
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BerichtigungeD. 


Seite    297  Zeile    8  toh  unten  lies  Farbenblinde  statt  Farbenbilder. 
.      297      -       6     -    oben    1.  künstlicbe  st  käofliche. 
.      446     -     15     -    oben    1.  Platte  st  Kette. 

449      -       3     -    oben    1.  „es^  und  ein  Komma  eh  streichen. 
.      450     -     16  nnd  20  von  oben  lies  d  st.  d. 

451      -      12     -    unten  und  455  Z.  2  ron  oben  1.  Comit^  st  Committf. 
.      486     -     12     -    oben    1.  BchttEung  st.  Scbfttsung. 

494  bis  498  ist  dio  Paginirung  unrichtig. 

499  Zeile   2  von  obea    1.  pxopagaziene  et  propngunone. 

-  508     -     10     -    oben    1.  Atenw  st  Btrdme. 

•      519     -     20     -    oben    i.  Thomboh  st  Thomas. 

-  520     -       9     -    oben    L  sUtisoh  st  stAtiatiAch. 
.      575     -       4     -    unten  1.  XIX.  st  XXIX 

-  576     -     18     -    oben    1.  nuxhber  st  member. 
592     -     14     -    unten  1.  Ennis  st  Enuis. 
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